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3. Matériel auxiliaire autorisé :
(1) Calculatrice. WYY IMN Y NN )
(2) Formules et données de physique jointes en annexe au navnn (1)
questionnaire. 4NN NPPO2 NN HNNDN NODY  (2)
(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere/langue NIRYY
étrangére-hébreu. 292Y-19/ /Y-y N (3)
7. Instructions supplémentaires : T NN T

(1) Répondez au nombre de questions demandé.
Les réponses a des questions supplémentaires ne seront
pas corrigées. (Les réponses seront corrigées selon leur
ordre d'apparition dans le cahier d'examen).

(2) En résolvant des questions nécessitant un calcul,

JDUPIANIW 203 MORW 190N Sy My (1)
MNWYNN) IPTI» KD MODN MORYY MWD
.(N1N120 NI2NN2 YN ITD 299 1PTI»

NN DY, N 103 WITIY MORY PINSa - (2)

donnez les formules que vous utilisez. N2 WNDNYND NNRY MNNOND
Lorsque vous utilisez un symbole qui ne figure pas Y9TAIPRY PP DI WNHNYI NN TWNI
dans le formulaire, donnez sa signification verbalement. DN WP DR DN 1IN, MRNDN7
Avant d'effectuer des opérations de calcul, substituez les TIN A8, DN MYV YXIN NNIRY 29D
valeurs correspondantes dans les formules. N DIV .MRNDN DORNNN DI
Ecrivez le résultat obtenu dans les unités appropriées. ONINN TR TODPY ANDNA

Le fait de ne pas donner la formule, de ne pas substituer
les valeurs ou de ne pas donner les unités est susceptible
de vous faire perdre des points.

(3) Lorsque vous devez exprimer une grandeur a 'aide des

IN NAXNN VIPA-R IR INDNN DIWI-R
QPSN MNPI PNONY DNDY MTN> DIWI-N
NN MYXNNA ST YIANY WITI IR IWRY  (3)

données de la question, donnez une expression NI DX 2197 200NN N1 MW, MRV
mathématique incluant les données de la question, ou IWONR NN NTNL;0PYN NN IN NINYN
une partie d'entre elles ; si cela est nécessaire, il est NININD D ,D1D°D DPWAPA DY WHNWND
possible d'utiliser également des constantes .G 17290 12D N E TPUMIN 197937
fondamentales, telles que I'accélération de la pesanteur g nxnY 10m/s? 7ya wonwn pawna (4)
ou la constante universelle de gravitation G . TPUONA 195937

(4) Dans vos calculs, utilisez la valeur de 10 m/s?> pour
I'accélération de la pesanteur.

(5) Ecrivez vos réponses au stylo. Il ne sera pas possible de
faire appel pour des réponses écrites au crayon ou
effacées au Tipp-ex. Il n'est permis d'utiliser un crayon
que pour tracer les figures.

WX PIDYA NN LY PMBWN IN DN (5)
NYIIIVARY KD DRI NPINN
.7252 DVIVIDY PIDYI WHNWNY 1N

Tout ce que vous voulez écrire en tant que brouillon (plans, calculs, NNIIY 71 5 ,0°7719) D>TIIYA 7121 11NN NIANNI DN
etc.), doit &tre écrit dans votre cahier d'examen uniquement, sur des "ALPL” DIV (MMTI DN, DP9 YWUNRT) DYV INIH
pages séparées. Indiquez "nVYL" en haut de chaque page de brouillon. YINDY D97 5y 1AW MOLYL DI .ALYPL TNy 93 WRIA

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque de vous faire disqualifier !

Bonne Chance ! 1Anbsna
/Suite 2 la page suivante/ /972 72yn qenin/
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Questions
Premiére partie — Mécanique (75 points)

Répondez a trois des questions 1-5.

(25 points par question ; le nombre de points attribué a chaque paragraphe est
donné en fin d'énoncé).
1. Le graphe ci-dessous représente la position de deux bateaux, x et 2,

en fonction du temps.

Les bateaux se déplacent suivant des trajectoires rectilignes paralleles.
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N. Définissez la notion de « vitesse moyenne ». (5 points)

Répondez aux paragraphes ci-dessous en vous aidant du graphe.
3. Les bateaux naviguent durant 230 s . Déterminez si durant ce temps,
la vitesse moyenne du bateau x est supérieure, inférieure ou égale a la

vitesse moyenne du bateau 1. Justifiez votre réponse. (4 points)

De l'instant t=150s al'instant t =230 s, le bateau 1 se déplace avec une

accélération constante.

».  L'accélération est-elle positive ou négative ? Justifiez. (5 points)

7. Calculez la grandeur de l'accélération du bateau 2 a partir de 1'instant
t=150s. (5 points)

n. Tracez dans votre cahier un graphe précis de la vitesse du bateau 2 en

fonction du temps, sur l'intervalle de temps représenté sur le graphe donné.
Indiquez sur le graphe que vous avez tracé, la vitesse finale atteinte par
le bateau 1. (6 points) /Suite en page 3/
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2.

Un corps immobile chute du sommet d'une haute tour. L'intensité de la force

de frottement exercée par l'air est donnée par I'expression f = kv .

k est une constante dépendant des caractéristiques du corps, v est la

vitesse du corps.

N.
=

Quelles sont les unités de k ? (4 points)

Définissez ce qu'est la « chute libre », puis déterminez si le mouvement
du corps donné est une chute libre.

Justifiez votre réponse.

(5 points)

Tracez dans votre cahier le schéma de toutes les forces s'exercant sur
le corps au cours de sa chute, puis expliquez a 1'aide de ce schéma,
pourquoi a partir d'un instant donné, le corps est susceptible de se

déplacer a vitesse constante. (6 points)

Ondonne : k=0,25 (dans les unités que vous avez calculées au paragraphe x).

m =10 kg

A partir d'un certain moment, le corps se déplace a vitesse constante.

7.

Calculez la grandeur de la vitesse constante du corps a partir de cet
instant. (5 points)

Tracez dans votre cahier un graphe donnant la vitesse du corps en
fonction du temps, a partir de l'instant ol le corps est laché, jusqu'a
l'instant ou il atteint le sol. Sur ce graphe, n'indiquez pas de valeurs sur

'axe du temps. (5 points)

/Suite en page 4/
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3.

N.

Une automobile roulant a une vitesse v, sur une route droite et
horizontale, commence a freiner avec une accélération constante de
grandeur a , puis s'immobilise apres avoir parcouru £ metres.
Donnez une expression reliant le carré de la vitesse de 'automobile
(v%) et la distance de freinage 0 . (5 points)

Dans une autre situation, I'automobile roule sur la méme route au
double de la vitesse (2v,), puis freine avec la méme accélération
constante, a .

Par combien la distance de freinage sera-t-elle multipliée cette fois-ci,

par rapport a la distance de freinage d'origine, £ . (5 points)

En vue de I'hiver, on a remplacé les pneus de I'automobile, afin que le

systeme antidérapant permette un freinage d'une accélération valant 1,5

fois 'accélération constante a .

J.

L'automobile roule a la vitesse d'origine, v, . Par combien la distance
de freinage sera-t-elle multipliée cette fois-ci, par rapport a la distance

de freinage d'origine, £ . (5 points)

On donne que la vitesse d'origine de I'automobile est v, = 15% et que sa

masse est m = 1500 kg

7.

Calculez la quantité totale d'énergie transformée en chaleur au cours du
freinage décriten x. (5 points)

La résultante des forces s'exercant sur I'automobile au cours du freinage
est constante, est son intensité est f= 3000 N .

Calculez la distance de freinage d'origine, ¢ . (5 points)

/Suite en page 5/
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4.

. Newton a énoncé sa deuxieme loi au moyen de la grandeur de
« quantité de mouvement », p=mvV . AP
Mont'rez que lorsque la masse du corps est constante : 3~ = ma
(4 points)

Au tennis, la vitesse de la balle varie sous l'influence de la force que la
raquette exerce sur elle.

Le graphe ci-dessous représente la grandeur de la force que la raquette exerce
sur la balle, en fonction du temps, lors de la frappe d'un tennisman.
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Répondez aux paragraphes 1 et » en vous aidant du graphe.
3. Calculez approximativement la valeur de la variation de quantité de
mouvement [yyn] de la balle, suite a la frappe de la raquette. (6 points)

On donne : la masse de la balle est m =0,06 kg .
Le tennisman frappe horizontalement la balle se déplacant vers le haut avec

une vitesse v=>5% .
3. Calculez la vitesse de la balle (grandeur et direction) immédiatement
apres la frappe. (9 points)
7. Laballe atteint le sol avec une vitesse verticale v, = 12% , puis repart
vers le haut avec une vitesse verticale v, = 12%
Pour chacune de affirmations (1)-(3) , déterminez si elle est vraie ou
fausse. Justifiez vos réponses.
(1) La quantité de mouvement de la balle et la quantité de mouvement
de la Terre ont varié.
(2) La quantité de mouvement de la balle a varié, alors que la quantité
de mouvement de la Terre n'a subi aucune variation.
(3) Laquantité de mouvement et I'énergie cinétique de la balle ont varié.

(6 points) /Suite en page 6/
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S.

On lance un satellite dans I'espace au moyen d'une fusée.

Sur la table de lancement, la masse de la fusée avec le carburant et le
satellite est M=73-10° kg .

La force maximale que le moteur exerce au moment du lancement est
F=1,16-10"N.

N.

Tracez dans votre cahier un schéma des forces s'exercant sur la fusée
au moment du lancement. Supposez que la résistance de I'air est
négligeable. (4 points)

La fusée quitte la table de lancement a l'instant t =0 . Des l'instant du

décollage, le moteur exerce sa force maximale. Calculez I'accélération

de la fusée a l'instant du décollage. (4 points)

(1) Expliquez brievement le principe de fonctionnement d'un
moteur-fusée.

(2) En supposant que la force F est constante au cours des premieres
secondes, déterminez si durant ce temps, I'accélération augmente,
diminue ou ne varie pas. Justifiez votre réponse.

(6 points)

A un certain moment, le satellite se sépare de la fusée, puis poursuit son
déplacement sous l'influence de la force de pesanteur exercée par la Terre.

7.

Le schéma ci-dessous représente le parcours constant de forme elliptique
du satellite (e schéma n'est pas dessiné a I'échelle). Le satellite se déplace

autour de la Terre dans le sens des aiguilles d'une montre.

Recopierle schémadans votre cahier, puis tracez-y les fleches représentant :

(1) le vecteur vitesse du satellite, a chacun des points B et D .

(2) le vecteur accélération du satellite au point A .

(3) le vecteur de la force résultante s'exercant sur le satellite, a chacun
des points C et E .

Expliquez votre raisonnement.

(8 points)

Déterminez auquel des deux points, A ou E ,la vitesse du satellite est

maximale. Justifiez votre réponse. (3 points) /Suite en page 7/
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Deuxieme partie — Optique et ondes (25 points)

Répondez a deux des questions 6-8.

( 12% points par question ; le nombre de points attribué a chaque paragraphe est

donné en fin d'énoncé).

6. Une personne porte des lunettes équipées de verres (lentilles) convergents
identiques, au moyen desquels il voit 1'image virtuelle d'un objet.
N. Expliquez les notions d'« image réelle » et d'« image virtuelle ». Vous
pourrez vous aider de schémas pour votre explication. (3 points)
3. Dans les schémas x-» ci-dessous, la fleche AB représente I'objet.
Déterminez quel schéma correspond a la description donnée en

introduction. Justifiez votre réponse. (4 points)

Schéma >

5. Lavergence de la lentille est de 2 dioptries. Quelle est la distance
focale de cette lentille ? (2 points)
7. Ladistance entre I'image et la lentille est de 60 cm . Calculez la

distance entre 1'objet et la lentille. (3% points)

/Suite en page 8/
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7.

On note ABC la section d'un prisme dont la base est un triangle isocele

d'angle au sommet o =40° . Le prisme est en verre.

Un faisceau étroit de lumiere blanche atteint le prisme perpendiculairement

alaface AB .Apres que le faisceau AC ait émergé de la face AC , on peut

observer que celui-ci est dispersé selon toutes les couleurs de 1'arc-en-ciel.

faisceau de lumiere blanche

rouge

C

violet

Quel est I'angle d'incidence du faisceau sur la face AB ? (2 points)
Des éleves ont discuté de la question suivante : en quel endroit du
prisme le faisceau lumineux est-il dispersé ?

Nour a affirmé : le faisceau est dispersé en traversant la face AB , puis
en traversant la face AC .

Alex a affirmé : le faisceau est progressivement dispersé en traversant
le prisme.

Abatté a affirmé : le faisceau est dispersé en traversant la face AC
uniquement.

Lequel de ces éleves a raison ? Justifiez votre réponse. (3 points)
L'indice de réfraction du prisme pour la lumiere rouge est n=1,513 .
Calculez I'angle de réfraction de la lumiere rouge émergeant du prisme.
(3 points)

Déterminez si l'indice de réfraction du prisme pour la lumiere violette
est supérieur, inférieur ou égal a son indice de réfraction pour la
lumiere rouge. Justifiez votre réponse. (2% points)

Indiquez une caractéristique physique différenciant la lumiere rouge de

la lumiére violette. (2 points)
/Suite en page 9/
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8.

Toute copie ou publication est interdite sans l'autorisation du

Lorsqu'on pince une corde de guitare tendue, des ondes transversales se

propageant sur la corde sont créées.

N. Expliquez bricvement la différence entre les ondes transversales et
les ondes longitudinales. Donnez un exemple pour chacun des types
d'ondes. (3 points)

3.  Sur une corde de guitare tendue, on crée des ondes de fréquence
f =500 Hz . La vitesse de propagation de ces ondes sur la corde est de
400 3 .

Calculez la longueur d'onde de ces ondes. (3% points)

Lorsque les deux extrémités de la corde tendue (décrite en 1) sont

maintenues a leur place, il se produit une superposition des ondes se

déplacant le long de la corde avec les ondes réfléchies par les extrémités.

Suite a cela, se forme sur la corde une onde stationnaire dont les noeuds

[y Mm7p)] (minimums) sont les deux extrémités de la corde, et dont le

seul ventre [mp nTpy] (maximum) est le milieu de la corde.

». Calculez la longueur de la corde. (2 points)

7. On a augmenté la fréquence de 1'onde jusqu'a ce que se forme de
nouveau une onde stationnaire.

(1) Calculez cette fréquence.

(2) Combien de nceuds obtiendra-t-on surla corde (extrémités incluses) ?

(4 points)
Bonne chance! 1ImPYyna
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