
 ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ מדינת�ישראל 
≤∞±∞ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ משרד�החינוך 

∞≥∑≥∞≥  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  

 ˙Â·Â˘˙ ÔÂÈÏÈ‚  ®±©  ∫ÌÈÁÙÒ  

˙È¯ÂÊÁÓ‰ ‰Î¯ÚÓ‰  ®≤©    

˙ÂÈÏÈÏ˘Â¯Ë˜Ï‡ ˙Ï·Ë  ®≥©    

 

י ו ס י נ � ה י מ י כ
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ ≥

הוראות�לנבחן

Æ˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù È˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜   ¥∞  —  ®≤∞x≤©  —  ‰·ÂÁ  —  ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

˙Â„Â˜   ∂∞   —    ®≤∞x≥©  —    È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞  —  Î¢‰Ò                    

 

Æ®ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ ÏÏÂÎ© ÔÂ·˘ÁÓ  ∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 ÆÁ≠‡ ÌÈÙÈÚÒ ‰ÂÓ˘ ÔÂ˘‡¯‰ ˜¯Ù·˘ 1 ‰Ï‡˘· שים�לב׃  ®±©  ∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

  ‰·Â˘˙· ¯ÂÁ·Ï ÍÈÏÚ Ô‰ÓÂ ¨˙Â·Â˘˙ Ú·¯‡ ˙Â‚ˆÂÓ ÛÈÚÒ ÏÎÏ     

 Æ˙Â·Â˘˙‰ ÔÂÈÏÈ‚· ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ˙‡ ÔÓÒ Æ‰ÂÎ‰    

Æהדק�את�גיליון�התשובות�למחברת�הבחינה  ®≤©    

בפרק�הראשון�יש�לענות�על�שתי�השאלות�ובפרק�השני�יש�לענות��  ®≥©    

על�שלוש�מבין�שש�שאלות. � � �

Æ®‰ÓÂ„ÎÂ ÌÈ·Â˘ÈÁ ¨ÌÈ˜¯Ù È˘‡¯© ‰ËÂÈËÎ ·Â˙ÎÏ ÍÂˆ¯·˘ ‰Ó ÏÎ ¨ÌÈ„¯Ù ÌÈ„ÂÓÚ· ¨„·Ï· ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ·Â˙Î
°‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓÏ ıÂÁÓ˘ ÌÈÙ„ ÏÚ Ô‰˘ÏÎ ˙ÂËÂÈË ÌÂ˘È¯ Æ‰ËÂÈË „ÂÓÚ ÏÎ ˘‡¯· ¢‰ËÂÈË¢ Ì«˘¯ 

ההנחיות�בשאלון�זה�מנוסחות�בלשון�זכר�ומכוונות�לנבחנות�ולנבחנים�כאחד.

בהצלחה!

ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ≤ ≠

ה�ש�א�ל�ו�ת

®˙Â„Â˜ ¥∞©פרק�ראשון�—�חובה��

Æ®˙Â„Â˜ ≤∞ — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  2 –Â  1 ˙ÂÏ‡˘‰ È˙˘ ÏÚ ‰Ú

Æ®˙Â„Â˜ ≤Æμ — ÛÈÚÒ ÏÎÏ© Û¯ÂˆÓ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ÔÂÈÏÈ‚· Á≠‡ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÎ ÏÚ ‰Ú  Æ1

Æ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ˙‡ ˙ÈÈˆÓ‰ ‰¯ÙÒ‰ ˙‡ Ï‚ÚÓ· Û˜‰ ÛÈÚÒ ÏÎ·  

לפני�שתענה,�קרא�את�כל�התשובות�המוצגות.  

˙ÂÈ˙Â‡· È˙Â¯È¯˘ ÔÙÂ‡· ÂÓÂÒ˘ ÌÈÓÂË‡ ‰˘ÈÓÁ ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÈ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  Æ‡

Æ g  ¨  f  ¨  c  ¨  b  ¨  a  

ÌÂË‡‰ÈÓÂË‡ ¯ÙÒÓ‰ÒÓ ¯ÙÒÓ

a1020

b1124

c1224

f1632

g1635

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó

Æ¯˙ÂÈ· ‰ÎÂÓ‰ ‡È‰  a  ÌÂË‡ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ÔÂÈÈ‰ ˙ÈÈ‚¯‡  Æ±

ÆÌÈÙÂËÂÊÈ‡ Ì‰  c –Â  b  ÌÈÓÂË‡‰  Æ≤

Æ g ÌÂË‡ Ï˘ ÈÈÚ¯‚‰ ÔÚËÓ‰Ó ÔË˜  f  ÌÂË‡ Ï˘ ÈÈÚ¯‚‰ ÔÚËÓ‰  Æ≥

ÆÒÂÈ„¯ Â˙Â‡ ˘È  g –Â  f  ÌÈÓÂË‡Ï  Æ¥

Æ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ú·¯‡ ÏÚ Ú„ÈÓ ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  Æ·
 

BF3 NF3 CF4 C F2 2 ‰ÏÂ˜ÏÂÓ‰

˙È¯Â˘ÈÓ 

˙˘ÏÂ˘Ó

‰„ÈÓ¯ÈÙ 

˙˘ÏÂ˘Ó

¯„‰‡¯ËË ˙ÈÂÂ˜ È·Á¯Ó‰ ‰·Ó‰

‰ÏÂ˜ÏÂÓ‰ Ï˘

øÚÂ·˜ ·ËÂ˜–Â„ ˘È ˙ÂÂ˙‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÔÈ·Ó ÂÏÈ‡ÏØÂÊÈ‡Ï  

Æ„·Ï·  NF3 –Ï  Æ±

Æ„·Ï·  BF3 –Â  NF3 –Ï  Æ≤

Æ„·Ï·  C F2 2 –Â  BF3 ¨  NF3 –Ï  Æ≥

Æ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ Ú·¯‡ ÏÎÏ  Æ¥Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ≥ ≠

 ¯ˆÂÓ ÌÈ¯ˆÈÈÓ ÔÎÏ ¨ NaC ( )s,  ¨ÏÂ˘È· ÁÏÓ Ï˘ ‰ÎÈ¯ˆ‰ ˙‡ ÏÈ·‚‰Ï ÌÈˆÈÏÓÓ ÌÈ‡ÙÂ¯  Æ‚

Æ KC ( )s,  ¨È¯ÂÏÎ Ô‚Ï˘‡ Ì‚  NaC ( )s,  –Ï ÛÒÂ· ÏÈÎÓ‰

Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÙÒÂ˙Â  KC ( )s,  Ì¯‚ 49  ¨  NaC ( )s,  Ì¯‚ 49  ÌÈÏÈÎÓ ‰Ê ¯ˆÂÓ Ï˘ Ì¯‚  100  

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

·Â¯È˜· ¨ Na+  ¨Ô¯˙ ÈÂÈ Ì¯‚  24.5  ÌÈÏÈÎÓ ¯ˆÂÓ Ï˘ Ì¯‚  100  Æ±

Æ·Â¯È˜· ¨ K+  ¨Ô‚Ï˘‡ ÈÂÈ Ì¯‚  24.5 –Â  

·Â¯È˜· ¨ Na+  ¨Ô¯˙ ÈÂÈ Ì¯‚  19  ÌÈÏÈÎÓ ¯ˆÂÓ Ï˘ Ì¯‚  100  Æ≤

Æ·Â¯È˜· ¨ K+  ¨Ô‚Ï˘‡ ÈÂÈ Ì¯‚  26 –Â  

Æ·Â¯È˜· ¨ C,-  ¨¯ÂÏÎ ÈÂÈ Ì¯‚  49  ÌÈÏÈÎÓ ¯ˆÂÓ Ï˘ Ì¯‚  100  Æ≥

Æ·Â¯È˜· ¨ C,-  ¨¯ÂÏÎ ÈÂÈ Ì¯‚  98  ÌÈÏÈÎÓ ¯ˆÂÓ Ï˘ Ì¯‚  100  Æ¥

∫¯ÂÊÈÁ–ÔÂˆÓÁ ˙·Â‚˙ ÍÈÙÏ  Æ„

2 3N H N O N H O2( ) ( ) ( ) ( )g g g2 4 2 22+ + ,        

øÂÊ ‰·Â‚˙ ÍÏ‰Ó· ÌÈ¯·ÂÚ˘ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡Ï Ú‚Â· ‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

 Ï‡  N O( )g2   ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ ÔˆÓÁ‰ ÈÓÂË‡Ó ÌÈ¯·ÂÚ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰  Æ±

Æ N H2 4( )g   ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ ÔÓÈÓ‰ ÈÓÂË‡  

 Ï‡  N H2 4( )g   ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ ÔÓÈÓ‰ ÈÓÂË‡Ó ÌÈ¯·ÂÚ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰  Æ≤

 Æ N O( )g2  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ ÔˆÓÁ‰ ÈÓÂË‡  

 Ï‡  N H ( )g2 4  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ Ô˜Á‰ ÈÓÂË‡Ó ÌÈ¯·ÂÚ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰  Æ≥

Æ N O( )g2  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ Ô˜Á‰ ÈÓÂË‡  

 Ï‡  N O( )g2  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ Ô˜Á‰ ÈÓÂË‡Ó ÌÈ¯·ÂÚ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰  Æ¥

Æ N H ( )g2 4  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·˘ Ô˜Á‰ ÈÓÂË‡  

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ¥ ≠

 ˙ˆÓÂÁ Ï˘ ‰ÒÈÓ˙ ˙Ï·˜˙Ó ÌÈÓ· ¨ HF( )g  ¨È¯Â‡ÂÏÙ ÔÓÈÓ ÌÈÒÈÓÓ˘Î  Æ‰

 ‰˙¯ÊÚ· ¯˘Ù‡ ÔÎÏ ¨˙ÈÎÂÎÊ ÌÚ ‰·È‚Ó ‡È‰Â ‰˘ÏÁ ÂÊ ‰ˆÓÂÁ Æ HF( )aq  ¨È¯Â‡ÂÏÙ ÔÓÈÓ  

Æ˙ÈÎÂÎÊ ÏÚ ¯ÈÈˆÏ

 ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÏ ÛÒÂ·© HF( )aq  ˙ÒÈÓ˙· ÌÈ‡ˆÓ‰ ÌÈ˜È˜ÏÁÏ Ú‚Â· ‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

ø®ÌÈÓ‰

Æ HF( )aq   ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ‰· ÔÈ‡Â ¨ F( )aq
-  ÈÂÈÂ  H O( )aq3

+   ÈÂÈ ˘È ‰ÒÈÓ˙·  Æ±

 ‰Ë˜ ˙ÂÓÎÂ ¨ F( )aq
-  ÈÂÈÂ  H O( )aq3

+  ÈÂÈ ¯˜ÈÚ· ˘È ‰ÒÈÓ˙·  Æ≤

Æ HF( )aq  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘  

  H O( )aq3
+  ÈÂÈ Ï˘ ˙ÂË˜ ˙ÂÈÂÓÎÂ ¨ HF( )aq  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ¯˜ÈÚ· ˘È ‰ÒÈÓ˙·  Æ≥

Æ F( )aq
-  ÈÂÈÂ  

  HF( )aq  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ ˙ÂË˜ ˙ÂÈÂÓÎÂ ¨ H O( )aq3
+  ÈÂÈ ¯˜ÈÚ· ˘È ‰ÒÈÓ˙·  Æ¥

Æ F( )aq
-  ÈÂÈÂ  

∫ÌÈÂÈ ‰Ú·¯‡ Ï˘ ˙Â‡ÁÒÂ ÍÈÙÏ  ÆÂ

S O2 3
2-���������HS-���������SO3

2-��������SO4
2-��������������� �

 ø¯ÊÁÓÎ Ô‰Â ÔˆÓÁÓÎ Ô‰ ·È‚‰Ï ¨ S ¨˙È¯Ù‚‰ ÈÓÂË‡ ÌÈÈÂ˘Ú ÌÈÂÈ‰ ÔÈ·Ó ÂÏÈ‡·  

Æ„·Ï·  SO4
2-  ÈÂÈ·Â  HS-  ÈÂÈ·  Æ±  

Æ„·Ï·  SO2
3
-   ÈÂÈ·Â    HS-  ÈÂÈ·  Æ≤

Æ„·Ï·    SO2
4
-  ÈÂÈ·Â    S O2 3

2-  ÈÂÈ·  Æ≥

Æ„·Ï·    SO3
2-   ÈÂÈ·Â    S O2 3

2-  ÈÂÈ·  Æ¥

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ μ ≠

Æ A ¯ÎÂÒ–Â„ Ï˘ ˙¯ÂÂÈ‰ ˙ÁÒÂ ÍÈÙÏ �ÆÊ

O

H

O

OH

OHH

H

H
H

HO H

CH2OH

OH

OH

H

H
OH

H

H

HOH C2
O

  
ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó

Æ‰ÈˆËÂ¯ËÂÓ ˙˘Á¯˙Ó ‡Ï  A ¯ÎÂÒ–Â„ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙·  Æ±  

 Æ‰ÊÈÏÂ¯„È‰ ¯·ÂÚ ‡Ï  A ¯ÎÂÒ–Â„  Æ≤

 ÔÈ·Ï  C 1-  ÌÂË‡ ÔÈ· ‡Â‰  A  ¯ÎÂÒ–Â„ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ· È„ÈÊÂ˜ÈÏ‚‰ ¯˘˜‰  Æ≥

Æ C 4-  ÌÂË‡  

ÆÂÏ˘ ‰ÁÂ˙Ù‰ ˙¯˘¯˘‰ ˙¯Âˆ· Ì‚ ˙ÓÈÈ˜  A ¯ÎÂÒ–Â„ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ  Æ¥

ÆË„ÈÒ˜Â‡ÈË‡ ‡Â‰ ®˙È·¯Â˜Ò‡ ‰ˆÓÂÁ© C ÔÈÓËÈÂ  ÆÁ

Æ C ÔÈÓËÈÂ Ï˘ ‰·Ó ˙ÁÒÂ ‰Â˙  

O
O

OHHO

HO

HO

  ∫ IV≠I   ÌÈ„‚È‰ ‰Ú·¯‡ ÍÈÙÏ  

Æ˜ÊÁ ÔˆÓÁÓ ‡Â‰  C  ÔÈÓËÈÂ  ÆI

Æ‰·È˜· ˙ÂÈˆÓÂÁ‰ ˙‡ ˙ÂÏÚ‰Ï ‰ÏÂÎÈ  C  ÔÈÓËÈÂ Ï˘ ˙ÓÊ‚ÂÓ ‰ÎÈ¯ˆ  ÆII

ÆÌÈÈ˘ÙÂÁ ÌÈÏ˜È„¯ ÌÚ ¯ÂÊÈÁ–ÔÂˆÓÁ ˙·Â‚˙· ·È‚Ó  C  ÔÈÓËÈÂ  ÆIII

Æ„Â‡Ó ‰ÎÂÓ ÌÈÓ·  C  ÔÈÓËÈÂ Ï˘ ˙ÂÒÈÒÓ‰  ÆIV

øÌÈÂÎ‰ ÌÈ„‚È‰‰ Ì‰ ‰Ó

Æ„·Ï·  II –Â  I  ÌÈ„‚È‰  Æ±

Æ„·Ï·  III –Â  II  ÌÈ„‚È‰  Æ≤

Æ„·Ï·  IV –Â  III  ÌÈ„‚È‰  Æ≥

Æ„·Ï·  III –Â  II  ¨  I  ÌÈ„‚È‰  Æ¥Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ∂ ≠

ניתוח�קטע�ממאמר�מדעי —�חובה

 ÆÂÈ¯Á‡˘ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÎ ÏÚ ‰ÚÂ ¨ÍÈÙÏ˘ ÚË˜‰ ˙‡ ‡¯˜  Æ2

מה�לסלמון�באלסקה�ולפליטת�גז���CO2(g)לאטמוספרה?

 ÏÏ˘· ‰„È¯È ÏÚ ÌÈÁÂÂ„Ó ‰˜ÒÏ‡· ÌÈ‚ÈÈ„

ÆÔÂÓÏÒ‰ È‚„

 ı¯ÙÓ  ÈÓ·  Â‡ˆÓ  ‰˜ÒÏ‡  ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó  ÌÈ¯˜ÂÁ

 ıÂÁ‰  ÔÂÈ¯˘  ‡ÏÏ  ËÚÓÎ  ÌÈ  ÈË¯ÒÂ  ˙ÂÎÈÎ¯  ‰˜ÒÏ‡

 ‡Â‰ — ¢ÌÈ ¯Ù¯Ù¢ — ˙ÂÎÈÎ¯‰ È‚ÂÒÓ „Á‡ ÆÌÓÂÈ˜Ï

 ÆÔÂÓÏÒ È‚„ Ï˘ ÔÂÊÓ· ·Â˘Á ·ÈÎ¯Ó

  ˙ÂÎÈÎ¯‰ Ï˘ ÔÂÈ¯˘‰ ˙ÂÏ„Ï„È‰˘ ÌÈ¯Â·Ò ÌÈ¯˜ÂÁ‰

 Æ‰˜ÒÏ‡ ı¯ÙÓ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ‡È‰

 ÈÓ· ÒÒÂÓ˙Ó ¨‰˘ ÏÎ· ‰¯ÙÒÂÓË‡Ï ËÏÙ˘ ¨ CO ( )g2   ¨ÈˆÓÁ–Â„‰ ÔÓÁÙ‰Ó ˘ÈÏ˘Î

Æ®(3)—(1) ˙Â·Â‚˙ ‰‡¯© H CO2 3( )aq  ¨˙È˙ÓÁÙ ‰ˆÓÂÁ ˙¯ˆÂÂ ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰

(1) CO CO( ) ( )g aq2 2

(2) CO H O H CO( ) ( ) ( )aq aq2 2 2 3+ ,

(3) H CO H O H O HCO( ) ( ) ( )aq aq aq2 3 2 3 3( )+ ++ -
,

 ˙ÂÓÂ˜Ó· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚Â ‰¯È‰Ó ÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚ‰ ‰˜ÒÏ‡ ÈÙÂÁ „ÈÏ

 ÏÎÎ ÆÌÈÓ‰ Ï˘ ‰ÎÂÓ‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ Ì‰ÈÈ· ¨ÌÈÈ„ÂÁÈÈ‰ ÌÈÏ˜‡‰ È‡˙Ó Ú·Â ¯·„‰ ÆÌÈ¯Á‡

 Æ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ CO ( )g2  Ï˘ ÌÈÓ· ˙ÂÒÈÒÓ‰ ¨¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ÌÈÓ‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË˘

 ÌÚ ·È‚Ó‰ ¨ CaCO ( )s3  ¨È˙ÓÁÙ Ô„ÈÒÓ ¯˜ÈÚ· ÈÂ· ÌÈ ÈË¯Ò Ï˘Â ˙ÂÎÈÎ¯ Ï˘ ÔÂÈ¯˘‰

  ∫ (4) ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ‰ˆÓÂÁ‰

(4) CaCO H O Ca CO H O2 3( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq aq gs3 3
2

2 2+ + + ,
+ +

 ÆÔÂÈ¯˘‰ Ò¯‰Ï ˙Ó¯Â‚ ÂÊ ‰·Â‚˙ ˙Â˘Á¯˙‰

 ¨Ô‰Ï˘ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ Ï„Â‚· ‰„È¯ÈÏ ‰‡È·Ó ˙ÂÎÈÎ¯‰ Ï˘ ÔÂÈ¯˘· ‰ÚÈ‚Ù‰˘ ÌÈ¯Ú˘Ó ÌÈ¯˜ÂÁ‰

 ÆÔÂÓÏÒ‰ È‚„ Ï˘ ÔÂÊÓ‰ ˙Â¯Â˜Ó· ÌÂˆÓˆÏ ÍÎÈÙÏÂ

 ‰Ë‡‰ ÔÂ‚Î ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÚÙÂ˙Ï ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÎÈ ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚ‰

ÆÈ˙ÓÁÙ Ô„ÈÒÓ ‡Â‰ Û‡ ÈÂ· Ì‰Ï˘ „Ï˘‰˘ ¨ÌÈ‚ÂÓÏ‡‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰·

 ˙ÚÈÓ· Ì‚ ¯ÂÊÚÈ ‰¯ÙÒÂÓË‡Ï  CO ( )g2  Ï˘ ‰ËÈÏÙ‰ ˙Ë˜‰· ÈÓÏÂÚ ÏÏÎ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘

ÆÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚ‰

®Jeremy Mathis, University of Alaska Fairbanks,  http://www.sfos.uaf.edu/oa/  ∫ÈÙ ÏÚ „·ÂÚÓ©

Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø���������� � � � (שים�לב׃�סעיפי�השאלה�בעמוד�הבא.)�



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ∑ ≠

ענה�על�כל�הסעיפים�שלפניך.

 Ï˘ ‰Ó‚Ó‰ ˙‡ ¨È˙ÓÎÒ ÔÙÂ‡· ¨ÔÂÎ ¯‡˙Ï ÈÂ˘Ú ¨ÍÈÙÏ˘  II—I  ÌÈÙ¯‚‰Ó ‰ÊÈ‡  Æ‡

 ø‰¯ÙÒÂÓË‡Ï ˙ËÏÙ‰  CO ( )g2  –‰ ˙ÂÓÎ· ˙ÂÏ˙Î ‰˜ÒÏ‡ ı¯ÙÓ ÈÓ Ï˘  pH –‰ ÈÂÈ˘  

  ÆÍ˙¯ÈÁ· ˙‡ ˜Ó

  

  CO2(g) ˙ÂÓÎ
‰¯ÙÒÂÓË‡Ï ˙ËÏÙ‰

pH 
ÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ

II

  CO2(g) ˙ÂÓÎ
‰¯ÙÒÂÓË‡Ï ˙ËÏÙ‰

I

Ï˘pH 
ÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ

Ï˘       

 

 ÔÈ·Ï (4) ‰·Â‚˙ Ï˘ ÌÈ¯ˆÂ˙·˘ ¨ Ca ( )aq
2+  ¨Ô„ÈÒ ÈÂÈ ÔÈ· ÌÈÏÚÂÙ ˙ÂÁÂÎ ÂÏÈ‡  Æ·

Æ¯·Ò‰  øÌÈÓ‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  

ÆÂÊ ‰·Â‚˙ ÁÒ ÆÌ‰ÈÈ· ·È‚‰Ï ÌÈÏÂÎÈ  (3) ‰·Â‚˙ Ï˘ ÌÈ¯ˆÂ˙‰  i  Æ‚

 ˙ÁÒÈ˘ ‰·Â‚˙‰ Ï˘ ˙Â˘Á¯˙‰‰Â ÚË˜·˘ (4) ‰·Â‚˙ Ï˘ ˙Â˘Á¯˙‰‰  ii

 ÆÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚ‰ ˙‡ ÔÕ̇ ÃÓÏ ˙ÂÈÂ˘Ú ¨ i ‚ ÛÈÚÒ–˙˙·  

ÆÚÂ„Ó ¯·Ò‰  

 Ô˙Ó˙ ®ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ ÏÏÂÎ© ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï˘ ˙ÂÓÓÁ˙‰‰˘ ÌÈÚÂË‰ ÌÈÚ„Ó ˘È  iii

  ÆCO ( )g2  ˙ÒÓ‰Ó ˙Ú·Â˘ ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚ‰ ˙‡

 ÆÚË˜‰ ÈÙ ÏÚ ÂÊ ‰ÚË ¯·Ò‰  

 ÈÙ ÏÚ ¨ÌÈ‰ ÈË¯Ò ÔÂÈ¯˘·˘ È˙ÓÁÙ Ô„ÈÒ ÌÚ Â·È‚‰  H O3 ( )aq
+   ÈÂÈ Ï˘ ÏÂÓ 25  Æ„

Æ (4) ‰·Â‚˙  

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù ÆÂÊ ‰·Â‚˙· ·È‚‰˘  CaCO3( )s   Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  i  

   Ê‚ ÏÂÓ Ï˘ ÁÙ˘ ‰Á‰· ¨ÂÊ ‰·Â‚˙· Ï·˜˙‰˘  CO2( )g   Ï˘ ÁÙ‰ ˙‡ ·˘Á  ii  

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù Æ¯ËÈÏ 23.5  ‡Â‰ ‰·Â‚˙‰ ˙˘Á¯˙Ó Ì‰·˘ ÌÈ‡˙·  

Ø∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ∏ ≠

®˙Â„Â˜ ∂∞©  פרק�שני

Æ®˙Â„Â˜ ≤∞ — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  8≠3 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ˘ÂÏ˘ ÏÚ ‰Ú

מבנה�וקישור

 ıÙ È¯ÓÂÁ ˙˜Ù‰Ï ÌÈÎ¯„ ˙Ù¯ˆ· Â˘ÙÈÁ ±π–‰ ‰‡Ó· ÔÂ‡ÈÏÂÙ ˙ÂÓÁÏÓ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙·  Æ3

ÆÌÈÏÂÊ ˙Â¯Â˜ÓÓ

 ÆÌÈ ˙Âˆ‡ Ï˘ ¯Ù‡ ÏÚ ¨ H SO ( )2 4 ,  ¨˙È˙¯Ù‚ ‰ˆÓÂÁ È‡ÓÈÎ ÍÙ˘ ÌÈÈÂÒÈ‰Ó „Á‡·  

Æ I2 ¨„ÂÈ — ˘„Á „ÂÒÈ ‰Ï‚˙‰ ÍÎ Æ˙Â¯È‰Ó· ˜ˆÓ˙‰˘ ÏÂ‚Ò Ê‚ ¯Ù‡‰Ó ı¯Ù Â˙Ú˙Ù‰Ï

 ÔÂ‚Î© ˙Âˆ‡‰ ¯Ù‡·˘ „ÂÈ‰ ÈÁÏÓ ÌÚ ˙È˙¯Ù‚‰ ‰ˆÓÂÁ‰ ‰·È‚‰ ‰Ê ÈÂÒÈ·  

Æ I ( )g2   ¨„ÂÈÏ ÔÂˆÓÁ Â¯·Ú ¨ I-  ¨„ÂÈ ÈÂÈÂ ¨ ® KI( )s  ¨È„ÂÈ Ô‚Ï˘‡  

ÆÊ‚ ·ˆÓ· „ÂÈ ˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ ‰Ó¯· ¯‡˙  i  Æ‡

Æ˜ˆÂÓ ·ˆÓ· È„ÂÈ Ô‚Ï˘‡ ˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ ‰Ó¯· ¯‡˙  ii  

Æ‰‡ÂÙ¯· ÌÈ·¯ ÌÈ˘ÂÓÈ˘ ÂÈ˙Â·ÂÎ¯˙ÏÂ „ÂÈÏ

ÆÌÈÚˆÙ ÈÂËÈÁÏ ˙˘Ó˘Ó ¨ C H OH( )2 5 ,  ¨ÏÂ‡˙‡· „ÂÈ Ï˘ ‰ÒÈÓ˙  Æ·

ÆÏÂ‡˙‡· „ÂÈ Ï˘ ‰ÒÓ‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÁÒ  i

 „ÂÈ ˙ÒÈÓ˙· ˙Â‡ˆÓ‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ È‚ÂÒ ÏÎ ÔÈ· ÌÈÏÚÂÙ‰ ˙ÂÁÂÎ‰ ˙‡ ÔÈÈˆ  ii

ÆÏÂ‡˙‡·

Æ‡ËÁÓ ¯ÓÂÁÎ ˙˘Ó˘Ó ¨ CHI ( )s3  ¨Ì¯ÂÙÂ„ÂÈ ˙˜·‡  Æ‚

ÆÌ¯ÂÙÂ„ÂÈ ˙ÏÂ˜ÏÂÓÏ ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ‚ÂˆÈÈ ˙ÁÒÂ ÌÂ˘¯  i

 ˘È ÂÊ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ· Ì‡ Ú·˜ Æ¯„‰‡¯ËË ‡È‰ Ì¯ÂÙÂ„ÂÈ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ‰ ˙¯Âˆ  ii

Æ˜Ó ÆÚÂ·˜ ·ËÂ˜–Â„

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.) 

Øπ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø  



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ π ≠

 ÌÚ ‰·È‚Ó „ÂÈ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙ Æ CH COCH ( )3 3 ,  ¨ÔÂËˆ‡ ÈÂ‰ÈÊÏ ˘Ó˘Ó „ÂÈ  Æ„  

∫‰·Â‚˙‰ ÈÙ ÏÚ ÒÈÒ· ˙ÂÁÎÂ· ÔÂËˆ‡ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙   

3 4 3 3CH COCH I OH CHI I CH COO H O( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq s aq aq3 3 2 3 3 2"+ + + + + ,
- - -

Æ CHI ( )s3  ¨Ì¯ÂÙÂ„ÂÈ ¨·Â‰ˆ ˜ˆÂÓ ¯ˆÂ ‰·Â‚˙·   

  Ì¯ÂÙÂ„ÂÈ Ï˘ ‰ÁÈÊ ˙ÂÒÈÒÓ ÏÚ ÒÒÂ·Ó ÂÊ ‰·Â‚˙ ˙ÂÚˆÓ‡· ÔÂËˆ‡ Ï˘ ÈÂ‰ÈÊ‰  i  

ÆÌÈÓ·  

Æ‰ÁÈÊ ÌÈÓ· Ì¯ÂÙÂ„ÂÈ Ï˘ ˙ÂÒÈÒÓ‰ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰   

ÆÚÂ„Ó ¯·Ò‰ Æ‰‰Â·‚ ÌÈÓ· ÔÂËˆ‡ Ï˘ ˙ÂÒÈÒÓ‰  ii  

Ø±∞ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∞ ≠

סטויכיומטריה

 Æ NH ( )g3  ¨‰ÈÂÓ‡Ó ÌÈ˜ÙÂÓ‰ ÌÈ˘„· ˙˜ÒÂÚ ‰Ï‡˘‰  Æ4

 Ô˜Á‰ ˙‡ ˙ÂÏ˜· ËÂÏ˜Ï ÌÈÁÓˆÏ ˙¯˘Ù‡Ó ÌÈÓ· ‰Ï‡ ÌÈ˘„ Ï˘ ‰‰Â·‚‰ ˙ÂÒÈÒÓ‰  

 ÆÌ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ÈÂÈÁ‰

 ‰·Â‚˙· ˙¯ˆÂÈÓ ¨ ( )NH SO ( )aq4 2 4  ¨È˙¯Ù‚ ÌÂÈÂÓ‡ Ô˘„‰ Ï˘ ˙ÊÎÂ¯Ó ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙  Æ‡  

  ¨ H SO2 4( )aq  ¨˙È˙¯Ù‚ ‰ˆÓÂÁ Ï˘ ˙ÊÎÂ¯Ó ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙ ÔÈ·Â ¨ NH3( )g  ¨‰ÈÂÓ‡ ÔÈ·   

∫ (1) ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ  

(1) NH H SO NH SO2 2( ) ( ) ( ) ( )g aq aq aq3 2 4 4 4
2+ ++ -

 ÆÌÈÏÎÓ È˘·  (1)  ‰·Â‚˙ ˙‡ ÂÚˆÈ· ÏÚÙÓ·   

  ‰·Â‚˙‰ Æ M20   ÊÂÎÈ¯·  H SO2 4( )aq   ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ¯ËÈÏ  200  Â·È‚‰  I  ÏÎÓ·  i   

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù Æ‰·È‚‰˘  NH3( )g   Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á ÆÌÂ˙ „Ú ‰˘Á¯˙‰   

 Ï˘ ˙˜ÙÒÓ ˙ÂÓÎ ÌÚ  NH3( )g   ¯ËÈÏ  78000  Â·È‚‰  II  ÏÎÓ·  ii   

 Ê‚ ÏÂÓ Ï˘ ÁÙ  ÆÌÂ˙ „Ú ‰˘Á¯˙‰ ‰·Â‚˙‰ Æ H SO2 4( )aq  ˙ÒÈÓ˙    

 Æ¯ËÈÏ  26  ‡Â‰ ‰·Â‚˙‰ È‡˙·    

 Æ¯ËÈÏ  160  ‰È‰ ‰Ï·˜˙‰˘  ( )NH SO4 2 4( )aq  ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ÁÙ‰    

  Æ‰Ï·˜˙‰˘ ‰ÒÈÓ˙·  SO ( )aq4
2 -   ÈÂÈ  Ï˘Â  NH ( )aq4

+   ÈÂÈ Ï˘ ÊÂÎÈ¯‰ ˙‡ ·˘Á    

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù   

Æ NH ON ( )aq4 3   ¨˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙· ˜ÂÂ˘Ó È˙˜Á ÌÂÈÂÓ‡ Ô˘„‰  Æ·  

Æ 0.075 M  ÊÂÎÈ¯·  NH ON ( )aq4 3   ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ¯ËÈÏ 30  ˘È È‡Ï˜ÁÏ   

Æ 0.06 M  ÊÂÎÈ¯· ‰ÒÈÓ˙· ÔÂ˘È„Ï ˘Ó˙˘‰Ï ıÏÓÂÓ Û¯ÂÁ·   

  ˘ÂÓÈ˘Ï ÌÈ‡˙˙˘ Ô˘„ ˙ÒÈÓ˙ ÔÈÎ‰Ï È„Î Úˆ·Ï È‡Ï˜Á‰ ÍÈ¯ˆ ‰ÏÂÚÙ ÂÊÈ‡  i   

    øÛ¯ÂÁ·    

  ˘Ó˙˘È ‡Â‰˘ ‰Á‰· ¨ÔÈÎÈ È‡Ï˜Á‰˘ Ô˘„‰ ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ÁÙ‰ ‰È‰È ‰Ó �ii   

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  øÂ˙Â˘¯·˘  NH ON ( )aq4 3  –‰ ˙ÒÈÓ˙ ÏÎ·   

Ø±± „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)�



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±± ≠

  ÔÈ·Â ¨ NH3( )g   ¨‰ÈÂÓ‡ ÔÈ· ‰·Â‚˙· ¯ˆÂÈÓ˘ Ô˘„ ‡È‰ ¨ )( HCO N ( )s2 2   ¨‰‡VÂ‡  Æ‚  

∫ (2)  ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ¨ OC ( )g2  ¨ÈˆÓÁ–Â„ ÔÓÁÙ  

(2) ( )NH CO CO NH H O2 ( ) ( ) ( ) ( )g g s3 2 2 2 2+ + ,
 

 Æ (2)  ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÓÏ˘· Â·È‚‰  NH ( )g3   ¯ËÈÏ  38000   

  Ì˙Â‡· ÌÈ‡ˆÓ ÌÈÊ‚‰ È˘ Ì‡ ¨ÂÊ ‰·Â‚˙Ï ˘Â¯„‰  CO ( )g2   Ï˘ ÁÙ‰ Â‰Ó Ú·˜  i   

 Æ˜Ó  Æ‰¯ÂË¯ÙÓËÂ ıÁÏ È‡˙   

  È‡˙· Ê‚ ÏÂÓ Ï˘ ÁÙ Ì‡ ¨ÂÊ ‰·Â‚˙· ÂÏ·˜˙‰  )( HCO N ( )s2 2   ÏÂÓ ‰ÓÎ  ii   

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù ø¯ËÈÏ  25 ‡Â‰ ‰·Â‚˙‰   

  ¨ ( )CO NH ( )aq2 2   ¨‰‡VÂ‡ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ÌÈ‡Ï˜Á‰  iii   

Æ 0.0035 M  ÊÂÎÈ¯·    

 ˙Ï·˜˙Ó˘  0.0035 M ÊÂÎÈ¯·  ( )CO NH ( )aq2 2    ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ÁÙ‰ Â‰Ó    

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù ø ii ‚ ÛÈÚÒ–˙˙· ˙·˘ÈÁ˘ ‰‡¯Â‡‰ ˙ÂÓÎÓ    

  ¨  )( HCO N ( )s2 2   ¨  NH NO ( )s4 3   ¨ ( )NH SO ( )s4 2 4   ∫ÌÈ˘„‰ ˙˘ÂÏ˘Ó „Á‡ ÏÎÓ  Æ„  

ÆÌ¯‚ 200  Ï˘ ‰ÓÈ‚„ ÂÁ˜Ï  

 ÆÍ˙ÚÈ·˜ ˙‡ ˜Ó  ÆÔÂÎ‰ ‡Â‰ ÍÈÙÏ˘  ®≤© Â‡ ®±© ÌÈ„‚È‰‰ È˘Ó ‰ÊÈ‡ Ú·˜   

Æ˙ÂÓÈ‚„‰ ˙˘ÂÏ˘· ‰ÂÂ˘  ¨ N ¨Ô˜Á ÈÓÂË‡ Ï˘ ÌÈÏÂÓ‰ ¯ÙÒÓ  ®±©   

  ¨  N ¨ Ô˜Á ÈÓÂË‡ Ï˘ ÌÈÏÂÓ‰ ¯ÙÒÓ  )( HCO N ( )s2 2    Ï˘ ‰ÓÈ‚„·  ®≤©   

 Æ¯˙ÂÈ· ÏÂ„‚‰ ‡Â‰    

Ø±≤ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±≤ ≠

חמצון־חיזור�וסטויכיומטריה

 ¨ H S2 ( )g  ¨È¯Ù‚ ÔÓÈÓ ∫ÂÏ˘ ˙Â·ÂÎ¯˙·Â ˙È¯Ù‚ „ÂÒÈ· ˙˜ÒÂÚ ‰Ï‡˘‰  Æ5

Æ SO2( )g  ¨˙ÈˆÓÁ–Â„ ˙È¯Ù‚Â  

Æ˙È¯Ù‚ ÏÚ ÌÈ„Á‡ ÌÈÂ˙ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  
 

˙‚¯„ 
ÔÂˆÓÁ 
˙È¯ÚÊÓ

˙‚¯„ 
ÔÂˆÓÁ 
˙È·¯Ó

ÌÈÓ· ˙ÂÒÈÒÓ 
®‰ÁÈÊ Ø ‰·ÂË©

‰¯È·ˆ ·ˆÓ 
¯„Á È‡˙·

˙¯ÂË¯ÙÓË 
ÍÂ˙È‰

¯ÙÒÓ 
ÈÓÂË‡

ÏÓÒ

C120o 16 S

 ÆÌÈ¯ÒÁ‰ ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ‰· ÌÏ˘‰Â ¨Í˙¯·ÁÓÏ ‰Ï·Ë‰ ˙‡ ˜˙Ú‰  Æ‡

ÆÈÚ·Ë Ê‚ È¯‚‡Ó· ÈÂˆÓ‰  H S2 ( )g  –Ó ˜ÈÙ‰Ï ¯˘Ù‡ ˙È¯Ù‚

∫®(1) ‰·Â‚˙© ˙È¯Ù‚ ˙˜Ù‰Ï ‰·Â‚˙‰ Ï˘ ÔÊÂ‡Ó ‡Ï ÁÂÒÈ ÍÈÙÏ

(1) OH S H O S2 ( ) ( ) 2 ( ) ( )g g g s2 8+ +

Æ (1)  ‰·Â‚˙ Ï˘ ÁÂÒÈ‰ ˙‡ ÔÊ‡  i  Æ·  

 ÈÙ ÏÚ  H S2 ( )g   ¯ËÈÏ 73500 –Ó ˙Ï·˜˙Ó˘  S ( )s8  Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  ii   

Æ¯ËÈÏ 49  ‡Â‰ Ê‚ ÏÂÓ Ï˘ ÁÙ‰ Ì‰·˘ ÌÈ‡˙· ¨ (1)  ‰·Â‚˙    

 SO ( )g2   ‰· ¯ˆÂ˘ ¨ (2)  ‰·Â‚˙ ˙˘Á¯˙Ó O ( )g2   Ï˘ Û„ÂÚ ˙ÂÁÎÂ·  iii   

 Æ  S ( )s8  –Ï ÛÒÂ·    

(2) H S O S H OSO2 2 8
1 2( ) ( ) ( ) 2 ( )( )g g s gg2 2 82+ + +

ÆÌÈ‡˙ Ì˙Â‡· ˙Â˘Á¯˙Ó (2)–Â (1) ˙Â·Â‚˙‰ ∫ÔÂ˙    

 ¨ H S2 ( )g  ¯ËÈÏ  73500 –Ó  ˙Ï·˜˙Ó‰  S ( )s8   Ï˘ ‰ÒÓ‰ Ì‡ Ú·˜    

 ii · ÛÈÚÒ–˙˙· ˙·˘ÈÁ˘  S ( )s8  Ï˘ ‰ÒÓÏ ‰ÂÂ˘ ¨ (2)  ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ    

Æ˜Ó Æ‰ÓÓ ‰Â˘ Â‡    

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)

Ø±≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±≥ ≠

Æ˙Â˜¯ÈÂ ˙Â¯ÈÙ ¯ÂÓÈ˘Ï ¯˙È‰ ÔÈ· Â· ÌÈ˘Ó˙˘Ó˘ ¯ÓÂÁ ‡Â‰  SO ( )g2  

Æ (4)  ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ Â‡  (3)  ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ∫˙ÂËÈ˘ È˙˘·  SO ( )g2   ˜ÈÙ‰Ï ¯˘Ù‡  

(3) O SOS8
1

( ) ( ) ( )g gg 28 2+

(4) H SO SOS H O2 2 38
1

2 4( ) 2 ( ) ( )( ) g gs 28 + +,

Æ˜Ó Æ¯ÊÁÓ‰ Â‰ÓÂ ÔˆÓÁÓ‰ Â‰Ó Ú·˜ ¨(4) –Â  (3)  ˙Â·Â‚˙‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú �Æ‚

Æ S ( )s8  Ì¯‚ 32  Â·È‚‰ ˙Â·Â‚˙‰Ó ˙Á‡ ÏÎ· Æ (4) –Â  (3)  ˙Â·Â‚˙‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ÂÚˆÈ·  Æ„

 ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ÙÒÓÓ ÏÂ„‚  (4)  ‰·Â‚˙· ÌÈ¯·ÂÚ˘ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ÙÒÓ Ì‡ Ú·˜  

Æ˜Ó ÆÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡ ÂÓÓ ÔË˜ ¨ (3) ‰·Â‚˙· ÌÈ¯·ÂÚ˘

Ø±¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±¥ ≠

מבנה�וקישור�וחומצות�אמיניות

 ˙ÂÏÈÚÙÏ ¯˙È‰ ÔÈ· ˙ÚÈÈÒÓ ¨ H N CH COOH2 2- -   ¨  ( )Gly  ÔÈˆÈÏ‚ ˙ÈÈÓ‡‰ ‰ˆÓÂÁ‰  Æ6

ÆÌÈ·ˆÚ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ‰È˜˙‰

 Æ C233o   ‡È‰ ÔÈˆÈÏ‚ Ï˘ ÍÂ˙È‰‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË  Æ‡

Æ — C21o   ‡È‰ ¨ CH COOHCH23  ¨˙È‡ÂÙÂ¯Ù ‰ˆÓÂÁ Ï˘ ÍÂ˙È‰‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË  

ÆÌÈ¯ÓÂÁ‰ È˘ Ï˘ ÍÂ˙È‰‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· Ï„·‰‰ Ú·Â ‰ÓÓ ¯·Ò‰  

 ÌÈ„‚ÂÂ ÌÈÓÈÊ‡ ¨ÌÈÂÓ¯Â‰ ¯ÂˆÈÈÏ ‰˘Â¯„ ‡È‰ Æ˙ÈÂÈÁ ˙ÈÈÓ‡ ‰ˆÓÂÁ ‡È‰  ( )Lys  ÔÈÊÈÏ  

ÆÌ„‡‰ ÛÂ‚·

∫ÔÈÊÈÏ Ï˘ ‰·Ó‰ ˙ÁÒÂ Ï˘ ¯ˆÂ˜Ó ‚ÂˆÈÈ ÍÈÙÏ  

O

OH

NH2

H2N

∫ÔÂÎ ‡Ï Â‡ ÔÂÎ ‡Â‰ Ì‡ ¨ ii –Â  i  ÌÈ„‚È‰‰Ó „Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú Ú·˜  Æ·

Æ˙ÈÂÈÁ ˙ÈÈÓ‡ ‰ˆÓÂÁ ˙‡Ê ÔÎÏÂ ÔÈÊÈÏ Ï˘ ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÈÂÓÎ Í¯Âˆ Ì„‡‰ ÛÂ‚  i

 ¯ˆÈÈÏ ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡ ÛÂ‚‰ È‡˙˘ ÔÂÂÈÎÓ ÔÂÊÓ‰Ó ÔÈÊÈÏ Ï·˜Ï ·ÈÈÁ Ì„‡‰ ÛÂ‚  ii

ÆÂÊ ˙ÈÈÓ‡ ‰ˆÓÂÁ  

 ÆÌÈÂ·ÏÁ· ¯˙ÂÈ· ‰ÁÈÎ˘‰ ˙ÈÈÓ‡‰ ‰ˆÓÂÁ‰ ‡È‰  ( )Leu  ÔÈˆÂ‡Ï  

∫ÔÈˆÂ‡Ï Ï˘ ‰·Ó‰ ˙ÁÒÂ Ï˘ ¯ˆÂ˜Ó ‚ÂˆÈÈ ÍÈÙÏ  

O

OH

NH2

(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)

Ø±μ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±μ ≠

 ÆÔÈˆÂ‡Ï Ï˘Â ÔÈÊÈÏ Ï˘ ‰·Ó‰ ˙Â‡ÁÒÂ Ï˘ ‡ÏÓ ‚ÂˆÈÈ ÌÂ˘¯  i  Æ‚

ÆÔÈˆÂ‡Ï Ï˘Â ÔÈÊÈÏ Ï˘ ˙ÂÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰ ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙‡ ÌÂ˘¯  ii

Æ Lys Leu-  „ÈËÙÙ–Â„‰ Ï˘ ‰·Ó‰ ˙ÁÒÂ Ï˘ ¯ˆÂ˜Ó ‚ÂˆÈÈ ÌÂ˘¯  i  Æ„

ø„ÈËÙÙ–Â„· ÔÈˆÂ‡ÏÏ ÔÈÊÈÏ ÔÈ· ¯ˆÂ˘ ¯˘˜‰ ‰»ÎÓ „ˆÈÎ  ii

Ø±∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∂ ≠

חומצות�ובסיסים

         ¯ÂÓÈ˘ Ï˘ ÍÈÏ‰˙ ‡È‰ ‰ˆÓÁ‰ ÆÌÈÂÙÙÏÓ ÂˆÈÓÁ‰ Ì„‡ È· ‰¯ÈÙÒ‰ ÈÙÏ 2400 ˙˘· ¯·Î  Æ7

 ÌÈÓ¯Â‚‰ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙ÚÂÓ˘ ¨˙ÈˆÓÂÁ ‰·È·Ò Ï˘ ‰¯ÈˆÈ ˙ÂÚˆÓ‡· ÔÂÊÓ

ÆÔÂÊÓ‰ ÏÂ˜Ï˜Ï

∫ÌÈÂÙÙÏÓ ˙ˆÓÁ‰Ï ˙ÂËÈ˘ È˙˘ ˙ÂÚÂ„È  

Æ·ÏÁ ˙ˆÓÂÁ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï ÚÈÈÒÓ˘ ÏÂ˘È· ÁÏÓ ˙ÙÒÂ‰  —  

Æ®ıÓÂÁ ˙ˆÓÂÁ Ï˘ ‰ÏÂ‰Ó ‰ÒÈÓ˙© ıÓÂÁ ˙ÙÒÂ‰  —  

∫˙ÂˆÓÂÁ‰ È˙˘ Ï˘ ‰·Ó ˙Â‡ÁÒÂ ÍÈÙÏ  

O
CCC

-
- -

-

H

H

H

OH OH

·ÏÁ ˙ˆÓÂÁ ıÓÂÁ ˙ˆÓÂÁ

H
O

CC

-
-

H

H OH

H

  

 Æ˙ÂˆÓÂÁ‰ È˙˘ Ï˘ ‰·Ó‰ ˙Â‡ÁÒÂ ˙‡ Í˙¯·ÁÓÏ ˜˙Ú‰  i  Æ‡

   ˙È‡¯Á‡‰ ˙ÈÏÂÈˆ˜ÂÙ‰ ‰ˆÂ·˜‰ ˙‡ Ï‚ÚÓ· Û˜‰ ˙Â‡ÁÒÂ‰Ó ˙Á‡ ÏÎ·   

Æ˙ÂÈˆÓÂÁ‰ ˙ÂÂÎ˙Ï  

 ˙‡ ÌÈÙÈÒÂÓ˘Î ˘Á¯˙Ó‰ ÍÈÏ‰˙‰ ˙‡ ÁÒ ¨˙ÂˆÓÂÁ‰ È˙˘Ó ˙Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú  ii

ÆÌÈÓÏ ‰ˆÓÂÁ‰

Æ˙ÂˆÓÂÁ Ï˘ ˙ÂÈÓÈÓ ˙ÂÒÈÓ˙ ˘ÂÏ˘ Ï˘ pH  ÈÎ¯Ú ÌÈ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  Æ·

ÆÊÂÎÈ¯ ˙ÂÂ˘ Ô‰ ˙ÂÒÈÓ˙‰  

(3) (2) (1) ‰ÒÈÓ˙‰ ¯ÙÒÓ

·ÏÁ ˙ˆÓÂÁ ıÓÂÁ ˙ˆÓÂÁ È¯ÂÏÎ ÔÓÈÓ ˙ˆÓÂÁ

 HC, 

‰ˆÓÂÁ‰

2.04 2.87 1.00 ‰ÒÈÓ˙‰ Ï˘  pH

 ®‰Â·‚Ï ÍÂÓ‰Ó© ‰ÏÂÚ ¯„Ò ÈÙÏ ‰Ï·Ë·˘ ˙ÂÈÓÈÓ‰ ˙ÂÒÈÓ˙‰ ˘ÂÏ˘ ˙‡ ¯„Ò  i  

Æ˜Ó  Æ H O3 ( )aq
+  ÈÂÈ ÊÂÎÈ¯ Ï˘   

˜Ó øıÓÂÁ ˙ˆÓÂÁ Â‡ È¯ÂÏÎ ÔÓÈÓ ˙ˆÓÂÁ — ¯˙ÂÈ ‰˜ÊÁ ‰ˆÓÂÁ ÂÊÈ‡  ii  

Ø±∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø (שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.) 



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∑ ≠

 ‰·È˜· ˙ÂÈˆÓÂÁ‰ ˙Ó¯ ˙‡ ˙ÂÏÚ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÌÈˆÂÓÁ ÌÈÂÙÙÏÓ Ï˘ ˙ÓÊ‚ÂÓ ‰ÏÈÎ‡  Æ‚

 Æ˙·¯ˆÏ ÌÂ¯‚ÏÂ

Æ‰ÈÈ˙˘Ï ‰„ÂÒ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙· ˘ÂÓÈ˘ È„È ÏÚ ÂÊ ‰ÈÚ·· ÌÈÏÙËÓ‰ ˘È  

Æ NaHCO ( )s3   ¨‰ÈÈ˙˘Ï ‰„ÂÒ Ï˘ ÌÈÓ· ‰ÒÓ‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÁÒ  i  

 ÔÈ·Ï ‰ÈÈ˙˘Ï ‰„ÂÒ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ‰ ‰ÒÈÓ˙‰ ÔÈ· ˙˘Á¯˙Ó‰ ‰·Â‚˙‰ ˙‡ ÁÒ  ii

Æ H O( )aq3
+   ¨ÌÂÈÂ¯„È‰ ÈÂÈ  

 ıÓÂÁ ¯ËÈÏÈÏÈÓ  10 –Ï ÌÈÓ ÂÙÈÒÂ‰ ¨ÌÈÂÙÙÏÓ ˙ˆÓÁ‰Ï ‰ÒÈÓ˙ ¯ËÈÏ 0.5 ÔÈÎ‰Ï È„Î  Æ„

 Æ 0.85 M  ‡Â‰ Â· ıÓÂÁ‰ ˙ˆÓÂÁ ÊÂÎÈ¯˘

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ‰ÎÂ‰˘ ‰ÒÈÓ˙· ıÓÂÁ‰ ˙ˆÓÂÁ Ï˘ ÊÂÎÈ¯‰ ˙‡ ·˘Á

Ø±∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∏ ≠

סוכרים

 ÆÏÂÎÈÚ‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙ÂÓÈÓÁÙ ˜Â¯ÈÙ Ï˘ È¯˜ÈÚ‰ ¯ˆÂ˙‰ ‡Â‰ ¨        ¨ÊÂ˜ÂÏ‚  Æ8

ÆÔÈË˜ÙÂÏÈÓÚÂ ÊÂÏÈÓÚ ÏÈÎÓ ¨Ì„‡‰ ˙ÂÊ˙· ·Â˘Á ·ÈÎ¯Ó ‡Â‰˘ ÔÏÈÓÚ  

 ∫ÊÂÏÈÓÚ ˙ÏÂ˜ÏÂÓÓ ÚË˜ Ï˘ ˙¯ÂÂÈ‰ ˙ÁÒÂ ÍÈÙÏ  

 

øÌÈÈ„ÈÊÂ˜ÈÏ‚ ÌÈ¯˘˜ ˘È ÊÂÏÈÓÚ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ· ÔÓÁÙ ÈÓÂË‡ ÂÏÈ‡ ÔÈ·  i  Æ‡

 Æ β È¯˘˜ Â‡  α  È¯˘˜ Ì‰ ÊÂÏÈÓÚ ˙ÏÂ˜ÏÂÓ· ÌÈÈ„ÈÊÂ˜ÈÏ‚‰ ÌÈ¯˘˜‰ Ì‡ Ú·˜   ii

 Æ˜Ó

 ÌÈ·ÈÒ Ï˘ ·Â˘Á ·ÈÎ¯Ó ‡È‰˘ ¨˙È‡˙ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓÓ ÚË˜ Ï˘ ˙¯ÂÂÈ‰ ˙ÁÒÂ ÍÈÙÏ  Æ·

ÆÌÈÈ˙ÂÊ˙

CH2OH

O

OH

OHH

O

H

H

H
H

O

H

O

HH
O

H

CH2OH

CH2OH

O

OH

OHH

H

H OH

OH

H

H

H

O

 Ï˘ ˙Â„ÈÁÈ Ì‚ Â‡ ÊÂ˜ÂÏ‚ Ï˘ ˙Â„ÈÁÈ ˜¯ ‰ÏÈÎÓ ˙È‡˙ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ Ì‡ Ú·˜  i

˜Ó Æ¯Á‡ ¯ÎÂÒ–„Á

 ˙ÂÎ˘Ó ÊÂ˜ÂÏ‚ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÆÛÂ‚‰Ó ˙‡ˆÂÈÂ ¨ÏÂÎÈÚ‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙˜¯Ù˙Ó ‰È‡ ˙È‡˙  ii

ÆÌ„Ï ÚÈ‚Ó ÊÂ˜ÂÏ‚ ˙ÂÁÙ ÍÎÂ ¨ÏÂÎÈÚ‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙È‡˙Ï

Æ˙È‡˙Ï ˙ÂÎ˘Ó ÊÂ˜ÂÏ‚ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  

Ø±π „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø(שים�לב׃�המשך�השאלה�בעמוד�הבא.)

CH2OH

O

OH

OHH

OH

H
H

H
H

HO

CH2OH

O

OOH

OHH

H

O

H

H

H
H

O

H H

O

H

CH2OH

O

OH

OHH

H
H

CH2OH

O

OH

OHH

H

H



ÌÈÁÙÒ ´ ∞≥∑≥∞≥ ßÒÓ ¨Ú¢˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±π ≠

ÆÊÂÏ‰¯ËÂ ÊÂÈ·ÂÈË‚ ÌÈ¯ÎÂÒ–Â„ Ï˘ ˙¯ÂÂÈ‰ ˙Â‡ÁÒÂ ÍÈÙÏ  Æ‚

 

   ÌÈ¯˘˜ ˘È ÊÂÏ‰¯Ë ˙ÏÂ˜ÏÂÓ·Â ÊÂÈ·ÂÈË‚ ˙ÏÂ˜ÏÂÓ· ÔÓÁÙ ÈÓÂË‡ ÂÏÈ‡ ÔÈ· ÔÈÈˆ   i  

ÆÌÈÈ„ÈÊÂ˜ÈÏ‚  

 ˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ Æ˙Â‡˜˘Ó ˙˜˙Ó‰Ï ˘Ó˘Ó ‡Â‰Â ¨‰‰Â·‚ ÌÈÓ· ÊÂÏ‰¯Ë Ï˘ ˙ÂÒÈÒÓ‰  

Æ‰ËÚÂÓ ‰„ÈÓ· ÒÒÂÓ˙Ó Í‡ ¨ÌÈÓ ‚ÙÂÒ ‡Â‰ ÊÂÏÈÓÚÏ ÌÈÓ ÌÈÙÈÒÂÓ˘Î

Æ‰‰Â·‚ ‡È‰ ÌÈÓ· ÊÂÏ‰¯Ë Ï˘ ˙ÂÒÈÒÓ‰ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  ii

Æ‰ÎÂÓ ‡È‰ ÌÈÓ· ÊÂÏÈÓÚ Ï˘ ˙ÂÒÈÒÓ‰ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  iii

O
O

OH

OHH

H

H
H

HO H

CH2OH

O

OH

OHH

OH

H
H

H
H

HO

CH2

ÊÂÈ·ÂÈË‚

ÊÂÏ‰¯Ë

CH2OH

O

H
O

OH

OHH

H

H
H

HO

H
OH

OH

H

H

OH

H

H

HOH C2
O

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡


