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ÃuK¦�« j�U�²²ÝË ÆœU²F*« s� d¦	√  «œ—UÐ bŠ_« Âu¹ÔVN²ÝË ¨WO�UF�« ‰U³'« vKŽ ^UL	 ¨…b¹bý ÕU¹— 

¹ÔA�Ó¢ÆWCH�M*« s	U�_« w�  U½UCO� ÀËbŠ s� v

Æ√¹ ”UO� “UNł p�U�√ÔL�Ò vdD*« ”UO� “UNłÆ     ł “UN'« «c¼ WDÝ«uÐÔXFLÚWOL	 ‰uŠ  UODF� 

X�e½ w²�« —UD�_«ÚÆ”bI�« WM¹b� w� bŠ_« Âu¹ w� 

rK�� 50

rK�  40

rK�� 30

rK�� 20

rK�� 10

rK�� 0

 ø”bI�« WM¹b� w� bŠ_« Âu¹ w� X�e½ w²�« —UD�_« WOL	 w¼ U�_____________rK� 
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Æ»X½U	 bŠ_« Âu¹ ¡U�� w�Ú”bI�« w� …—«d(«  Uł—œ 

bł WCH�M�Î v�≈ XK�Ë b�Ë «0ÆW¹u¾� Wł—œ 

ý√ vKŽ d …—«d(« Ê«eO�…—«d(« Wł—œ v�≈ p�U�√ Íc�«

X�O� w²�«Ú¡U�� ”bI�« w� ÓÆbŠ_« Âu¹ 

ÆÃ¹uł d¼«uEÐ oKF²ð  U�uKF� vKŽ p�U�√ w²�« qL'« Íu²%Ò”bI�« w� XŁbŠ W

ÆdOš_« Ÿu³Ý_« w�

ý√ł w²�«  U�uKF*« v�≈ dÔXFLÚ WDÝ«uÐ ”«u(«Òý√Ë  XFLł w²�«  U�uKF*« v�≈ d

 WDÝ«uÐ”UOI�« …eNł√∫

                  Š® …dz«bÐ jŠ√ÓuÒW×O×B�« WÐUłù« ©◊

Ã-1Æ‰U³'« vKŽ ÃuK¦�« j�U�ðÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)”«u(«Ò(2)”UOI�« …eNł√

Ã-2Æ5²¹u¾� 5²ł—œ v�≈ …—«d(« Wł—œ XCH�½«ÆÆÆÆ(1)”«u(«Ò(2)”UOI�« …eNł√

Ã-3 ‰e½ Ÿu³Ý_« ÂU¹√ bŠ√ w�40ÆdD� rK� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)”«u(«Ò(2)”UOI�« …eNł√

Ã-4³¼Ò�	Ë ÕU¹— XÒÆ—U−ý_« ÊUBž√  dÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)”«u(«Ò(2)”UOI�« …eNł√

Ã-5�UŠ vKŽÒXFL& „U³A�« WÚd³�« s�  U¹d	 ÓÆœÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)”«u(«Ò(2)”UOI�« …eNł√

Ã-6ÆbŠ«Ë d²� v�≈ ÷—_« ‚u� ZK¦�« ŸUHð—« q�ËÆÆÆ(1)”«u(«Ò(2)”UOI�« …eNł√

ÆœbIðÒw²�«  U�uKF*« Ÿ«u½√ w¼ U� ÆfID�« ‰«uŠ√ sŽ d¹—UI²�« Âu¹ q	 WHK²<« ÂöŽù« qzUÝË Â

q	 UN�bIð^Š® …dz«bÐ jŠ√  øp�U�√ w²�« ÂöŽù« qzUÝË s� ÂöŽ≈ WKOÝË ÓuÒW×O×B�« WÐUłù« ©◊Æ

(1)bIðÒÆWOðu�  U�uKF� …b¹d'« Â

(2)ÆWÐu²J�  U�uKF� u¹œ«d�« ÂbI¹

(3)ÆWOðu�Ë WOzd�  U�uKF� Êu¹eHK²�« ÂbI¹

(4)ÆWOðu�Ë WÐu²J�  U�uKF� u¹œ«d�« ÂbI¹

…—«dŠ Ê«eO�

40°C

30°C

20°C

10°C

0°C

–10°C
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ƒU�b�√Ë bLŠ√ n�ËÔUÞUD³�«  U³Š Ã«dš≈ ¡U�b�_« ‰ËUŠ Æ—UM�« b�u� s� »dI�UÐ ¡U�*« w� Á

Ã«dš≈ w� ô≈ «u×−M¹ r�  ¨…b¹bA�« b�u*« —U½ …—«dŠ V³�Ð rN½√ ô≈ ¨rN¹b¹QÐ —UM�« VK� s� W¹uA*«

³Š]²ÓOÚwM³¹ Ê√ bLŠ√ —d� t�H½ ¡U�*« p�– w� ÆjI� sÓÆb�u*« s� W¹uA*« UÞUD³�«  U³Š Ã«dšù …«œ√ 

Æ√ w¼ U� WłU(«wM³¹ Ê√ bLŠ√ —d� UN³³�Ð w²�«Óø—UM�« s� UÞUD³�«  U³Š Ã«dšù …«œ√ 

Š® …dz«bÐ jŠ√ÓuÒÆW×O×B�« WÐUłù« ©◊

(1)uK�Ë WKOLł …«œ√ bLŠ√ œ«—√]ÆW½

(2)Oł qF²Að …«œ√ v�≈ WłU×Ð bLŠ√ ÊU	ÒbÎÆb�u*« w� «

(3)Æ‚Ëd(« s� tOL% …«œ√ v�≈ WłU×Ð bLŠ√ ÊU	

(4)ÆÊ“u�« WHOHš …«œ√ bLŠ√ œ«—√

Æ»«Ô V²	²H�ÓOÚs      V−¹Æ—UM�« s� W¹uA*« UÞUD³�«  U³Š Ã«dš≈ …«œ√ w� «d�u²ð Ê√

 ∫v�Ë_« WHB�«______________________________________________

 ∫WO½U¦�« WHB�«______________________________________________

ÆÃ1ÆÍ√ s� Æ—UM�« VK� v�≈  …«œ_« ·dÞ ‰Ušœ≈ V−¹ ¨b�u*« s� UÞUD³�«  U³Š Ã«dš≈ qł√ s�

ø¡e'« «c¼ lM� V−¹ ¨p¹√— w� ¨…œU�

Š® …dz«bÐ jŠ√ÓuÒÆW×O×B�« WÐUłù« ©◊

(1)VA)«

(2)b¹b(«

(3)pO²Ýö³�«

(4)ÊuðdJ�«

2Æý«ÚV³��« ÕdÓ ∫___________________________________________

 ___________________________________________________________
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ÆœÆb�u*« w� —UM�« s� UÞUD³�«  U³Š Ã«dšù …«œ_« lM� WOKLŽ qŠ«d� s� qŠ«d� lÐ—√ p�U�√

ð—=³Oðdð qŠ«d*« Ác¼ VÎ×O×� UÎ r�d�« V²	« ÆU1d�«Ë ¨v�Ë_« WKŠd*« V½Uł v�≈ Ò r�2V½Uł v�≈ 

Æ«cJ¼Ë WO½U¦�« WKŠd*«

___…«œ_« lM�

___UNO� d�u²ð Ê√ V−¹ w²�«  UHB�«Ë …«œ_« WHOþË b¹b%

___tB×�Ë …«œú� Ã–u/ lM�

___…«œ_« …œuł h×�
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 Y�U¦�« r�I�«42)W�öŽ (

O(«  U�uK<« r�UŽ ∫Ÿu{u*«Ò  WK¾Ý_« ¨W16—20
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Ë «Ëcš√ ∫WÐd−²Ð »öD�« ÂU�¡UŽÓ¹ÚNÐUA²� sÓOÚ¡UŽu�« «Ëú� ÆqJA�«Ë r−(« w� sÓ¨»«d²�UÐ ‰Ë_« 

Ð√ËÚIÓuÚ¡UŽu�« «Ó—U� w½U¦�« žÎ—ËcÐ ¡UŽË q	 w� «uF{Ë ÆUÎ»öD�« vIÝ√ ÆŸuM�« fH½ s�Ë œbF�« fHMÐ «

Æ¡U*« s� WOLJ�« fHMÐ —Ëc³�«

Æ√ÊU	 «–U�     WÐd−²�« Ác¼ s� ·bN�«  ø                                        Š® …dz«bÐ jŠ√ÓuÒÆW×O×B�« WÐUłù« ©◊

(1)X³Mð wJ� WÐdð v�≈ WłU×Ð —Ëc³�« X½U	 «–≈ «uB×H¹ Ê√

(2)X³Mð wJ� ¡U*« s� WOLJ�« fH½ v�≈ WłU×Ð —Ëc³�« X½U	 «–≈ «uB×H¹ Ê√

(3)X³Mð wJ� ¡uC�« v�≈ WłU×Ð —Ëc³�« X½U	 «–≈ «uB×H¹ Ê√

(4)X³Mð wJ� …—«d(« Wł—œ fH½ v�≈ WłU×Ð —Ëc³�« X½U	 «–≈ «uB×H¹ Ê√

Æ»ŠÓdÆnK²�� bŠ«Ë ·dþ ¡UM¦²ÝUÐ WKŁUL²� WÐd−²�« ·Ëdþ lOLł ÊuJð Ê√ vKŽ »öD�« ’

.1«Ô�dþ V²	ÎbŠ«Ë UÎ «ŁUL²�ö        ∫»öD�« UNÐ ÂU� w²�« WÐd−²�« w� _______________

________________________________________________________________

.2«Ô�dþ V²	ÎbŠ«Ë UÎ «HK²	�ÎU  ∫»öD�« UNÐ ÂU� w²�« WÐd−²�« w�_________________

________________________________________________________________

ÆÃX²³½ —Ëc³�« Ê√ »öD�« nA²	« ¨Ÿu³Ý√ —Ëd� bFÐÚ¡UŽu�« w� p�c	Ë »«dð tO� Íc�« ¡UŽu�« w� 

Æ»«dð tO� sJ¹ r� Íc�«

ÃU²M²Ýô«     �u²�« sJ1 Íc�«Ò∫u¼ WÐd−²�« ZzU²½ s� tO�≈ q

Š® …dz«bÐ jŠ√ ÓuÒÆW×O×B�« WÐUłù« ©◊

(1)ŁRð —Ëc³�« WOL	ÒÆ U³½ù« vKŽ d

(2)ŁR¹ ¡UŽu�« r−ŠÒÆ U³½ù« vKŽ d

(3)ÆX³Mð wJ� »«d²�« v�≈ WłU×Ð X�O� —Ëc³�«

(4)¹—Ëd{ fO� ¡U*«ÒÆ U³½ù« WOKLF� UÎ
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 ¨…UOŠ  «eO2 nBð p�U�√ w²�« qL'«`O×� jI� UNM� r��Æ qL'« Ác¼ s� …bŠ«Ë q	 V½Uł v�≈

 WKL'« X½U	 «–≈ d	–« W×O×� Â√W×O×� dOžÆ

Æ√wŠ ‚uK�� u¼ d−(«Ò�J²¹ U�bMŽ dŁUJ²¹ t½_ ÒÆdÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×�(2)W×O×� dOž

Æ»wŠ ‚uK�� u¼  U³M�«ÒcG²¹ t½_ ÒHM²¹ ¨ÈÒÆdŁUJ²¹Ë uLM¹ ¨fÆÆÆÆÆ(1)W×O×�(2)W×O×� dOž

ÆÃwŠ ‚uK�� w¼ —UM�«ÒÆ5−�	_« pKN²�ðË dA²Mð UN½_ ÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×�(2)W×O×� dOž

ÆœwŠ ‚uK�� w¼ WLOG�«Òd×²ð UN½_ ÒÆ¡U*« pKN²�ðË „ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×�(2)W×O×� dOž

Æ‡¼cG²¹ t½_ wŠ ‚uK�� u¼ ÊËeK(«ÒHM²¹ ¨ÈÒÆdŁUJ²¹Ë uLM¹ ¨fÆÆ(1)W×O×�(2)W×O×� dOž
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‰«R��«18 

∫W²³M� rÝ— p�U�√

«Ô	²ÔV √ÝLU¡ √��UÂ «�M³²W ≈�v łU½V «(dË· «�ÆrÝd�« w� w²

√

‡¼

»

œ

Ã
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u/ w� qŠ«d� p�U�√ÒÆ¡UO�u�U� W²³½ 

�—=uLM�« qŠ«d� rÒ∫`O×B�« VOðd²�« V�Š 

___…dOG� W²³½

___� W²³½ÔeÚ¼…d

∫‰U¦*«_1_…—cÐ

___� W²³½Ô…dL¦

___…—œUÐ
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ý√ X½U	 «–≈ p�U�√ w²�« qL'« s� WKLł q	 V½Uł v�≈ dW×O×� dOž Â√ W×O×�Æ

Š® …dz«bÐ jŠ√     ÓuÒW×O×B�« WÐUłù« ©◊

Æ√Æg¹d�« s� ¡UDž błu¹ —uOD�« W¾� w�  U½«uO×K�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×� (2)W×O×� dOž 

Æ»ÆÂ_« VOKŠ l{dð —uOD�« W¾� w�  U½«uO(«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×� (2)W×O×� dOž 

ÆÃÆiO³�« lCð —uOD�« W¾� w�  U½«uO(«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×� (2)W×O×� dOž 

ÆœwLEŽ qJO¼ błu¹ —uOD�« W¾� w�  U½«uO(« r�ł w�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×� (2)W×O×� dOž 

Æ‡¼ ÷—_« vKŽ nŠeð —uOD�« W¾� w�  U½«uO(«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ(1)W×O×� (2)W×O×� dOž 
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O¾OÐ  U�uEM� ∫Ÿu{u*«Ò  WK¾Ý_« ¨W21—23
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	d� UNO� błuð ¨…UOŠ W¾O³� rÝ— p�U�√ÒOŠ  U³Ò	d�Ë WÒÆ…b�Uł  U³

 ULKJ�« Êe	�

wzU� dzUÞ® s¹e(« p�U� ¨WŽbH{ ¨ÂuOž ¨fLýÒÐ ¨©ÔdÚ“Ë® WO	ÒdÐ …Ò¹ÒOzU� W²³½ ¨ÁUO� ¨—u�� ¨©WÒ¨W

VAŽ ¨»—U� ¨…d−ý ¨¡«u¼

Æ√łd�« w� bÒ rÝWŁöŁ     	d�ÒOŠ  U³ÒF²Ý«® W¾O³�« Ác¼ w� W∫©rÝd�« X% Íc�«  ULKJ�« Êe�0 s

(1)_____________(2)_____________(3)_____________

Æ»łrÝd�« w� b     WŁöŁ     	d�ÒX% Íc�«  ULKJ�« Êe�0 sF²Ý«® W¾O³�« Ác¼ w� …b�Uł  U³

∫©rÝd�«

(1)_____________(2)_____________(3)_____________
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ø©—uOD�« s� Ÿu½® s¹e(« p�U* W¾O³�« U¼œËeð w²�« W¹uO(«  UłU(« w¼ U�

Š® …dz«bÐ jŠ√ ÓuÒÆW×O×B�« WÐUłù« ©◊

(1)W³Þd�« ÷—_«

(2)—U−ý_« s� qE�«

(3)¡«cG�« ¨¡U*« ¨¡«uN�«

(4)`¹d�« ¨¡U*« ¨fLA�« ¡u{
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³�«Ô“Ë w¼ WO	dÒOzU� …UOŠ W¾OÐ w� gOFð …ÒÐ ¨…dO×Ð ∫q¦� ¨Wœ«Ë Ë√ W	dÌrÝd�« w� dNE¹ UL	 ¨

∫p�U�√ Íc�«

�QðÒð nO	 ∫…—uB�« qÔ³�« qł—√ rzöÔø¡U*« w� …UO(« WO	dŠ® …dz«bÐ jŠ√    ÓuÒÆW×O×B�« WÐUłù« ©◊

(1)Kł— w�ÓwÚ³�« ÔJ9 WOAž√ błuð WO	dÒÆeHI�« s� UNM
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