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  أصوات وأنغام
  

  للطّالب
                        

  
   هواتف نبني: قسم أ

  
 ببناء أربعة الطلابيقوم كلّ زوج من . أزواجتجرى التجربة في . في هذه المهمة سنجري تجربة

 جبنة تيعلب(ع  الهواتف من علب سمستبنون.  حسب ورقة التعليمات المرفقة لاحقًا،بسيطةهواتف 
سيحصل كلّ زوج .  بينها خيط وصلتربطون)  الإستعمال كأسين بلاستيكيين أحاديي أوفارغتين

في كلّ واحد من الهواتف و .الخيوط متساوية في الطول والسمك.  مختلفة من موادوطعلى أربعة خي
  .خيطًا آخر ستعملونست

  .  صوت بشكل أفضلخلال التجربة ستفحصون في أي من الهواتف تسمعون ال
  
  
  
  
  
  

 علبة سمع

 خيط وصل
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  :ستبنواأمامكم جدول يبين المواد التي ستصنع منها الهواتف التي 
  

 خيط الوصل علب السمع هاتف

1 
كأسان  أو فارغتانعلبتا جبنة 
  الإستعمالأحاديا بلاستيكيان

 قنب خيط 

2 
علبتا جبنة فارغتان أو كأسان 
 بلاستيكيان أحاديا الإستعمال

يدصخيط   

3 
علبتا جبنة فارغتان أو كأسان 
 بلاستيكيان أحاديا الإستعمال

 نحاسيسلك 

4 
علبتا جبنة فارغتان أو كأسان 
 بلاستيكيان أحاديا الإستعمال

 خيط تطريز
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  :تعليمات لبناء الهواتف وتشغيلها
              

  بناء الهواتف             
  في قاع كلّ واحدة من  أو مسمار رفيع)نكاشة أسنان(مسواك واسطة بثقباً واحداً اثقبوا  

 طرف اعقدوا . انتبهوا إلى أن تكون جميع الثقوب بنفس الكبر. الثّمانيةعلب السمع
بواسطة قطعة ) الكأس( والصقوا العقدة في أسفل العلبة خيط الوصل في الثقب

     .عازل شريط

   
  تشغيل الهواتف  
  ما يجب، قفوا في مكان  عند الانتهاء من تركيب الهواتف الأربعة وربط كلّ أقسامها ك 
حاولوا ). كطول الخيط (امتر 12 عن الآخر مسافة ا، بحيث يبعد الواحد منكمهادئ      
بصوت عادي ) ستعمال الهاتف وباستعمال الهاتفبدون ا(الآخر م منك سماع الواحد 

 . وهامأرسلتالّتي لة مطابقة للجملة افحصوا إذا كانت الجملة المستقبو ،وبصوت مرتفع
  .رسال هو المُرسل، ومرسل الإرسال هو المُستقبِلا الأدوار بحيث يصبح مستقبِل الإتبادلو

  .يجب الحفاظ على أن تكون علب السمع قريبة من الفم عندما تتكلمون 
عند نقل الإرسال   أيضا بين الاثنينمتر 12 الحفاظ على مسافة يجب! يرجى الانتباه 
  . دون استعمال الهاتف  
صفير، طنين، تكتكة، نقر ودق، معزوفة :  مختلفة وأنغام بأصوات نقل الإرسالحاولوا 
 .من راديو ترانزستور وأي إرسال يخطر ببالكم  
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   الهواتفنتفحص : بقسم 
  
    .التجربةمن دف اله ما هو وااكتبثم  و،1 صفحة  بداية المهمة فيراجعوا  .1

    _____________________________________________  
  
  
   ؟شكلبأفضل  الإرسال نجحتم في استقبالفي أي الحالات   .2

  :ضعوا دائرة حول الإجابة الصحيحة  
  

  بدون الهاتف  كلّ للآخر من مسافة بعيدةامنتكلّعندما   . أ  
  بواسطة الهاتف كلّ للآخرتكلّمنا عندما   . ب  

  
    
  عندما يكون   : كلٍ أفضلبش أنّ الصوت سينتقل ونأي حالة من حالات الخيط تفترضب واأكتب  .3

    ___________________________عندما يكون مرتخيا؟       الخيط مشدوداً، أو
    :مكوا إجابت      علّل

  _______________________________________________  
  _______________________________________________  
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يكون الخيط  عندماالتي صنعتموها، واتف واحد من الهكلّ عبر  الصوتحاولوا نقل ألآن،   .4
       ،أفضل  بشكلٍ الإرسال استقبالنجحتم فيافحصوا متى . يكون الخيط مشدودا عندماو مرتخيا  
  . في الجدولفي الخانة الملائمة       إشارة وضعوا      
  .ع بدون هاتفسمي  لاالإرسال من أنّ واتأكد  
  . ة صوت متجانسة حدواستعملا  

  

   أفضل؟استقبال الرسالةمتى يكون 
  هاتف

  عندما يكون الخيط مشدودا  عندما يكون الخيط مرتخيا

   أ
      )بنق خيط(

   ب
      )خيط صيد(

   ج
)سلك نحاسي(      

   د
      )خيط تطريز(

    
  
  
  
  
  
  



 أصوات وأنغام  - 6 -  

  : 4في سؤال  الّتي أجريتموها في الهواتف ات بالفحوص يتعلّقان6 – 5السؤالان 
  
هل بإمكانكم القرار في أي من الحالتين . 4 في سؤال  في الجدولتمعنوا في النتائج الّتي سجلتموها  .5

     ؟ينتقل الصوت بشكلٍ أفضل) ودط مشدخيط مرتخٍ أو خي(
  

   لا، غير ممكن/        نعم، ممكن  :  أحيطوا بدائرة  
        
    

________________________________________: اشرحوا لماذا 

 _______________________________________________

 _______________________________________________ 

 _______________________________________________ 

      _______________________________________________  

 

   
  في وهمطرحت الذي كملافتراض مطابقة 4سجلتموها في سؤال  الّتي النتائج كانت هل . أ  .6

                                 ؟3 سؤال          
   لا /   نعم       :   أحيطوا بدائرة      

   ؟ للافتراضمطابقةالنتائج  لم تكن ،حسب رأيكم لماذا، - إذا كان الجواب لا .ب   
  _______________________________________________  

  _______________________________________________  
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  . مشدوداولوا نقل الصوت عندما يكون الخيط الآن في كلّ واحد من الهواتف الّتي بنيتموها حا   .7
  نقى؟الأوضح والأشكل الل بالإرسافي أي واحد من الهواتف سمعتم   
  :ضعوا دائرة حول الإجابة الصحيحة  

       
  قنباتف مع خيط في اله  .أ  
  خيط صيداتف مع في اله  .ب  
  نحاسياتف مع سلك في اله  . ج  
  يزاتف مع خيط تطرفي اله  .د  

  
  
   جودة؟في أي واحد من الهواتف سمعتم الإرسال بالشكل الأقلّ   .8

  :بة الصحيحةضعوا دائرة حول الإجا  
    
  في الهاتف مع خيط قنب  .أ  
  اتف مع خيط صيدفي اله  .ب  
  في الهاتف مع سلك نحاسي  . ج  
  في الهاتف مع خيط تطريز  .د  

  
  

  ما هو هذا العامل؟ . تختلف فيما بينها بعاملٍ واحد فقطالّتي بنيتموها   الأربعةواتفاله  .9

  ______________________________________________
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  ؟واتفالهكلّ متساوياً في ل  الوصلماذا، حسب رأيكم، طول خيط  .10

  _______________________________________________
  _______________________________________________  

      
      

  

 طريقة بينو هاتف بدون الإرسال نقل عندما الصوت أمواج نتشارا طريقة بين الفارق هو ام  .11
     الهاتف؟ عبر الإرسال نقل عندما الصوت أمواج نتشارا

  _______________________________________________
  _______________________________________________  

      

  
  

   ؟ما هي وظيفة علب السمع في الهواتف الّتي بنيتموها  .12

  _______________________________________________
  _______________________________________________  
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  نخطّط تجربة جديدة: جقسم 
  

، بنفس المادةجميع علب السمع من نفس   في بداية المهمة، كانتفي التجربة الّتي أجريتموها
   .ثير علب السمع على جودة الإرسال تفحص مدى تأخطِّطوا تجربة الآن .وبنفس الحجمالشكل 

يرة، مصنوعة من مواد مختلفة، وذات  يمكنها أن تكون كبيرة أو صغ–لعلب السمع مميزات مختلفة 
  . شكل مختلف

  
13.   عاملأي) مع يتعلّق مما )فةص؟فحصهتريدون  بعلب الس  

  _______________________________________________
    

   لن يتغيرا في جميع الهواتف الّتي ستبنوا؟ لعلب السمع) صفتين (أي عاملين  .14
      

  1.  ____________________________________________  

  2.  ____________________________________________  
  
  

    ؟ الأربعةالهواتفط متساويا في هل سيكون طول الخي .15
   لا / نعم            :أحيطوا بدائرة  
    

___________________________________________  :علّلوا  
  _______________________________________________  
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   .أبيب-وتل كفاية ليصل بين القدس الّذي بنيتموه قوي وطويل اتففي اله الخيط لنفترض أنّ   .16
  ذلك، لا يمكن القيام بإرسال بواسطة هذا الهاتف، وولد من القدس لن  بالرغم من     

أبيب- تل فيصديقهث مع        يستطيع التحد.  
  :حاولوا التخمين لماذا   

  _______________________________________________
  _______________________________________________  
  _______________________________________________
  _______________________________________________  
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  .خليوية وهواتف سلكية هواتففي هذه الأيام  يوجد      .17
     المصطلحات )حسب الأسهم في كل رسم (ا أمامكمن الّذي"ب"و " أ "ين في الرسمكملواأ      

   .الهواتفنواع ة لكلّ واحد من أالملائم          
  . الكلمات في أسفل الصفحة مخزنمنالملائمة ، واختاروا الكلمات بالمثالستعينوا ا      

  
  رسم أ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                         
                                                                     

  
  
  
  
  

      ، هاتف، جهاز بث، جهاز استقبال، هوائي، سلك )مقْسم (بدالة، هوائي راديو:  اتمخزن الكلم
  ، أمواج راديوهاتف عمود                   

  
  

 سلك هاتف 
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  رسم ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ، جهاز بث، جهاز استقبال، هوائي، سلك هاتف،     )مقْسم(هوائي راديو، بدالة :  مخزن الكلمات
  هاتف، أمواج راديو عمود                   

  

 أمواج راديو 
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 اتف السلكي، في الهاتفم إلى المستمع في الها يحصل لأمواج الصوت خلال الإنتقال من المُتكلِّماذ
؟ الّتي بنيتموهاالهواتفوفي  اللاسلكي  

  . استعينوا بالمثال. في الخانة الملائمة في الجدول     ضعوا إشارة
   .رة     واحدة في كلّ سطروضع أكثر من إشا يمكن

  
  هاتف بنيتموه  لاسلكي هاتف لكي سهاتف    

أمواج الصوت تنتقل عبر   :مثال
  الخيط

    
  

18.  
أمواج الصوت تحول إلى 

  )تشفير(ذبذبات كهربائية 
      

19.  
ذبذبات كهربائية تنتقل عبر 

  السلك
      

20.  
ة تل على ذبذبات كهربائيحم

  أمواج الراديو
      

21.  
ذبذبات كهربائية تحول إلى 

  )حل الشيفرة(أمواج صوتية 
      

22.  
م ة تصل من المتكلِّأمواج صوتي

  إلى جهاز البثّ
      

23.  
أمواج صوتية تصل من جهاز 

  الإستقبال إلى المستمع
      

  
  

  


