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עזרים

?האם הם עוזרים
'  חלק ב

זילברעיבדה ואיבדה דפנה , הוסיפה, ערכה

מותאם לכיתות יסוד

ה"תשע2015מרץ 

סדר המפגשד"בס

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

 תזכורת–מטרות

בוחרים עזרים

סוגי מודלים מרכזיים

ראיית  רעיונות  מתמטיים  בחומרי  ההמחשה

קסמים מתמטיים:

מחשבים1.

התנסות–פועלים קוביות ודסקיות 2.

 הדגמות והתנסות, סרטונים–סוגים של אמצעי המחשה

 (אם נספיק)בדרך לבחירת עזרים –מאפיינים מרכזיים

ד"בס

המטרות בתוכנית  -תזכורת 

הלימודים במתמטיקה
 ובגאומטריהרכישת מושגים ומבנים בחשבון

פיתוח הכישורים הנדרשים בכל אחד מהנושאים.ב

תובנה חשבונית ותובנה גיאומטרית•

שליטה במיומנויות מתמטיות•

פתרון שאלות מילוליות  •

התמודדות עם משימות חקר•

ייצוג מצבים בעזרת המחשות ובייצוג מתמטי•

הבנת תכונות וקשרים בין המושגים•

.הכרת השפה המתמטית ושימוש נכון בה•

מניעת כישלון ותחושת כישלון וחיבוב המקצוע על התלמידים.ג.

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

...בוחרים עזרים

ד"בס

יתרונות וחסרונות: מודלים בהוראת מתמטיקה

? לכולם

?  רק למתקשים

?האם בכלל

:השאלה המרכזית צריכה להיות

"  ?מה אני רוצה שתלמידי יבינו"

:השאלה היא, לעיתים קרובות מדי

"?לעשותמה אני אלמד את תלמידי "

דפנה זילבר©5

ד"בס

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

מודל שלושת  

הייצוגים

או גודל/ייצוג במודל של כמות ו
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ראיית  רעיונות  מתמטיים  

בחומרי  ההמחשה

חומרי  המחשה  והוראה  להבנה  מתמטית  : עיבוד מתוך

:הופיע ב

Arithmetic Teacher, Vol. 41 No. 9, May 1994, pp. 556-558

ד"בס

דפנה זילבר© 8

1000תלמידים הבונים את מושגי המספר 

תמונה קוביית בסיס עשר

התלמידים צריכים לבנות לעצמם דימוי של קובייה  

הכולל את היחסים בינה לבין חלקיה הפוטנציאליים

קוביית בסיס עשר מוחשית

מראים להם

ד"בס

הדימוי שנוצר

דפנה זילבר© 9

.  בין תמונה של קובייה לבין קובייה ממשאין שום הבדל מהותי 

המחשה" אין"אותה מידת 

אלףגוש גדול שנקרא 

רעיונות מהמחקר

ד"בס

דפנה זילבר© 10

אין הבדל משמעותי בין תמונות לעצמים ממש

בעלי  , באופן אוטומטי, חומרים קונקרטיים אינם

.משמעות מתמטית עבור התלמידים

...כן נטען ש

...לא נטען ש

ד"בס

דפנה זילבר© 11

באופן שבו המורה פועל עם החומר

...מכאן עולה ש

הרעיון שהתלמידים אמורים לראות איננו בתוך החומר

????????איפה הרעיון

הבנת המורה את החומר

דוגמה לאופן פעולה עם קוביות  

ודסקיות
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ד"בס

"?קסמים מתמטיים או וואלה איך ידעת"

חשוב על מספר

 5הוסף למספר

2-הכפל את התוצאה ב

 מהתוצאה4חסר

2-חלק ב

החסר את המספר עליו חשבת

...והתוצאה היא
לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

של סדר פעולות חשבון" קסם""

 דסקיות/ פקקים 10כל תלמיד מקבל שקית ובה  ...

.או צבע אחר/קוביות בצורה ו2-ו

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

של סדר פעולות חשבון" קסם"

מבלי להגיד בקול רם, כל תלמיד חושב על מספר.

 הקובייה תייצג את  –לוקח את אחת הקוביות

.המספר עליו חשב

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

 ושם ליד ... דסקיות/ פקקים 5כל תלמיד לוקח

?מה יש על השולחן: הקוביה ונשאל

של סדר פעולות חשבון" קסם""

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

 2-בהכלכל תלמיד מתבקש להכפיל את .

מה יש לפניהם: התלמידים נשאלים? 

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

של סדר פעולות חשבון" קסם"
ד"בס

 4כל תלמיד מתבקש להחסיר

ולתאר מה קרה.

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

של סדר פעולות חשבון" קסם"
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ד"בס

2-כל תלמיד מתבקש לחלק את הכל ב

ולהשאיר על השולחן חלק אחד מתוך השניים.

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

של סדר פעולות חשבון" קסם"
ד"בס

 המספר עליו "כל תלמיד מתבקש להחסיר את

)קוביה" )חשב

ולתאר מה נשאר על השולחן.

של סדר פעולות חשבון" קסם"

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

– "קסם של אלגברה"

ביטוי אלגברי/על תרגום לתבנית

 הפעם  –כל תלמיד מתבקש לחזור על השלבים

בעזרת כתיבת המשתנה והפעולות

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

(A + 5)•2

של סדר פעולות חשבון" קסם"

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

+ 5 - 4

הקוביהשם ליד ... דסקיות/ פקקים 5התלמיד לוקח 

_[                   ] :2

.הקובייה תייצג את המספר עליו חשב–התלמיד לוקח את אחת הקוביות 

.  2-בהכלהתלמיד מתבקש להכפיל את 

,4התלמיד מתבקש להחסיר 

.ולהשאיר על השולחן חלק אחד2-בהכלהתלמיד מתבקש לחלק את 

:וכותב בהתאמה

- __

(קוביה" )המספר עליו חשב"התלמיד מתבקש להחסיר את 

ד"בס

(A + 5)•2

"קסם של אלגברה: "או

ביטוי אלגברי/ על תרגום לתבנית 

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

+ 5 - 4

הקוביהשם ליד ... דסקיות/ פקקים 5התלמיד לוקח 

A[                   ] :2

.הקובייה תייצג את המספר עליו חשב–התלמיד לוקח את אחת הקוביות 

.  2-בהכלהתלמיד מתבקש להכפיל את 

,4התלמיד מתבקש להחסיר 

.ולהשאיר על השולחן חלק אחד2-בהכלהתלמיד מתבקש לחלק את 

:וכותב בהתאמה

- A

(קוביה" )המספר עליו חשב"התלמיד מתבקש להחסיר את 

ד"בס

נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

אצבעות

פקקים

מוחשי

ייצוג קונקרטי

קוביות

דפנה זילבר©24
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ד"בס

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

קוביות

דפנה זילבר©26

בדידים

כסף

מידות

ד"בס

מ"פיתוח חשיבה מתמטית בחנ–דפנה זילבר 

ד"בס

לאיי-תבניות

בדידים

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

כסףקוביות

מידות

דפנה זילבר©28

ד"בס

לאיי-תבניות

בדידים

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

כסףקוביות

מידות

דפנה זילבר©29

לבני הדר

ד"בס

לאיי-תבניות

בדידים

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

כסףקוביות

מידות

דפנה זילבר©30

לבני הדר

לבני דינס
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ד"בס

לאיי-תבניות

בדידים

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

כסףקוביות

מידות

דפנה זילבר©31

לבני הדר

לבני דינס

קופסאות גפרורים

ד"בס

לאיי-תבניות

בדידים

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

כסףקוביות

מידות

דפנה זילבר©32

לבני הדר

לבני דינס

קופסאות גפרורים

DIGI-BLOOK  - י'לבני דיג

ד"בס

לבני הדר לאיי-תבניות

בדידים

ייצוג מנטלי נמנים

סוגים של אמצעי המחשה

רציפים

אצבעות

פקקים

מופשטמוחשי

ייצוג קונקרטי

כסףקוביות

מידות

קופסאות גפרורים

לבני דינס

DIGI-BLOOK  - י'לבני דיג
דפנה זילבר©33

ד"בס

דרך לבחירת עזריםב–מאפיינים מרכזיים 

מידת העקביות באופן הטיפול בתחום המודגם

סיוע בהבנת המושגים והקשרים ביניהם

ייצוג קונקרטי לרעיונות מופשטים

דפנה זילבר©34

חסרונותיתרונות

העדר עקביות קיימת עקביות

באופן חלקי באופן מלא

באופן חלקי באופן מלא

בתקווה שהמפגש עם  

העזרים עזר

תודה על ההקשבה

דפנה

ד"בס

דפנה זילבר© 36

אפיונים קוגניטיביים של הלומד

...שימוש נכון באמצעי המחשה מחייב התייחסות ל

עבודה עם יותר ממודל אחד

מידת הרלוונטיות המתמטית
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ד"בס

דפנה זילבר© 37

אפיונים קוגניטיביים של הלומד

...שימוש נכון באמצעי המחשה מחייב התייחסות ל

ליקוי בכושר ההפשטה ובכושר ההבחנה

בכל הקשור למוחשיפיקצציה

.  עיקרון/ קושי להבחין בין דוגמה לבין כלל 

קושי בהתייחסות למספר גורמים בו זמנית

.צורך באישורים חיצוניים

.קושי בביצוע השוואות בכלל והעברות אנלוגיות בפרט

טפל/ותקושי להבחין בין עיקר 

ראייה סטריאוטיפית

ד"בס

דפנה זילבר© 38

אפיונים קוגניטיביים של הלומד

...שימוש נכון באמצעי המחשה מחייב התייחסות ל

עבודה עם יותר ממודל אחד

מודלים המשלימים אחד את השני

מספר מינימום אפשרי  

"מדברים"עזרים 

הצגת המודלים בו זמנית

ד"בס

דפנה זילבר© 39

אפיונים קוגניטיביים של הלומד

...שימוש נכון באמצעי המחשה מחייב התייחסות ל

עבודה עם יותר ממודל אחד

מידת הרלוונטיות המתמטית

המשתנים הבלתי רלוונטיים הקשורים במודל

על המושג" האפלתם"אפיונים פיסיים ו

הקשר בין המניפולציות למתמטיקה

ד"בס

אנלוגי

'ג-'גם ב ארלוונטים–סוגים עיקריים –מודלים 

.  מייצג את המושג או את המציאות המתמטית באמצעות השוואה

חלק מהאפיונים שווים לאפיוני המושג או המערכת שהוא מייצג ואפיונים  

.אחרים שונים

.מחייב התייחסות לאפיונים ספציפיים והתעלמות מאפיונים אחרים

40
דפנה זילבר©

איזומורפי

.היבט על ידי מבנה השומר על המאפיינים הקיימים במיוצג/ מייצג מושג 

הקשרים בין מרכיבי המודל  שקולים לקשרים בין המרכיבי המיוצג  אפיוני 

(Ost, 1987 )

ד"בס

'ג-'פחות רלוונטיים א–סוגים עיקריים –מודלים 

41
דפנה זילבר©

לוגי

תיאורטי

ד"בס

מטרות מרכזיות  של שימוש במודלים

שלב בלימוד מושגים מתמטיים-ביצוע מניפולציות מוחשיות 

סיוע בהבנת המושגים והקשרים ביניהם

ייצוג קונקרטי לרעיונות מופשטים

דפנה זילבר©42
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כאשר אנחנו בוחרים עזרים

חשוב לזכור את דבריו  

:שוברנרד ' ורג'של ג

אנשים חכמים לא במידה שיש להם  "

"ניסיון אלא במידת יכולתם להתנסות

יש בהמשך רעיונות שלא דיברנו עליהם בכתה  

בתקוה שכולנו נשכיל לנסות והתנסות

התנסות מעשירה ומהנה

דפנה

הרחבה והעשרה

ד"בס

אנלוגי

עיקרייםסוגים–מודלים 

. מייצג את המושג או את המציאות המתמטית באמצעות השוואה

למודל האנלוגי יש אפיונים מסוימים השווים לאפיוני המושג או המערכת שהוא 

.מייצג ואפיונים אחרים שונים

שימוש יעיל במודל האנלוגי מחייב התייחסות לאפיונים ספציפיים והתעלמות  

.מאפיונים אחרים

: דוגמאות לשימוש במודלים אנלוגיים בהוראת מתמטיקה

די להמחיש אורךכ–אטבים 

די להמחיש כמויותכ–פקקים 

די להמחיש מספרים שלילייםכ–חוב בבנק 
דפנה זילבר©45

ד"בס

איזומורפי

עיקרייםסוגים–מודלים 

מייצג מושג או היבט מתמטי על ידי מבנה השומר על המאפיינים הקיימים  

.ערכיתחדבהתאמה חד , במיוצג

אם אפשר להתאים ביניהם באופן ששומר על , איזומורפייםשני מבנים הם 

המאפיינים המגדירים את המבנה

הקשרים בין מרכיבי  מחייב התייחסות לאפיוני האיזומרפישימוש יעיל במודל 

( Ost, 1987) המיוצג המרכיביהמודל אשר שקולים לקשרים הקיימים בין 

:דוגמאות לשימוש במודלים איזומורפיים בהוראת מתמטיקה

די להמחיש קבוצת תכונות מסוימת של המספרים כ–( 10כוח )דינסלבני 

הטבעיים  

י להמחיש פעולות חשבוןכד–סדקיות צבעוניות 

די להמחיש חוקיות מתמטית בכלל ואת המבנה העשורי בפרטכ–י'דיגלבני 
דפנה זילבר©46

ד"בס

לוגי

עיקרייםסוגים–מודלים 

סדרה של הנחות הקשורות זו לזו בקשרים לוגיים או מתמטיים המשמשת  מייצג 

.להבנה של האופן בו המערכת המתמטית פועלת

.  להיות” צריכה“מודל זה מתאר את המציאות כפי שהיא 

אשר  , שימוש יעיל במודל הלוגי מחייב התייחסות לרעיונות מהם הוא בנוי

נובעים מאכסיומות ומשפטים שנוסחו כתשתית היפותטית או פילוסופית  

.למצבים המתוארים

:דוגמאות לשימוש במודלים לוגיים בהוראת מתמטיקה

השוואת נתוניםל–תרשימים 

הבנת השלםל–צורה גראפית 

דפנה זילבר©47

ד"בס

תיאורטי

עיקרייםסוגים–מודלים 

.  י להסביר תופעות נצפותכד”הומצא”שמנטליזהו  מודל 

          .הוא משמש לעיתים קרובות בסיס עליו מפתחים מודל איזומורפי

בעוד  (ייצוגים)המודל התיאורטי מאפשר מניפולציות בסמלים מופשטים 

.שהמודל האיזומורפי מאפשר הפעלה של המרכיבים המוחשיים שלו

.שימוש יעיל במודל התיאורטי מהחייב הבחנה והבנה מופשטת

:דוגמאות לשימוש במודלים לוגיים בהוראת מתמטיקה

תיאורטי של העולם הפיסיקלי הסובב אותנומודלהיא גיאומטריה 

דפנה זילבר©48
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ד"בס

קסמים מתמטיים

מרכז מורים ארצי למתמטיקה בחינוך העל יסודי

 מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:'שלב א–" אינטואיטיבי"הסבר 

3בעל )ספרתי -אחרי שהופכים את סדר הספרות במספר תלת

הספרה האמצעית בתוצאה תמיד תצא  –ומחסרים , (ספרות שונות

...:כי, 9

 לכאורה תוצאת החיסור צריכה  –הספרה האמצעית בשני המספרים זהה

אבל כיוון שבחרנו מספר תלת ספרתי עם שלוש  , 0להיות הספרה 

בספרת האחדות תמיד  , וחיסרנו את הגדול מהקטן, ספרות שונות

מה , מספרת העשרות האמצעית בעת החיסור' הלוואה'צריך לבצע 

.9-שמוריד את התוצאה ל

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב ב–" אינטואיטיבי"הסבר 

 חיבור ספרת האחדות עם סיפרת המאות  –מדוע בתוצאת החיסור

0: כלומר ספרות האחדות והמאות זה תמיד אחד מהזוגות)? תמיד מתקבבל תשע

(.5ו4או 6-ו3או 7-ו2או 8-ו1או 9-ו

נשים לב שבתרגיל החיסור של טור האחדות  " ההלוואה"לאחר 

-מ5או 13-מ6או 12-מ7או 11-מ8או 10-מ9אנחנו מחסרים 

14.

לאחר הלוואה גם בספרה זו  )בספרת המאות לעומת זאת יישאר 

או  7-מ1או 8-מ0החיסור בהתאמה של (( ?מדוע)שהיא הכרחית 

.4-מ4או 5-מ3או 6-מ2

,  אפשר לבדוק זאת מספרית. 9בכל המקרים סכום ההפרשים יתן 

לחילופין להסביר שזה נובע מכך שאנחנו למעשה סופרים את  , או

.10כל תשעת המספרים שבין ספרה כלשהי לאותה ספרה ועוד 

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב ג–" אינטואיטיבי"הסבר 

חיבור ספרת העשרות  , חיבור ספרת האחדות יוצא תשע כאמור

1ומעבירים 8לכן כותבים , 18יוצא ( בשני המספרים9שהיא )

ואם  –כאמור 9חיבור ספרת המאות יוצא שוב , לספרת המאות

.1089כ "סה, 10שהועבר יוצא 1מוסיפים את ה

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב א–" אלגברי"הסבר 

10+5*6+ 100*3-כ365אפשר להביע את המספר

אפשר להביע כל מספר תלת סיפרתי כ-a*100 + b*10 + c, 

:עם המשוואות' לשחק'

היפוך ספרות ,

חיסור ,

היפוך ספרות ,

חיבור  ,

1089התוצאה תמיד יוצאת -לראות שבלי קשר למשתנים  .

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב א–" אלגברי"הסבר 

המספר הראשון שבוחרים :a>c

a*100 + b*10 + c

יוצר מספר חדש, בהיפוך סדר הספרות

c*100 + b*10 + a

כעת צריך לעשות את פעולת החיסור של המספר הגדול מהקטן:

a*100 + b*10 + c

c*100 + b*10 + a
נחשב את התוצאה סיפרה אחרי סיפרה:

 ,a-מספר יותר קטן מcכלומר ,a>cמכיוון ש, סיפרת האחדות

העברת  )של עשר ' הלוואה'ולכן חובה לבצע , יוצא מספר שליליaפחותcהחיסור

c-a+10:והתוצאה יוצאת לכן, העשרותמסיפרת( עשרת בחיסור ארוך
לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=view&id=345
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
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ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב א–" אלגברי"הסבר 

נחשב את התוצאה סיפרה אחרי סיפרה:

:סיפרת האחדות

מכיוון ש ,a>c ,חיסורcפחותaיוצא מספר שלילי  ,

.  לכן חובה לבצע פריטת עשרת מספרת העשרות

c-a+10:  התוצאה

סיפרת העשרות:

b( בפעולת החיסור)במספר העליון  .  ל"בגלל הפריטה הנ1-

.  שבמספר התחתוןbצריך להפחית ממנה את

.  לכן פורטים ת ספרת המאות–מתקבל מספר שלילי 

b-1-b=9+10התוצאה 

.9*10=90= כלומר העשרות במספר 

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב א–" אלגברי"הסבר 

:סיפרת המאות

a-1-במספר העליון הספרה הופכת ל, בגלל הפריטה שביצענו

a-1-c: לכן התוצאה

כלומר אפשר לכתוב את התוצאה של פעולת החיסור כ-

(a-1-c)*100 + 90 + (10+c-a) 

יוצא, לפי ההוראות בקסם, שוב נסדר סדר ספרות הפוך:

(10+c-a)*100 + 90 + (a-1-c) 

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב א–" אלגברי"הסבר 

:סיפרת המאות

a-1-במספר העליון הספרה הופכת ל, בגלל הפריטה שביצענו

a-1-c: לכן התוצאה

כלומר אפשר לכתוב את התוצאה של פעולת החיסור כ-

(a-1-c)*100 + 90 + (10+c-a) 

יוצא, לפי ההוראות בקסם, שוב נסדר סדר ספרות הפוך:

(10+c-a)*100 + 90 + (a-1-c) 

ונראה מה ', סוגרייםנפתח'ו, לפי ההוראות בקסם, ועכשיו נחבר

:התוצאה

a*100–100–c*100+90+10+c–a+1000+c*100–a*100+90 +a –1–c

= -100 + 90 + 10 + 1000 + 90 -1 = 1089

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

ד"בס

מספרים תלת ספרתיים–מכון ויצמן 

:  'שלב א–" אלגברי"הסבר 

ששמנו' משתנים'אנו רואים כי כל ה,a,b,c

,  (נעלמים)

.  1089מובילים לתוצאה 

,  שלא משנה בכלל איזה מספר בוחרים, מכאן

!1089תמיד נקבל 

בהצלחה בקסמים

דפנה

לפי מצגת של תמי דורון  -מכללת תלפיות -דפנה זילבר 

מ"מדריכה מחוזית מתמטיקה בחנ

https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU
https://www.youtube.com/watch?v=NHxnmeoz9xU

