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ÌÈÈÂÏ˙‰ ÌÈ˙˘Ó‰Æ± ∫‰Ï‡ Ì‰ ¯˜ÁÓ‰ Ï˘  ÈÊÂÁ‡ È„È ÏÚ „„Ó‰ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„È

˘¯Ù‰‰ È„È ÏÚ ˙„„Ó‰ ÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙ÂÓ„˜˙‰ Æ≤ ÆÔÁ·Ó‰ ÈËÈ¯Ù· ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰

Ì˙Â‡· ßË Â ßÁ ‰˙ÈÎ ˙Â‚¯„· Ì˙ÁÏˆ‰Ï ßÊ ‰˙ÈÎ ˙‚¯„· ÔÁ·Ó‰ ÈËÈ¯Ù· Ì˙ÁÏˆ‰ ÔÈ·

ÆÌÓˆÚ ÔÁ·Ó ÈËÈ¯Ù



±µ∞ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

Ï„ÂÓ‰ ˙¯ÊÚ· ¯„‚ÂÓ ¯˜ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈÈÂÏ˙ È˙Ï·‰Â ÌÈÈÂÏ˙‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÔÈ· ¯˘˜‰

ÆÂ¯ˆÈ˘ ‰ÁÓ‰

¯˜ÁÓÏ ‰ÁÓ‰ Ï„ÂÓ‰ ∫± ÁÂÏ

ÌÊÈ·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜‰ Ï˘ ˙ÂÁ‰‰ ÏÚ ÒÒ·˙Ó Ï„ÂÓ‰ ÆÌÈ‡ˆÓÓ‰ ÁÂ˙ÈÏ ˘Ó˘Ó ‰Ê Ï„ÂÓ

Ï ∫„ÁÈ Ì‚ ÈÏ‡Â„È·È„È‡‰Â  È˙¯·Á‰ Ú„ÈÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘  ‰ÚÙ˘‰ ‰·¯È‚˘È‰ ÏÚ¨Ì‰È„ÈÓÏ˙ 

‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ Ì‚ ‰ˆÂÁ ÌÈ¯ÂÓÏ ªÍÂÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ú„ÈÏ Á¯Î‰· ÏÈ·ÂÓ ÍÂÓ ÌÈ¯ÂÓ Ú„È

‡˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ Í¯ÚÓÓ ÌÈÚ·Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÈ˘˜ Æ˘„Á Ú„È ËÂÏ˜Ï ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ÌÈÈ˘˜ÏœÌ˙

‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ˘ ‡È‰ ÂÏ˘ „ÂÒÈ‰ ˙Á‰ Æ®±π∏≤ ¨˜È·ÂÂ ÌÂ‡·ÒÂ© „ÂÓÈÏÏ ÌÈÚÈ‚Ó Ì‰

„ÓÂÏ ÏÎÏ ‰‡¯Â‰‰ ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ‰¯ÂÓ‰ ˙‡ ‰ÏÈ·ÂÓ ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÈ˘˜Ï ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘

‰¯ÂÓ‰˘ ÍÎ ÏÚ „ÈÚÓ ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ‰Â·‚ „Ú ¯È·Ò Ú„È ÌÚ ·Ï˙˘Ó‰ ÍÂÓ ÈÙˆ Æ˙„ÓÂÏÂ

È‡ ÌÏˆ‡ ‰‰ÊÓ ‡Â‰Â ¨˙ÂÚËÂÓ‰ Ì‰È˙ÂÒÈÙ˙Ï Â‡ ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÈ˘˜Ï Ú„ÂÓ–·Ï˘· ‰ÁÏˆ‰

˙‡¯Â‰Ï ıÓ‡Ó ˘È„˜Ó‰Â ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ Ú„ÂÈ‰ ·ÂË ‰¯ÂÓÏ Æ‰‡¯Â‰‰ ÚÂˆÈ·Ï Ì„Â˜˘

ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ïˆ‡ È‚˘ÂÓ ÈÂÈ˘ ÏÏÂÁÏ ·¯ ÈÂÎÈÒ ¨ÌÈ˘˜Î Ì˙Â‡ ÍÈ¯ÚÓ ‡Â‰˘ ÌÈËÈ¯Ù

ÌÈ¯ÂÓÂ ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ‚˘ÂÓ ˙ÂÒÈÙ˙ Ï˘ ¯˜ÁÓ‰ ˙Â„ÏÂ˙

‰·¯ ‰„ÈÓ· ÌÈÚÈÙ˘Ó „ÓÂÏ‰ Ï˘ Ì„Â˜‰ Ú„È‰Â ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ˙Ó¯˘ ÍÎ· ‰¯Î‰‰ ÌÚ

˙ÏÈ‰˜· ˙ÓÈÈ˜ ¨®ÌÊÈ·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜© ‰È·‰‰ ˙ÈÈ¯Â‡˙Ï Ì‡˙‰· Â˙„ÈÓÏ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ

˙ÂÒÈÙ˙· ‰·¯ ˙ÂÈÈÚ˙‰ ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈ¯Â˘Ú‰ È˘· ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰ Ï˘ ÌÈ¯˜ÂÁ‰

© ÈÏÓ¯ÂÙ‰ „ÂÓÈÏÏ ÂÙ˘Á˘ ÈÙÏ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÂÓ„˜ÂÓ‰Driver et al, 1985

al, 1994; Pfundt & Duit, 1994 et Driver„ÈÓ˙ ˙ÂÓ‡Â˙ ÔÈ‡ ‰Ï‡ ÌÈ„ÓÂÏ ˙ÂÒÈÙ˙ Æ®

 ¯˘È ÏÎ˘Â ÈÓÂÈÓÂÈ Ú„È ÏÚ ˙Â„ÒÂÈÓ Ô‰Â ¨Ú„Ó· ˙ÂÏ·Â˜Ó‰ ˙ÂÒÈÙ˙‰ ˙‡— Common

Sense Science© Bliss Ogborn, 1994 Ogborn & Bliss, 1990;˙ÂÒÈÙ˙‰˘ ‡ˆÓ ¯˜ÁÓ· Æ®

Ô‰Â ®ÔÂÂÎÓ „ÂÓÈÏ È¯Á‡ Ì‚ ˙Â„ÈÓÚ Ô‰ ÌÈ˙ÚÏ© ÈÂÈ˘Ï ˙Â˘˜ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÂÓ„˜ÂÓ‰

Æ˘„Á Ú„È ˙ËÈÏ˜ ÏÚ ˙ÂÚÈÙ˘Ó



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±µ±

ÂÈ˙ÂÒÈÙ˙Ó ¯·ÚÓÏ ¨„ÓÂÏ‰ Ïˆ‡ È‚˘ÂÓ ÈÂÈ˘Ï ‰¯È˙ÁÎ ˙¯„‚ÂÓ ‰‡¯Â‰‰ ˙¯ËÓ

ÆÚÂˆÈ·Ï ‰˘˜ ‰Ê ÈÂÈ˘˘ ‰„·ÂÚÏ ˙ÂÚ„ÂÓ ÍÂ˙ ¨Ú„Ó· ˙ÂÏ·Â˜Ó‰ ˙ÂÒÈÙ˙Ï ˙ÂÈ·È‡‰

ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ˙Â·ÏÂ „ÈÓÏ˙‰ ˙ÂÒÈÙ˙ ˙‡ ¯ÈÎ‰Ï ‰¯ÂÓ‰ ÏÚ ¨ÈÂÈ˘‰ ˙‡ ÏÏÂÁÏ È„Î

© Ô‰ÈÙÏ ‰‡¯Â‰‰Driver & Oldham, 1986 ;Nussbaum & Novick, 1982; Driver et al,

1985¯˜ÁÓ ıÂÁ ¨È¯ÏÂ˜È¯Â˜ ÁÂ˙ÈÙ ÏÎ ˙ÏÈÁ˙ ÈÙÏ ¨ÌÈ¯Á‡Â ‰Ï‡ ÌÈ¯˜ÂÁ ˙Ú„Ï Æ®

Æ®±π∏≤ ¨ÒÂ‡¯Ë˘Â ıÈÓ© ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ‰‡¯Â‰ ¯ÂˆÈÏ È„Î ÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙ÂÒÈÙ˙ Ï˘ ÌÈ„˜Ó

Ï˘ ˙È‚˘ÂÓ‰ ˙È˙˘˙· ˙ÂÈÈÚ˙‰‰ ˙¯·Â‚ ¨ÌÈ„ÓÂÏ ˙ÂÒÈÙ˙· ˙ÂÈÈÚ˙‰Ï ÏÈ·˜Ó·

ÌÈÈÂÈ˘‰ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈ¯ÂÓ‰ ¨®±π∏π© Ò¯ÓÂÒÂ ¯‚Â¯˜ ˙Ú„Ï Æ®±ππ≤ ¨¯·© ÌÈ¯ÂÓ‰

˙ÎÓ˙ ¨Ì‰Ï˘Ó ˙ÂÚ„ ÌÈ¯ÂÓÏ ‰ÈÙÏ˘ ‰ÒÈÙ˙‰ ÆÌ‰È„ÈÓÏ˙ Ïˆ‡ ÌÈÏÁ‰ ÌÈÈ‚˘ÂÓ‰

©  È˙¯·Á‰ ÌÊÈ·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜‰ È„È ÏÚDriver et al., 1994„ÈÁÈ‰˘ ˙ÂÈÙÂÏÁ ˙ÂÒÈÙ˙ Æ®

‰œÌÈÂ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ· ‡ˆÓ˘ ÈÙÎ Æ˙Â¯‚·‰ ·Ï˘Ï „Ú ÚÈ‚‰ÏÂ ˙Â·ÈˆÈ ¯‡˘È‰Ï ˙ÂÏÂÎÈ ‰·

 ∫‰ÈÏ‚‡·Â ª±ππµ ¨„¯· ª±πππ ¨Â„·Ú ª≤∞∞± ¨ÏË ª±ππ∏ ¨ÈÏ‡ÈÁÈ ∫Ï‡¯˘È· Ï˘ÓÏ©Kruger

& Summers, 1989; Summers & Kruger, 1992ÌÈ„ÓÂÏ‰ ‰‡¯Â‰ ÈÁ¯ÙÏÂ ÌÈ¯ÂÓÏ ¨®

ÆÚ„Ó· Ï·Â˜Ó‰ ˙‡ ˙ÂÓ‡Â˙ ÔÈ‡˘ ˙ÂÈÙÂÏÁ ˙ÂÈ‚˘ÂÓ ˙ÂÒÈÙ˙ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰ ˙‡¯˜Ï

Ï˘ ÒÂ·ÏÈÒ· ÏÂÏÎ‰ ÌÈÚ„Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ¯ÓÂÁÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙Ó ˙ÂÈÙÂÏÁ‰ ˙ÂÒÈÙ˙‰Ó ˜ÏÁ

ÂÁ·‡˘ ¨®±πππ ¨Â„·Ú© ÌÈ¯ÂÚÈ˘· ˙ÂÈÙˆ˙Ó Ï·˜˙‰ ÍÎÏ ˜ÂÊÈÁ Æ˙ÂÓ¯‰ ÏÎ· ¯ÙÒ‰ ˙È·

Ì‰È„ÈÓÏ˙Ï ÌÈ¯ÂÓÓ ˙Â¯·ÂÚ‰ ˙ÂÈÂ‚˘ ˙ÂÒÈÙ˙ÌÈ„ÈÓÏ˙Â ÌÈ¯ÂÓ ÔÈ· ‰Èˆ˜‡¯ËÈ‡· 

È¯ÓÂÁÓ Â‡ ˙Â·¯˙Ó ¨‰Ù˘Ó ˙ÂÚ·Â ®˙Â‚Â© ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ ‰Ï‡ ˙ÂÈÂ‚˘ ˙ÂÒÈÙ˙ Æ‰˙ÈÎ·

ÌÈ·ÂÓ ÌÈ‡˘ Â‡ ÌÈ˘Â·È˘ Ì‰· ÂÏÙ˘ ¨ÍÂÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈ¯ÂÓÏ ÌÈ„ÚÂÈÓ‰ ‰„ÈÓÏ

Æ®≤∞∞± ¨ÏË ª±πππ ¨Â„·Ú© ÌÈ¯ÂÓÏ

˙Â·È˘Á ˙‡ ˙Â˘È‚„Ó ÌÈÚ„Ó‰ Ï˘ ÌÈ·¯ ˙Ú„ ÈÓÂÁ˙· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ ˙ÂÈÂ‚˘ ˙ÂÒÈÙ˙

© ÌÈ¯ÂÓ ˙ÂÒÈÙ˙ ÏÚ ÌÈ¯˜ÁÓ‰Summers & Kruger, 1992„ÁÂÈÓ· ˙˘‚„ÂÓ ÂÊ ˙Â·È˘Á Æ®

ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎ˙· ÔÎÂ˙‰ ˙˘‚„‰ Ï˘ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰ÈÈË·Â‡¯© ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ÔÂÓÈ‡Ï ÛÒÂ ¨

Æ®˛±ππ∂¸ ÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ·Â ˛±ππ∏¸ È„ÂÒÈ‰ Ò¢‰È·· ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÂÈÎ˙

˙Â˘ Ï˘ ˙ÂÈÎ˙· ‰„ÈÓÏ·Â ‰‡¯Â‰· ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰Â ÌÈÎÈÏ‰˙‰ ˙˘‚„‰ ˙ÓÂÚÏ ˙‡Ê

‰– ËÚÂÓ ÌÈ¯ÂÓ Ú„È ∫‰ÁÓ‰ Ï„ÂÓÏ Ì‡˙‰· Ô‡Î Â¯˜Á ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÒÈÙ˙ Æ∑∞—ÏÈ·ÂÓ 

Ì˙ÂÂÎ ˙‡ ÏÈ„‚Ó ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È ¯ÂÙÈ˘ ÈÎ ‡ˆÓ ¯˜ÁÓ· ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ïˆ‡ ËÚÂÓ Ú„ÈÏ

© ÌÈ„ÓÏÓ Ì‰˘ ÌÈÎ˙‰ ÔÂÂ‚Ó ˙‡ ·ÈÁ¯ÓÂ ÌÈÚ„Ó „ÓÏÏ(Appleton,1995ÌÈ„‚È‰‰ Æ

ÌÈÓ ˜˘Ó ¨ÌÈÏ˜‡Â ¯ÈÂÂ‡ ‚ÊÓ ¨˜È¯‰ ˙ÈÈÚ· ∫ÌÈ‡·‰ ˙Ú„‰ ÈÓÂÁ˙Ó ÂÁ˜Ï Â˜„·˘

˙ÂÒÈÙ˙· ÌÈÓ„Â˜ ÌÈ¯˜ÁÓ ÆÌÂÁ ˙ÂÎÈÏÂÓ ¨‰¯È·ˆ ·ˆÓ ÈÂÈ˘ ¨ÌÈÈÁ ÈÏÚ·Â ÌÈÁÓˆ ¨ÌÂÁÂ

ÌÈ¯˜ÁÓ· Æ®±ππ≤ ¨¯·© ˙ÂÈÂ‚˘ ˙ÂÒÈÙ˙ ÏÚ Ì‰ Ì‚ ÂÚÈ·ˆ‰ ¨ÌÈÓÂ„ ÌÈ‚˘ÂÓ· ¨ÌÈ¯ÂÓ Ï˘

© ÌÈÈÎ„ÚKoulaidis & Christidou, 1999; Francis et al, 1993ÌÈ¯ÂÓÂ ÌÈ„ÓÂÏ ˙ÂÒÈÙ˙ ÏÚ ®

 Ï˘ ¯˜ÁÓ‰Ó ÆÌÈÈÂ‚˘ ÌÈ‚˘ÂÓ ÂÁ·Â‡ ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈ¯Â˘˜‰ ÌÈ‡˘Â·Watts



±µ≤ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

 ÌÈ¯ÂÓÏ˘ ¯·˙Ò‰ ±π∏∏≠·‰ÎÂÓ ˙ÂÚ„ÂÓ·Â¯ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ‰‚˘Ó‰‰ ˙ÏÂÎÈÏ 

ÈÙˆ© ÌÓˆÚ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÂÁÈÏˆ‰ Ô‰·˘ ˙ÂÏËÓ Ô˙Â‡ ÈÂ‡¯Î ÂÚˆ·È ÌÈ„ÈÓÏ˙˘ ÂÚË ÌÈ¯ÂÓ‰–

ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ®ËÚÂÓ Ú„È© ‰ËÚÂÓ ‰ÁÏˆ‰Ï „‚ÂÓ ‡ˆÓ ‰Ê ‰Â·‚ ÈÙˆ Æ®‰Â·‚ ‰¯ÂÓ

‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ ‰˘Â¯„ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ Ï˘ ÌÏÂ‰ ÍÂÂÈ˙Ï Æ®±πππ ¨Â„·Ú ∫Ì‚ Â‡¯© ‰Ï‡ ˙ÂÏËÓ·

ÈÂÙˆ‰ Ú„È‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ Í¯ÂÚ Â¯˜ÁÓ˘ ‰·ÈÒ‰ ˙‡Ê ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÈ˘˜Ï ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘

Ì‡˙‰· ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ì˙Â‡ Ï˘ È·ÈË¯Ï˜„‰ Ú„È‰ ÔÈ·Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘

ÆÌ‰ÈÁ·Ó ˙Â‡ˆÂ˙Ï

 ¯˜ÁÓ‰—ÌÈ˙˘ÓÂ ˙ÂÁ‰ ¨˙ÂÏ‡˘ ¨˙Â¯ËÓ 

˙¯ËÓ–ÏÚ

¨Ì‰È„ÈÓÏ˙ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È Ï˘ ‰ÚÙ˘‰‰ ˙‡ ˙È˙ÂÓÎ ‰ÈÁ·Ó ¯È„‚‰Ï

Ì˙ÂÓ„˜˙‰Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„È ÏÚ ÈÓ ¯È„‚‰ÏÂ ¨˙ÈËÒÈ·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜‰ ‰È¯Â‡˙‰ ˙¯‚ÒÓ·

Æ¯˙ÂÈ ÚÈÙ˘Ó ‰Ï‡‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÔÈ·Ó

∫¯˜ÁÓ‰ ˙Â¯ËÓ

Æ±¯˙‡Ï˙·ÈËÁ· ÌÈ„ÓÏ‰ ÌÈÂÂ‚Ó ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ‡˘Â· ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙‡ 

ÆÌÈÈÈ·‰

Æ≤ ÔÈÈÙ‡ÏÌ˙Â‡· ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙Ó¯Ï ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÚ„ÂÓ‰ ˙Ó¯ ˙‡

 Ì‰·˘ ÌÈ‚˘ÂÓÆÌÈ¯ÂÓ‰ Â˜„·

Æ≥ ¯˙‡ÏÌÈÂÂ‚Ó ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ‡˘Â· ÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ· ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙‡

 ÌÈ„ÓÏ‰ÆÂÊ ‰·ÈËÁ·

Æ¥ ¯˙‡ÏÆßË ‰˙ÈÎÏ ßÊ ‰˙ÈÎÓ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÂÓ„˜˙‰‰ ˙Ó¯ ˙‡

∫¯˜ÁÓ‰ ˙ÂÏ‡˘

Æ±Æ®ÌÈ¯ÂÓ Ú„È© ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰ ˙„ÈÓ È‰Ó

Æ≤ÔÁ·Ó· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈ‚˘ÂÓ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ Ú„È‰ ˙Ó¯ È·‚Ï ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÈÙÈˆ Ô‰Ó

Æ®ÌÈ¯ÂÓ ˙ÂÚ„ÂÓ©

Æ≥Æ®ÌÈ„ÓÂÏ Ú„È© ÔÁ·Ó‰ ÈËÈ¯Ù· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰ ˙„ÈÓ È‰Ó

Æ¥ßË ‰˙ÈÎÏ ßÊ ‰˙ÈÎÓ ÔÁ·Ó‰ ÈËÈ¯Ù· ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÂÓ„˜˙‰‰ ˙„ÈÓ È‰Ó

Æ®ÌÈ„ÓÂÏ ˙ÂÓ„˜˙‰©

¯˜ÁÓ‰ ˙Á‰∫

˙·ÈËÁ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÏÏÎ ˙‡ ÌÈ‚ˆÈÈÓ ¯˜ÁÓ· ÌÈÏÂÏÎ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰

Ï˘ ˙ÈÏÏÎ‰ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ Ï˘ ˙ÈÓ˙Ò ‰ÓÈ‚„ ÌÈÂÂ‰Ó ÌÈ˜„·‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÆÌÈÈÈ·‰

˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ÏÏÎ ˙‡ ‚ˆÈÈÓ ‡Â‰ ÂÏÈ‡Î ÌÈ¯ÂÓ‰ Ì‚„ÓÏ ÒÁÈÈ˙‰Ï ¯˘Ù‡ ÆÌÈ¯ÂÓ‰

ÆÌÈ¯ÂÓ‰



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±µ≥

∫¯˜ÁÓ‰ È˙˘Ó

∫ÌÈÈÂÏ˙ È˙Ï· ÌÈ˙˘Ó˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ© ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÈ˘˜Ï Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È 

Æ®ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„È

∫ÌÈÈÂÏ˙ ÌÈ˙˘ÓÆÌ˙ÂÓ„˜˙‰Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„È 

∫‰¯Ú˘‰

Æ± ÁÂÏ· ÚÈÙÂÓ‰ ‰ÁÓ‰ Ï„ÂÓ‰ ˙‡ Â˘˘‡È ¯˜ÁÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙

‰ËÈ˘‰

∫¯˜ÁÓ‰ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡

Æ‰Ê ÊÂÁÓ· ÌÈÚ„Ó ÌÈ„ÓÏÓ‰ ÌÈ¯ÂÓÂ È˙Â·˘ÈÈ˙‰‰ ÍÂÈÁ· ßË ¨ßÁ ¨ßÊ ˙Â˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙

ÌÈ‡˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ì‚ ËÏÂ˜© ıÂ·È˜· „Á‡‰ ¨¯ÙÒ È˙· È˘Ó Â¯Á· ¯˜ÁÓ‰ ˙Â˙ÈÎ

¨˙ÂÓ¯Ï ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙‡ ÌÈÈÈÓÓ ÌÈ‡ ‰Ï‡ ¯ÙÒ È˙· Æ¯ÚÂ ¯ÙÎ· È˘‰Â ®ÌÈˆÂ·È˜‰Ó

È¯˜Ó Ì‚„Ó ÌÈÂÂ‰Ó ÌÈ¯ÂÓ‰ Æ‰˙ÈÎ ˙‚¯„ ÏÎ· È‚Â¯Ë‰ Ì‰· ÌÈ„ÓÂÏ‰ ·Î¯‰Â

ÆÈ˙Â·˘ÈÈ˙‰‰ ÍÂÈÁ‰ È¯ÂÓ Ï˘ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰Ó

∫Ì‚„Ó‰

ßÊ ‰˙ÈÎ ∫ÌÈ„ÈÓÏ˙ — ªÌÈ˜„· ∂µ ßÁ ‰˙ÈÎ — ªÌÈ˜„· µ≥ ßË ‰˙ÈÎ —ªÌÈ˜„· ∂µ 

∫ÌÈ¯ÂÓÆÌÈ˜„· ≥¥ 

∫ÔÂÏ‡˘‰

¨ÈÎÂ˙ Ú„È È„‚È‰ ≥π ÌÈÚ„Ó‰ ÈÓÂÁ˙· ÌÈÎÈÏ‰˙ÏÂ ÌÈ‚˘ÂÓÏ ¨˙ÂÚÙÂ˙Ï ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰

Æ®∂ ¨≥ ˙ÂÁÂÏ© ÌÈÂ˘‰

Ì„Â·ÈÚÂ ÌÈÂ˙‰ ÛÂÒÈ‡

ÔÓÊ· ÂÁ· ÌÈ¯ÂÓ‰ ÆÂÓÂÈÒ· „ÈÓ ÛÒ‡Â Ì‚„Ó·˘ ‰˙ÈÎ ÏÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ¯ÒÓ ÔÁ·Ó‰

Ì‡‰ ÂÓÈÒ ÌÈ˜„·‰ ¨ÌÈ¯˜Ó‰ È˘· ÆÚÂˆÈ·‰ ÌÂ˙· ÔÁ·Ó‰ ˙‡ Â¯ÒÓÂ ˙ÂÓÏ˙˘‰‰

 ‡Â‰ „‚È‰‰ Ì˙Ú„ÏÔÂÎ Â‡ ÔÂÎ ‡Ï¯˙È‡˘ ÈÂ˘‡¯ ÁÂ˙È· ÂÁ˙Â ÌÈÈÓÏÂ‚‰ ÌÈÂ˙‰ Æ

 ÔÂÎ ÏÚ ÂÚ© ÌÈ˜„·‰ Ï˘ ˙Â·Â˘˙‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰ ˙‡— ÔÂÎ ‡Ï ÏÚÂ ªÔÂÎ —Æ®ÔÂÎ ‡Ï 

 ∫Â‚ˆÂÈ ¯Ó‡Ó‰ Í˘Ó‰·‰ÁÏˆ‰‰ ÈÊÂÁ‡ Ï˘ ÌÈ¯ÂÓ‰˙ÁÏˆ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÙˆ‰ ª

 ªÌÈ„ÈÓÏ˙‰‰ÁÏˆ‰‰ ÈÊÂÁ‡ Ï˘  ÌÈ„ÓÂÏ‰·¯‰ ÚˆÂÓÓ‰ ª˙ÂÂ˘‰ ‰˙ÈÎ‰ ˙Â‚¯„·–

ÔÈ·‰ ÌÈ˘¯Ù‰‰ Ï˘ ˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˙„ÈÓÂ È˙·Î˘–ÔÈ·Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙ÂˆÂ·˜ ÔÈ· ÌÈÈ˙ˆÂ·˜

ÆÌÈ‡ˆÓÓ‰ Ï˘ ˙ÂÂ˘ ÔÂÈÓ ˙ÂËÈ˘· ÂÏ·˜˙‰˘ ÈÙÎ ÌÈ¯ÂÓ‰Â ÌÈ„ÓÂÏ‰



±µ¥ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

ÔÁÂ˙ÈÂ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‚ˆ‰

Â ≤ ˙ÂÁÂÏ·–∫ÈÊÂÁ‡ ÌÈË¯ÂÙÓ ∂

Æ±Æ®„‚È‰ ÏÎ·© ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰

Æ≤ÆÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÈÙÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰

Æ≥ÆßË ¨ßÁ ¨ßÊ ˙Â˙ÈÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰

‰Ú·¯‡· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰ ÈÊÂÁ‡Ï Ì‡˙‰· ÌÈ„‚È‰‰ ÂÈÂÓ ≤ ÁÂÏ·

ª≤µ „Ú ∞ ∫ÌÈÓÂÁ˙ Æ±∞∞ „Ú ∑∂ ª∑µ „Ú µ± ªµ∞ „Ú ≤∂

∫˙Â‡·‰ ˙Â„ÂÓÚ‰ ˙ÂÓÈÈ˜ ÌÂÁ˙ ÏÎ·

Æ±ÌÈ¯ÂÓ ÈÂÈˆ  —Æ≤ Æ„‚È‰ ÏÎÏ ˙ÂÂÎ ˙Â·Â˘˙ ÊÂÁ‡ ÌÈ¯ÂÓ ÈÙˆ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙ È·‚Ï 

Æ≥ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÂÈˆ Æ¥ ÆßÊ ‰˙ÈÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÂÈˆ Æµ ÆßÁ ‰˙ÈÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÂÈˆ ÆßË ‰˙ÈÎ· 

ÌÂÁ˙ ÏÎ·È„È ÏÚ ÌÈ‚ˆÂÈÓ‰ ÌÈÓ‡Â˙‰ ÌÈ„‚È‰Ï ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ÈÊÂÁ‡ ÌÈÚÈÙÂÓ 

 Â‡¯© Ì‰È¯ÙÒÓ Æ®∂ ÁÂÏ‰„ÂÓÚ ÏÎ·Æ˙ÁÂÙ È˘Â˜ ÈÙÏ ˙Â·Â˘˙‰ ˙ÂÎÂ¯Ú 



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±µµ
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±µ∂ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÈÙÏ ‡Â‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‚ˆ‰ Í˘Ó‰

Æ±È‚˘È‰Æ®ÌÈ¯ÂÓ Ú„È© ÌÈ¯ÂÓ‰ 

Æ≤È‚˘È‰Æ®‰‡¯Â‰‰ ˙ÂÏÈÚÈ© ßË ‰˙ÈÎ „ÚÂ ßÊ ‰˙ÈÎÓ ˙ÂÓ„˜˙‰‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ 

Æ≥‰·¯N‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘Â ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰ ˙ÂÓ¯ ÔÈ· —ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È ˙ÚÙ˘‰ 

 ˙ÁÏˆ‰ ÏÚÆÌ‰È„ÈÓÏ˙

Æ¥‰·¯N‰  ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÔÈ·—ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÚ„ÂÓ‰ ˙ÚÙ˘‰ 

ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰ ÏÚ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÈ˘˜Ï

ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰

ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰‰Â·‚‰ ÌÂÁ˙· ¨ÚÈ¯ÎÓ‰ Ô·Â¯ ¨ÂÊÎ¯˙‰ Ì‰È˙Â·Â˘˙Â ¨ÏÏÎ Í¯„· ÌÈ·ÂË 

Î ∫®≤ ÁÂÏ©–Â ∑∂• ÔÈ·˘ ‰ÁÏˆ‰ ˙Ó¯· ÂÈ‰ ÌÈ˜„·‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ∑∞•–%· ª±∞∞–≤≥•

· ª∑µ•≠µ±• ÌÂÁ˙· ÂÈ‰ ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ÈÊÂÁ‡ ¨ÌÈ„‚È‰‰Ó–‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ∑•

Ó ‰ÁÏˆ‰ ˙Ó¯–Â ªµ∞•≠≤∂•– Æ≤µ•≠∞• Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰ ˙Ó¯· ÂÚÈÙÂ‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ∞•ÔÂÈÓ·

¨®≥ ÁÂÏ© µ∞• ÏÚÓ˘ ‰¯ÈÁ·‰ ÈÊÂÁ‡ ÌÂÁ˙· ¨¯ÈÓÁÓ ¯˙ÂÈ ‚È¯˘· ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Â·Â˘˙

˘ ÌÈ„‚È‰ ÂÈ‰ Æ˙Â‰Â·‚‰ ˙ÂÏ˜Ò· ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Â·Â˘˙ ˙ÂÊÎ¯˙Ó–ÂÚ ÌÈ¯ÂÓ‰Ó ±∞∞•

Ï ¨‰Ê ‚È¯˘· Ì‚ ÆÔÂÎ Ì‰ÈÏÚ–‰ÁÏˆ‰ Æ‰ÏÚÓÂ ∏∂• Ï˘ ÌÈÂÈˆ ÂÏ·˜˙‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó µ±•

Ú·¯ÎÏ ¨‰ÊÎ ‰¯˜Ó· Ï·‡ ¨‰ÏÈ·˜Ï ·˘ÁÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÌÈÂÒÓ „‚È‰· ÌÈ¯ÂÓ‰Ó ∑∂• Ï˘

∑∂• ¯˘‡Î ÌÈ˘˜Î Â·˘ÁÈÈ ÌÈ„‚È‰ Æ‰Ê ÌÈÂÒÓ „‚È‰· Â‚˘˘ ÌÈ¯ÂÓ ÂÈ‰È ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÔÈ·Ó

· Æ®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÔÂÎ Ì‰ÈÏÚ ÂÚ ÌÈ¯ÂÓ‰Ó ‰ËÓÂ–‰˙ÈÈ‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰ ¨ÌÈ„‚È‰ ±¥

 ˙ÈÒÁÈ ‰ÎÂÓ „Ú ‰ÎÂÓ—Ï ≥∞• ÔÈ· –≥ ÁÂÏ· ÌÈÎÂ¯Ú ‰Ï‡‰ ÌÈ„‚È‰‰ Æ®¥ ÁÂÏ© ∑∂•

Æ„¯ÂÈ È˘Â˜ Ï˘ ¯„Ò·



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±µ∑

®¯ÈÓÁÓ ‚È¯˘© ˙ÂÂ˘ È˘Â˜ ˙Â‚¯„· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ ˙ÂÂÎ ˙Â·Â˘˙ Ï˘ ÌÈÊÂÁ‡· ˙Â‚ÏÙ˙‰ ∫≥ ÁÂÏ



±µ∏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

®≥ ÁÂÏ Í˘Ó‰©

ÌÈ„‚È‰‰¯„Ò· ÌÈÚÈÙÂÓ ≥ ÁÂÏ· –È˘Â˜ ˙‚¯„Ï ÌÈÎÈÈ˘‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÌÈÚÈÙÂÓ ÌÂÁ˙ ÏÎ·Â ¨„¯ÂÈ È˘Â˜

Æ˙ÓÈÂÒÓ

ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Â·Â˘˙Â¯Á· ÌÈ¯ÂÓ‰Ó ±∞∞• Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ÂÈ‰ Æ‰Ê ‚È¯˘· Ì‚ ¨ÌÈ‰Â·‚ ˙ÂÓÏÂÒ· ˙ÂÊÎ¯˙Ó 

Æ±∞∞•≠∏∂• ÔÈ·˘ ‰ÁÏˆ‰ ˙Ó¯· ÌÈÓ˜ÂÓÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÈˆÁÓÎÂ ¨‰ÂÎ‰ ‰¯ÈÁ··



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±µπ

®˙ÂÂÎ ˙Â·Â˘˙ ÈÊÂÁ‡© ÌÁÂ˙ÈÂ ˙ÈÒÁÈ ‰ÎÂÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ∫¥ ÁÂÏ

Æ±‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÌÈ¯˜Ó‰Ó ˜ÏÁ· ÔÎÏ ÆÌÈÂÎ ÌÈ‡ ÌÈ¯Á‡Â ÌÈÂÎ Ì‰ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ„‚È‰

Æ¢ÔÂÎ ‡Ï¢ ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÌÈ„Á‡ ÌÈ¯˜Ó·Â ¨¢ÔÂÎ¢

Æ≤Æ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ÊÂÁ‡

Æ≥ÌÈÂÒÓ ÌÂÁ˙ ÌÚ ‰‰ÂÊÓ ¢ÌÂÁ ˙È¯˜¢ ÈÓÂÈÓÂÈ‰ ‚˘ÂÓ‰ ÈÎ ˘È‚„‰Ï ˘È ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÓÏ˙˘‰·

˙˙‰ ‰È¯˜‰ ÌÂÁ˙ ‡Â‰Â ˙ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙ÈÊÁ˙·–Æ‰ÓÂ„‡



±∂∞ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

Ú„È ¯ÒÂÁ˙˙ÈÎ· ‰Î¯Ú˘ ˙ÈÙˆ˙· Ì‚ Ì˘¯ ¨¥ ÁÂÏ· ÂÚÈÙÂ‰˘ ÌÈÓÂÁ˙· ‰TÂÓ Ï˘ 

ÌÈ¯˘˜˙Ó‰ ÌÈ„‚È‰· ‰˙‚˘ ÂÊ ‰¯ÂÓ Ì‚ Æ‰Ê ¯˜ÁÓ Ï˘ Ì‚„Ó· ÂÏÏÎ ‡Ï˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙

ÆÌ‚„Ó‰ È¯ÂÓ Â‚˘ Ì‰·˘ ¨¥ ÁÂÏ· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ‰È‚ÂÏÂÎËÏÂ ‰È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓÏ ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰

 ∫≤ ÁÂÏ ÈÙÏ„Â‡Ó ‰˘˜‰ ‚¯„Ó·˙Â˙ÈÎ· „Â‡Ó ÌÈËÚÓ ÌÈ„‚È‰ Â‡ˆÓ ¨≤µ•≠∞• ¨

Î ¨ßË ‰˙ÈÎ· ÌÈ„‚È‰‰Ó µ• ∫®ßË ¨ßÁ ¨ßÊ© Â˜„·˘–ÎÂ ßÁ ‰˙ÈÎ· ÌÈ„‚È‰‰Ó ∑•–±µ•

ÆßÊ ‰˙ÈÎ· ÌÈ„‚È‰‰Ó

‰˘˜‰ ‚¯„Ó·ªÌÈ„‚È‰‰ È¯ÙÒÓ· ‰ÏÂ„‚ ‰ÈÈÏÚ ˘È ¨„‚È‰ ÏÎÏ ˙ÂÂÎ ˙Â·Â˘˙ µ∞•≠≤∂• ¨

Ï˘ ‰ÁÏˆ‰ Æ˙ÂÂ˘‰ ˙Â·Î˘‰ ÔÈ· ‰Ê ‚¯„Ó·˘ ÌÈ„‚È‰‰ È¯ÙÒÓ· È˙ÂÚÓ˘Ó Ï„·‰ ÔÈ‡

Æ®µ ÁÂÏ© ÈÏÈÏ˘ ‚˘È‰Î ¯„‚Â˙ ÌÈÂÒÓ „‚È‰· ®‰ˆÂ·˜ ÏÎ·© µ∞•≠∞•

ÈÂÈ·‰ ‚¯„Ó·Î Â· ÌÈÏÂÏÎ ∫˙ÂÂÎ Ô‰ ˙Â·Â˘˙‰Ó ∑µ•≠µ±• ¨ÍÂÓ È·ÂÈÁ ‚˘È‰ ¨–≥π•

Î ¨ßÊ ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó–ÎÂ ßÁ ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó µ∂•–≥π•

ÌÈ„ÓÂÏ‰Ó ˜ÏÁ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ÌÈÎÂÓ ÌÈ‚˘È‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ÆßË ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó

Æ®±πππ ¨Â„·Ú ∫Â‡¯© ‰ÚËÂÓ Ú„ÈÓ ‰ÏÈÎ‰˘ ‰‡¯Â‰Ó ÌÈÚ·Â

Ï˜‰ ‚¯„Ó·®‰Â·‚ È·ÂÈÁ© Î ÌÈÏÂÏÎ ¨±∞∞•≠∑∂• ¨–¨ßÊ ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó ±∞•

Î–ÎÂ ßÁ ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó ≤•–‚˘È‰‰ ÆßË ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó ≥∞•

·¯‰ ÚˆÂÓÓ‰–ÈÊÂÁ‡ ˙È·¯Ó˘Î ¨˙ÈÂÈ· Ú„È ˙Ó¯ ·È·Ò ÊÎ¯˙‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ È˙·Î˘

‰Ó¯ ·È·Ò ˜ÊÁ ÊÂÎÈ¯ ∫˙ÈÏÓ¯ÂÏ ‰·Â¯˜ ˙Â‚ÏÙ˙‰‰ Æ∑µ•≠µ±• Ï˘ ÁÂÂË· ÌÈÚ Ú„È‰

ÏÚ ‰Ê Ú„È Æ®≤ ÁÂÏ© ± ‰Ó¯· ˙Á‡ ‰·Â˘˙ ¨®≤ ÁÂÏ© ¥ ‰Ó¯Â ≤ ‰Ó¯ ÔÂÂÈÎ· ‰„È¯ÈÂ ≥

Æ®±π∏≤ ¨ÒÂ‡¯Ë˘Â ıÈÓ© ÌÈÈ¯ÏÂ˜È¯Â˜ ÌÈ¯ÓÂÁ ÁÂ˙ÈÙÏ ıÂÁ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙Ú„‰ ˙ÒÈ¯Ù

 ‡ˆÓ ßË È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ‚˘È‰‰ ‰Â·‚ÈÊÂÁ‡Ó ∂∑• ¨®¥ ÁÂÏ Â‡¯© ßÁ≠Â ßÊ ˙Â˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘Ó

Ó ‰Â·‚ ‚˘È‰© È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ÂÈ‰ ßË ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰–˙Â˙ÈÎ· Ì‚ Ï·‡ Æ®µ∞•

‰Â·‚ È·ÂÈÁ ‚˘È‰ ¨®≥π•© ÍÂÓ È·ÂÈÁ ‚˘È‰ Æ®≥≥•© ¢ÌÈÈÏÈÏ˘¢ ÂÈ‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ˘ÈÏ˘ ¨ßË

¨ÌÈÈÏÈÏ˘ Ì‰ ÌÈ„‚È‰‰ ·Â¯ ¨ÌÈÈ·ÂÈÁ‰ ÌÈ‚¯„Ó· Ì‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ¥π• ¨ßÊ ‰˙ÈÎ· Æ®≤∏•©

˘È ßÁ ‰˙ÈÎ· ÆÍÂÓ‰ È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ‡Â‰ ·Â¯‰ ¨®µ∞• ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ‚˘È‰© ÌÈÈ·ÂÈÁ‰ ÔÈ·Â

Ï ÌÈÈ·ÂÈÁ ÌÈÂÈˆ–ßÊ ‰˙ÈÎÓ ÆÍÂÓ‰ È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ÌÏÂÎ ËÚÓÎ Í‡ ¨ÌÈ„‚È‰‰Ó ∂±•

‰Ó‚Ó ¨ÌÈÂ˘‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÏÚ ÔÂÎ ÌÈÂÚ‰ ÈÊÂÁ‡· ‰ÈÈÏÚ ˙Ó‚Ó ˙ÓÈÈ˜ ßË ‰˙ÈÎÏ „ÚÂ

Ì‡Â˙ ‰Ê ‡ˆÓÓ Æ®± ÌÈ˘¯˙Â µ ÁÂÏ© ·¢ËÁ· ‰‡¯Â‰‰ Ï˘ ˙È·ÂÈÁ ‰ÚÙ˘‰ ÏÚ ‰„ÈÚÓ‰

ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÙˆ‰ ÈÂÈˆ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ˙‡Â ‰Ê ¯˜ÁÓ· Û˜˙˘Ó‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ Ú„È‰ ˙‡

˙Â‚¯„ Ï˘ ÌÈ‚˘È‰‰ ÈÚˆÂÓÓ ÔÈ· ÌÈ˘¯Ù‰‰ ˙˜È„· Ï·‡ Æ®± ÌÈ˘¯˙© ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÂÈˆÂ

Æ®∂ ÁÂÏ© ˜‰·ÂÓ ÂÈ‡ ˙Â·˜ÂÚ ˙Â˙ÈÎ ÔÈ· ÈÂÈ˘‰ ÈÎ ‰‡¯Ó ˙ÂÂ˘‰ ‰˙ÈÎ‰

ÌÈ„‚È‰‰ ˙È·¯Ó˘ ÍÎ ¨˙Â˙ÈÎ‰ ÏÎ· „¯ÂÈ ÌÈ„‚È‰‰ ÊÂÁ‡ ¨‰Â·‚‰ È·ÂÈÁ‰ ‚˘È‰‰ ÌÂÁ˙·

ÆÈÂÈ·‰ ÌÂÁ˙· Ì‰



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∂±

Ì‚„Ó‰ ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘ ÌÈ‚˘È‰‰ ˙Ó¯ ˙‡ÂÂ˘‰ ∫µ ÁÂÏ

®‰Â·‚‰ È·ÂÈÁ‰Â ÍÂÓ‰ È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙·˘ ‰Ï‡Â ÌÈÈÏÈÏ˘‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÈÊÂÁ‡©

®ÌÈ¯ÂÓ ˙ÁÏˆ‰Â ÌÈ¯ÂÓ ÈÙˆ ∫‰˙ÈÎ‰ ˙Â‚¯„ ÏÎ ÚˆÂÓÓ ∫ßË ¨ßÁ ¨ßÊ ÈÚˆÂÓÓ©

Æ±Æ‰ˆÂ·˜ ÏÎ· ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÈ·ÂÈÁÂ ˙ÂÈÏÈÏ˘ ˙Â·Â˘˙ •

Æ≤ÆÔÏ‰Ï Â‡¯ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰ ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÙˆ

Æ≥Æ± ÁÂÏÏ ÌÈ‡˙Ó

Ó ˙ÂÁÙ ∫˙ÂÈÏÈÏ˘ ˙Â·Â˘˙–Æ˙ÂÂÎ ˙Â·Â˘˙ µ∞•

Ó ¯˙ÂÈ ∫˙ÂÈ·ÂÈÁ ˙Â·Â˘˙–Æ˙ÂÂÎ ˙Â·Â˘˙ µ∞•

‚¯„Ó ÏÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰ ˙ÓÂÚÏ ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰  ∫± ÌÈ˘¯˙

È‚˘È‰ ÔÈ· ‡Ï Í‡ ¨ÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÔÈ· ÌÈÂÒÓ ÔÂÈÓ„ ÏÚ ÚÈ·ˆÓ ± ÌÈ˘¯˙

 Ïˆ‡ ÂÓÎ Æ‰·¯‰· Ì‰ÈÏÚ ÌÈÏÂÚ‰ ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰Â ÌÈ„ÓÂÏ‰Osborne & Fryberg

±π∏µ©(ÌÈ„‚È‰· Æ±µ≠±≥ ÏÈ‚· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÂÊÓ ˙¯ÎÈ ‰„ÈÓ· ‰‰Â·‚ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰ ¨

‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰ ¨„ÂÚÂ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙¯ÈÓ˘ ÔÂ‚Î ¨ÌÈÂ˘ ÌÈ‡˘Â· ÌÈ„Á‡

Ó ˙ÂÁÙ© „ÁÂÈÓ· ‰ÎÂÓ–Æ®∂ ÁÂÏ ¨µ∞•



±∂≤ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

˙Â·Â˘˙‰ ÊÂÁ‡ ˙ÓÂÚÏ „‚È‰ ÏÎÏ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ÊÂÁ‡ ∫∂ ÁÂÏ

ÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ®ÈÙˆ© ÈÙÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ˙ÂÂÎ‰

∞Æ¢ÌÈÂÎ¢ ÌÈ„‚È‰· ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰

∞∞Æ¢ÌÈÂÎ¢ ÌÈ„‚È‰· ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ

∞∞∞Æ¢ÌÈÂÎ ‡Ï¢‰ ÌÈ„‚È‰· ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰

∞∞∞∞Æ¢ÌÈÂÎ ‡Ï¢‰ ÌÈ„‚È‰· ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∂≥

®∂  ÁÂÏ Í˘Ó‰©

∫∑ ‰„ÂÓÚÏ ‡¯˜Ó

Â ˙ÂÂÎ ÌÈ¯ÂÓ ˙Â·Â˘˙ Ï˘ ‰Â·‚ • Ω ´–ÆÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Ú„Ï ¨˙ÂÂÎ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ˙Â·Â˘˙ Ï˘ ÍÂÓ •

Â ˙ÂÂÎ ÌÈ¯ÂÓ ˙Â·Â˘˙ Ï˘ ÍÂÓ • Ω ≠–ÆÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Ú„Ï ¨˙ÂÂÎ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ˙Â·Â˘˙ Ï˘ ÍÂÓ •
∞∞∞∞ ‰¯ÂÓ ÈÙˆ  — Â‰Ó  ÔÂÈˆ‰ ¨‰Ê „‚È‰· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÂÏ·˜È˘ Í˙Ú„Ï ø®‰¯ÂÓ©—ÂÁÈ‰ ÌÈ¯ÂÓ‰Ó ˜ÏÁ 

 ¨Ì‰Ó ‰Â˘· ÂÚÈ ÔÎÏÂ ¢Â‚˘È¢ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÎ Ï·‡ÂÈ‰ ÔÎÏÂ ¨‰ÂÎ ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙·Â˘˙

ÈÙˆ Ï˘ ÌÈ¯˜Ó–Æ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ • ¯˘‡Ó ÍÂÓ ‰¯ÂÓ

ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰ È·‚Ï Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ ÔÈ·Ï ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰ ÔÈ· ÏÂ„‚ È·ÂÈÁ ˘¯Ù‰ ÔÓÒÓ ¢´¢

¢1  ¢±µ ˙Á‡ È˘Â˜ ˙Ó¯ ÏÚ ‰ÏÂÚ ÂÈ‡˘ ˘¯Ù‰© ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰ ‡Ë·Ó ±Æ®



±∂¥ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

¯˜Ò‰ ˙Â‡ˆÂ˙Ï ‰ÓÂ„ ‰Ê ‡ˆÓÓ ÆÍÂÓ „Ú ÈÂÈ· Ú„È ÌÈÙ˜˘Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰ ¨ÏÏÎÎ

Ó ÔÂ¯Á‡‰ ÈÓÂ‡ÏÈ·‰–ÆÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ· ÌÈ„ÈÓÏ˙ È·‚Ï ®≤∞∞≤ ¨È˜Ò·ÂÊÂÊ© ±πππ

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰Ï Ì˙‡ÂÂ˘‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙Â·Â˘˙ ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ ÈÙˆ ¨ÌÈ¯ÂÓ Ú„È

·˘ ÌÈÙÂˆ ÌÈ¯ÂÓ‰–∫®µ∞• ÏÚÓ ‰ÁÏˆ‰© È·ÂÈÁ ‚˘È‰ ‰È‰È ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È„‚È‰Ó µ∞•

Î ¨ßÊ ‰˙ÈÎ·– ßË≠ßÁ ˙Â˙ÈÎ· ¨È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ÂÈ‰È ÌÈ„‚È‰‰Ó µ∞•—ÌÈ„‚È‰‰Ó ∂∞• ÏÚÓ 

ÌÈ„‚È‰ ˙ÂÁÙÂ ‰Â·‚‰ È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ÌÈ„‚È‰ ¯˙ÂÈ ÌÈÙÂˆ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï·‡ Æ‰Ê ÌÂÁ˙· ÂÈ‰È

ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ˙ÂÚ„ÂÓ ¨‰Ê ¯˘˜‰· ÆÏÚÂÙ· Ï·˜˙‰˘Ó ÍÂÓ‰ È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙·

ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ïˆ‡ ‰ÁÏˆ‰ ¯˙È ‰ÁÈË·Ó ‰˙ÈÈ‰

ÌÂÁ˙· Ì‰ ÌÈ‚˘È‰‰ ·Â¯˘Î ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÙˆ‰Ó ÌÈÏÙÂ ßÊ ‰˙ÈÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰

Ó ¯·ÚÓ· ‰Â·‚‰ È·ÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ÌÈ„‚È‰· ‰ÈÈÏÚ ˙ÓÈÈ˜ ÆÍÂÓ‰ È·ÂÈÁ‰–Ï ßÁ–‰Á·‰· ÆßË

‰˙ÈÎ Ï˘ ‡ˆÓÓ‰ ˙‡ Ì‡Â˙ ‰Â·‚‰ È·ÂÈÁ· ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ¨‰Â·‚ È·ÂÈÁÂ ÍÂÓ È·ÂÈÁ ÔÈ·

˘ ¯·˙ÒÓ ÆßËÌÈÈÓÈËÙÂ‡Â ¨„Â‡Ó ÌÈ˘˜Î Â¯È„‚‰˘ ÌÈ„‚È‰Ï Ú‚Â· È„Ó ÌÈÈÓÈÒÙ ÌÈ¯ÂÓ‰

˙ÂÂ˘‰ Ì‚„Ó‰ ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘ ÌÈÂÈˆ‰ ÔÈ· ÌÈ˘¯Ù‰‰ Ï˘ ˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˙ÈÁ· ∫ß‡∂ ÁÂÏ

˙ÂÓ„˜˙‰‰ ˙Â¯ÓÏ ¨ßËÏ ßÊÓ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˘¯Ù‰ ÔÈ‡ ∞Æ∞µ Ï˘ ‰Ó¯· ¨˜‰·ÂÓ ÌÈÚˆÂÓÓ‰ p <Æ

ÚˆÂÓÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ  Ì‡Â˙Æ®˜‰·ÂÓ ˘¯Ù‰ ÔÈ‡© ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰ ˙‡



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∂µ

ÌÈÏ˜Î Â¯È„‚‰˘ ÌÈ„‚È‰Ï Ú‚Â· È„Ó∂ ÁÂÏ Ï˘ ‰ÊÈÏ‡‰Ó ‰Ï·˜˙‰˘ ˙ÈÈÚÓ ‰‡ˆÂ˙ Æ

ÌÈ„‚È‰‰Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ¯˙ÂÈ ÌÈ˘˜Î ¢ÌÈÂÎ ‡Ï¢‰ ÌÈ„‚È‰‰ ˙‡ ÌÈÎÈ¯ÚÓ ÌÈ¯ÂÓ‰˘ ‡È‰

Â ∏≤ ∫ÌÈÂÂ˘ ËÚÓÎ Ì‰ ÌÈ‚ÂÒ‰ È˘· ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰ ÈÚˆÂÓÓ Æ¢ÌÈÂÎ¢‰–ÈÙˆ‰ Í‡ Æ∏∞

Â ∏∞ ‡Â‰ Ì‰Ï˘– ÌÈ¯ÂÓ‰ ÌÈ˜„Âˆ ÍÎ· Ì‚ Æ®∑ ÁÂÏ Ì‚ Â‡¯© ‰Ó‡˙‰· µ≤—˙Ó¯˘ ÏÎÎ 

‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰˘ ÌÈ„‚È‰· Ì‰Ï˘ ‚˘È‰‰ ÔÈ· ˘¯Ù‰‰ ÏÂ„‚ ¨¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ÌÈ„ÓÂÏ‰

˙ÂË˜‰ ˙ÂÈËÒ‰ ˙Â¯ÓÏ Æ‡Ï ‡È‰ Ì‰ÈÏÚ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰˘ ‰Ï‡ ÔÈ·Ï ¨ÔÎ ‡È‰ Ì‰ÈÏÚ

¯˘‡· ˙ÈÏ‡¯ ‰Î¯Ú‰ ÌÈ¯ÂÓÏ ¨ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ Ú„È‰ È‡ˆÓÓÂ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ È‡ˆÓÓ ÔÈ·

‡Ï „‚È‰ ÌÂ˘· ∫®± ÌÈ˘¯˙© Ï˘Î Â‡ ¯·ÂÚ Ï˘ ‰Ó¯· ‚˘È‰Ï ÚÈ‚‰Ï ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÏÂÎÈÏ

· ¨±∞∞• Ï˘ ‚˘È‰ ÂÙˆ–Ì‡˙˘ ÍÂÓ ÈÙˆ ÔÓÂÒ ¨ÌÈ‰Â·‚ ÌÈ‚˘È‰ ÌÈ¯ÂÓÏ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ∏

 ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰ ˙‡ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓ· ˙ÂÚ„ÂÓ Ï˘ ÂÊ ÌÈ¯ÂÓ‰‰È˜˙ ‰‡¯Â‰Ï ˙ÈÁ¯Î‰

ÌÈ¯ÂÓ‰ ÂÎÈ¯Ú‰ Ì‰·˘ ¨ÌÈÓ„Â˜ ÌÈ¯˜ÁÓ „‚Â ‡ˆÓÓ‰ Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰„ÈÓÏÏÂ

© Ì‰ÂÓÎ ÂÚÈ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰˘Watts, 1988‡Ï© ˙È˙‚¯„‰ ‰ÈÈÏÚÏ ÌÈ‡˙ÓÂ ¨®±πππ ¨Â„·Ú ª

Æ®± ÌÈ˘¯˙© ¯˜ÁÓ· ‰¯˙Â‡˘ ÈÙÎ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„È· ®∂ ÁÂÏ ¨˙˜‰·ÂÓ

È‚˘È‰Â Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰ ÔÈ· ÌÈÒÁÈ‰ ∫Ï„ÂÓ‰ ˙ÈÁ·

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰

ÌÈ„‚È‰Ï ˙Â‡Ó‚Â„ Â· ˙Â‡·ÂÓ Æ‰Ê ¯˜ÁÓÏ ÚˆÂ‰˘ ‰ÁÓ‰ Ï„ÂÓ‰ ˙‡ ÌÈ‚„Ó ∑ ÁÂÏ

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„È ˙ÓÂÚÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È È·‚Ï Ï„ÂÓ‰ ˙ÂÁ‰ ˙‡ ÌÈÓ‡Â˙‰

ÆßË ‰˙ÈÎÏ ßÊ ‰˙ÈÎÓ Ì˙ÂÓ„˜˙‰Â

‰¯Â¯· ‰¯Âˆ· ÌÈÓÈ‚„Ó‰ ÌÈËÈ¯Ù‰ ±¥ ®∑ ÁÂÏÏ© Â¯Á· ¨ÔÁ·Ó·˘ ÌÈ„‚È‰‰ ≥π ÍÂ˙Ó

ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ Ì˙ÂÓ„˜˙‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰ È·‚Ï Ï„ÂÓ‰ ˙ÂÁ‰ ˙‡

‰Ó‡˙‰ ˙ÓÈÈ˜ Ì‰·˘ ÌÈËÈ¯Ù Ï˘ ‰ÓÈ‚„ ˘È È˘ÈÏ˘‰Â ÔÂ˘‡¯‰ ÌÈˆ·˜Ó· ÆÌ˙ÂÚ„ÂÓÂ

ÌÈÂÈˆ ÔÈ· ÔÂÈÓ„‰ ˘‚„ÂÓ È˘ÈÏ˘‰ ı·˜Ó· ¯˘‡Î ¨ÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙Â·Â˘˙Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÔÈ·

¨‰Â·‚ ‰¯ÂÓ≠ÈÙˆ ˘È È˘‰ ı·˜Ó· ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ÌÈÎÂÓ ÌÈÂÈˆÂ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÌÈÎÂÓ

 ÈÚÈ·¯‰ ˜ÏÁ· ÂÏÈ‡Â ¨ÂÓÓ ˙ÂÎÂÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙Â·Â˘˙ Í‡—·ÏÂ˘Ó ÍÂÓ ‰¯ÂÓ≠ÈÙˆ 

ÌÈ„‚È‰‰ ÏÎ ÌÈ‚ˆÂÓ ¨®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÌÈ˜ÏÁ ‰˘ÂÏ˘Ï ˜ÏÂÁÓ‰ ∏ ÁÂÏ· Æ‰¯ÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰ ÌÚ

∫Ï„ÂÓ‰ Ï˘ ˙ÈËÒÈËËÒ‰ ˙ÂÙ˜˙‰ ˙„ÈÓ ˙Á·Â

Æ‡Ó ÌÈ‰Â·‚ ÌÈ‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰–∂±
±

Æ®ÍÂÓ ÌÈ¯ÂÓ Ú„ÈÎ ÌÈ¯„‚ÂÓ‰© 

Æ·Ó ÌÈ‰Â·‚ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰–Ó ÍÂÓ Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ Ï·‡ ¨∂±–ÌÈ¯ÂÓ ÔÂÈˆ© ∂±

Æ®¯·ÂÚ

Æ‚Ó ÌÈ‰Â·‚ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰–Ó ‰Â·‚ Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ Ì‚Â ∂±–¯·ÂÚ Ú„È© ∂±

Æ®‰Â·‚ ‰¯ÂÓ≠ÈÙˆÂ

±µ∞ Í¯Ú‰ ÆÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó Ï˘ ¢¯·ÂÚ¢ ˙¯„‚‰Ï Ì‡˙ÂÓ ‡Â‰Â È˙Â¯È¯˘ ‡Â‰ ∂± ¯ÙÒÓ‰

Æ®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ÍÂÓ‰ ‚˘È‰Ï Ì‡Â˙ ¨Ì„Â˜Ó ÚÈÙÂ‰˘

Õ



±∂∂ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     
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    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∂∑

ÈÙˆÏ ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰ ˙‡ÂÂ˘‰ ∫®ß‚ ¨ß· ¨ß‡© ∏ ÁÂÏ–ÔÂÈˆÏÂ ‰¯ÂÓ–˙Â‰Â·‚ ˙ÂÓ¯· „ÈÓÏ˙

Ó ˙ÂÎÂÓÂ–∂±

∫ß·∏ ÁÂÏ  ÏÎ ÚˆÂÓÓ ¨ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈ˘¯Ù‰‰ È‚˘È‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ‰Â·‚ ˜‰·ÂÓ Á¯Â‡·¨ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆÓ

Æ®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰Ó ˜‰·ÂÓ· ÏÙÂÂ

®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈ‡ ÌÈ˘¯Ù‰‰ ÏÎ ∫ß‡∏ ÁÂÏ

 ∫ß‡∏ ÁÂÏÓ ‰Â·‚ ÂÈ‡ ‰¯ÂÓ ÔÂÈˆ–∂±

 ∫ß·∏ ÁÂÏÓ ‰Â·‚ ‰¯ÂÓ ÔÂÈˆ–Ó ÍÂÓ ‰¯ÂÓ ÈÙˆ   ∂±–∂±



±∂∏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

®∏ ÁÂÏ Í˘Ó‰©

 È‚˘È‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÌÈÎÂÓÆÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆÓ ˙˜‰·ÂÓ ‰Ó¯·

 È‚˘È‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÌÈÎÂÓÆÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰Ó ‰‰Â·‚ ˙Â˜‰·ÂÓ ˙Ó¯·

ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆÆ®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰Ó ˙˜‰·ÂÓ ‰Ó¯· ‰Â·‚ 

ÚˆÂÓÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ  ‰Â·‚ ß·∏ ÁÂÏ· ÚˆÂÓÓ‰Ó—  ÌÈËÈ¯Ù°ÌÈÏ˜Ï ÌÈ·˘Á ‰Ï‡



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∂π

 ˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˙ÈÁ· ∫ß„∏ ÁÂÏ(t test)ß‚∏≠ß‡∏ ˙ÂÁÂÏ· ÌÈÂÈˆ‰ ÔÈ· ÌÈ˘¯Ù‰‰ Ï˘ 

ß‡∏ ÁÂÏ∫ÆÌÈ„ÈÓÏ˙ÏÂ ÌÈ¯ÂÓÏ ˙ÂÎÂÓ Ú„È ˙ÂÓ¯ ªÈÂÙˆÎ ¨ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈ‡ ÌÈ˘¯Ù‰‰ ÏÎ

ß·∏ ÁÂÏ∫ÈÙˆÓ ˜‰·ÂÓ Á¯Â‡· ‰Â·‚ ÚˆÂÓÓ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÂÈˆ ¨ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈ˘¯Ù‰‰ ÏÎ

Æ®‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ© ÌÈ¯ÂÓ‰

ß‚∏ ÁÂÏ∫Æ®‰ÎÂÓ ˙ÂÚ„ÂÓ© ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆÓ ˜‰·ÂÓ· ÌÈÎÂÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰

ÆÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰Ó ˙˜‰·ÂÓ ‰¯Âˆ· ÍÂÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ

ÆÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰Ó ‰‰Â·‚ ˙Â˜‰·ÂÓ ˙Ó¯· ÌÈÎÂÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰

ÔÂÈˆ ÔÈ· ˘¯Ù‰‰ Ï˘ ˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˙Ó¯ ∫ß‰∏ ÁÂÏ–ß‚∏ ÁÂÏ· ‰¯ÂÓ ÔÂÈˆÏ ß·∏ ÁÂÏ· ‰¯ÂÓ

˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˙Ó¯ ÔÈ·  ÔÂÈˆ ß·∏ ÁÂÏ· ‰¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆÏ ß‚∏ ÁÂÏ· ‰¯ÂÓ‰ ‰˘È‚„ÓÌÈ„‚È‰‰ ˙ÂÈ‰ ˙‡

 ß‚∏ ÁÂÏ· ÌÈÏ˜Æ®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ˙Ï·‚ÂÓ ‰˙ÈÈ‰ ß‚∏ ÁÂÏ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÈ˘˜Ï Â˙ÂÚ„ÂÓ Æ‰¯ÂÓÏ



±∑∞ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

‰¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆÏ ‰˙‡ÂÂ˘‰Â „ÈÓÏ˙ ˙·Â˘˙ ÔÈ·Ï ‰¯ÂÓ ÈÙˆ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ˙„ÈÓ ∫®ß‚ ¨ß·¨ß‡© π ÁÂÏ

‰ ÌÈ¯„ÂÒÓ π ÁÂÏ· ÌÈËÈ¯Ù ˘¯Ù‰‰Ó ‰¯ÂÓ ÈÙˆ ÁÂÂËÓ ¯˙ÂÈ· ˜ÁÂ¯Ó‰ „ÚÂ¯˙ÂÈ· ‰·Â¯˜‰ ÌÂÓÈÈÓ‰ ˙„Â˜Ï

ÈÙˆ ÁÂÂËÏ–∫¯˘‡Î ¨Ì‡Â˙ ‰¯ÂÓ

ÈÙˆ–Ì‡Â˙ ‰¯ÂÓ∫Ó „¯ÂÈ ÂÈ‡Â ®´©±µ• ÏÚ ‰ÏÂÚ ÂÈ‡ ÌÈÂÈˆ‰ ÔÈ· ˘¯Ù‰‰–˘¯Ù‰‰Ó ÌÈÎÂ¯Ú ÌÈ„‚È‰‰ Æ®≠©±µ•

ÆÈÏÈÏ˘‰ ˜ÁÂ¯Ó‰ ˘¯Ù‰Ï „ÚÂ ÂÓÓÂ ¨¯˙ÂÈ· Ì‡Â˙Ï „ÚÂ ˜ÁÂ¯Ó‰ È·ÂÈÁ‰

ÈÙˆ–ÍÂÓ ‰¯ÂÓ∫Ó ÍÂÓ ÌÈÂÈˆ‰ ÔÈ· ˘¯Ù‰‰–Æ±µ•

ÈÙˆ–‰Â·‚ ‰¯ÂÓ∫Ó ‰Â·‚ ÌÈÂÈˆ‰ ÔÈ· ˘¯Ù‰‰–Æ±µ•

∞Æ‰˙ÈÎ‰ ˙Â‚¯„ ÏÎ Ï˘ ÚˆÂÓÓ



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∑±

ÈÙˆ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰ ˙„ÈÓ Ï˘ ˙Â˜‰·ÂÓ‰ ˙Ó¯  ˙ÈÁ· ∫ß„π ÁÂÏ–„ÈÓÏ˙‰ ˙·Â˘˙ ÔÈ·Ï ‰¯ÂÓ

ÔÂÈˆÏ ‰‡ÂÂ˘‰‰Â–‰¯ÂÓ

∞Æ‰˙ÈÎ‰ ˙Â‚¯„ ÏÎ Ï˘ ÚˆÂÓÓ



±∑≤ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

®ß‡∏ ÁÂÏ© ‰ÎÂÓ ‰¯ÂÓ ˙ÁÏˆ‰

Ì‚ ¨‰Ï‡ ÌÈ„‚È‰· Æ∂± ÏÚ ‰ÏÂÚ ÂÈ‡ ‰¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ÂÙÒ‡ ß‡∏ ÁÂÏ·

 ‰ÎÂÓ ‡È‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰—Ó ˙ÂÁÙ ¯˙È‰Â ∂∑ „Á‡ ÔÂÈˆ –ÈÂÈˆ ÚˆÂÓÓ Æµµ

ÈÙˆ‰ ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÌÈÚˆÂÓÓ‰ ÌÈÂÈˆ‰ ÔÈ· È˙ÂÚÓ˘Ó Ï„·‰ ÔÈ‡Â ¨¥µÆµ ‡Â‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰

ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰Â Ì‰Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰

·˘Á ¨∑∂ ÏÚ ‰ÏÂÚ ÂÈ‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆ Â·˘ „‚È‰ ÈÎ ·˙Î ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰ ÏÚ ‰¯È˜Ò·

Ì‡Â˙‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„È Ì‚ ˜„· ÍÎÈÙÏ Æ®Ï·‚ÂÓ ÌÈ¯ÂÓ Ú„È Â· ¯„‚ÂÓ© ‰˘˜ „‚È‰Ï

Æ¥ ÁÂÏ· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÏÎÏ

‰Ï‡ ÌÈ„‚È‰· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ®¥¥© ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰ ÂÏÈ‡Â ¨∂≤ ‡Â‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆ ÚˆÂÓÓ

ÏÎ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰Ó ˙¯ÎÈ ‰„ÈÓ· ÍÂÓÂ ß‡∏ ÁÂÏ· ¯˘‡Ó ÍÂÓ

 È˙˘· Í¯Ú˘ ·Â˘ÈÁ‰ ÆÌÈ„‚È‰‰Ï„ÂÓ‰ ˙Á‰ ˙‡ ˜È„ˆÓ ®¥ ÁÂÏÂ ß‡∏ ÁÂÏ© ˙ÂÓÈ‚„‰

˘ ÍÂÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ú„ÈÏ ÏÈ·ÂÓ ÍÂÓ ÌÈ¯ÂÓ Ú„È ÔÎÂ‰ÏÂÚ‰ ÌÈ¯ÂÓ ˙ÁÏˆ‰Ï ÛÂ‡˘Ï ˘È˘

Æ∑∂ ÏÚ

ÍÂÓ ÈÙˆÂ ‰Â·‚ „Ú ¯È·Ò ÌÈ¯ÂÓ Ú„È©   ‰¯ÂÓ ÔÂÈˆ< „ÈÓÏ˙ ÈÙˆÂ ∂± >®˛ß·∏ ÁÂÏ¸ ∂± 

˙‡ Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ ÂÏÈ‡Â ¨∂± ÏÚ ÂÏÚ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ±π ÂÓ ß·∏ ÁÂÏ·

Ï ±¥ ÔÈ· Ò¯Ù˙Ó Ì‰È„ÈÓÏ˙ ˙Â·Â˘˙–ÌÈ„‚È‰‰˘ ÍÎ ÏÚ ÌÈ„ÈÚÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÂÈˆ Æµ∂

· Ï·‡ ¨®¥µ ‡Â‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÌÈÂÈˆ‰ ÚˆÂÓÓ© ÌÈ„ÓÂÏÏ ÌÈ˘˜ ÂÈ‰ ÔÎ‡ ÂÏÏ‰–®¥∑•© π

 ¨‰Ï‡‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÔÈ·ÓÏ˘ ÈÙˆ‰Ó È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· ‰Â·‚ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÂÈˆ ÚˆÂÓÓ

ÌÈ¯ÂÓ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰ Æ ÈÙˆ‰Ó ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰Â·‚˙È˙ÂÚÓ˘Ó ÏÙÂÂ

· Æ®ß·∏ ÁÂÏ© ÌÈ¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆ ÚˆÂÓÓÓ–‰˙ÈÎÓ ˙ÂÓ„˜˙‰ Â¯˙È‡ ß·∏ ÁÂÏ· ÌÈ„‚È‰‰Ó µ∏•

Ï ßÊ–ÌÈ„‚È‰© ‰ÏÚÓÂ ˙Â„Â˜ ≤∞ Ï˘ ‰ÓÈ˘¯Ó ˙ÂÓ„˜˙‰ ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ˜ÏÁ· ÆßË

Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ Â¯Á· ß·∏ ÁÂÏ Ï˘ ÌÈ„‚È‰‰ ˙ˆÂ·˜Ó Æ®∂ ÁÂÏ· ¨ ≤∂ ¨≤∞ ¨±π ¨±∂ ¨±

 Ì‡˙‰· ÌÈ‰Â·‚ ÂÈ‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ¯·ÂÚ‰ ÛÒÏÌÈ‚˘È‰‰ ÚˆÂÓÓ ˙‡ ÂpÁ·Â ¨®ß‡π ÁÂÏ© 

˙ÂÚ„ÂÓ „ÁÂÈÓ· ˙˘‚„ÂÓ ÂÊ ‰ÓÈ‚„· ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰ ˙‡Â Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ ˙‡ ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘

 ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÂÈˆ ÚˆÂÓÓ ÂÏÈ‡Â ¨∏π ‰È‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ ÚˆÂÓÓ ¯˘‡Î ¨ÌÈ¯ÂÓ‰—¯ÓÂÏÎ ¨µµ 

· ‰Â·‚–ÈÙˆ ÚˆÂÓÓÓ ˙Â„Â˜ ≥∞–Ó „‚È‰ ÏÎ· ÈÎ ‡ˆÓ Æ≤µ ‡Â‰˘ ‰¯ÂÓœ˘È ÂÊ ‰ÓÈ‚„

‰¯ÈÁ· ‰˙˘Ú ‡Ï˘ ˙Â¯ÓÏ ¨ÈÙˆ‰Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÔÂÈˆ ÔÈ· ˙Â„Â˜ ±µ ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ˘¯Ù‰

˙ÁÏˆ‰ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‰È‰ ‰¯ÈÁ·‰ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜© ˘¯Ù‰‰ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜ ÈÙÏ ÌÈ„‚È‰‰ Ï˘ ˙Ú„ÂÓ

 ÌÈ¯ÂÓ<· Æ®∑∂ –≥ Ì‰· ¨ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÂÓ„˜˙‰ Â¯˙È‡ ‰Ï‡‰ ÌÈ„‚È‰‰Ó ∂≥•

Â·˘ ¨±π „‚È‰ Ì‚ ÔÂÈˆÏ ÈÂ‡¯ Æ‰ÓÈ˘¯Ó ‰˙ÈÈ‰ Ì‰· ÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙ÂÓ„˜˙‰˘ ÌÈ„‚È‰‰

˙Â„Â˜ ±∑ Ï˘ È·ÂÈÁ ˘¯Ù‰ Â·Â ¨®∑∂© ¯·ÂÚ‰ ÛÒ‰ Ï˘ ‰˘È¯„Ï ·¯˜˙Ó ®∑≥© ‰¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆ

ßË ‰˙ÈÎÏ ßÊ ‰˙ÈÎÓ ‰ÓÈ˘¯Ó ˙ÂÓ„˜˙‰ ÔÎÂ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÙˆ‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÂÈˆ ÔÈ·

ÌÈÂÈˆ© ‰¯È·Ò‰ Ì˙ÚÈ„È ÌÚ ·ÂÏÈ˘· ¨ÌÈ˘˜Î ÌÈ„‚È‰‰ ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Î¯Ú‰ Æ®∂ ÁÂÏ©



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∑≥

¨˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ˙‡ ®ß‡π ÁÂÏ ¨∑∂ ÏÚ ÌÈÏÂÚ˘ ‰Ï‡Î Â‡ ªß·∏ ÁÂÏ ¨∂± ÏÚ ÌÈÏÂÚ‰

Ì˙¯·Ò‰ÏÂ Ï·Â˜Ó‰ Ú„ÈÏ Ì‡˙‰· ‰Ï‡ ÌÈ„‚È‰ ˙‡¯Â‰Ï ÔÓÊ È„ ˘È„˜‰Ï Ì‰Ï ÂÓ¯‚

 ¨ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ®‰Â·‚ ÌÂÈˆ ¨Ì‰Ï ‰ÚÂ„È ‰˙ÈÈ‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰© ‰·ÂË‰˙ÁÏˆ‰

ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆÓ ‰‰Â·‚ ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„ÓÂÏ‰ÂÈ‡¯ ÌÈ„‚È‰‰Ó ˜ÏÁ·Â ¨ßË≠ßÁ ˙Â˙ÈÎ· „ÁÂÈÓ· ¨

 ˙ÂÓ„˜˙‰Ï ßÊ ‰˙ÈÎÓ ‰ÓÈ˘¯Ó–‰ Æ‰ÏÈÚÈ ‰‡¯Â‰ ÏÚ ‰„ÈÚÓ‰ ¨ßË ·ÂÏÈ˘ ÔÈ· Ú„ÈÌÈ¯ÂÓ

 ‰Â·‚Â˙ÂÚ„ÂÓ ·È‰ ÔÎ‡ ‰‰Â·‚ ÌÈ¯ÂÓ  ‰ÁÏˆ‰ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ‰‰Â·‚

ÌÈ„ÓÂÏ‰ Â˘˜˙‰ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰Ï ˙Â‡Ó‚Â„ ∫®ÌÈ¯ÂÓ‰ ‡ÏÂ©

 ±∂ „‚È‰—È„ÈÓÏ˙ ÈÎ ÌÈÚÂË ®±π∏≤© ˜È·ÂÂ ÌÂ‡·ÒÂ Æ˜È¯‰ ˙¯„‚‰ ‡Â‰ È˘Â˜‰ ¯Â˜Ó 

 ˙‡ Ï·˜Ï ÌÈ˘˜˙Ó ÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ¢˜È¯¢‰ ÌÂÈ˜˜ÏÁ ˙¯„‚‰ ÆÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ÔÈ·˘ 

¯ÂÙÈ˘‰ Æ˜È¯‰ ÔÂÈÚ¯ ˙‡ ‰Á„˘ Ë¯˜„ Ï˘ ÂÊÏ ‰ÓÈ‡˙Ó ˜È¯‰ ˙‡ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó

·Â¯˘Î ¨ßË ‰˙ÈÎ Ï˘ ·Ï˘· Æ„ÂÓÈÏÓ ‰‡ˆÂ˙Î Ú„È· ¯ÂÙÈ˘ Û˜˘Ó ˙Â‡ˆÂ˙· È˙‚¯„‰‰

ÔÂ„ÏÂ È˜È˜ÏÁ‰ Ï„ÂÓ‰ Ï˘ ¯·Ò‰Ï ¯ÂÊÁÏ È‡„Î ¨˙ÂÂÎ ‰Ê ‡˘Â· ÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙Â·Â˘˙

Æ˜È¯‰ ˙ÈÈÚ··

 ≤¥ „‚È‰— Æ‰Ê „‚È‰· ÂÚË ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó ˙ÈˆÁÓÎ ˙ÂÒÁÈÈ˙Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙Â·Â˘˙

ÌÈÏÂ˜˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ È˘ Ì˙Ú„ÏÂ ¨¯Â˜≠ÌÂÁ ‰ÈÓÂËÂÎÈ„Ï‡Â‰ ¨ÌÂÁ ÛÂ‚Ï ÛÒÂ Ì‡ ∫

 ∫‰˜ÈÊÈÙ· Ï·‡ Æ¯¯˜˙Ó ‡Â‰ ¨¯Â˜ ÂÏ ÛÒÂ Ì‡Â ¨ÌÓÁ˙ÓÛÂ‚˘ÎÂ ¨ÌÂÁ ¯„ÚÈ‰ ÔÈÈˆÓ ¯Â˜

ÌÂÁ ËÏÂÙ ‡Â‰ ¯¯˜˙ÓÆ

 ±≤ „‚È‰· Ì‚ Ì˘¯ ‚˘È‰Ï ÈÙˆ ÔÈ· ‰Â·‚ ˘¯Ù‰—¨ÌÈˆÚ‰ ˙ÚÂ˙ È„È ÏÚ ˙¯ˆÂ ÁÂ¯‰ 

 ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈ„ÏÈ È„È ÏÚ ˙˙È‰ ‰·Â˘˙—¨∑≤ ‰È‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ª®±π∑≤ ¨‰ßÊ‡ÈÙ© µ≠≥ ÏÈ‚ 

ÔÂÈˆ ÆÌÈ¯ÈÚˆÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰ ‰ÈÂ‚˘‰ ‰·Â˘˙· Â¯Á·È ÌÈ„ÓÂÏ‰Ó ≤∏• ÚˆÂÓÓ·˘ ÌÁÈ‰·

Æ®ÚˆÂÓÓ·© π≤ ‰È‰ ÌÈ„ÓÂÏ‰

∫‰˜ÒÓ‰ ¨Ì‰ÈÏÚ ÏÁ ¯˜ÁÓ‰˘ ÌÈÏÈ‚· ˙ÚÂ˙ È„È ÏÚ ˙¯ˆÂ ÁÂ¯‰ ‰ÈÙÏ˘ ‰·Â˘˙‰

ÌÈ˙˘Ó‰ È˘ ÔÈ·Ó ‰ÊÈ‡ ¯È„‚‰Ï Ô˙È ß‚∏ ÁÂÏ ˙¯ÊÚ· Æ®∂ ÁÂÏ© „Â‡Ó ‰¯È„ ‡È‰ ÌÈˆÚ

ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰ ÏÚ ¯˙ÂÈ ÚÈÙ˘Ó‰ ‰˙˘Ó‰ ‡Â‰ ¯˜ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈÈÂÏ˙ È˙Ï·‰

ÈÙˆÂ ‰‰Â·‚ ‰¯ÂÓ ˙ÁÏˆ‰–‰Â·‚ ‰¯ÂÓ©  ‰¯ÂÓ ÔÂÈˆ< ÈÙˆ ∂± <ß‚∏ ÁÂÏ ¨∂± ®

ÆÌÈ‰Â·‚ Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ ÈÂÈˆ Ì‚Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ Ì‚ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ±¥ ÌÈÓ ß‚∏ ÁÂÏ·

ÈÂÈˆ ÆÌ‰· ÂÁÈÏˆÈ ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÎ Â¯ÚÈ˘Â ÌÈÏ˜Î ‰Ï‡‰ ÌÈ„‚È‰‰ ˙‡ ÂÎÈ¯Ú‰ ÌÈ¯ÂÓ‰

ÌÈ¯ÂÓ‰˘ ÂÓÎ ‡Ï Í‡ ¨˙ÈÒÁÈ ÌÈÏ˜ ÂÈ‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÌÓ‡ ÆÈ„ÓÏ ÌÈ‰Â·‚ ÂÈ‰ ÌÈ„ÓÂÏ‰

ÍÂÓ ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰ ªÂÙˆ ÈÙˆ‰ ÔÂÈˆÓ Û‡Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆÓ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó 

Â‡¯© ‚˘È‰Ï ÈÙˆ ÔÈ· ÌÈ‰Â·‚Â ÌÈÈ·ÂÈÁ ÌÈ˘¯Ù‰ Â‡ˆÓ ÌÈ„‚È‰‰Ó ˜ÏÁ·Â ¨®ß‚∏ ÁÂÏ©

Ó ÌÈÎÂÓ Ì‰· ÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰˘ ÌÈ„‚È‰‰Ó ˜ÏÁ· Æ®ÔÏ‰Ï–‰È‰ ¯˘Ù‡˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨∑∞•

˙ÂÚ„ÂÓ ‰˙ÈÈ‰ Ì‡ ®≥µ ¨≥≤ ¨≤≥ ¨≤± ¨±µ ¨π ¨∂ ¨¥ ∫ÌÈ„‚È‰© ÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰ ˙‡ ¯Ù˘Ï

Ì‚ ¯˙ÂÈ· ÌÈÏ˜‰ ÂÈ‰ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ÌÈÏ˜Î ÌÈ¯ÂÓÏ Â‡¯˘ ÌÈ„‚È‰‰ ÆÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ‰‰Â·‚



±∑¥ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰     

ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÈÂÈ·‰ ˙ÏÂÎÈ‰ È·‚Ï Ì˙ÂÚ„ÂÓ ˙‡ ‰ÈË˜‰˘ ‡È‰ ˙‡Ê ‰„·ÂÚ ÆÌÈ¯ÂÓÏ

‰ ÈÂÈˆ ÏÎ–‰ÓÈ˘¯· ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰ ÆÂÊ ‰ÓÈ˘¯· ÂÏÏÎ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ±∞∞•

© ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰Â·‚ ¨π≥ ¨ß‚∏ ÁÂÏ· ‰ÚÈÙÂÓ‰0.02 p <≤Æ∏≤¨ t =¨ß·∏ ÁÂÏ· ÚÈÙÂ‰˘ ‰ÊÓ ®

ÈÙˆ ‰È‰ ‰¯ÈÁ·‰ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜© ÂÊ Í¯„· ÔÂÂÎÓ· Â¯Á· ‡Ï ˙ÂÓÈ˘¯‰˘ ˙Â¯ÓÏ–·Â¯· Æ®‰¯ÂÓ

‡Ï© „·Ï· ‰ËÚÂÓ ‡È‰ Í‡ ¨˙ÂÓ„˜˙‰ ˙ÓÈÈ˜ ¨®∑π•© ß‚∏ ÁÂÏ· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈ„‚È‰‰

Â ßÊ ˙Â˙ÈÎ ÔÈ· ‰˙Ùˆ˘ ˙ÂÓ„˜˙‰‰ ÈÎ ‡È‰ Â˙˜ÒÓ Æ®˙Â„Â˜ ±± ÏÚ ‰ÏÂÚ–‡È‰ ßË

˙ÂÓ„˜˙‰ ¨¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÚ„ÂÓ Ì‡Â ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È Ï˘ ‰‡ˆÂ˙

· Æ¯˙ÂÈ ‰·¯ ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰–‰Ó¯· ÂÁÈÏˆ‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ì‰·˘ ¨ß‚∏ ÁÂÏ ÍÂ˙Ó ÌÈ„‚È‰ ∏

Â ®ÌÈ¯ÂÓ Ú„ÈÏ ¯ÈÓÁÓ Ô˜˙© ±∞∞•≠∑∂• Ï˘ ÂÎÈ¯Ú‰¨‰‰Â·‚ ‰Ó¯· ÂÁÈÏˆÈ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰˘

Ï ∑π• ÔÈ·–Ï µ∑• ÔÈ· ¨ÌÈÈ·ÂÈÁ Ì‰ÈÂÈˆ ¨˙ÈÂÈ· ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰ ¨π≥•–¨∑∂•

∫È„ÓÏ ÌÈ‰Â·‚Â ÌÈÈ·ÂÈÁ ÂÈ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÂÈˆ ÔÈ·Â ‰¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÈÂÈˆ ÔÈ· ÌÈ˘¯Ù‰‰Â

Ó ‰ÏÚÓÏ–‰ÂÎ ÂÎÈ¯Ú‰ ‡ÏÂ ÌÈÏ˜Î ‰Ï‡ ÌÈ„‚È‰ ÂÎÈ¯Ú‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ Æ®ß·π ÁÂÏ© ˙Â„Â˜ ±µ

Ï˘ ˙Ê¯ÙÂÓ ˙ÂÈÓÈËÙÂ‡ Ô‡Î ‰Á·Â‡ ÌÈÓ„Â˜ ÌÈ¯˜ÁÓ·ÎÂ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ È˘Â˜‰ ˙‡

 ÆÌÈ¯ÂÓ‰‰Ó‚Â„Ï ∂ „‚È‰ ∫—¨˙ÈÒÁÈ Ï˜Î ‰Ê „‚È‰ ÂÎÈ¯Ú‰Â ®π∑ ÔÂÈˆ© ÔÂÎ ÂÚ ÌÈ¯ÂÓ‰ 

· ®∑π© ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙Î¯Ú‰Ó ÍÂÓ ‰È‰ ®µπ© ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÂÈˆ ÂÏÈ‡Â–‰Ê ‡ˆÓÓ Æ˙Â„Â˜ ≤∞

Ì‰ÈÈ˘˜ ˙‡ ‰ÂÎ ÍÈ¯Ú‰Ï È„Î ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„È ˙‡ ÔÂÁ·Ï ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙·ÂÁ ˙‡ ˘È‚„Ó

(Ausubel, 1968)ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰Ï ÌÈÈÂÈÁ Ì˙ÂÚ„ÂÓ Ì‚Â ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È Ì‚ Æ

∑∂© ¯·ÂÚ ÛÒ· ÌÈ¯ÂÓ Ú„È ‡ÂÙ‡ ‡Â‰ ÈÂÈÁ ÛÂ¯Èˆ ÆÌ˙ÂÓ„˜˙‰ÏÂ>‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ ˙Ó¯Â ®

ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÈ˘˜Ï

®ß‚π ÁÂÏ© ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙Â·Â˘˙Â ‰¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰

ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÌÈÚˆÂÓÓ‰ ÌÈÂÈˆ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÈÙÈˆ ÂÓ‡˙ ®ß‚π ÁÂÏ© ÌÈ·¯ ÌÈ„‚È‰·

Ï ≤±• ÔÈ· ‰Ú ‰Ï‡ ÌÈËÈ¯Ù· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙ÁÏˆ‰–ÂÈ‰˘ ÌÈ„‚È‰ ÔÂÎ ÂÙˆ ÌÈ¯ÂÓ‰ ªπ∞•

ÌÈÂÈˆ Ï˘ ‰Â·‚ ¯ÂÊÈÙ Æ®± ÌÈ˘¯˙ ¨ß‚π ÁÂÏ© Ì‰Ï ÌÈÏ˜ ÂÈ‰˘ ÌÈ„‚È‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ÌÈ˘˜

ÔÈ· È˙ÂÚÓ˘Ó ˘¯Ù‰ ‡ˆÓ ‡Ï Æ˙Â‰Â·‚ Ô˜˙ ˙ÂÈËÒ· ‡Ë·˙‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙Â ÌÈ¯ÂÓ Ï˘

ÈÙˆ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂÈˆ‰–ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÂÈˆ ÔÈ· È˙ÂÚÓ˘Ó Ï„·‰ ÌÈÈ˜ Í‡ ¨ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÔÂÈˆÂ ‰¯ÂÓ

Æß„π ÁÂÏ· ˙Â˜‰·ÂÓ‰ ¨®ß‚π ÁÂÏ© ÌÈ„ÓÂÏ‰Â

Ú„È ÈÁ·‡ÓÎ ÌÈ„‚È‰ ÈÁ·Ó· ˘ÂÓÈ˘‰

ÌÈ„‚È‰ ¯˜ÁÓ Æ¢ÌÈ„‚È‰ È¯˜ÁÓ¢ È·‚Ï ˙Â¯Ú‰ ¯ÙÒÓ Â‡·ÂÈ ¯˜ÁÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÌÂÎÈÒÏ

Ú„È‰ ˙ÈÁ··Â ÌÈ¯ÂÓ ˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰· ÌÈ˘ÂÓÈ˘ ÂÏ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÔÎÏÂ ¨ÚÂˆÈ·Ï Ï˜ ‡Â‰

ÌÈÁ· ÈÎ ¨ÌÈ¯˜ÁÓ Ï˘ ‰Ê ‚ÂÒ· ÈÒÈÒ· È‚ÂÏÂ„Â˙Ó Ì‚Ù ÌÈÈ˜ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘

¯ÒÂÁ ˙¯ˆÂÈ ÂÊ ‰ÓÎÒ‰ ÆÌ‰ÈÙ· ÌÈ‚ˆÂÓ‰ ÌÈ„‚È‰Ï ÌÈÎÒ‰Ï ÌÈËÂ ÍÂÓ Ú„È ÈÏÚ·



    ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ È‚˘ÂÓ‰ Ú„È‰ ˙ÂÚÙ˘‰±∑µ

Ì˙ÁÏˆ‰ ÔÈ·Â ®ÌÈÂÎ ÌÈ„‚È‰© ¢ÔÎ¢ ‡È‰ Ì‰ÈÏÚ ‰·Â˘˙‰˘ ÌÈ„‚È‰· Ì˙ÁÏˆ‰ ÔÈ· ÔÂÊÈ‡

‰¯˙Â‡ ˙‡Ê ‰ÚÙÂ˙Â ¨®ÌÈÂÎ ‡Ï ÌÈ„‚È‰© ¢‡Ï¢ ‡È‰ Ì‰ÈÏÚ ‰·Â˘˙‰˘ ÌÈ„‚È‰·

 ∫Ì‚ Â‡¯© Â¯˜ÁÓ·Aikenhead‡ÏÂ ÔË˜ Ï„·‰ ˜¯ ÔÁ·Â‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰· Æ®±π∏∑¨

ÈÙˆ· ‰‰Â·‚ ˙Â˜‰·ÂÓ ˙‚¯„· Ï„·‰ ˙ÓÂÚÏ ¨ÌÈÂÎ ‡ÏÂ ÌÈÂÎ ÌÈ„‚È‰ ÔÈ· È˙ÂÚÓ˘Ó

Ï„·‰ ¯˙Â‡ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰ ˙Ó¯· Æ®Ì‰È„ÈÓÏ˙ È‚˘È‰ ˙‡ ÔÂÎ ÂÎÈ¯Ú‰ ¯˘‡© ÌÈ¯ÂÓ‰

Â ßÊ ˙Â˙ÈÎ ÔÈ· „¯ÂÈ ‰Ê‰ Ë˜Ù‡‰ Í‡ ¨ÌÈ„‚È‰‰ È‚ÂÒ È˘ ÔÈ· Ì˙ÁÏˆ‰· ˜‰·ÂÓ–ßÁ

‡ˆÓÓ ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ ˙ÂÓ„˜˙‰Ï ÛÒÂ ÔÁ·Ó ˘Ó˘Ï ‰ÈÂ˘Ú ‰Ê Ë˜Ù‡· ‰„È¯È ÆßË ˙Â˙ÈÎÏ

Æ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˘Â¯ÈÙ· ˙Â¯È‰Ê ·ÈÈÁÓ ‰Ê

ÔÂÈ„

Â¯ËÒÂ˜‰ ‰È¯Â‡˙‰ Ï˘ „ÂÒÈ‰ ˙ÂÁ‰Ï ˙ÈËÒÈËËÒ ˙È˙ÂÓÎ ‰˜È„· ‚ÈˆÓ ‰Ê ¯Ó‡Ó–

Æ˙ÈËÒÈ·ÈË˜

Ï„ÂÓ‰ ˙ÈÁ· Æ‡

ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È Ì‰ ¨‰Ê ¯˜ÁÓ· Â¯„‚Â‰˘ ÌÈ¯ÂÓ· ÌÈ¯Â˘˜‰ ÌÈÈÂÏ˙ È˙Ï·‰ ÌÈ˙˘Ó‰

Ï·‚ÂÓ Ú„È ÈÎ ‰ÏÂÚ ÌÈÂ˙‰Ó Æ®‰¯ÂÓ≠ÈÙˆ© ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ Ì„˜ÂÓ Ú„ÈÏ Ì˙ÂÚ„ÂÓ ˙„ÈÓÂ

ÈÎ ‡ˆÓ ÆÌ˙ÂÓ„˜˙‰ ˙‡ ÌÏÂ·Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ïˆ‡ ÌÈÎÂÓ ÌÈ‚˘È‰Ï ÏÈ·ÂÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘

ÌÈ‚˘È‰ ®ßË ‰˙ÈÎ© ‰ÙÂÒ·Â ®ßÊ ‰˙ÈÎ© ÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ· Ì‰È„ÂÓÈÏ ˙ÏÈÁ˙· ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï

˙ÂÚ„ÂÓ‰ ˙„ÈÓ© ‰¯ÂÓ‰ ÈÙˆÏ ¯˘˜ ÈÏ· ¨ÍÂÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰· ÌÈÎÂÓ

ÔÂÈÓ© ¯·ÂÚ ÛÒ· ÔÂÁ·Ï ˘È ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È ˙‡˘ ‡È‰ ˙ÙÒÂ ‰˜ÒÓ Æ®ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„ÈÏ

˙‡ÊÎ ‰ÈÁ·· Ì‚ Æ˙˜ÙÒÓ È˙Ï·Ï ˙·˘Á ÌÈÂÒÓ „‚È‰· ‰ÁÏˆ‰ Ï˘ ∑µ• Â·˘ ¨®¯ÈÓÁÓ

ÆÌÈ„ÓÂÏÏ ÌÈÎÂÓ ÌÈ‚˘È‰ ÌÈÏ·˜˙Ó ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È Ï˘

Ï˘ ‰˘È¯„Ï Ì‡˙‰· ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ú„ÈÏ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÚ„ÂÓ „ÓÓ ˙‡ ÂÙÒÂ‰ Ú„È‰ „ÓÓÏ

 ÏÏÎ· ÌÊÈ·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜‰ Ï˘Â ®±π∂∏© Ï·ÂÊÂ‡(Driver & Oldham, 1986)˙ÂÚ„ÂÓ‰ „ÓÓ Æ

‚˘È‰ ÌÈ¯ÂÓÏ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰ ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ È‚˘È‰ ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÙˆ‰ È„È ÏÚ Ô‡Î ˜„·

 ∂±•© È·ÂÈÁ>ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ ÌÚ ÌÈ„‚È‰ ∫ÌÈ‚ÂÒ È˘Ï Â˜ÏÂÁ ¨®‚˘È‰ 

 ÈÙˆ© ÍÂÓ ‰¯ÂÓ≠ÈÙˆ· ˙‡Ë·˙Ó‰>‰ÎÂÓ ÌÈ¯ÂÓ‰ ˙ÂÚ„ÂÓ Ì‰·˘ ÌÈ‚˘È‰Â ®∂±• 

 ÈÙˆ©<‚˘È‰ ˙‡ Ì‰Ï˘ ÈÙˆ‰ ¨ÌÈ·ÂË ÌÈ¯ÂÓ‰ È‚˘È‰ Ì‰·˘ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ„‚È‰· Æ®∂±• 

ÌÈ¯ÂÓ ÔÂÈˆ ÔÈ· ·ÂÏÈ˘‰ ÆÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ Ú„È‰ ÔÂÈˆÓ ˙¯ÎÈ ‰„ÈÓ· ÍÂÓ ‰È‰ ÌÈ„ÓÂÏ‰

˙‡ ·Â¯Ï ÏÈ·Â‰ ¨‰‰Â·‚ ˙ÂÚ„ÂÓ ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÈ˘˜ Ï˘ ‰ÂÎ ‰Î¯Ú‰Â ‰Â·‚

ÌÈ¯ÁÂ· ¯˘‡Î ˙Âˆ˜ÂÓ ‰Ï‡ ˙Â‡ˆÂ˙ ÆÌÈ¯ÂÓ‰ Â¯ÚÈ˘˘Ó ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ÔÂÈˆÏ ÌÈ„ÓÂÏ‰

Ó ÔË˜ ‰¯ÂÓ‰ ÈÙˆ Í¯Ú Í‡ ¨∑∂• ÏÚ ‰ÏÚ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÔÂÈˆ Ì‰·˘ ÌÈ„‚È‰·–‰ÓÈ‚„· Æ∂±•

ÌÈÚÈÙÂÓ ‰ÓÈ‚„· ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÂÈˆÂ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ú„È ˙‡ ÌÈ¯ÂÓ‰ ÈÙˆ ÔÈ·˘ ¯ÚÙ‰ ¯Â¯· ÂÊ
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ÍÎÈÙÏ Æ®≤∞∞± ¨ÏË ª±πππ ¨Â„·Ú© ˙Ú„‰ ‰·ÓÏ ˙Â¯˘˜˙Ó‰ ˙Â‡È‚˘ ÌÈ˙ÚÏ Â‡ˆÓ
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‰È¯Â‡˙‰ ‰ÏˆÂ Â·˘ ‰Ê ¯˜ÁÓ· Ì‚ ‰‚ÙÂ‰ ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È ˙Â·È˘Á Æ‰¯ÂÓÏ ÌÈÎÈ¯„Ó‰Â
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·¯ ‰„ÈÓÏ È¯ÓÂÁ ·ˆÚÏ ‡È‰ ‰ÙÈ‡˘‰–ÌÂÁ˙Ó ÌÈÁÂ˜Ï‰ ÌÈ‡˘Â ÌÈ·Ï˘Ó‰ ¨ÌÈÈÓÂÁ˙

‰È‚ÂÏÂÎË ¨Ú„Ó Ï˘ ‰·‰‰ ˙‡ ÌÏÂÎ Â¯Ù˘È˘ ‰·È·Ò‰ Ú„ÈÂ ‰È‚ÂÏÂÎË‰ ¨ÌÈÚ„Ó‰

ÂÊ ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ Æ‰Ï‡ ÌÈÓÂÁ˙· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È‚˘È‰ ˙‡ ÂÏÚÈÂ ®ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈ© ‰·È·ÒÂ

ÏÚ ‰È‚ÂÏÂÎË‰ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ „ÁÂÈÓ·Â ¨‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó ÔÈ· ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈ ˙‡ ‰˘È‚„Ó

ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈË·È‰· ˙„ÁÂÈÓ ˙Â„˜Ó˙‰ ˙·ÈÈÁÓ ‡È‰ ÍÎÈÙÏ Æ‰·È·Ò‰Â ‰¯·Á‰
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‰ÓÓÁ‰ Ë˜Ù‡ ÔÈ· ·Â·¯ÚÂ ‰ÓÓÁ‰ Ë˜Ù‡Ï ‰·ÈÒ‰ ˙¯„‚‰· ˙ÂÚË ∫Ï˘ÓÏ ¨‰·È·Ò‰

˙‡¯Â‰Ï ÈÂÈÁ ‰Ê Ú„È ÈÎ ‰„·ÂÚ‰ ÁÎÂÏ „ÁÂÈÓ· ÌÈ¯ÂÓÁ ‰Ï‡ ÌÈÎÒÁ ÆÔÂÊÂ‡· ¯ÂÁ‰Â
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ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ïˆ‡ ÌÈÎÂÓ
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ÌÈ¯ÂÓÏ ÌÈ˘˜‰ ÌÈ„‚È‰‰ ÁÂ˙È

∫ÌÈ¯ÂÓ‰ Ú„È· ÌÈÎÒÁ ¯ÙÒÓ ÏÚ ÌÈÚÈ·ˆÓ ¥ ÁÂÏ È‡ˆÓÓ
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