
 

 

 

 

 

 שלבחינוך מבינה מלאכותית ו 

 * ר עמיר גפן ופרופ' אליעזר יריב"ד

 

,  מתקדם בדילוגים מהיריםבימ"י(   –)נכנה אותה בשם חיבה  בינה המלאכותית היוצרת הפיתוח והשימוש ב

  ,הציבור הרחבהפכה לנחלת כעת היא   .טכנולוגיות למידהמומחים ברק השתמשו בה  . אם עד כה מחודש לחודש

מסמך שלנו ה. iהנחיות לשימוש בכלי בינה מלאכותיתמשרד החינוך פרסם לאחרונה  .  מחנכים והוריםגם של  

כלי הזה  להוראה בכיתה שיש בה תלמידים עם מוגבלויות.   –לחינוך המשלב גם ההנחיות  יריעת מרחיב את 

  עיקרוןלצרכים של כל תלמיד, הלא זהו ה המותאמותמגוונות שימוש בשיטת הוראה  יתרון גדול בהעשרה ו

 . שלבתמהוראה ההמרכזי של  ה

משלב בתוכנית לתואר שני קורסים שעמיר לימד אנו מבססים את המסמך על  במכללת גבעת וושינגטון, בחינוך 

הבינה  את יישומים שונים, בהם גם למדו הסטודנטיות )כולן גננות ומורות וותיקות( אליעזר.  אותה מוביל 

ם ובלי  , עשלהן התלמידיםכלל  כדי לקדם את פדגוגיות השמחו להתנסות בכלים ובפרקטיקות הן המלאכותית. 

כיצד  נציג כמו אנושית. אחר כך  -תקשורת עם מכונההשל  ניםן קצר על המאפייופתח בדינפרק האת מוגבלות. 

עשוי לשפר את הלמידה כיצד הכלי הזה המשך נבחן  ב. בכיתה המשלבתלמורים שמלמדים  עסיייכולה לבימ"י  ה

אבל המטרה .  . הוא גם יתיישן מהרקצר ושטחיזה  הפרק  המידע בשאנו מודעים לכך  . מוגבלותעם  ל ילדים  ש

שיגיעו לכל התלמידים ולכל  שלנו לעודד מורים, מנהלים וגם חוקרים להתחיל לפתח שיטות הוראה ייחודיות  

 אחד מהם.  

 

 אנושית-לתקשר עם מכונה כמו

העוזרת למשל טכנולוגיות להוראה ולמידה מאפשרות להתגבר )או להקל( על תלמידים עם ובלי מוגבלויות. 

מעבדת שפה טבעית מדוברת כדי לענות על שאלות, לתת המלצות, לתרגם משפה לשפה   (Siri)סירי הקולית

לא רק בזכות  ולבצע פעולות בהתאם לבקשות המשתמש. סירי הפכה לאחת האפליקציות האהובות בעולם, 

צירוף המילים "היי סירי", אלא גם בגלל קלות השימוש, הנגישות המעשית שמאפשרת לבצע בקלות פעולות 

תכונה חמקמקה של 'אנושיות'. עם כניסתה של  מהפכה   התחוללה 2023שנת ב  )כגון איתור מידע(, וגם בזכות 

טקסטים, תמונות, סרטונים ודמויות ליצור  הבינה המלאכותית היוצרת לשימוש המוני. הכלים האלו מאפשרים 

(Avatars גם למי שמתקשים בכך. לדוגמא, תלמיד בעל מוגבלות מוטורית המקשה ) עליו לצייר יכול להקליד

והמערכת תחולל עבורו  Midjourneyאו   DallE( למערכת בינה מלאכותית כגון Promptו/או להקליט בקשה )

 תמונות בהתאם לרצונו ולבקשתו.

)אינטליגנציה( ומהי אנושית להבין מהי בינה  : אתהכיצד לתקשר מורים  הכשיר  בבימ"י נחוץ לכדי להשתמש 

 ובאילו תחומים היא )עדיין( אינה מסוגלת לחקות את פעולת המוח , מהן היכולות של הבימ"י מלאכותיתבינה  



 

 

 

 ותקשורת לא מילולית ניתוח של שפת גוףבזיהוי וביום טכנולוגיות שהולכות ומשתפרות כיש לדוגמה,   האנושי.

ב אחר ההתרחשויות  והמצלמה כך שתעקהממשק עם ניתן לתכנת את  ברמות דיוק הולכות ומשתפרות.

ספור התנסויות, ניתן להכניס לבימ"י -מתוך איןנצבר  כמו הידע האנושי שממש הילדים.  החברתיות בגן 

 איך נראה ילד עצוב. יתכן שבעתיד הקרוב הבימ"ימהן שהיא תלמד של התרחשויות כאלה כך  וגמאות רבות ד

תזהה האם הילדה משועממת או מתוסכלת, האם ילדים משחקים להנאתם או רבים האחד עם השני. בכך  

הטכנולוגיה תשתווה ביכולות שלה לאיכות התצפית שעורכות גננות ומורות בחינוך מיוחד. אף שהיכולות  

 זה המבוא לקורס.האנושיות עדיין עדיפות על המכונה, ההתפתחות של הבימ"י מהירה מאד. 

כיצד  , ציג את עצמנונכיצד    –כיר את קווי הדמיון בשיח עם אנשים ומכונה הוא להבהכשרת המורים  הצעד הבא 

  שלב הבאהבדייקנות.  ותמלאינו יתולנסח דברים בבהירות היא תנאי הכרחי כדי שבקש ת. היכולנבקש בקשות

עשויים  יישומים  כיצד הבסיום יש ללמוד .  להוראה וללמידה  י"שלל היישומים של הבימעם  כרוך בהיכרות  

ידידותית למשתמש יותר מכל אינטואיטיבית וי  ". אף שהבימילדים עם סוגים שונים של מוגבלויותלהתאים ל

 ה. תמיומנות המורכבת הנדרשות להפעלהנחוץ להשקיע בלימוד שיטתי של  עדיין  טכנולוגיה שנוצרה אי פעם, 

 

 להוראהועזרים  כלים 

עד כה להכין בעצמם או נאלצו מורים  כין חומרים שמו שירותיםציע מהטייס משנה מעין  תשמשממ"י  הבי

וישפרו את  יםאת העומס המוטל על המור  יבוודאקלו יובהירות התוצרים  , הזמינות. המהירותבחנותלרכוש  

  :איכות ההוראה שלהם

   גופניות, קוגניטיבית, רגשית או חברתית.  –כל סוגי המוגבלויות . למשל מידע על ומידע  חומריםאיתור  •

הבימ"י יכולה לעזור בתכנון הוראה על פי סוג המוגבלות של . בכיתה המשלבת שיעורכי מערהכנת   •

  התלמידים

  חושיים.  -ממדיים ורב-רב וחומרי המחשהב מצגת וציע •

 שמתאימים ללומדים עם יכולות שונותכאלה   משחקים דידקטייםפיתוח  •

לימודים. איסוף מידע שיטתי והערכה תקופתית משכללת את יכולת המורה לעקוב אחר  ההערכת   •

  כל תלמידההתקדמות של 

 תשובה מוסמכתולקבל להתייעץ יוכל  מורה ה, מוגבלותמצבם של ילדים עם  התייעצות מקצועיות על  •

 המפגש אתם מתרחש לעתים רחוקות. ש ,מדריכים ואנשי המקצועשמקבלים מכמו זו ממש , ומיידית

 הןהתועלת שלנפשי. ייעוץ וטיפול כבר שנים רבות קיימות פלטפורמות של אבחון לקויות וקשיי למידה.  •

התוצרים וההתנהגות של התלמידים  י תוכל לנתח את "הבימבעתיד  יתכן שהוכחה בלא מעט מחקרים. 

 ותפיק מהם אבחנות עם המלצות למורים. 

. הראשונה מציעה ללמידה נגישותשפר את הגננות ומורות יכולות לכלים באמצעותם כמה משפחות יש  

להפיק טקסטים במגוון רחב של נושאים. באמצעותם אפשר ( שGemini, Claudeגון )כטקסט כלים ליצירת 

היא  ורוצה להבין את מהות המוגבלות שלוהמשולב בכיתתה  של תלמיד  וכשמורה מקבלת את תיקלמשל 

?  נובעות מהקשיים שלופדגוגיות תובנות אילו אבחון הפסיכולוגי של הילד?  המ  יןבניתן להמה " תשאל:

עבורו בכיתההתערבות ו התוכנית לקליטהציעי לי   לבדוק ובן ש. מ"שנערוך   התובנות וההמלצותאת צריך 

 האלה. 



 

 

 

בשני ערוצים:  וכן ויזואלי י מסייעת להפיק ת", בנוסף לעיבוד וגם לכתיבה של טקסטים הבימהשניהמשפחה ה

להעלות תמונות . בנוסף גננות יכולות כרטיסיות עבודה כל מיני לוחות תקשורת ,אנימציות ,תמונות להמחשהא. 

ציירו בגן ולנתח אותם. לבדוק האם יש בהם סממנים לא שגרתיים, כאלה שלא תואמים את ציורים שהילדים  ו

ניתוח נתונים  כמו כן אלגוריתמים מאפשרים התפתחות הילד, ואולי חלילה גם סימנים של פגיעה והתעללות. 

לא ירחק היום ונראה כיצד  . ה לימודיתלספק להם תמיככך המורה תוכל לזהות תלמידים שמתקשים וכדי  חכם  

 הילדים, עוזרים להם למלא משימות. בין  רובוטים המצטרפים לגננת והמורה האנושית, מסתובבים 

 

 כלים ועזרים ללמידה

להפוך את  ,המחשותבקש , ללהם  לתלמידים להבין את החומר, לקבל עזרה כשמשהו לו מובן תסייעמי  "בימה

בתרגום של טקסט למשל צמצם את הקשיים הרבים שכרוכים בלמידה,  . הכלי הזה ממשחקחוויה של  הלימוד ל

נוגע . היבט נוסף להתנסותקטן התסכול וגדלה הנכונות  לקול עבור תלמידים על הפרעת למידה ספציפית. כך  

טכנולוגיות  . באמצעותילדים לקויי ראייה מצלמת טלפוןהצמיד ללמשל ללהתמודדות הישירה עם מוגבלות. 

ת מלל בזמן אמת מה היא 'רואה'תהיא תקולי ו חזותילזיהוי   להתנועע בכיתה ולעקוב אחר   הםאפשר לוכך 

. האמצעי הזה גם יכול לשמש אוזניים לילדים כבדי שמיעה, כך שהיא תציג טקסט המתמלל ההתרחשויות בחצר

את הקולות שהילד לא שומע. באשר לתיווך של הקלט משאר החושים )כגון מישוש, ריח, טעם, התמצאות( 

 נמצאת בראשית הדרך, אבל גם זה יגיע  המלאכותיתהבינה  

ופכת לזרוע וירטואלית שמאפשרת י ה"הבימהפילוסוף קאנט אמר ש"היד היא החלק הגלוי של המוח". כאן 

באוהל של אברהם   ביקור המלאכיםעל . למשל בשיעור תנ"ך  טקסט קצר, להכין סרטוןלצייר, לכתוב  תלמידים ל

פסקה עם כתוב לאו   מדמיונםאת האירוע צייר  לתלמידים ותבקש מההמחשה חזותית כין ושרה, המורה ת

לתלמיד עם שיתוק מוחין היא תאפשר לתת הוראות בעל פה לבימ"י כדי להפיק את תקציר של ההתרחשות. 

זרוע ( וגם מספקים augmentedלמעשה הכלים האלה מעשירים את התכנים הנלמדים )התוצרים האלה. 

 שעושה עבור התלמידים עם המגבלות פעולות שהם אינם מסוגלים לבצע.  (extendedוירטואלית )

 

 . משלב הנה מלאכותית בחינוך חסרונות הבי

עלויות ניכרות של רכישה ותחזוקה וגם  למשל,רבים.  יש לה חסרונות תקוות, י מעוררת התרגשות ו"אף שהבימ

אבל בהקשר יותר רחב  ישיבה ממושכת מול מסכים. הנגרמים מ, כגון כאבי ראש ועייפות בריאותייםנזקים  

תוך שינוי דרמטי בתפקוד של בתי  מורים אנושיים,  שהמכונה תחליף )שלא לומר סכנה( אפשרות מסתמנת 

 רובוט שיבקש מהתלמידים בקול מתכתי לפתוח את המחשב-למשל שמדי בוקר ייכנס לכיתה מורה. הספר

סיכון שמורים ותלמידים י מגבירה את ה"מהתלות הגוברת בבי .לטאבלט שלהם  ולקרוא את המסר ששלח

מיומנויות חשיבה ביקורתית   שמפתחותשיטות הוראה מסורתיות ויזנחו    יסתמכו יתר על המידה על הטכנולוגיה

 ופתרון בעיות. 

אם הוא תלמידיםנאסף על ההאישי שמידע הפרטיות ויש מגבלות אתיות, למשל בחובה לשמור על  , במיוחד 

ח "דואכותית בינה מלם מורה רוצה לנתח באמצעות א.  (שמות ומספרי תעודת זהותפרטים מזהים )כגון כולל  

 או בכיתה.   מצלמה בגן , עליה לנקות ממנו את כל הפרטים המזהים. כך גם כשמתקיניםהתלמידפסיכולוגי על 

 



 

 

 

לבינה  והיכן הוא נשמר. כך גם כשמעלים במקרים כאלה יש להגדיר מראש למי מותר לצפות במידע הזה  

 כדי שזהות הילדים לא תיחשף.  ותם שנחוץ להצפין אותוצרים ציורים  מלאכותית 

לעתים היא ממציאה . טעויותלוקה בהטיות וולכן היא מידע של מקורות סטטיסטי ניתוח י מבוססת על "מהבי

. אברהם ושלושת המלאכים דומה יותר לסיפור על שלגיה ושבעת הגמדיםעל הסיפור  ו  לא נבראודברים ש

חסרון נוסף: באופן פרדוקסלי   .תעין ביקורתית ויד אנושי עדיין רחוקה משלמות ונחוצההמכונה הזו 

נוון מלוויני  היווט  שהנכמו ממש .  לאובדן של מיומנויות חשובותגורמת הטכנולוגיה שנועדה לשפר את הלמידה 

 למזג מקורותי "מעדיפים להסתייע ביכולת המופלאה של הבימסטודנטים  מו ש, וככושר ההתמצאות שלנואת 

מסביר יובל נוח הררי    'קיצור תולדות האנושות'בספרו  .סקירת ספרותלכתוב  במקום לשכלל את יכולתם 

המודרני.  אנשים בעידן  שיש לרבות מאלה ומיומנויות היה ידע עשיר  לקטים -ציידיםלאנשים שחיו בעידן הש

את הידע עוד יותר  לרדד  םמאייפיתוח של הבינה המלאכותית הנוחים וקלים, יותר  לטפח חיים   שבמרוץנדמה  

 . לההאוהמיומנויות 

 

אילן ובמכללה האקדמית לחינוך -באוניברסיטת ברבחינוך * ד"ר עמיר גפן, חוקר ומרצה לבינה מלאכותית 

 גבעת ושינגטון.

 * פרופ' אליעזר יריב, ראש התוכנית לתואר שני בחינוך משלב במכללה האקדמית לחינוך גבעת ושינגטון.
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