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  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ ˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˪III  )Woodcock, McGrew & Mather, 2001, 2007  ˦˵˧ˣ˶˲ˬ ˵˪˥˩ (

 .˸˧˪˞˶˷˧ˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ˪ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˢˣ ˫ˣˠ˶˸ˢ 

 

  ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ï  ˢˬˡ˵ˢ 

  ,ˣˢ˷˪˩ ˭˥˟ˬ˟ ˫˧˪˟˵˸ˬ˷ ˫˧˧ˬ˪ˣˠˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˰ ˫˧˯˯˟˸ˬˢ ˫˧˧˷˧˞ ˫˧˧˯˥˧ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˠˣ˯ ˫ˢ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴

  .˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢ˴ˣ˟˵˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢˣ ˯ˣ˥˧˧ ˶˷˲˞ˬˢ ˫˪ˣ˯˪ ˢ˶ˬˢ ˣ˶˟˰ ˨˞ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˨˧˪ˢ

  ˸˧˪ˠˮ˞˟)norming  ˧˟˪˷ ˟˶ˣ ˧˪˶ˣˡ˴ˣ˶˲ ˧ˡˣ˰˧˧ ˶˵˥ˬ ˨˧˶˴ˬˢ ˟˩˶ˣˬ ˨˧˪ˢ ˞ˣˢ ˣˢ˷˪˩ ˭˥˟ˬ˪ (˷  ˣ˸ˣ˞

˸ˣ˩˧˶˞˟ ˣ˶˞˧˸Crocker & Algina   )1986  'ˬ˰ ,432  ˣ˶˞˧˸ ˫ˢ .(  ˶˲˯ˬ  ˥ˣ˸˧˲˟ ˫˧˟˪˷  ˣ˪˪˩˷ ˸ˣˬ˶ˣˮ

  ˸˞  ˟˪˷  ˪˩ ,˪˷ˬ˪) ˭˥˟ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰˧˧ ˢ˟˷ ˣ˞ ˭˥˟ˬˢ ˥˸ˣ˲ ˢ˶ˣ˟˰˷ ˢ˶˦ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˸˰˧˟˵

ˣ˞ ˨ˣ˸ˬ ˫ˠˡˬˢ ˷ˣ˟˧ˠ ˨˧˪ˢˣ (˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢˮ˧ˡˬ˟ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ  ˭˲ˣ˞ˣ ˣ˪ˡˣˠ ,ˣˤ ˢ˧˧˯ˣ˪˩

  .ˣˬˣ˷˧˧  ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˱ˣ˯˧˞ ˟˪˷ ˸˞ ˣˮ˧˧˴ ˫ˢ ˣ˧˶˥˞˪˭˩ˬ ˶˥˞˪ˣ    ˟˪˷ ˸˞ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˫˧˩˶˰ˢ ˟ˣ˷˧˥

ˢ˧˦ˮˣˣ˪˶  ˫ˠˡˬ ˧ˮˣ˸ˮ ˨ˣ˸ˬ ˫˧  ˸˞ ˪˪ˣ˩ˢ  ˣ˞ ˸ˣ˞˪˟˦ ˸˧˧ˮ˟ˣ ˣ˟˷ˣ˥˧˷ ˫˧˧˟˧˦ˬ˶ˣˮˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˠˣ˯ ˷ˣ˟˧ˠ

 ˷ ˶ˡˮˢ (ˢˬ˶ˣˮ˪ ˫˪ˠˬ) ˢ˶ˬˢˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˸ˣˬ ˫ˢ ˭ˣ˶˥˞ ˟˪˷˩ .˴ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˸˧˧ˮ˟ ˨˧˪ˢ ˥ˣˣ˧ˡˣ ˡˣ˰˧˸ ˸˞ ˫˧ˮ˧˧

ˣ ˢˮ˟ˢ˪ ˫˧˥ˮˬ ˫˧ˣˣ˵ˣ˪˸ˣˮ˷˶˲  .˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷  ˫ˠ ˣ˞˶˵ ˸˲˯ˣˮ ˢ˟˥˶ˢ˪  Rodriguez  )1997  (

ˢ  ˶˞˸ˬ  ˞ˣˢ ˱˞) ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣ˰ˬ˷ˬˢ ˞˧ˢ ˢˬˣ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˸ˣˮ˟˪ ˡ˴˧˩  ˫˧ˮˣ˩ˬˢNorm-

Referenced Test Scores  .( 

  ˞˷ˣˮ ˧˩ ˱˞ ,˸˞ˤ ˫˰ˢ  ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢ˧˧ˮ˟˩ ˢ˞˶ˮˣ˧ˡ ˶˵˥ˮ ˣˮ˧˞ ˞˷ˣˮˢ ,ˢ˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲˟ ˧ˤ˩˶ˬ.   ˸ˣ˶˲˯ˢ

  ˦˶˲˟ˣ) ˪˧ˠ ˨˶ˣ˞˪ ˸ˣ˧˷ˣˮ˞ ˸ˣˮˣ˩˸˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˟ˣ˷˧˥ ˪˷ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˦˧˷˟ˣ ˣ˪˞ ˸ˣ˪˞˷˟ ˸˵˯ˣ˰ˢ ˸˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˢ

  ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ,ˢˤ ˢ˰˧˶˧ ˟˥˶ ˦˵˧ˣ˶˲˟ ˸ˣˬˡ˵˸ˢˢ ˫˰ .˸˧˯˥˧ ˢ˪ˡ (ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞˪  ˫ˠ ˣ˞ ˸ˣ˧˶˥˯ˬ ˸ˣ˶˟˥

  ˫˧˦˰ˬˬ ,˫˧˧˶˲˯ ˸˧˟ ˫˧˧ˡˣˬ˧˪ ˫˧ˠ˷˧ˢ ˣ˞ ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶˷˩ ˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˧˥˸˲ˬ˷ ˫˧˧ˬˡ˵˞ ˫˧ˮˣˠ˶˞

  ˫˸ˣ˞ ˣ˥ˮˢ˷ ˫˧˪ˣ˵˧˷ˢ ˸˞ˣ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˸˞ ˣ˥˸˧˲ ˭ˢ˧˲ ˪˰ˣ ˣˡ˟˰ ˭ˢ˧˲ ˪˰˷ ˸ˣ˵˧ˣˡˬˢ ˸ˣ˦˧˷ˢ ˸˞ ˫˯˶˲˪

˞ˢ ˫˧ˬˣ˯˶˲ˢ ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ .˭ˬˣ˷˧˧ ˨˪ˢˬ˟ˣ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˦˧˷ˢ ˸˶˧˥˟˟  ˫ˠˡˬˢ ˟˧˦ ˸˞ ˫˧˦˶˲ˬ ˣ˪˷ ˣ˟

ˣ ˣ˷ˬ˸˷ˢ  ˸˞˰ˡ˧ˬˢ ˱ˣ˯˧˞ ˨˶ˡ˟ ˫ˠ ˨˩ .  ˥ˣˡˢ˸˪˪ˣ˯ ˥ˣ˸˧˲ ˪˷ ˧ˮ˩˦    ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ ˵ˣˡ˵ˣˣIII  )McGrew, & 

Woodcock, 2001(  ˣ˟˷ˣ˥ ˡ˴˧˩ ˥ˣˣˡ˪ ˦˰ˬˬ ˨˞ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˥ˣ˸˧˲˪ ˷ˬ˧˷˷ ˫ˠˡˬ˟ ˸ˣ˟˶ ˵˯ˣ˰ ˥ˣˡˢ .

˟ ˵ˣ˯˰˪ˣ ˭ˬ˴˰ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˰˧˧˯˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˣ˧ˢ˷ ˫˧˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˢ ˫˧˦˟˧ˢ.˫˧˶˥˞ ˫˧ˬˣˡ ˫˧˦˵˧ˣ˶˲˟  

  ˰ˡ˧ˬ ˶ˡ˰˧ˢ˟ ,˨˩  ˵˲˯ˬ  ˢ˦˧˷ˢ ˶˥˞ ˸ˣ˵˥˸ˢ˪ ˶˷˲˞˧˷˷ ˵ ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˣ˥˸ˣ˲ ˢ˟-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

 ˫˧˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˫˧˞ˮ˸˪ˣ ˪˞˶˷˧˪ ˢˬ˞˸ˣˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯˪ ˫˧˞˸˸˷ ˣˮ˪˷ˬ ˢ˦˧˷ ˥˸˲˪ ˣˮ˷˶ˡˮ ˸˧˶ˣ˵ˬˢ

˦˵˧ˣ˶˲˪.  ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˞˸ˢ˪ ˢ˩˧˶˴ ˢ˸˧˧ˢ ˢ˥˸ˣ˲˷ ˢ˦˧˷ˢ ˯ ˟ˢ˪˪ˣ  ˪˷23  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˧ˬ˧˧˵ˬˢ

ˬˠ˶ˣ˸˷ ˭˧˪ˬˣˠ ˧˶˷˵ ˫ˢˮ˧˟ x   ˨˞ ˡ˶˲ˮ˟ˢ ˪˰ ˢ˶˧ˬ˷ ˨ˣ˸˪˟˵ s ˪˞˶˷˧˟ ˸ˣ˧˷˞˶ˢ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˪.    ,˭˩ ˣˬ˩

˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˢ  ˭ˣ˧˴ˢ  ˧ˬ˪ˣˠ  ˟˷ˣ˥ˬ  ˫˧˩˶ˡ ˢˬ˩˟  ˢˮˣ˷ ˦˰ˬ ˸ˣˮ˷˶˲ˣ ˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˣ˪ ˷˧ˣ ˸˶˧˲˯ ˪˷ˬ˪)
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˥ ,˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˶˲˯ˬ˧˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˟ˣ˷,    ˵˲˯ˢˢ ˸˶˧˲˯˭ˣ˸ˮ ˭ˬˤ˟(.    ,˱˯ˣˮ˟˟˩˶ˣˬˢ ˸ˬ˧˧˵ˣ ˸

  ˪˷ ˢ˟˶ˢ ˸ˣ˧ˮˠˣ˶˦ˢˢˬ ˸˰˟ˣˮˢ  .˭˥˟ˬˢ ˥˸ˣ˲ ˢ˶ˣ˟˰˷ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ˸˧˸˲˷ˢ ˢ˵ˣ˪˥ˢ ˡ˟˪ˬ- ˧ ˸ˣ˟˶˸ ˸  

  ˭˧˟˫˧˪ˣˡˠˢ ˫˧˶ˤˠˬˢ ˧ˮ˷  ,˶˟ˣˡˢ ˢˤ    ˸˧˶˟˰ˣʕ s   ˶˟ˣˡˢ  ,˸˧˟˶˰  ˪˩ˣ˪˪ˢ ˫˧˶ˤˠˬˢ ˧ˮ˷ˬ ˡ˥˞    ˟˩˶ˣˬ

  ˸ˣ˴ˣ˟˵ˬ  ˸ˣˮˣ˷ ˢˮ˷ˬ  ˢˮ˧˥˟ˬ ˣˤˬ ˣˤ˸˧˸ˣ˟˶˸  .˱ˣ˯˟˪  ˢ˷˶ˡˮ    ˪˷ ˢˡ˧ˡˬ ˸˪ˣ˩˧ˣ ˸ˣ˯˥˧˧˸ˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞

 ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˧ˬ˪˸.˸˧˪˪˩ˢ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˡ˴˪  

1.1.1  ˫ ˠˡˬˢˣ ˡ˰˧ˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ :˶˵˥ˬˢ ˨˶˰ˬ 

  ˦˵˧ˣ˶˲ ˸˪˧˥˸˟ ˶˟˩ˢ  ,˥ˣ˸˧˲ˢˢˣ ˫ˣˠ˶˸ˢˬ˞˸  ˪˷ ˢ  ,˪˞˶˷˧˪ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ ˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˦˪˥ˣˢ    ˧˩

 ,˸˧˟˶˰ˣ ˸˧˶˟˰ ,˪˞˶˷˧˟ ˢ˞˶ˣˢ ˸ˣ˲˷ ˫ˠ ˭ˢ˷ ˸ˣ˧ˤ˩˶ˬˢ ˶ˣ˟˧ˡˢ ˸ˣ˲˷ ˧˸˷˟ ˥˸˲˪ ˷˧ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞

˞ .˶˷˲˞˷ ˢˬ˩ ˡ˰ ˢ˪˧˟˵ˬ ˢ˧ˢ˸ ˢˡ˧ˡˬˢ˷ ˭˲ˣ˞˟ˣˣ  ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫ˮˬ  ˣ˪˪ˢ ˪˧˟˵ˬ˟ ˣˮ˟ˮ

 ˢˮˣˣ˩ ˨ˣ˸ˬˣ ˨˞ ,˸ˣˮˣ˩˸ ˭˸ˣ˞ ˣˡˡˬ˧˷˧˰˟˦ ˭˲ˣ˞˟  ˫ˢ ˞˪.˞˪ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˫˧˪˧˟˵ˬ ˣ˧ˢ 

  ˧˶ˤˠˬ ˧ˮ˷ ˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˫˧˶ˣ˶˟ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˪˰ ˣ˰˧˟˴ˢ˷ ˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˧˞˴ˬˬ ˸ˣ˟˵˰˟

  ˢˮ˧˥˟ˬ ,˪˷ˬ˪) ˭˥˟ˬˢ ˪˷ ˭˩ˣ˸ˢ ˫˪ˣ˰ ˭˧˟ ˢˬ˞˸ˢ˟ ˢ˪˟˵ˢ ˧˞ ˸ˬ˧˧˵ ˧˩ ˷˷˥ ˢ˪˰ ,ˢ˲˷ˢ

 ˨˧˪ˢ ˶˥˞˪˷ ˥˧˦˟ˢ˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ˞˪ˣ ,˫˧˶ˤˠˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˪˷ ˧˸ˣ˟˶˸ˢ ˫˪ˣ˰˪ (˸˧˸ˣ˟˶˸

˸ˢˢ ˞  ,˫ˣˠ˶˸/ˢˬ  ˣ˧ˢ˧  ˫˧˷˵ ˢ˲˷ˢ ˸ˣ˞˯˶ˠ ˧˸˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˫˧˶ˤˠˬˢ ˧ˮ˷ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪  .ˢˡ˧ˬ ˢ˸ˣ˞˟

 ˸ˣ˴˰˧˧˸ˢ˟ ˸˞ˤ .˸˧˟˶˰ˢˣ ˸˧˶˟˰ˢ ,˸ˣ˞˯˶ˠˢ ˧˸˷ ˶ˣ˟˰ ˸ˣˡ˶˲ˮ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˣ˥˸ˣ˲˧ ˧˩ ˦˪˥ˣˢ ˸˞ˤ ˶ˣ˞˪

˪˷ ˸˧˰ˣ˴˵ˬˢ ˧ˣˠ˧ˢˢ ˸ˡ˰ˣ ˸˰ˡ ˪˰ˣ ˧ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˥ˣ˸˧˲ ˸˞ ˢ˸ˣˣ 

  ˧ˮˣ˧˴ ˧˩ ˢ˸˧˧ˢ ˢ˦˪˥ˢˢ ˸ˣ˰ˬ˷ˬ  ˧˩ˣ ˪˞˶˷˧ ˸ˮ˧ˡˬ˟ ˶ˤˠˬ ˣ˸ˣ˞ ˸˞ ˵˶ˣ ˨˞ ˣ˲˵˷˧ ˶ˤˠˬ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ

  ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴  ˢ˲˷ˢ ˶ˤˠˬ˪ ˵˶ ˫˧˧˯˥˧ ˣ˧ˢ˧ ˭˥˟ˮ ) ˣ˪˷˶˟˰˷ ˭˥˟ˬˢ ˸˲˷ ˸˞ ˫˞ˣ˸ˢ ˞˪ ˭˩˪ˣ (

ˢˮˣ˷ ˢ˲˷ ˸˯˶ˠ˟ ˣˮ˥˟ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˸ˣˣ˷ˢ˪ ˢ˧ˢ˧ ˭˸˧ˮ3  . 

  ,˸ˣ˲˷ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˟ ˡ˶˲ˮˣ ˞˪ˬ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˶˵˥ˬ ˨ˣ˶˰˪ ˷˧ ˧˩ ˣ˧ˢ ˸˧˷˰ˬ ˢˮ˧˥˟ˬ ˢ˦˪˥ˢˢ ˸ˣ˩˪˷ˢ

ˢˬˣˡ ˱˵˧ˢ˟ ˫ˠˡˬ˟ ˨˶ˣ˴ ˷˧ ˭ˢ˧˸˷˟ˣ ˩)-2000 (ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ . 

  ˶˷˲˞ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˢˤ ˟˥˶ ˱˵˧ˢ  ˸ˣˬ˶ˣˮ ˥˸˲˪  ,˪˞˶˷˧˟ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ ˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩˪  ˪˧ˠˬ

  ˪˧ˠ) ˭ˠˢ3  ˢ˸˧˩ ˡ˰ˣ (˟"˧    ˪˧ˠ)18  (ˢ˪˰ˬˣ,  ˧˸˩˪ˬˬ ,˧˸˩˪ˬˬ) ˢ˧ˬ˶ˤ ˪˩ ˪˰- ˫˧˥ˣ˵˧˲ˢ ˪˰ ,(˧ˡ˶˥ˣ ˧˸ˡ

 (˧ˣˣˡ˟ ,˧ˤˣ˶ˡ ,˧˟˶˰) ˢ˟ ˫˧ˬ˧˧˵ˢ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˤˠˬˢ ˸˸ˣ ˢ˟˷ ˫˧ˮˣ˷ˢ4  ˵˶˲˟ .2    ˶˞ˣ˸˸ ˢˤ ˥ˣˡ˟

.ˣˬ˴˰ ˫ˠˡˬˢˣ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˢ˟˥˶ˢ˟   ,˸˧˟˶˰ˢˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ˪ ˸ˣˡ˶˲ˮ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˣ˥˸ˣ˲˷ ˶˥˞ˬ

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ˪ ˫˧ˡ˶˲ˮ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˢˤ ˡ˴˪ ˢˤ ˫˧˞˟ˣˬ ˢˤˢ ˥ˣˡˢ ˪˩ ˨˶ˣ˞˪ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ˪ˣ 

 ˸ ˣˬ˶ˣˮˢ ˟ˣ˷˧˥˪ ˢ˦˧˷ˢ ˸˶˧˥˟   

 

3    ˡ˥˞ ˪˩ ˪˷ ˸˧˯˥˧ˢ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˬ˞ ˧˩ ˞˧ˢ ˢˬˣˡ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴ ˫ˢ˪ ˶˷˞ˣ ,˸ˣˮˣ˷ ˢ˲˷ ˸ˣ˞˯˶ˠ˟ ˣˮ˥˟ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˧ˮ˷ ˪˷ ˸ˣ˰ˬ˷ˬˢ ˢ˷˰ˬ˪

  .ˢˬˣˡ ˸˧˦ˣ˪ˣ˯˟˞ ˸˪ˣ˩˧ ˧˪˰˟ ˫ˢ˧ˮ˷˷ ˶ˬˣ˞ ˶˟ˡˢ ˭˧˞ ˨˞ ˢˬˣˡ ˣ˪˷ ˶ˤˠˬ˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟ ˫ˢˬ 

4 ˣ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˬ˶ˤ ˪˩ ˸˞ ˫ˠˡˬ˟ ˪ˣ˪˩˪ ˨˶ˣ˴ˢ ˸ˣ˶ˬ˪ˢ ˨ˣˮ˧˥ ˸ˣˡ˯ˣˬ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˵˶ ˢ˪˪˩ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˪˰ˣ˲˟ ,˸ˣ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˪˩ ˪˷ ˫˧ˠ˧˴ˮ

 ˧˸˟ ˣ˞ ˢ˥ˣˣ˶ˢˣ ˢˡˣ˟˰ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟ ˣˮˣ˩ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˲ˣ˵˸˟˷) ˢ˪˩˪˩ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟ ˢ˪˪˩ ˞˪ ˞˧ˢˣ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ˟ ˫˧˶˩ˣˬ
  ˸"ˬ˸ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˶˲˯ˢ-  ˸˧˩ˬ ˪˞˶˷˧˟ ˫˧ˬ˧˧˵˸ˬ ˶˷˞ (ˢ˵ˣ˯˰˸ˣ ˶˥˯ˬ ,ˢ˧˧˷˰˸'˦ ˢ  ˣ˷ ˶˷˞˧ˢ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˶ˣ˰ ˫˩ ˞ˣˢ-1%  ˭˩ ˣˬ˩ .

  ˦˶˲˟ˣ ,ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢˣ ˪˰ˣ˲˟ ˢ˯˧ˮ˩ ˢ˶˷˲˞˸ˢ ˡ˧ˬ˸ ˞˪ (˧ˬ˷˶ ˣˮ˧˞˷ ˶˩ˣˬ) ˧ˡ˶˥ ˡˣˬ˧˪/˨ˣˮ˧˥ ˪˷ ˸ˣ˶ˠ˯ˬ˟ ˧˩ ˭ˣ˟˷˥˟ ˸˥˵˪ ˷˧
.˶˸ˣ˧ ˸ˣˢˣ˟ˠˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˟˩˷˟  
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  ˢ˶ˬˢˢ ˸˞ ˶˧ˡˠˬˢ ˧˦ˬ˸ˬˢ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˫˧˞˴ˣˬ ˣ˟˷ ˨˧˪ˢ ˞ˣˢ ˭ˣ˸ˮ ˭˥˟ˬ˪ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲

  ,˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰ ˶ˡˠˣˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧˷) ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˣ˩˧˞ ˧˲ ˪˰ ˫˧˶ˡˠˣˬˢ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ

  ˶˲˯ˬ x ˧˩ˣ ˣ˲˪˷ˮ ˣ˞ ˣ˵˲ˣˢ˷ ˫˧˦˶˲ˢ ˶˲˯ˬ ,˰ˣ˴˧˟ˢ ˭ˬˤ ,˸ˣ˞˧ˠ˷ˢ" ˸ˣ˧˯˥˧ˢ .˫˧˧˯˥˧ ˫˧ˮˣ˧˴˪ (˟

 ˸˴ˣ˟˵ ˧˲˪˩ ˞˧ˢˢ .(˯ˣ˥˧˧ ˸˴ˣ˟˵ ˫ˠ ˢˮˣ˩ˬˢ) ˢ˞ˣˣ˷ˢ 

 

 (˪˧ˠˢ ˫˰ ˸ˣ˥˸˲˸ˬ˷ ˸ˣˮˣ˩˸˟ ˶˵˧˰˟) ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˸˴ˣ˟˵ ˫˧˟˶ ˫˧˶˵ˬ˟ ˞˧ˢ ˢ˞ˣˣ˷ˢˢ ˸˴ˣ˟˵

 ˸ˣˬ˶ˣˮ˟ .(ˢ˸˧˩˟ ˡˬ˪ˮˢ ˶ˬˣ˥˟ ˫˧˧ˣ˪˸ˢ ˫˧˧ˡˣˬ˧˪ ˫˧ˠ˷˧ˢ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˶˵˧˰˟) ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˢ˸˧˩ˢ ˸ˠ˶ˡ ˣ˞

  ˧ˮ˟˪ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˭˧˟˪ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˭˧˟ ˢˣˣ˷ˬ ˧˯˥˧ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ,˪˧ˠˢ ˧˲ ˪˰  ˪˧ˠˢ  ˰ˣ˴˧˟ˢ .ˣ˪˷

 .ˡˣ˰ˣ ˫ˢ˪˷ ˭ˣ˧˴˥ˢ ˣ˞ ˢˤ ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˰˴ˣˬˬ ˧˲ ˪˰ ˶ˡˠˣˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˫˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ˪ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ 

  ˧ˮ˟ˬ ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˲ ˣ˞ ˶˸ˣ˧ ˟ˣ˦ ˰˴˟ˬ ˶ˬˣ˪˩ ,˸˥˸ˬ ˣ˞ ˪˰ˬ ˞˴ˬˮ ˭˥˟ˮˢ ˢˡ˧ˬ ˣˤ˧˞˟ ˠ˴˧˧ˬ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴

  ˸˞ ˫˧˲˵˷ˬ ˭˵˸ ˧ˮˣ˧˴ ."˫˧ˮˣˤˣ˥˞ ˧ˮˣ˧˴"ˣ "˭˵˸ ˧ˮˣ˧˴" :˫˧ˬ˧˧˵ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˧˶˵˧˰ ˫˧ˠˣ˯ ˧ˮ˷ .ˣ˪˧ˠ

.˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯ ˧˥ˮˣˬ˟ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˨˶˰ ˭˧˟˪ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˣˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˵˥˶ˬˢ   ˭ˣ˧˴ˢ ,˫˧ˮˣˤˣ˥˞ ˧ˮˣ˧˴˟

  ˰ˣ˴˧˟ˢ˷ ˪˩˩ .˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˣˮˣ˧˴˪ ˢˢˤ ˣ˞ ˨ˣˬˮ ˭ˣ˧˴ ˧˪˰˟ ˫ˢ ˢ˞ˣˣ˷ˢˢ ˸˴ˣ˟˵ ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˢˬ˩ ˱˵˷ˬ

.˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˢ˧ˢ˧ ˢˤ ˤˣ˥˞ ,˶˸ˣ˧ ˟ˣ˦ 

 ˶˲˯ˬ ˣ˪˰ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ ˵ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲ ˨˧˪ˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧˟˪˷˟ ˶˟˩

  ˸ˣ˪˞˷˰ˠˣˮ˟  ˦˧˷˪ˢˬ˧˞˸ˬˢ ˢ  ˪ˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ s  ˥ˣ˸˧˲ ˯˧˯˟˟ ˡˣˬ˰˸˷ ˸˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˢ ˢ˧˶ˣ˞˸˪ˣ

˫˧ˮˣ˧˴  ˣ˪˞  ˸ˣ˩˪˷ˢ ˣ˧ˢ ˣ˪˞ ˸ˣ˦˪˥ˢ˪ .  ˶˸˧ˢ ˭˧˟  ˫ˠˡˬˢ ˪ˡˣˠ ˪˰  ˷˶ˡˮˢˣ˸˧˧ˮ˟ ˭˲ˣ˞ x -   x ˬ˩ ˸ˣ˪˞˷  

  ˨ˣ˸ˬ  ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˣ˪˧˞  ˷˧ ˢ˧˯ˣ˪ˣ˩ˣ˞˪ˣ˸ˣ˞ ˫ˣˠˡ  ˢˬ˩ ,  ˫˧ˡ˪˧/˫˧ˡ˧ˬ˪˸  ˫˞ˢ ,˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵/ˢ˸˧˩ ˪˩˟ ˫ˣˠˡ˪

 ˣ˞ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˵ˤ˥˪ ˨˶ˣ˴ ˷˧ˣ˧˩ˣ ˸ˣˬ˧ˣ˯ˬ ˢ˸˧˩".˟   ˷˧ ˫˞ˢ ˢ˸˧˧ˢ ˣ˪˞˷ˮ˷ ˸ˣ˧ˤ˩˶ˬˢ ˸ˣ˪˞˷ˢ ˸˥˞

˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯ ˸˯˶ˠ˪ ˸ˣˡ˶˲ˮ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˥˸˲˪.    ˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟  ˦˧˪˥ˢ˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˧ˢ  ˪˰

 :˫˧˞˟ˢ ˫˧˞˷ˣˮˢ 

 

1.  ˪˧ˠ ˣ˞/ˣ ,ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ,˪˧ˠ ˧˲˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˸ˣˮ˟˪ ˫˞ˢX   ?ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ 

2. ) ˦˧˶˲˪ ˢ˟ˣˠ˸ˢ ˸˶ˣ˸ ˪˰ ˣ˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸˧˯˞˪˵ˢ ˢ˧˶ˣ˞˸ˢ ˪˰ ˣ˯˯˟˸˧ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˞ˢIRT ?( 

3.  ˭˲ˣ˞˟ ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˶˷˲˞ˬ˷ ˪ˡˣˬ ˯˧˯˟ ˪˰ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˸˞ ˥˸˲˪ ˫˞ˢ

 s ˡ˧ˡ˟" ˢ˷˧ˠ ˭˪ˢ˪) ˷˞˶ˬ ˸ˣ˶ˡˠˣˬ ˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵ ˧˲˪ ˣ˞ ("ˢ˲˧˴˶" ˢ˷˧ˠ ,˭˪ˢ˪) ˱˧˴˶  ?("  ˸˞ˤ

 .ˡ˟˪˟ ˸ˣ˧˞˪˧ˠ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˥˸˲˪ ˦˪˥ˣ˧˷ ˢ˥ˮˢ˟ ˭˟ˣˬ˩ 

  :ˢ˟˥˶ˢ˟ ˣ˪˪ˢ ˸ˣ˪˞˷ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˟ ˸˰˩ ˡ˵ˬ˸ˮ 

1.  ˪˧ˠ ,˸ˣ˧˸˸˧˩ ,˸ˣ˧˪˧ˠ ˸ˣˬ˶ˣˮX  ˢ˸˧˩˫ˠˣ ˫ˠ ˣ˞ ? 

  ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˶˥˞ˬ  ˧ˮ˥˟ˬ ˫ˠ ˫˸˧˰˪ ˫˧ˮˣ˩ˬˢ) ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶˷˩ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞(    ˫˸˶˦ˬ˷

  ˫˞ˢ ˢ˪˞˷˪ ˯˥˧˧˸ˢ˪ ˸ˣ˟˧˷˥ ˷˧ ˧˩ ˶ˣ˶˟ ,˸˧˪˞˶˷˧ˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸˩˶˰ˢ˪ ˷ˬ˷˪

  ˢ˸˧˩) ˢ˸˧˩ ˸ˣ˧ˣ˪˸ ˪˧ˠ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˨˩ ˪˰ ˱˧˯ˣˢ˪ ˫ˠ ˣ˞ ?˸ˣ˧˸˸˧˩ ?˸ˣ˧˪˧ˠ ˸ˣˬ˶ˣˮ˟ ˵˲˸˯ˢ˪X    ,˪˧ˠ
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  ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˞˧ˢ ˢ˞ˣˣ˷ˢˢ ˸˴ˣ˟˵ ˭ˢ˟˷  ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˫˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ,ˡ˥˞ ˡ˴ˬ .(ˢˮˣ˸ˮ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ˟

  ,˪˷ˬ˪ ˣ˞˶) ˪˧ˠˢ ˫˰ ˸˥˸˲˸ˬ˷ ˢˮˣ˩˸˪ ˸˟˷˥ˮ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˸ˮˣ˩˸Wechsler, 1974 ˭˲ˣ˞˟ (

 ˢˡ˧ˡˬˢ ˸˞ ˵˸ˮ˪ ,ˢ˶ˣ˞˩˪ ,˶˷˲˞ ˭˩˪ˣ ,˶˲˯ ˸˧˟˟ ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˨˪ˢˬ˟ ˷˩˶ˮˢ ˰ˡ˧˟ ˧ˣ˪˸ ˧˸˪˟

ˢ˪ ˢ˧ˣ˷˰ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟ ˢ˥˪˴ˢˢ ˧˩ ˰ˣˡ˧ ,˧ˮ˷ ˡ˴ˬ .˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢ˸˧˩˪ ˯ˣ˥˧˧ˢˬ s ˵˪˥˟ ˯˯˟˸  

  ˪˰ ,˨˩ .(˞˶˵ˮˢ ˸ˮ˟ˢˣ ˢ˞˧˶˵ˢ ˸ˣˮˬˣ˧ˬ ˭ˣˠ˩) ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˸ˣ˪˪˩˸˷ˬˣ ˸ˣ˷˩˶ˮˢ ˸ˣ˧ˣˮˬˣ˧ˬˣ ˰ˡ˧

  ˢˮ˧˞˷ ,˧ˢ˷˪˩ ˢ˟˧˯ˬ˷ ,˪˧ˠ ˣ˸ˣ˞ ˧ˮ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˧ˮ˷˧˦ˮˣˣ˪˶ ˸ˣˠ˶ˡ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ ,˫ˢ˪˷ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞˪ ˸

˸ˣˮˣ˷ ˢ˸˧˩5  ˥˧˪˴ˢ˪ ˧ˣ˷˰ ˢˢˣ˟ˠˢ ˢ˸˧˩ˢ ˸ˠ˶ˡ˟ ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˶˷˞˩ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ ˪˟˵˪ ˫˧˧ˣ˷˰ ,

  ˶˷˵ˢˣ ˣˤ ˢ˰˲˷ˢ ˪˰ ˡˣ˰) ˣ˶˟˥ ˧ˮ˲ ˪˰ ˶˸ˣ˧ ˸˥˞ ˫˧ˡˣˬ˧˪ ˸ˮ˷ ˪˷ ˭ˣ˶˸˧ˬ ˢˮˢˮ ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˶˸ˣ˧

 ˣ˞˶ ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˡˣˬ˧˪ˢ ˸ˣˮ˷˪ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˸ˡ˧ˡˬ ˭˧˟ ˭˧˪ˬˣˠˢCahan & Cohen, 1989  .( 

 ˸ˠ˶ˡ ˭˧˟˪ ˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˢˢˣ˟ˠ ˢ˧˴˪˶ˣ˵ ˷˧ ˸˧˪˞˶˷˧ˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ˟˷ ˶˥˞ˬ ,˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟

  ,˭ˣ˸ˮ ˭ˣ˸ˮ˷ ˧ˡ˧˪˧ ˫ˢ ˢˮˣ˸ˮ ˢ˸˧˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˧˟˶ˬ˷ ˶ˬˣ˪˩ ,ˢ˸˧˩ˢ ˭˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ ˶ˣ˞˪ˣ

 ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ˪ ˪˧ˠ l ˟˪˟ ˸ˣ˧˪˧ˠ ˸ˣˬ˶ˣˮ˟ ˡ˵ˬ˸ˢ˪ ˦˪˥ˣˢ6  ˭ˣ˧˰˶ˢ ˸˞ ˣˮ˧˥ˡ ˭˩ ˣˬ˩ .

  ˪˧ˠ ˪˷ ˢ˞ˣˣ˷ˢ ˸˴ˣ˟˵˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ,˸ˣ˧˪˧ˠˢ ˸ˣˬ˶ˣˮ˪ ˱˯ˣˮ˟ ˶˴˧˧˪X   ˸ˣˡ˶˲ˮ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˪˷ˬ˪ ,ˢ˸˧˩

  ˧ˮ˟˪8    ˫˧ˡˬˣ˪ˢ) 'ˠ ˢ˸˧˩˟ ˟x˶    ˧ˮ˟˪ˣ (˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ9    ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˸˞ˤ ,(˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˦ˣ˰˧ˬ) 'ˠ ˢ˸˧˩˟

 ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˟ˣ˶ ˪˷ ˭ˣ˸ˮ˷ˢ ˧ˮ˟ ˫ˮ˧˞˷ 'ˠ ˢ˸˧˩ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˷ ˦ˣ˰˧ˬ˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˶˴˧˧˪ ˧ˡ˩ ˧˩ ˢ˟˧˯ˢˬ ˶˵˧˰˟

˫˧˷˧ ˧˸˪˟ ˢ˧ˢ˷ ˶˟ˡ ,ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵ˬ ˫˧˟˶ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˫ˣˠˡ˪ ˨˶ˣ˴ ˷˧ ,'ˠ ˢ˸˧˩  ˷ ˪˷˟˧  ˪˷ ˨ˣˬˮˢ ˫˶ˣ˰

ˣ˪˞ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸7 . 

2.   ˪ˡˣˬ ˣ˞ ˧˯˞˪˵ ˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ ˪ˡˣˬIRT   

 

5    ˢ˸˧˩ ˸ˣˠ˶ˡ˟ ˡˣˬ˪˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˪˧ˠ ˣ˸ˣ˞ ˧ˮ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˸ˣ˶˥˞ ˸ˣ˥˸ˣ˲ˬ ˸ˣˮ˧ˡˬ˟ˣ ˪˞˶˷˧˟˫˧˸˧˰˪ .˸ˣˮˣ˷  ˰˟ˣˮ ˶˟ˡˢ    ˧˧˷˵) ˫˧˧˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˫˧ˬ˰˦ˬ

˩ ,˸˧˪˞˶˷˧ˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ .(ˢ˸˧˩ ˸˶˞˷ˢ) ˫˧ˡˣˬ˧˪˟ ˫˧˧˷˵ ˪˷˟ ˣ˞ (˫˧˧˸˶˟˥ ˫˧˧˷˵ ,ˢˡ˧ˬ˪-84% ˩ˣ ˧˶˟˰ˢ ˶ˤˠˬ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˬ -
90%   ˸˲˯ˣˮ ˢˮ˷˪ ˭ˠ˟ ˫˧˟˩ˣ˰ˬ ,˫ˢ˟˷ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˶˵˧˰˟ ,˶˸˧ˢ .ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˢ˸ˣ˞˟ ˡ˥˧ ˡˣˬ˪˪ ˫˧˧ˣ˲˴ ˢˮˣ˸ˮ ˢˮ˷˟ ˣˡ˪ˣˮ˷ ˧˟˶˰ˢ ˶ˤˠˬ˟

  ˸˩˶˰ˬˢ ˸ˣ˷˧˶ˡ ˣ˪˞ ˫˧˶˵ˬˢˬ ˵˪˥˟ .˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˟˧˯ˬˢ˰ˠˣˮ˸ˣ ˸˧˷ˠ˶ˣ ˸˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˪˷ ˫˧˪ˣ˵˧˷˪-  ,˫˧˶˵ˬˢ ˟ˣ˶˟ ˨˞ .˸˧˸˶˟˥
 ˣ˞ ˶˟ˬ˴ˡ ˧ˡ˧˪˧) ˭ˣ˸ˮ˷˟ ˫˧˶˧˰˴ ˞˧ˢ ˣ˞ ˞ˣˢ ˫˞ ˶˵˧˰˟ ,˸˲˯ˣˮ ˢˮ˷˪ ˢ˟ˣ˥ ˭ˠ˟ ˫ˡ˪˧ ˸˞ ˶˧˞˷ˢ˪ ˫˧˟˶ ˫˧˶ˣˢ ˸˦˪˥ˢˬ ˰˟ˣˮ ˶˟ˡˢ

 s  ˸˞ ˸ˣ˥ˡ˪ ˭ˣ˴˶ˢ ˣ˞ ,˶˸ˣ˧ ˫˧˥ˣˮ ˢ˥˧˸˲ ˧˞ˮ˸ ˡ˪˧˪ ˶ˣ˴˧˪ ˭ˣ˴˶ˢˬ ˰˟ˣˮ ˶˟ˡˢ .(˶˟ˬ˟ˣˮ  ˫ˡ˪˧ ˪˷ ˸˧˸˶˟˥ˢˣ ˸˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ˢ ˸ˣˡˡˣˬ˸ˢ
 ˶˲˯ˢ ˸˧˟˪ ˯ˮ˩ˮ ,˭ˠ˟ ˟˩ˣ˰ ˞˪˷ ˡ˥˞ˢ ,˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˸˧˩˟ ˡˣˬ˪˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˶˟ˬ˴ˡ ˧ˡ˧˪˧ ˧ˮ˷ ˨˩ .˸˧˟˦˧ˬ ˸ˣ˟˪˸˷ˢ˪ ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˸˷˶ˡˮˢ

˧ ˫˧˟ˣ˦ ˢ˥˧˸˲ ˧˞ˮ˸ˬ ˢˮˢˮ˷ ˭˩˸˧˧ˣ ˭ˠ˟ ˟˩ˣ˰ ˶˥˞ˢ ,ˣ˶˟˥ ˧ˮ˲ ˪˰ ˸˲˯ˣˮ ˫˧ˡˣˬ˧˪ ˸ˮ˷ ˪˷ ˭ˣ˶˸˧ˬ ˢˮˢˮˣ ˶˸ˣ˧ ˫ˡ˵ˣˬ ˸˧˷ˠ˶ ˸ˣ˪˷˟ˣ ˶˸ˣ
  ˧˧˷˵ ˪˷˟ ˸˞ˤ .ˢ˸˧˩ ˫˧˶˧˞˷ˬ ˪˞˶˷˧˟ ˫˧˶˧ˡˮ ˫˧˶˵ˬ˟ .˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶˷˩ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˢ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˫ˠ ˣ˪ ˫˧˶˷˲˞ˬ ˧˪ˣ˞˷ ˶˸ˣ˧ ˢ˟˶

 .ˢ˸˧˩˟ ˸˶˟ˣˡˬˢ ˢ˲˷ˢ ˸˷˧˩˶ ˧˞ ˪˷˟ ˡˣˬ˪˪ ˧ˮˣ˴˧˵ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˷˵˸ˬ ˷ˡ˥ ˢ˪ˣ˰˷ ˫˧˶˵ˬ˟ ˣ˞ ˢˡ˧ˬ˪ 

6 ˢ˸˧˩˪ ˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ˵ˡ˟ˮ ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬˢ ˨˪ˢˬ˟. =˭ˠ) ˫˧˧˶˲˯ˬ ˫˧˩˶˰˟ ˢ˸˧˩ˢ ˸ˠ˶ˡ ˸˞ ˫˧˞˦˟ˬ˷˩ ˧˩ ˞˴ˬˮ0=˞ ˢ˸˧˩ ,1 ˢ˸˧˩ ,
=˟2  ˪ ˟ˣ˶˵ ˞ˣˢ ˢ˸˧˩ˢ ˸ˠ˶ˡ˪ ˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ('ˣ˩ˣ-0.99  ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸ˮ˷˟ ˭˩ ˣˬ˩ .2019  ˟˶˵˟ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ˪ ˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ˧˩ ˞˴ˬˮ ,

  ˞ˣˢ ˪˞˶˷˧ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˪˪˩0.99  ˣ ,˪˧ˠ˶ˢ ˨ˣˮ˧˥˟-0.98  ˡ˧ˬ˪˸ ˟˶˵˟  ˸˧˷˧˞ ˸˶ˣ˷˵˸ ,˟ˬˣ˶ˤ ˭˧˪˵˶˲) ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧17.6.2021  .(
  ˢ˸˧˧ˢ ˢ˸˧˩˪ ˪˧ˠˢ ˪˷ ˸˧˪ˣ˷ˢ ˸˲˯ˣ˸ˢ ˧˩ ˞˴ˬˮ) ˢ˶ˣˡ˴ˣ˶˲ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˸˧˩ˢ ˢ˶˥˟ˮ ,˫˧˞ˤ˥˩ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˸˷ˬ ˧ˮ˷ ˫˰ ˸˧ˡ˰˴ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˨˧˪ˢ˟

˧˞˷ ˶ˬˣ˪˩ (˸˧˯˲˞ ˭  ˢˮ˸˷ˬ) ˸ˣ˥ˣˮ ˧ˬ˰˦ˬˣ ˫˧˧˦˶ˣ˞˸ ˫˧ˬ˰˦ˬ ˪˧ˠˢ ˶˥˟ˮ ,˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ .ˢ˸˧˩˟ˣ ˪˧ˠ˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˧˸ˣˢˬ ˪ˡ˟ˢ
  ˫˧˷˶˸˪ .ˢ˸˧˩ˢ ˸ˠ˶ˡ˟ ˣˮ˷ˬ˸˷ˢ ˫˧˧˦˵˶˲ ˫˧ˬ˰˦ˬˣ ˫ˠˡˬˢ ˸˧˧ˮ˟ ˨˶ˣ˴˪ ,˧ˮ˷ ˡ˴ˬ .(˱˧˴˶ ˢˮ˸˷ˬ˩ ˷ˣˬ˧˷˪ˣ ˡˣ˟˧˰˪ ˶˸ˣ˧ ˥ˣˮ ˧˶˲˯ˬ

 ˪˧ˠ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˶˞˸ˬˢ˪ ˥˲˯ˮ ˣ˞˶ ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ1  . 
7  ˪˰˟ ˸ˣ˧˶˵˧˰ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˸˷˪ ˫˧˵˪˥ˮ ˣ˪˞ˢ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ˷ ˢ˸˧˧ˢ ˸˲˯ˣˮ ˢ˟˧˯˸ˣ   ˢˮ˷ˢ ˱ˣ˯ ˧ˡ˧˪˧ ,˶˸ˣ˧ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ ˸˴ˣ˟˵ :˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ

˶˟ˣ˦˵ˣ˞) ˸ˬˡˣ˵ˢ-  ˨˩ ˪˰ ˢ˦˪˥ˢˢ .˫ˢ˪˷ ˢ˸˧˩ˢ ˸ˠ˶ˡ˟ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˣ˧ˢ ˭ˠ˟ ˣ˟˩ˣ˰ ˞˪ˬ˪˞˷ˣ ,˸˲˯ˣˮ ˢˮ˷˪ ˭ˠ˟ ˣ˟˩ˣ˰˷ ,(˶˟ˬ˴ˡ
  ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˞˧ˢ ˪ ˷  ˮ˷ ˢ˴ˣ˟˵ .˸ˣ˧ˠ˷˧ˢˣ '˞ ˢ˸˧˩˪ ˸ˣˮ˩ˣˬˣ ˸ˣ˪˷˟˪ ˭ˣ˴˶ ˪˷ ˸ˣ˟˧˯ˬ ˨˩ ˫˧˦˧˪˥ˬ˷ ˫˧˶ˣˢˢ˧  ˣ˲˴ˮ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˷ ˞˧ˢ ˢ˧

  .ˢˡ˧ˬ˪ ˧˧˷˵ ˣ˞/ˣ ˫˧˧˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˫˧˧˷˵ ,˸ˣ˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˸ˣ˧˰˟ ˭ˠˢ ˪˧ˠ˟ ˫ˢ˟ ˪  ˫˶˧˞˷ˢ˪ ˣ˞ ˭ˠ˟ ˢˮ˷ ˟˩˰˪ ˢ˴˧˪ˬˬ ˸˩˶˰ˬˢ ˣ˪˞ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸
 ˧ ˦˧ˮˠˣ˵ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧˟ˣ ˫˧˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˫˧ˠ˷˧ˢ˟ ˫˧˧˷˵ ˣ˪˞ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˷˧ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ .˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˸˲ˣ˵˸˟ ˶˟ˣˡˬ ˫˞ ˢ˸˧˩˧˟  ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˧˟ˠ˪ .˸ˣ

  ˧˪˰˟ ˫˸ˣ˧ˢ ˪˷˟ '˞ ˢ˸˧˩˪ ˸˞ˤ ˪˩˟ ˣ˯ˮ˩ˣˢ˷ ˢˮ˷ ˱ˣ˯ ˧ˡ˧˪˧ ˣ˞ ,ˢ˸˧˩ ˣ˴˲˵ˣˢ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˷ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧˶˵ˬ˟ ˶˟ˣˡˬ ,˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶˧˰˴
  .˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶ˣ˷˧˩ 
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  ˸˶ˣ˸ ˸˷˧ˠ˟ ˶ˣ˥˟˪ ˫˞ˢ ˢ˪˞˷ˢ ˢ˪˞˷ˮ ,˵ˡ˟ˬˢ ˸ˣ˪˪ˣ˯ ˸˞ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭ˣˮ˧˧˴ ˸˞˶˵˪

  ˪˩˟ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰ ˶˵˧˰˟ ˶ˬˣ˪˩) ˫˞˸ˢ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ ˟˷˥˪ˣ ˸˧˯˞˪˵ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ

˭˥˟ˬ, NR ïNumber Right˦˧˶˲˪ ˢ˟ˣˠ˸ˢ ˸˶ˣ˸˟ ˶ˣ˥˟˪ ˣ˞ ,(  )IRT  ï  Item Response 

Theory(    ˣ˞ ˧˶˦ˬ˶˲ ˣˡ ,˧˶˦ˬ˶˲ ˡ˥ ?˪ˡˣˬ ˢˤ˧˞ ˧˲ ˪˰ ˤ˞ ,˭˩ ˫˞ˣ ,˫˞˸ˢ˟ ˸˪ˣ˩˧ ˧ˮˣ˧˴ ˟˷˥˪ˣ

˧˶˦ˬ˶˲ ˸˪˸  ?  ˫˷˪  ˢ˦˪˥ˢˢ ˸˪˟˵ˣ˞˟ˣˢ    ˢˡ˧ˬ ˣˤ˧˞˟ ˪˷ˬ˪ ˣˬ˩ ,˫˧˧˰ˣ˴˵ˬ ˫˧˪ˣ˵˧˷ ˭ˣ˟˷˥˟

  ,˸ˣ˧˶ˣ˞˸ˢ ˸˥˞˪ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸ˣ˟ˣˠ˸ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ  ˭˩ˣ  ˪˷ ˫˧˪ˣ˵˧˷ ˪˷ ˸ˣ˧˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˸ˡ˧ˬ

  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ˟ ˫˧˧ˡ˧˸˰ˢ ˫˧˷ˬ˸˷ˬˢ ˪ˢ˵˪˵ˡ˟ˬ   ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˣ ˣ˸ˣ˞ ˣ˶˧˟˰˧˷ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˢˣ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ)

(˥ˣˣˡ˧ ˫ˮˣ˧˴˷    .˟˥˶ˢ ˶ˣ˟˧˴ˢˣ  ˧ˮˣ˧˴ ˫˧˟˷ˣ˥ˬ ˡ˴˧˩ ˶˧˟˯ˢ˪ ˶˸ˣ˧ ˢ˟˶ˢ ˢ˷˵˷ ˶˥˞ˬ ˸˞ˤIRT  

  ˧ˮ˥˟ˬ˟) ˸ˣ˷˰˪ ˢ˧ˢ˧ ˨˧˶˴˷ ˡˣ˰˧˸ˢ ˭˲ˣ˞ˣ ˫˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˸˞ˣIRT  ˶˲˯ˬ ˪˰ ˵˶ ˞˪ ˥ˣˣˡ˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˧ˢ˧

˭˥˟ˬ˟ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ,  .(˦˧˶˲ ˪˩˪ ˢ˟ˣˠ˸ ˪˩ ˭˧ˤˢ˪ ˞˪˞ 

  ˪˰ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˯ˣ˯˧˟ ˪˷ ˸ˣˮˣ˶˸˧ˢ ˡ˥˞IRT   ˧ˬ˪ ˫ˠ ˢ˞ˣˣ˷ˢ ˧ˮ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ ˟˷˥˪ ˸ˣ˪˵˟ ˭˸˧ˮ˷ ˨˩˟ ˞ˣˢ

 ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮ ˣ˞ ˸˶˥ˣ˞ˬ ˢ˯˧ˮ˩ ˸ˡˣ˵ˮ ˪˷˟ ˪˷ˬ˪) ˭˥˟ˬ ˪˷ ˫˧˦˧˶˲ˢˬ ˵˪˥ ˵˶ ˢ˷˰˷

˸˸˟ ˫˧˦˧˶˲ ˭˧˟ ˟ˣ˷˧˥˟ ˟˪˷˪ ,(˸ˬˡ˵ˣˬ-  ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˵˪˥ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˪˧˧˩˪ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ

  ˭˥˟ˬ ˸ˬˠˣˡ˩) ˭˥˟ˬ ˣ˸ˣ˞6˶ ˶˧ˡˠˢ˪ ˶˷˲˞ ,˱ˣ˯˟˪ .(  ˧˸ˣ˶˟˸˯ˢ ˪ˡˣˬ ˪˰ ˸ˣ˯˯ˣ˟ˬˢ ˸ˣˮˬˣ˧ˬ ˸ˣˬ

  ˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˸˸˪ ,˧ˡˬ˪ ˦ˣ˷˲˲ˣ˶  ˸ˣˮ˷ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˪˷˟ ,˸˞ˤ .˭˥˟ˬ ˪˩ ˧˦˧˶˲˟ ˢ˥˪˴ˢ˪ ˸˧˸ˣ˶˟˸˯ˢ

˭˥˟ˬ˟ ˦˧˶˲ ˪˰ ˭ˣ˩ˮ ˸ˣˮ˰˪ ˸ˣ˶˟˸˯ˢˢ ˭˧˟˪ ˭˥˟ˬ˟ ˭ˣ˧˴ˢ ˭˧˟ ˶˷˵˪   ˧ˣ˩˧˯ˢ ˸˞ ˶˞˸˪ ˶˷˲˞ ˧˶˵)

 .(˸˪ˣ˩˧ ˸ˬ˶ ˭˸ˮ˧ˢ˟ ˦˧˶˲ ˪˩˟ ˥˧˪˴ˢ˪ 

˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˟ ˧˩ ˢ˧ˢ ˣˮ˧ˮ˧˰ ˡˠˮ˪ ˡˬ˰˷ ˱˯ˣˮ ˪ˣ˵˧˷ ,˭˩ ˣˬ˩- ˸ˮ˩ˡˣ˰ˬˢ ˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

)Woodcock-Johnson III Normative Update  ˦˧˶˲˪ ˢ˟ˣˠ˸ˢ ˸˶ˣ˸ ˪˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˣ˯˯˟˸ˢ (

  ˧˶˦ˬ˶˲ ˡ˥ ˪ˡˣˬ˟)ï    ˪ˡˣˬRasch˧ˮˣ˷˞˶ ˸ˣ˥˲˪ ,˭ˣ˴˶ ˢ˧ˢˣ (  ,  ,˫˶˟ .ˣˤ ˢ˦˧˷ ˫˰ ˢˬ˧˪ˢ˟ ˸ˣ˧ˢ˪

˵ˣ˵ˡˣˣ ˪˷ ˧ˮ˩˦ˢ ˥ˣˡ˟-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  )McGrew & Woodcock, 2001  ( ˣ˟˷ˣ˥ ˵ˣ˧ˡ˟ ˡ˴˧˩ ˦˶ˣ˲ ˞˪

ˢ ˧ˮˣ˧˴-IRT  ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ˬ  ˣˬ˩ ,˨˩˪ ˸ˣ˰ˠˣˮˢ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣˬ˪˧ˡ ˫˰ ˣˡˡˣˬ˸ˢ ˡ˴˧˩ˣ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟

  ˠˤˬ˪ ˡ˴˧˩ ˪˷ˬ˪  ˸˞  ˭˥˟ˬ ˣˬ˩ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˸ ˧ˮˣ˧˴1  .˫˧ˮ˥˟ˬ ˸˸ ˶˲˯ˬˬ ˟˩˶ˣˬˢ    ˫˞ˢ

ˣ  ˡ˴˧˩  ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˪˧˧˩˪  ˭˥˟ˬ ˸ˣ˞˯˶ˠ ˧˸˷/˧˵˪˥ ˧ˮ˷6  ,6ˣ '˞-6 ˟  ˣ˪˞ ˫˧˞˷ˣˮ ˪˰ ˣ˞˶) ˡˣ˰ˣ '˟  ˸˸

ˢ ˵˶˲3.2( 

ˢ˟˧ ,˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˸ˣ˵˧ˣˡˬˢ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˧˩˶ˡ ˪˰ ˡˣˬ˰˪ ˸ˣ˶˷˲˞ ˶ˡ˰

ˣˮ˧ˮ˲˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˧ˬ˧˞˸ˬˢ ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˵˶ ˶˷˞˩,    ˦˪˥ˣˢ  ˶ˣ˥˟˪ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟

 ˣ˧ˢ ˣˤ ˢ˦˪˥ˢ˪ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˫˧˪ˣ˵˧˷ˢ .˸˧˯˞˪˵ˢ ˢ˶ˣ˸ˢ ˧˲˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ˢ˪˞ : 

o   ˧˲ ˪˰ ˸˪ˣ˩˧ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟˪ ˫˧˧˯˞˪˵ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢIRT    ˞ˣˢ ˷˧ ,˸˞ˤ ˶ˣ˞˪ .ˢˣ˟ˠ ˡˣ˞ˬ

˩˪ ˢ˷˧ˠˮˣ ˢ˰ˣˡ˧ ,ˢ˶˧˷˧ ,ˢ˦ˣ˷˲ ˶˸ˣ˧ ˞˧ˢ˷ ˢ˦˧˷˪ ˸ˣ˲˧ˡ˰ x.˪ 

o   ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˸ˣ˥˲ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥IRT ˸˞ ˫˧˶˲ˣ˯ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ˬ˪ ,

˰˴˟˪ ˵˧˲˯ˢ ˭˥˟ˮ˷ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˶˲˯ˬ,  ˭ˣˠ˩˸˸- ˭˥˟ˬ21 )  ˢ˵˲ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˣ˞ (˶˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ ˫ˣ˧˷

  ˪˷ˬ˪ ˣˬ˩˸˸-  ˭˥˟ˬ9    ˢ˧˶ˣˠ˦˵ˬ ˫˧˦˧˶˲ ˶˸ˣ˧˷ ˢˬ˩ ˱ˣ˪˷˪ ˨˧˶˴ ˭˥˟ˮ ˣ˟˷ (˧˦ˮˬ˯ ˱˦˷)

('ˣ˩ˣ ˸ˣ˰ˣ˴˵ˬ ,˸ˣ˵˶˧) ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˟ˣ˴˵ ˭ˬˤ˟ . 
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o   ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˵ˣ˵ˡˣˣ-˭ˣ˯ˮˣ'ˠ  ˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ    ˶˸ˣ˧ ˷˧ ˫ˢ˟ ˶˷˞ ,˫˧ˠ˷˧ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˫ˠ ˸˪˪ˣ˩˧˦ˮˣˣ˪˶ ˸ˣ

˪ˠ˸ˢ  ˸˶ˣ˸˟  ˸˶˷˲˞˸ˬˢ  ˸ˣˮ˷˶˲ˣ  ˭˧˟˪  ˸˪ˣ˩˧/˰ˡ˧ˢ  ˸ˬ˶  ˭˧˟  ˶˷˵ˢ  ˶˟ˡ˟  ˦˧˶˲˪  ˢ˟

  ˭ˣ˩ˮ ˟˧˷ˢ˪ ˸ˣ˶˟˸˯ˢˢ ï    ˪˷ ˫˧˦˪ˣ˟ˢ ˸ˣˮˣ˶˸˧ˢ ˡ˥˞IRT  ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ .  ˸˧˥˩ˣˮˢ ˢ˪˪ˣ˯ˢ

  ,˪˞˶˷˧˪ ˢˬ˞˸ˣˢ˷ˮ˧˞ ˶˷˞ s ˪˪ˣ˩ ˸ ˫˧ˠ˷˧ˢ ˧ˮ˥˟ˬ  ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶˷˩ ˧ˮ˥˟ˬ ˵˶ ˞˪˞  , ˞˴ˬˮ

  ˨˶ˣ˴  ˸ˣ˥˲  ˭˧˟˪ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˭˧˟ ˶˷˵˪ˢ˸ˣ˧ˣ˶˟˸˯ˢ,   ˞˪ ˶˟ˡˢ ˧˩ ˶˟˯ ˧˰ˣ˴˵ˬˢ ˸ˣˣ˴ˢˣ

 ˢ˦˧˷˟ ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˪˟˵˪ ˶˷˲˞˷ ˢˬ˪ ˶˟˰ˬ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˭ˬ ˸ˣ˪ˣ˰ˢ ˸ˣˮ˟ˣ˸ˢ ˸˞ ˟˧˥˶ˢ˪ ˰˧˧˯˧

 .˸˧˯˞˪˵ˢ 

3. ?"ˢ˲˧˴˶" ˢ˷˧ˠ ˣ˞ "ˢˡ˧ˡ˟" ˢ˷˧ˠ 

 ˸ˣˡ˧ˡ˟ :˸ˣ˧˶˵˧˰ ˸ˣ˷˧ˠ ˧˸˷˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ (˥ˣˣ˧ˡˣ) ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣ˦˧˷ˢ ˸˞ ˵˪˥˪ ˶˷˲˞ ,˶ˣˬ˞˩

.˸ˣ˲˧˴˶ˣ 

:˸ˣˡ˧ˡ˟ ˪ˣˡ˧ˬ ˸ˣ˦˧˷   

˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˡ˶˲ˮ˟ ˸ˣ˟˷ˣ˥ˬ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ,ˣˤ ˢ˷˧ˠ˟/  ˧˪˧ˠ) ˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵5-4  ,6-5    ,˶ˬˣ˪˩ .('ˣ˩ˣ

  ˭˟ ˡ˪˧ ,˪˷ˬ˪ .ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˪˷ ˢ˟˥˶ ˸˧˯˥˧ ˢ˧˶ˣˠ˦˵ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟˪ ˢˣˣ˷ˣˬ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ˷4   ˫˧˧˷ˡˣ˥ˣ

  ˧ˮ˟˪ ˢˣˣ˷ˣˬ4    ˡ˰5  ˭˟ ˡ˪˧ ,5    ˧ˮ˟˪ ˢˣˣ˷ˣˬ ˫˧˷ˡˣ˥ ˢ˰˟˷ˣ5    ˡ˰6    ˶˷˲˞ ˣ˪˞ ˸ˣ˦˧˷˟ .'ˣ˩ˣ  ˸ˡ˧ˬ˟

  ˨˶ˣ˴ˢ˪ ˫ˠ  ˸˞ ˭˧˧˲˞˸ˬˠˬ  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˮˣ˲˩˵ ˭˧˟ ˶˟ˣ˰ˢ ˢˬˠˬˢ ˣ˵ ˸˞ ˶˸˞˪ ˶ˬˣ˪˩) ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴

ˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵  ˫˧˪˧ˠ  ˮˣ˷ˢ(˸ˣ    ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˶ˤ˰˧ˢ˪ˣ  ˪˪˩  ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ  ˫˧˪˧ˠ  ˸˞ ˶˲˷˪ ˸ˮˬ ˪˰   ˫˧˩˶˰ˢ ˸˰˧˟˵

˴ˣ˟˵ ˪˷˸ˣˬ˧ˣ˯ˬ ˸ˣ,    ˫˪ˣ˞ˢ˸ˣˢˬ˟  ,  ˪˰ ˪˩˸˯ˢ˪ ˢˡ˰ˣˮ ˢ˦˧˷ˢ ˸ˣ˞˪˟˦ .ˡ˶˲ˮ˟ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˩

  ˸˞ ˸ˣˬ˪ˠˬ ,ˣ˪˞ ˸ˣ˷˧ˠ˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˭ˢ˟˷ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˢ˶ˬˢˢ  ˢ˪ˣ˩ ˢ˷˧ˠˢ-    ˭ˢ

  ˞˪ˣ ,˫˧ˮ˷ ˶˲˯ˬ˪ ˫˧˷ˡˣ˥ ˶˲˯ˬ ˭˧˟ ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ,˸ˣ˰ˮ ˶˷˞ ˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵ ˧˲ ˪˰ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˸ˣˠ˧˴ˬ

 ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˢˣ ,ˢ˪˰˲ˢ˪ˣ ˶˟˯ˢ˪ ˸ˣ˦ˣ˷˲ ˭ˢ˷ ˞ˣˢ ˣ˪˞ ˸ˣ˞˪˟˦ ˪˷ ˭ˮˣ˶˸˧ .˱˴˶˟ ˪˧ˠˣ ˪˧ˠ ˪˩˪

˭˸˧˞ ˡˣ˟˰˪ ˫˧˪˧ˠ˶8  .  ˫ˣ˶˦ ˸˲ˣ˵˸˟ ˸˧˶ˣ˦˯˧ˢ ˣ˥˸˲˸ˢˣ ˫ˣ˧˩ ˸ˣˮ˷ˣ˧ˬ ˦˰ˬ ˸ˣ˟˷˥ˮ ˣ˪˞ˢ ˸ˣ˦˧˷ˢ

 ˫ ˧˟˷˥ˬˢ  . ˭˥˟ˮˢ ˧˰ˣ˴˧˟ ˧˲ ˪˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˧ˡ˧˧ˬˣ ˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ˟ˣ˷˧˥ ˸ˣ˶˷˲˞ˬ˷ ˸ˣˮ˩ˣ˸ ˷˧ ˫ˣ˧˩

 .˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˢ˵ˣ˪˥˟ˣ ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˨˶ˣ˴ ˞˪˪ 

˵ˬ˟ ˭ˣˬ˦ ˣ˪˞˩ ˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵˪ ˸ˣˬ˞˸ˣˬˢ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˪˷ ˧˶˵˧˰ˢ ˭ˣ˶˯˧˥ˢ ˸ˣ˧˲˴˸ ˣˮ˧˧ˢˡ .˫˧˧˪ˣ˟ˠˢ ˫˧˶

˭ˢ˟˷  ˢ˪ ˪ˣ˪˰ ˨˩ .ˢˮ˷ˢ ˢ˧˶ˣˠ˦˵˪ ˪˧ˠ˟ ˫˧˟ˣ˶˵ˢ ˫˧ˡ˪˧˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˫˧˟˷˥ˬ˧  ˧ˮ˷ ˣ˟˷ ˟˴ˬ ˶˴ˣˣ

  ˣ˪˞˩ ˫˧˶˵ˬ˟ .˸ˣˮ˩˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵ ˧˸˷ ˭˧˟ ˪ˣ˟ˠˢ ˪˷ ˫˧ˡˡ˴ˢ ˧ˮ˷ˬ ˫˧˞˴ˬˮ ,˪˧ˠ˟ ˫˧˟ˣ˶˵ˢ ˫˧ˡ˪˧

  ˭˟ ˡ˪˧ ,˪˷ˬ˪ .˫ˢ˪˷ ˸ˣˮ˷˶˲˟ˣ ˫˧˞˴ˬˬ˟ ˸ˣˣ˧˰ ˶˴ˣˮ4  -x11    ˭˟ ˡ˪˧ˣ ˫˧˷ˡˣ˥5    ˧˪˰˟ ˫ˣ˧ˣ ˫˧ˮ˷

˩ˬ ˸˞ˤ .ˢˤˬ ˢˤ ˡˣ˞ˬ ˫˧ˮˣ˷ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˪˟˵˪ ˫˧˪ˣ˪˰ ,˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ ˫˸ˣ˞  ˭ˣ˷˞˶ˢ ˪˷ ˣˮˣ˧˴˷ ˭ˣˣ˧

  ˪˧ˠ ˧ˮ˟˪ ˢˣˣ˷ˣ˧4    ˪˧ˠ ˧ˮ˟˪ ˢˣˣ˷ˣ˧ ˧ˮ˷ˢ ˪˷ˣ5˥ .˧ˢ ˸ˣˡ˧ˡ˟ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˥ˣ˸˧˲˟ ˱˯ˣˮ ˭ˣ˶˯ ˫˷˪ ˧˩ ˞ˣ

 ,˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵ˬ ˸˥˞ ˪˩˟ (˸ˣ˲˧˴˶ˢ ˸ˣ˦˧˷˟ ˷˶ˡˮˢ ˫ˠˡˬ˪ ˸˧˯˥˧) ˶˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˫ˠˡˬ ˷˶ˡˮ ˭˥ˣ˸˧˲

  .˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˶˸ˣ˧ ˫˧˟˶ ˫˧˟˞˷ˬ ˫˧˷˶ˡˮ ˨˩ ˫˷˪ˣ 

 
8  .˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˷ˣˬ˧˷˪ ˢˡ˧˥˧ˢ ˢˬ˧˷˧ˢ ˨˶ˡˢ ˣ˧ˢ ˣ˪˞ˢ ˸ˣ˞˪˟˦ˢ ,˫˧˟˷˥ˬ ˫ˣ˶˦ ˪˷ ˢ˲ˣ˵˸˟ ,˭˩ ˣˬ˩ 
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 :˸ˣ˲˧˴˶ ˪ˣˡ˧ˬ ˸ˣ˦˧˷ 

˧˶˷˲˞ ˪˧ˠ ˪˩˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˫˧˟˷˥ˬ ˣ˪˞ ˸ˣ˦˧˷˟  ˱˴˶ˢ ˪˰  ˪˷ ˫˧˟ˣ˷˧˥ˢ .˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵˪ ˢ˵ˣ˪˥ ˞˪˪ ,

˫˧˪˧ˠˢ ˡ˰ˮˬ ˪˩˟ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˪ˣ˪˩ˬ ˸˞ ˭ˣ˟˷˥˟ ˫˧˥˵ˣ˪ ,˸ˣˬ˶ˣˮˢ   ˧˦˶ˣ˞˸ ˪ˡˣˬ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬˣ

˧˟˧˦˪ˣ˲˶˦˯˵˞ˣ  .  ˶˟ˡ  ˪˰ ˯˯˟˸ˢ˟ ˢ˷˰ˮ ˢˤ  ˸˞ ˸˶˞˸ˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˬ˶ ˭˧˟˷ ˶˷˵ˢ

  ˵˶ ˞˪ˣ ˪˧ˠ ˪˩˪ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴ ˫˧˞˸ˢ˪ ˭˸˧ˮ˷ ˞ˣˢ ˣˤ ˢ˷˧ˠ˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˭ˣ˶˸˧ˢ .˭˥˟ˮˢ ˪˧ˠ ˭˧˟˪ ˭˥˟ˬ˟

 ˷ ˞˶ˬ ˸˶ˡˠˣˬ ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵˪9˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˸ˣ˧˴˪ˣ˲˶˦˯˵˞ ˨ˣ˶˰˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˬ ˱˞ ˣ˪˞ ˸ˣ˦˧˷ . ˫˧˪˧ˠ 

ˮ˧˞ˢ ˸˞ ˶˸ˣ˧ ˟ˣ˦ ˸˪˴ˮˬ ˞˧ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˭ˣ˶˸˧ ˣˤ ˢ˦˧˷˪ .˫ˠˡˬ˟ ˣ˪˪˩ˮ ˞˪˷˲˶x  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩ˬ ˢ˧˴ˬ

˟  ˧˟˪˷  ˶˵˥ˬ  ˥ˣ˸˧˲ˣ ˸ˣˬ˶ˣˮˢˬ ˸ˬ˶˟ ˰ˣˠ˲˪ ˧˪˟ ˸˧˯˥˧ ˭˦˵ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˫ˠˡˬ˟ ˵˲˸˯ˢ˪ ˸˶˷˲˞

.˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˪˷ ˵ˣ˧ˡˢ      ˣ˞˶ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ˪Lenhard, Lenhard & Gary (2018, 2019)  ;Lenhard, 

Lenhard, Suggate & Segerer (2016);  Zhu and Chen (2011)  . ˧ˬ˰˦ˬ ,˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟

  ˪ˣ˴˧ˮ ˶˷˲˞ˬ ˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣˬ˶ˣˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˶˵˧˰˟) ˫˧˧˰ˣ˴˵ˬ ˫˧ˬ˰˦ˬˣ ˫˧˟˞˷ˬ˟ ˭ˣ˩˯˧˥

  .˱˧˴˶ ˪ˡˣˬ˟ ˶ˣ˥˟˪ ˦˪˥ˣˢ ,(˸˲˯˞ˮˢ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲ˮ˧˞ˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˟ˣ˦  ˵˶˲4  ˟ ˵˯ˣ˰ ˭˪ˢ˪ ˥ˣ˸˧˲

 ˪ˡˣˬˢˣ s  ˸˞ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˶˞˸ˬ˶˥˟ˮ˷ ˧˲˧˴˲˯ˢ ˪ˡˣˬ . 

 
9   ˞ˣˢ ˪ˡˣˬˢ ˞˪˞ .˧˪˧ˠˢ ˱˴˶ˢ ˪˰ ˪˧ˠˣ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˫˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˣ ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˸ˬ˞˟ ˸ˬ˧˧˵ ˞˪ ,˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˥ˣ˸˧˲ ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟˷ ˭˟ˣˬ

  ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬ ˣ˪˞ ˫˧ˮˡˬˣ˞ .˧ˣ˴˶ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˬ˶ ˪˷ (˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˞˧ˢ ˢˬˣ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˢˬ ˫ˠ ˫˧˸˧˰˪ˣ) ˰˴ˣˬˬˢ ˢˬ ˡˬˣ˞ˣ ˧˦˶ˣ˞˸
 ˮ ˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˪ˣ˪˩ˬ  .˫˧˪˧ˠˢ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ 
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 ˨˪ˢˬ  ˶ ˵˥ˬˢ 

  ˶ ˵˥ˬˢ ˰ˣ˴˧˟ 

 

˶˵˥ˬˢ ˧ˡ˰ˣˬ   

 ˟  ˣ˲˸˸˷ˢ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˷ ˫˧˟˥˶ˢ ˫˧˲˵˧ˢˢ ˪˷˟˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ  ˩)-2000  (ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˪˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸  ,

˪˥ˢ  ˶˵˥ˬˢ    ˳˶ˬ˟2017    ˪˧˶˲˞˟ ˫˧˧˸˯ˢˣ2019  .    ˸ˮ˷˟2019    ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˟ˣ˶ ˣˮ˥˟ˮ

 .˫˧ˡ˶˥ ˶˲˯ ˧˸˟ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˣ 

 ˳˶ˬ :ˤ"˰˷˸ ˪"ˢˮ˷˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢˬ˧˰˲ˢ2017 ï ˧ˮˣ˧2017 . 

 ˶˟ˬ˦˲˯ :˥"˰˷˸ ˪"ˢˮ˷˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˢˬ˧˰˲ˢ2017ï ˧ˮˣ˧2018 . 

 ˶˟ˬ˦˲˯ :˦"˰˷˸ ˪"ˢˮ˷˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˸˧˷˧˪˷ˢ ˢˬ˧˰˲ˢ2018ï ˪˧˶˲˞2019 . 

 

˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ 

  ˸˶˟˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˰˴ˣ˟ ˶˵˥ˬˢ"˶ˣˡ˪˦"    ˢ˸˩ˤ˷ s  ˸˞ ˪ˢˮ˪  ˪ˣ˰˲˸ ˸ˣˣ˴ ˢˮˬ ˶ˣˡ˪˦˟ ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ .ˤ˶˩ˬ

  ˸ˣˣ˴ˢ ;˪ˣ˰˲˸ˣ ˫ˣ˞˧˸ ˸ˣˤ˩˶ˣ ˫ˣ˞˧˸ ˤ˩˶ˬ ˪ˢˮˬ ,˦˵˧ˣ˶˲ ˸˪ˢˮˬ ˪˪˩ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˣ˴ .˧˰ˣ˴˵ˬ ˸ˣˣ˴ˣ

 ˸ˣ˩˧˶˰ˬˣ (˫˧ˮˣ˥˟˞ ˸˶˟˰ˢ˟ ˟˶ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˸˪˰˟ ˸˧˥ˬˣˬ ˸˧˩ˣˮ˧˥ ˸˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲) ˭˩ˣ˸ ˸˪ˢˮˬ ˪˪˩ ˧˰ˣ˴˵ˬˢ

˫ˠ ˶˵˥ˬ˟ ˣ˟˪˸˷ˢ˷ ˸ˣˮ˧˧˦˴ˬ ˸ˣˮ˥ˣ˟) ˸ˣ˶˧˩˟  .(˸ˣ˶˧˩˟ ˸ˣ˩˧˶˰ˬ˩ 

 

 :˶ˣˡ˪˦˟ ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ 
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 ˸ ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˪ ˭ˣˮ˧˧˴ ˸˶˟ˣ˥ ˸ˮ˩ˢ 

  ˸˶˟ˣ˥ˢ) ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ ˭ˣˮ˧˧˴˪ˣ ˡˣ˰˧˸˪ ˸˧ˡˣ˰˧˧ ˸˶˟ˣ˥ ˢˮ˩ˣˢ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˸˞˶˵˪  ˢ˸ˬˡ    ˸˶˟ˣ˥˪

 ˸ˣ˧˪ˣ˪˧ˬˢ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˪˩ ˸˞ ˸˶˟ˣ˥˟ ˡ˰˸˪ ˣ˷˵˟˸ˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ .(ˢ˩˶˰ˢ ˭ˬ ˵˪˥ ˞˧ˢ˷ ˸˧˲ˣ˯ˢ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ

 ˸˶˟˰ˢ ˶˥˞˪ .˫˧˧ˮ˶ˣ˴ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫ˢ˪˷ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˪˩ ˫ˠˣ ˢ˲˷ˢ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˸ˣ˧ˬ˪ˣˠˢ

˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˧ˬ˪ˣˠˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˫ˣ˩˯˪ˣ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˸˞ ˭ˮ˧˧˴˪ ˣ˷˵˟˸ˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ,˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˢ˶˦ˬˢ .

  ,˸ˣˮˣ˩ˮ ˸ˣ˟ˣ˷˸) ˫˧ˮˣˣ˥ˬˢ ˸˞ ˭˩ˡ˰˪ ˰˧˧˯˧˷ ˧ˮ˸ˣ˩˧˞ ˰ˡ˧ˬ ˵˧˲ˢ˪ ˢ˸˧˧ˢ ˸ˣ˧˪ˣ˪˧ˬˢ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˡˣ˰˧˸ ˪˷

 ˸˩˶˰ˬ˟ ˣˡ˪˵ˣˢ ˭ˢ˪ ˭˸˧ˮ˷ ˡˣ˵˧ˮˢˣ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ .(˶ˣ˶˧˟ˢ ˸ˣ˪˞˷ ˸ˣ˷˶ˣˡˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˣ ˸ˣ˧ˣˠ˷ ˸ˣ˟ˣ˷˸

ˤ˰˟ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˫˧˥˯ˣˮˢ ˷ˣ˟˧ˠ ˪˷ ˟˪˷˟ ˰˧˧˯˷ ˶˟ˡ ,˸˟˷˥ˣˬˬ ˢˡ˪˵ˢ  ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˶˟ˣ˥ ˸˶

.˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˣ˷˰ˮ˷ ˡˣ˰˧˸ˢˣ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ,ˢ˶˟˰ˢˢ ˧˩˧˪ˢ˸ ˪˰ ˢ˶˵˟ ˧˩˧˪ˢ˸ ˫ˠ ˣ˩˶˰ˮ 

 

˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ 

 ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ ,˸ˣ˥ˬ˸ˢ ˧˟˪˷˟ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ ,˫˧˥ˬˣˬ ˫˧˧˩ˣˮ˧˥ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ ˣ˧ˢ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ

  ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧˶˵ˬ˟ˣ ,˪˞˶˷˧˟ ˢ˪˪˩ˬ˟ ˣ˞ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲˟ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ï   ˫˧ˮ˧˧˦˴ˬ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯

  ˸ˣ˧ˣ˥ˬ˸ˢˢˬ ˣ˧ˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˟ˣ˶ .˭ˣ˷˞˶ ˶˞ˣ˸˪ ˫ˢ˧ˡˣˬ˧˪ ˱ˣ˯˟ ˸˰ ˢ˸ˣ˞˟ ˣ˧ˢ˷ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲˪  ˢ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲

  ˸˞ ˣ˶˟˰ ˫˧ˡˬ˰ˣˬˢ˷ ˶˥˞˪ .(˸˧ˬˣ˵˧˷ ˣ˞ ˸˧˸˵ˣ˯˰˸) ˸ˣ˶˥˞ ˸ˣ˧ˣ˥ˬ˸ˢˬ ˫˦ˣ˰˧ˬˣ ˸˧ˮ˧˪˵ ˣ˞ ˸˧˩ˣˮ˧˥

˫˧˧˥ˢ ˸ˣ˶ˣ˵ ˭ˣˮ˧˯ ˟˪˷,  ˸˧˩ˣˮ˧˥ ˸˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ ˪˪˩˷ ˶ˣˡ˪˦˟ ˶˵˥ˬˢ ˸˞ ˪ˢ˧ˮ˷ ˸ˣˣ˴ˢ ˫˰ ˭ˣ˧˞˶˪ ˣˮˬˤˣˢ ˫ˢ 

-   .˫ˣ˞˧˸ˢ ˤ˩˶ˬ ˪ˢˮˬˣ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˸˪ˢˮˬ ,˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ 

  ˫˰ ˟ˣ˦ ˶˷˵ ˸˶˧˴˧˪ ˸˪ˣ˩˧ ˪˷ˬ˪) ˸ˣ˧˷˧˞ˮ˧˟ ˸ˣ˧ˣˮˬˣ˧ˬ ˣ˩˶˰ˣˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˯ˣ˧ˠ ˨˧˪ˢˬ ˵˪˥ ˢ˧ˢ˷ ˭ˣ˧˞˶˟

  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸˶˟˰ˢ˟ ˭ˣ˧˯˧ˮˢ ˸ˡ˧ˬ ˢ˵ˡ˟ˮ ,˭˩ ˣˬ˩ .(˸ˣˮ˵˧˧ˡˢˣ ˶ˡ˯ˢ ˸ˡ˧ˬ ˪˷ˬ˪) ˸ˣ˧˸ˣ˧˷˧˞ ˸ˣˮˣ˩˸ˣ (˫˧ˡ˪˧

 .ˣ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˣ ˭˥˟ˬ ˸˶˟˰ˢ ˪˷ ˢ˧˴˪ˣˬ˧˯ ˪˷ ˟˪˷ ˫ˠ ˪˪˩ ˭ˣ˧˞˶ˢ .˫˧ˬˣˡ 

 

 s ˶˷˩ˢ ˸ˮˡ˯ 

˩ˢ ˨˯) ˫˧ˬ˧ ˢ˷ˣ˪˷ ˪˷ ˢ˶˷˩ˢ ˸ˮˡ˯˟ ˣ˲˸˸˷ˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˪˩ˣ˩ ˪-24  ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˶˟˰ˣˢ˷ ,(ˢ˩˶ˡˢ ˸ˣ˰˷

 .˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ˭˧˟ˬ ˣ˶˷˩ˣˢ˷ ˸ˣ˩˧˶ˡˬˣ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ 

  ˭˲ˣ˞˪ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˭˲ˣ˞˪ ˫˧˰ˠˣˮˢ ˫˧˶˟˯ˢ ˣˮ˸˧ˮˣ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧˪ˣ˪˩ ˣ˧ˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˣˡˬ˪ˮ ˢ˩˶ˡˢ˟

  ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˶˟ˣ˥ ˧˟ˠ˪ ˫ˠ ˫˧˶˟˯ˢ ˣˮ˸˧ˮ ˢ˩˶ˡˢ˟ .˶ˣ˶˧˟ˢ ˸ˣ˪˞˷˪ˣ ˢ˶˧˴˰ˢˣ ˢ˯˧ˮ˩ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˪ ,˫ˢ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ

˧˸ ˪˷ ,ˢ˶˟˰ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˴˪ˣˬ˧˯ ˣ˷˰ˮˣ (˫˧˧˦ˮˣˣ˪˶ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟) ˭˥˟ˮ˪ ˢˡˣ˟˰ˢ ˧˲ˡˣ ˢˮ˸˧ˮ .˭ˣˮ˧˧˴ ˪˷ˣ ˡˣ˰

  ˶˥˞ ˣ˟˵˰ ˸ˣ˩˧˶ˡˬˢ .˳ˣ˪˥ˢ ˧˶˵˥ˬ˟ ˭ˣˮ˧˧˴˪ ˣ˞ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˫˧˟˩˶ˣˬ˩ ˣˢˣˤ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˪ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ ˟˪ ˸ˬˣ˷˸

 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˷ ˧ˡ˩ ˫˸ˣ˞ ˣˮˣˣ˧˩ˣ ˣ˩˧˶ˡˢ ˨˶ˣ˴ˢ ˸ˡ˧ˬ˟ˣ ,ˢˮˡ˯˟ ˸ˣ˧˴˪ˣˬ˧˯˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˪˷ ˫˸ˣ˲˸˸˷ˢ

 .˫˧˧˟˦˧ˬ ˣ˧ˢ˧ ˫ˡˣ˰˧˸ˣ 

  ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸˧ˡˣ˰˧˧ ˢ˞˴˶ˢ ˢˮ˸˧ˮ ˢ˩˶ˡˢˢˬ ˵˪˥˩  ˢ˟˷ ˫˰ ˧˟ˣ˧˥ ˶˷˵ ˸˶˧˴˧˪ ˫˧˩˶ˡ ˣˮˣˡˮ

 ˪˷ˬ˪) ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˭ˬˤ˟ ˫˧˧˷˵ ˫˰ ˸ˣˡˡˣˬ˸ˢ˪ ˫˧˩˶ˡˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˸˪˧˥˸ ˧ˮ˲˪ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ

 ˣ˷˵˟˸ˢ ˢ˟˷ ˸ˬ˩˯ˬ ˢ˪˦ˬ ˪˰ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˣˮ˰ ˢ˩˶ˡˢˢ ˫ˣ˧˯˟ .(˭˧˧ˮ˰ ˶˯ˣ˥ ,ˤˣ˩˧˶ ˧˧˷˵ ,˫˧˧˷ˠ˶ ˫˧˧˷˵
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  (˭ˣˮ˧˧˴˪ˣ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˶˸ˣ˧ ˫˧˟˩˶ˣˬ ˫ˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˣ˶˥˟ˮ) ˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˷˧ˬ˥˟ ˸ˣ˟ˣˠ˸˪ ˭˸˧ˮ˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˞ ˵ˣˡ˟˪

  ˪˷ ˸ˣ˲˸˸˷ˢˢ ˨˷ˬˢ˪ ˧˞ˮ˸ ˢ˧ˢ ˢ˟ ˶˟ˣ˰ ˭ˣ˧˴ˣ ˢ˵ˡ˟ˮ ˣˤ ˢ˪˦ˬ .˭ˣˮ˧˧˴˟ ˣ˷˰ˮ˷ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˸˞ ˸ˣ˪ˠ˪ˣ

 .˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ 

 

  ˸˧˦˯˧ˠˣ˪ ˸ˣ˩˶˰˧ˢ 

  ˸˯˲ˡˢ ;˸ˣ˶˟˰ˢˢ ˫ˣ˞˧˸ ,˶˲˯ˢ ˧˸˟˪ ˸ˣ˧ˮ˲ :ˢ˪˞ˢ ˫˧˞˷ˣˮ˟ ˣ˪˲˧˦ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˤ˩˶ˣ ˫ˣ˞˧˸ˢ ˤ˩˶ˬ ˪ˢˮˬ

  ˢˬ˧˧˸˯ˢ˷ ˶˥˞˪ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢˬ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˱ˣ˯˧˞ˣ ˫˧ˮ˥ˣ˟˪ ˫˸˴˲ˢ ,˶ˤ˰ˢ ˧˶ˬˣ˥ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ ˶˟˰ˢ  

  .˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥ˬ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸ˡ˪˵ˢ ˪˰ ˫ˠ ˸ˣ˧˞˶˥˞ ˣ˧ˢ ˸ˣˤ˩˶ˢˬ ˵˪˥ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

o  ˪˷ ˫˧ˡ˥ˣ˧ˬ ˫˧˩˶˴ˣ ˰˵˶ ˧ˮˣ˸ˮ ˱ˣ˯˧˞˪ ˟˷˥ˣˬˬ ˯˲ˣ˦ ˢˮ˟ˮ .˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

o  ˣ˶ˬ˷ˮ ˢ˟ˣ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥ˬ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˤ˩˶ ˣˡ˧˪˵ˢ ˢ˟˷ ˸˟˷˥ˣˬˬ ˸˩˶˰ˬ ˢ˸ˮ˟ˮ

.˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ 

 

 ˶ ˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢˢˣ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˨˧˪ˢ˸ 

 :ˢ˪˞ˢ ˫˧˟˪˷˟ ˰˴˟˸ˢ ˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢˢˣ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˨˧˪ˢ˸ 

o  ˢ˥˧˷ˢ) ˶ˣˡ˪˦˟ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˣ˴ˬ ˭ˣ˲˪˦ ˸˥˧˷ ˧ˣˣ˧˪˟ ˶˵˥ˬ˪ ˣˬˠˡˮ˷ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˧˪ˢˮˬ˪ ˟˸˩˟ ˢ˧˧ˮ˲

˧ˮ˲˪ .(ˢ˥˧˷ ˪˷ ˢˮ˟ˣˬ ˪ˣ˵ˣ˦ˣ˶˲ ˧˲˪ ˢ˩˶˰ˮ˧ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˷ ˫˧˶ˣˢ˪ ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˟˸˩ˬ ˥˯ˣˮ ˱˶ˣ˴ ˢ

 ˣ˞˶) ˣˬˠˡˮ˷˟ ˟˸˩ˬˢ ˥˯ˣˮ ˥˲˯ˮ5  .( 

o   ˶˷˵ ˷˧˞ ˸ˣˮˬ˪ ˣ˷˵˟˸ˢ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˧˪ˢˮˬï   ,ˢ˶ˣˬ) ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˞ ˶˧˩ˬ˷ ˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˸ˣˣ˴ˬ ˫ˡ˞

 ˸˧˟˟ ˪˰ˣ˲˟ ˶˵˥ˬˢ ˪ˣ˰˲˸ ˧˟ˠ˪ ˶ˣˡ˪˦˟ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˣ˴ ˫˰ ˶˷˵˟ ˢ˧ˢ˧˷ (ˢ˟˩˷ ˸ˤ˩˶ ,˸˴˰ˣ˧

.˶˲˯ˢ 

o   ˶˷˵ˢ ˷˧˞˪ ˪˧˧ˬ˟ ˨ˬ˯ˬ ˸˥˧˪˷  ˣ˟˷ˣˬˠˡˮ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸ˣˬ˷ˣ ˦˵˧ˣ˶˲˪ ˫˧˰ˠˣˮˢ ˸ˣ˧˥ˮˢˣ ˰ˡ˧ˬ 

  ˣ˞˶)  ˥˲˯ˮ˟ ˞˪ˬˢ ˨ˬ˯ˬˢ6(  ˞˪ˬ˪ ˶˷˵ˢ ˷˧˞ ˪˰ ˣ˟˷ ˭ˣˣ˵ˬ ˯˲ˣ˦˪ ˶ˣ˷˧˵ ˸˥˧˪˷ ,˭˩ ˣˬ˩ . ˫˧˦˶˲

.˶˵˥ˬ˟ ˱˸˸˷ˢ˪ ˣ˶˥˟ˮ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˰ 

o   ˸˶˦ˬ .ˢˮ˟ˣˬ ˢ˥˧˷ ˪ˣ˵ˣ˦ˣ˶˲ ˧˲˪ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩˟ ˦˵˧ˣ˶˲˪ ˢˮˣˬ˷ ˶˷˵ˢ ˷˧˞ ˫˰ ˸˧ˮˣ˲˪˦ ˢ˥˧˷

  ˞ˡˣˣ˪ˣ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˸ˣ˟˧˷˥ ˸˞ ˣ˪ ˶˧˟˯ˢ˪ ,˶˷˵ˢ ˷˧˞ ˫˰ ˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˶ˣ˴˧˪ ˢ˸˧˧ˢ ˢ˥˧˷ˢ

 .ˣˡ˧˵˲˸ ˢˬ ˭˧˟ˬ ˞ˣˢ˷ 

o   ˷˧˞ ˸˶ˤ˰˟ ˣˬˠˡˮ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˷ ˫˧ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˫˧˩˶˴ˢˣ ˰˵˶ˢ ˧ˮˣ˸ˮ˪ ˰ˠˣˮ˟ ˭ˣˣ˵ˬ ˯˲ˣ˦˟ ˰ˡ˧ˬ ˱ˣ˯˧˞

 .˶˷˵ˢ 

o  ˧ˡ˰ˣˬ ˫ˣ˞˧˸ ,˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˣ˴˪ ˫˧˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˶˟˰ˢ ,˶˵˥ˬ˟ ˱˸˸˷˧ ˫ˡ˪˧˷ ˫˧˶ˣˢˢˬ ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˟˵

 ˸ˣˮ˥˟˧ˢˢ ï .˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˶˷˵ˢ ˷˧˞ ˸˶ˤ˰˟ ˢ˪˞ ˪˩ 
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o  ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˩˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˶˧˟˰ˢ ˡ˥˞ ˭˥ˣ˟ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩˟ .ˢˮ˧˥˟ˢ ˫ˣ˧˟ ˶˲˯ˢ ˸˧˟˪ ˭˥ˣ˟ˢ ˸˰ˠˢ

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˢ˰ˬ˷ˢ ˶˧˷˩ˬ ˣ˟˷ ˦˵˷ ˶ˡ˥ :˭˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˫˧˞ˮ˸ˢ ˪˷ ˢ˵˧ˡ˟ .ˣˬˠˡˮ˷

 .˫˧˰ˬ˷ˣˬˢ 

o  ,˫˧ˮ˥˟ˮˢ .(˫˧˷ˠ˲ˬ ˢ˷ˣ˪˷ ˣ˷˶ˡˮ ˸ˣˡˡˣ˟ ˫˧ˬ˰˲˟) ˫˧˷ˠ˲ˬ ˧ˮ˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˪˰ˣ˲˟ ˢ˶˟˰ˢ

  ˪˰ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˸˥˪˴ˢ ˧˞ ˣ˞ ˫˸˥˪˴ˢ ˸ˡ˧ˬ ˪˰ ˟ˣ˷ˬ ˪˩ ˣ˪˟˧˵ ˞˪ ˫˶˲˯ ˸˧˟ ˣ˞ ˫ˢ˧˶ˣˬ ,˫ˢ˧˶ˣˢ

 .˶˵˥ˬ˟ ˣ˸ˣ˲˸˸˷ˢ ˪˰ ˰ˣˮ˴ ˧˷ ˭˥˟ˮˢ ˪˟˧˵ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˫ˣ˧˯˟ .˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫ˢ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ 

o   ˸˶˧˯ˬ˭˥ˣ˟ˢ ˪˷ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˶˟˰ˢˢ ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˶˟ˣ˥   ˨˧˪ˢ˸ ˸˞ ˰˴˟˪ ˧ˡ˩ (˥˧˪˷ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟)

˱˧˰˯˟ ˭˪ˢ˪ ˣ˞˶) ˢ˶˧˩˟ˢ ˢ˩˶˰ˢˢ 2.3.1 .( 

o ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˶˟ˣ˥ ˯˧˯˟ ˪˰ ˢ˶˧˩˟ ˢ˩˶˰ˢ ˨˧˪ˢ˸   -   ˧ ˡˣ˰˧˧ ˯˲ˣ˦ ˧˟ˠ ˪˰ ˢ˰˴˟˸ˢ ˢ˩˶˰ˢˢ  

  ˥˲˯ˮ)10( ˶ ˣ˲˧˷˪ ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˶ˣˬ˧˷˪ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˪ˣ˩ˢ ˟ˣ˸˩ ˟ˣ˷ˬ ˸˥˧˪˷ ˭˩ˣ ˭˥ˣ˟˪ ˧ˮˣ˲˪˦ ˟ˣ˷ˬ ˭˸ˬ ,  

 ˟ˣ˷ˬ ˣ˞˶) ˢˬˠˣˡ˪ ˥˲˯ˮ˟ ˣ˪˷ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˶˟˰ˢˢ ˶˥˞˪ ˭˥ˣ˟˪ ˥˪˷ˮ˷ ˧˲˩8( . 

o .˭˥ˣ˟ ˣ˸ˣ˞ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶˲˯ ˸˧˟ ˣ˸ˣ˞˟ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˨˷ˬˢ 

o .(˥˧˪˷ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟) ˭˥ˣ˟ˢ ˪˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˩ ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥ ˸˶˟˰ˢ 

o  .˭˥ˣ˟ ˪˩ ˪˷ ˸ˣ˶˟ˣ˥ˢ ˪˩˪ ˢ˶˧˩˟ ˢ˩˶˰ˢ ˰ˣ˴˧˟ 

o  ˢ˶˵˟ ˪˪ˣ˩ ˶ˣˡ˪˦˟ ˪ˣ˰˲˸ˢ ˸ˣˤ˩˶ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸˟˷˥ˣˬˬˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˡ˪˵ˢ

 ˪˷100% .˸ˣˡ˪˵ˢˢ ˪˰ 

 

  ˧˸˟˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˶˟˰ˢ ˸˲ˣ˵˸˟ ˸ˣ˪˞˷˪ ˱˦ˣ˷ ˢˮ˰ˬ˶˲˯ˢ 

o  .˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪ˣ˰˲˸˪ ˰ˠˮ˷ ˧˷ˣ˵ ˣ˞ ˢ˪˞˷ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˸ˣ˷˶˪ ˡˬ˰ ˫ˣ˞˧˸ˢ ˤ˩˶ˬ ˪ˢˮˬ

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˣ˶˧˟˰ˢ ˸˰ ˶˵ˣ˟ˢ ˸ˣ˰˷˟ ˫˶ˣ˟˰ ˭˧ˬˤ ˢ˧ˢ˷ ˧ˮˣ˲˪˦ ˡ˵ˣˬ ˫˵ˣˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˸ˣ˷˶˪

  ˢ˧ˢ ˞˪ ˫˞ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˫˧˞˸ˬ ˶ˡ˥ ˢ˧ˢ ˞˪ ˫˞ ,˰˧ˠˢ ˞˪ ˡ˧ˬ˪˸ ˫˞ ˪˷ˬ˪) ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪

.(˭˧˵˸ ˢ˰ˬ˷ˢ ˶˧˷˩ˬ 

o   ˢ˶ˣ˷˵ ˢ˸˧˧ˢ˷ ˢ˪˞˷ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˸ˣ˷˶˪ ˣˡˬ˰ ˢ˲˷ ˪˩˟ ˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ˸ˣˣ˴ˣ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ

  ˧ˡˣ˰˧˧ ˪˯˵˞ ˳˟ˣ˵˟ ˣ˲˯˞ˮ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢˬ ˸ˣ˪˞˷ˢ ˪˩ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˟ ˣ˞ ˭ˣˮ˧˧˴˟  ˣ˟˷ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˣˤ˩ˣ˶

 ˢ˧ˢ ˨˩ˣ ˭˥˟ˬˢ ˶˲˯ˬ ˭ˣ˧˴˟ ˣˡ˪˵ˣˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢˣ ˸ˣ˪˞˷ˢ .˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧ˮ˥ˣ˟˪ ˣˮ˸˧ˮ˷

  ˥˪˷ˮ ˸ˣ˰ˣ˟˷ ˢˬ˩˪ ˸˥˞ .ˡˣˡ˧˥ ˣ˞ ˢ˶ˢ˟ˢ ˸ˣ˷˶ˣˡˣ ˭ˬ˴˰ ˪˰ ˸ˣ˶ˤˣ˥˷ ˸ˣ˪˞˷ ˶˥˞ ˟ˣ˵˰˪ ˶˷˲˞

˲ˢ ˸ˣ˪ˢˮˬ .˟˵˰ˬˣ ˭ˣ˩ˡ˰ ˨˶ˣ˴˪ ˢ"ˬ˞˶˟ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˸ˣ˪ˢˮˬ˪ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢˣ ˸ˣ˪˞˷ˢ ˳˟ˣ˵ ˦˵˧ˣ˶

  ˭ˣˮ˧˧˴ ˪˷ ˸ˣ˧ˠˣ˯˟ ˢ˶ˣ˷˵ ˢ˸˧˧ˢ˷ ˸ˣ˦˟˪˸ˢ ˪˩˟ ˶ˣˡ˪˦˟ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ ˸ˣ˷˶˪ ˣˡˬ˰ ˢ"ˬ˞˶˟

.ˢ˶˟˰ˢˣ 

o   ˦˵˧ˣ˶˲˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˪˩˪ ˪˧˧ˬ ˥˪˷ˮ ˸ˣ˰ˣ˟˷ ˢˬ˩˪ ˸˥˞  ˣ˟˷ ˣ˶ˤ˥˷ ˸ˣ˪˞˷ ˶ˣ˞˪ ˫˧ˡˣˡ˧˥ˣ ˸ˣ˶ˢ˟ˢ

  .(ˣ˧ˢ ˫˞) ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˰ˠˣˮ˟ ˣˮ˸˷ˢ˷ ˸ˣ˧˥ˮˢ ˧˟ˠ˪ ˫˧ˮˣ˩ˡ˰ ˭˩ˣ ˭ˬ˴˰ ˪˰ 
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  ˫ ˧˶ˠ˸˞ˣ ˫˧˧˷˵  ˶ ˵˥ˬˢ ˫ˣ˷˧˧˟ 

˫˧˧ˤ˩˶ˬ ˫˧˧˦˯˧ˠˣ˪ ˫˧˶ˠ˸˞:   

o ˫˧˶ˣˢ ˧˶ˣ˷˧˞  ˣ˷˶ˡˮˣ ˫ˢ˧ˡ˪˧ ˸ˣˮ˥˟˧ˢ˪ ˫˧˶ˣˢˢ ˧˶ˣ˷˧˞ ˸˞ ˪˟˵˪ ˧˷ˣ˵ ˫˧˧˵ ˢ˧ˢ ˫˧˶˵ˬˢˬ ˵˪˥˟ :

  :ˢ˪˞ ˭ˣˠ˩ ˸ˣ˟˧˯ˬ ˣ˧ˢ ˫˧˶ˣˢˢ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˡˠˮ˸ˢˢ .˫ˠ˧˷ˢ˪ ˧ˡ˩ ˰ˣˮ˩˷ ˧˴ˬ˞ˬˣ ˭ˬˤ" ˢ˸˧˩ˬˢ ˞˴˧˧˷ ˰ˣˡˬ

?˶ˣ˰˧˷ ˡ˧˯˲˧ˣ"  "  ˢ˧˴˞ˣ˦˧˯˟ ˧˸˟/˧ˮ˟ ˸˞ ˫˧˷˞˷ ˰ˣˡˬ˷?˶ˣˠ˯ ˶ˡ˥˟ ˢ˶ˤ ˧ˢ˷˧ˬ ˫˰ ˸/˟˷ˣ˧ ˢ˟ "  

.˭ˣ˧˴ ˭˧˞ ˧˶ˢ˷ ?ˢˤˬ ˧˸˟/˧ˮ˟˪ ˞˴˧˧ ˢˬ" " 

o ˫˧˶ˣˢ ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˟˵ ˧˞ ˪˪ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˸ˣ˲˪˥ˢ - ˫ˢ˧˪˞ ˣˮ˲˷ ˫˧˶ˣˢˢ ˪˪˩ ˨ˣ˸ˬ, ˩-25%    ˫˧˶ˣˢˢˬ

 ˩ ˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˶ˤˠˬ˟-20%  ˯ ˸˧˟˶˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˶ˤˠˬ˟ ˫˧˶ˣˢˢˬ˧ ˶˵˥ˬ˟ ˫ˡ˪˧ ˸ˣ˲˸˸˷ˢ˪ ˣ˟˶

.˷˞˶ˬ ˫ˠˡˮ˷ ˫˧˲˧˪˥ˬ ˳˟ˣ˵ ˧˲˪ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˢ˲˪˥ˢ ˢ˰˴ˣ˟ˣ 

o ˫˧ˡ˪˧ ˧ˮˠ˟ ˸ˣ˶˟˰ˢ ˨˧˶˴ˢ ˢˤ ˟˴ˬ .˫˧ˡ˪˧˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˡ˶˲ˮ ˶ˡ˥ ˭˧˞ ˫˧˟˶ ˫˧ˮˠ˟ :

  ˸ˣˮˮˠˢ ˡ˴ˬ ˭ˢ ˸ˣ˷˧ˬˠˣ  .˭˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˸˞ ˶˷˲˞˪ˣ ˫˧˧˸˶˧˴˧ ˸ˣˮˣ˶˸˲ ˞ˣ˴ˬ˪ ˧ˡ˩ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˡ˴ˬ ˭ˢ

 ˭˩˪ˣ ,˶˸ˣ˧ ˧˦˧˞ ˢ˧ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˟˴˵ ,˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ ˨ˣˬˮ ˞ˣˢ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˪˷ ˟˷˵ˢ ˥ˣˣ˦

 .˫˧˩ˣ˶˞ ˫˧˷ˠ˲ˬ ˧ˮ˷ ˫ˣ˵ˬ˟ ˫˧˶˴˵ ˫˧˷ˠ˲ˬ ˢ˷ˣ˪˷˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˫˧˶˵ˬˢˬ ˵˪˥˟

ˤ˥˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˧ˢ ˫˧˶˵ˬˢˬ ˵˪˥˟˭˸ˣ˞ ˦˷˲˪ ˣ˞ ˸ˣ˧˥ˮˢˢ ˪˰ ˶ˣ,    ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˸˞ ˣˮˬ˧˯ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˫˧˸˧˰˪ˣ

˫˧ˮ˥ˣ˟ˢˬ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˫˧˟ˣ˷ˬˢ ˸ˣ˟˵˰˟ .˫˧ˡ˪˧ˢ ˶ˣ˟˰,   ˣ˷˰ˮ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˨˪ˢˬ˟ˣ ˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ˟

ˣˮ˧˷.˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˭ˬ˧˞˸ˢ˪ ˧ˡ˩ ˸ˣ˧˥ˮˢ˟ ˫˧˦˰ˬ ˫˧˧ 

o ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˯ˣ˧ˠ  ˨˶˞ ˶˵˥ˬˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ :˨˷ˣˬˬ ˭ˬˤ,    ˯˧˧ˠ˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˧ˢ  ˣ˩˪ˢˬ˟  ˢ˶˧˷ˮ ˪˪ˠ˟ ˫˧˷ˡ˥ ˫˧ˮ˥ˣ˟

˧ ˪˷ˬ˪) ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˞ˣ˴ˬ˪ ˶ˠ˸˞ˬ ˢ˧ˢ ˫˧˶ˣˤ˞ˢˬ ˵˪˥˟ .˫˧ˮ˥ˣ˟ ˪˷ ˸˧˰˟˦˧ ˫˧˵˥ˣ˶ˬ ˫˧˟ˣ˷

  ˪˩ .(˫˧˧ˬˣ˵ˬˢ ˫˧˦˵˪˞˧ˡˢ ˸˞ ˣ˶˟ˡ˧˷ ˫ˣ˶ˡˢ ˶ˣˤ˞˪ ˧˟˶˰ˢ ˶ˤˠˬ˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˯ˣ˧ˠ ,˭ˣ˲˴ˢˣ ˸˪˧˞ ˣˬ˩

 .˪˧˰˪ ˶˞ˣ˸˷ ˧˲˩ ˭ˣ˧˞˶ˢˣ ˭ˣ˧ˬˢ ˨˧˪ˢ ˸˞ ˣ˶˟˰ ˣ˯˧ˣˠ˷ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ 
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˫˧ˮ˥˟ˮ ˯ˣ˧ˠ˟ ˫˧˶ˠ˸˞ : 

o ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˟˶˵˟ ˫ˠ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˡˣ˵˲˸ ˸˵˧ˡ˟ ˶ˣˬ˞˩ ˣ˧ˢ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˸ˣ˶˦ˬˬ ˵˪˥ :

  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˡ˵˲˸ˬ ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˡ˴˧˩ ˵ˣˡ˟˪ ˢ˸˧˧ˢ ˢ˶˦ˬˢ .ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸

  ˭ˬˡ˧˶˲ ˢˣˣ˥ ˶"ˡ ˫˰ ˸ˣ˴˰˧˧˸ˢ˟ .˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˢ˴˵ˢ ˸˞ ˫˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˰ˣ˟˵˪ˣ ,˫˧ˮˣ˷ˢ

˞ˢ ˸˪ˢˮˬ ˭ˣˤˬ˶˟˞ ˪˥˶ˣ ˧"˲˷ˬ  ˣ˲˸˸˷˧ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟˷ ˦˪˥ˣˢ ,˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ˟ ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˥˪ ˱ˠ

  ˶ˣˠ˧˲ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,˧˪ˣ˟ˠ ˪˩˷ˬ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,ˢˡ˧ˬ˪ ˸ˣ˧ˣ˵˪ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ :ˢ˪˞ˢ ˸ˣ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ

  ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮˣ ˸ˣ˧˷˲ˮ ˸ˣ˰˶˲ˢ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,˪˵ASD   ˣ˲˸˸˷˧ ˞˪˷ ˦˪˥ˣˢ˷ ˸ˣ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ .(˫ˤ˧˦ˣ˞)

ˣˮ˧˟ ˶ˣˠ˧˲ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˣ˧ˢ ˶˵˥ˬ˟ ˸ˣ˧ˣ˵˪ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,˸ˣ˷˵ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˸ˣ˰˶˲ˢ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,ˢ˷˵ˣ ˧ˮ

 .˵ˣ˸˧˷ˣ ˸ˣ˷˵ ˸ˣ˧ˤ˧˲ ˸ˣ˧ˣ˩ˮ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,˸ˣ˷˵ ˢ˧˧˞˶ ˸ˣ˧ˣ˵˪ˣ ˢ˰˧ˬ˷ 

o  ˪"ˢˮ˷˟ ˨˶˰ˮ˷ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷˟ .˫˧˟˪˷ ˧ˮ˷˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ

  .ˢˡ˧ˬ˪ˣ ˸ˣ˯ˮ˸ˢ ˫˷˪ (ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˪˩˟ ˢ˷˧˷˩) ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˫˴ˬˣ˴ˬ ˶˲˯ˬ˪ ˢ˶˟˰ˢ ˢ˩˶˰ˮ ˥"˰˷˸

.ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˪˷ ˫ˠˡˬˢ ˶˞˷˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˢ˩˶˰ˮ ,˦"˰˷˸ ˪"ˢˮ˷˟ ˨˶˰ˮ˷ ˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟ 

o  ˫˧˩˶˴ ˧˪˰˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˫ˠ ˢ˪˧ˠ˶ˢ ˢˬ˧ˠˡ˟ ˣ˪˰ ,ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥˪ ˶˲˯ ˧˸˟ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˢˬ˧ˠˡ˪ ˱˯ˣˮ˟

.˟ˣ˪˧˷ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˭ˢˣ ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˸ˣ˸˧˩ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˭ˢ ˪˧ˠ˶ˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˪˷ ˸ˣˡ˯ˣˬ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ ˶˷˞ ˫˧ˡ˥ˣ˧ˬ 

o  ,˧˶˲˯ ˸˧˟ˢ ˠ˧˴ˮˢ ˢˮˣˬˣ ˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˸/˪ˢˮˬ˪ ˣˮ˲ ˫ˣ˞˧˸ˢ ˸ˣˤ˩˶˷ ˶˥˞˪ :˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˪ˣˬ ˸ˣ˪ˢˮ˸ˢ

  ˢ˩˶˰ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˭˩˞ ˣˬˠˡˮ˷ ˫˧ˡ˪˧ˢ˷ ˢ˵ˡ˟ˣ ˫˧˧˶˲˯ ˸˧˟ˢ ˫˧ˠ˧˴ˮˢ ˫˰ ˸ˣ˧ˮˣ˲˪˦ ˸ˣ˥˧˷ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ

 ˣ˞ ˵˲˯ˬ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷ ˢ˧ˢ˧ ˞˪˷ ˟˷˥ ˠ˧˴ˮˢ ˫˞) ˨˶ˣ˴ˢ ˸ˡ˧ˬ˟ .ˢ˪ˣ˰˲ ˣ˲˸˷˧ˣ ˶˵˥ˬ˟ ˱˸˸˷ˢ˪

  ˸˪˟˵ ˶˥˞˪ .ˣ˲˪˥ˣˢ ˫ˢ (˫˧˶ˣˢ ˶ˣ˷˧˞ ˪˟˵˸ˢ ˞˪˷ ˣ˞ ,ˡ˪˧˪ ˵ˤˮ ˫ˣ˶ˠ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˶˵˥ˬ˟ ˸ˣ˲˸˸˷ˢˢ˷

  ˶ˣ˷˧˞  ,˶˵˥ˬ˟ ˡ˪˧ˢ ˸ˣ˲˸˸˷ˢ˪ ˫˧˶ˣˢˢ  ˞˪˧ˬ  ˣ˟ˣ ˟˷˥ˣˬˬ ˯˲ˣ˦ ˭˥˟ˮ ˪˩ ˶ˣ˟˰ ˧˶˲˯ ˸˧˟ˢ ˠ˧˴ˮˢ

 ˨ˣˮ˧˥ˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˣ˶˧˟˰ˢ˷ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ .˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˸˧ˮ˷ˬˢˣ ˸˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˢˮ˥˟˞ˢ ˧ˢˬ ˟˸˩

˧ˬˢˡ˥ˣ,    ˢ˩˶ˡˢ ˣ˪˟˧˵ ˫ˢˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˟ ˫˧ˮˬˣ˧ˬ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˣ˧ˢ ˧  ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬˬ ˸˧ˡˣ˥˧  ˢ˟˷

  ˸ˬ˞˸ˢ ˧˟ˠ˪ ˪˷ˬ˪) ˫˧ˡ˥ˣ˧ˬ ˫˧˩˶˴ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪ˣˬ ˸ˣ˪ˢˮ˸ˢ˟ ˫ˢ˪ ˰˧˧˯˪ ˣˡ˰ˣˮ˷ ˫˧˷ˠˡ ˣ˶˟˰ˣˢ

 ˫˧˧˷˵ˣ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˧˧˷˵ ˫˰ ˸ˣˡˡˣˬ˸ˢ ,˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢ˶˧˴˰ˢ ˧˪˪˩ˣ ˢ˪˥˸ˢˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸˷ˬˠˢ ,˸ˣ˧˥ˮˢˢ

  .(˫˧˧˷ˠ˶ 

o :˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˬ˶ˤˢ ˭˧˟ ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˬ˧˧˵ ˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬ˟,   ˸ˬ˧˧˵ ˪˪˩˩ˣ

  ˧˷ˣ˵ ˢ˧ˢ˧˷ ˷˷˥ ˢ˧ˢ .ˢ˪˧ˠ˶ˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˣ˞ ˢˡ˧ˬ˪ ˧˶ˬˣ˥ ˸˯ˮ˩ˢ˪ ˰ˠˣˮ˟ ˸ˣˮˡ˷˥

˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˫˧˶ˣˢˢˬˣ ˫˧˪ˢˮˬˢˬ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷ ˠ˧˷ˢ˪, ˧ˮ˲ ˡ˰ˣˬ ˡˣ˰˟ ˢ˩˶˰ˮ ˭˩˪ˣ˧  ˢ

  ˤˣ˥ˬˢ ˪ˢˮˬ ˫ˠ .ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷ ˸ˠ˷ˢ˟ ˫˸˶ˤ˰ ˸˞ˣ ˫˶ˣ˷˧˞ ˸˞ ˪˟˵˪ ˧ˡ˩ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˬ˶ˤˢˬ ˫˧ˮ˟˶˪

  .˶˵˥ˬ˪ ˣˬˠˡˮ˷ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˪ˣˬ ˪ˣ˰˲˪ ˣ˰˧˧˯ ˫˧˥"˲˷ˢˬ ˫˧ˡ˶˥ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˣ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ˟ ˧ˡ˶˥ˢ

  ˫˧ˮ˟˶ˢ ˧ˠ˧˴ˮ ˫˰ ˸ˣ˷˧ˠ˲ ˣ˩˶˰ˮ  ˭ˢ˟˷  ˫˧ˮ˩˸ ˫ˢ˟ ˭˧˞˷ ˣ˶˷˞˧˷ ˸ˮˬ ˪˰ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˶ˬˣ˥ ˣˠ˴ˣˢ

  ˫˧˪ˣ˪˰˷ ˣ˰˧˲ˣˢ˷ ˫˧˷ˮ˞ ˪˷ ˫ˢ˧˷˞˶ ˪˰ ˸ˣ˲˧˩ ˶˧˧˴˪ ˫˧ˮ˥ˣ˟˪ ˶˷ˣ˞ ˨˶ˣ˴ˢ ˸ˡ˧ˬ˟ .˫˧ˮ˥˟ˮ˟ ˰ˣˠ˲˪

  ˧˟˸˩ˬ ˧˥˯ˣˮ .˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟ ˸ˣˮˣˬ˸˟ˢ  ˱˯ˣˮˣ ˦˰ˬ ˣˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧˶ˣˢ˪ˣ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˧˪ˢˮˬ˪ ˢ˧ˮ˲ˢ

  ˫˧ˮ˩˸ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˭˧˞˷ ˭˧˧˴ˬˢ ˦˲˷ˬ  ˫˧˪ˣ˪˰˷  ˫˧˧˸ˡ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˫˟ˣ˶˟ ˣ˧ˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˭˩ ˣˬ˩ .˫˧ˡ˪˧˟ ˰ˣˠ˲˪
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 ˣ˷ˠ˲ˮ ˱˞ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˫˧ˬ˶ˤˢˬ ˵˪˥˟ .ˣ˧˸ˣ˥˶ˣ˞ ˸˞ ˣ˶˧˩ˢˣ ˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬ˟ ˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˫˧ˡ˟ˣ˰˷ ˫˧ˡ˶˥ ˣ˞

.˶˲˯ˢ ˧˸˟˪ ˫˸˯˧ˮ˩ ˶˷˞˪ˣ ˧˲˧˴˲˯ˢ ˫˶ˤ˪ ˫˸ˬ˞˸ˢ ˸ˡ˧ˬ ˸˞ ˵ˣˡ˟˪ ˧ˡ˩ ˫˧ˮ˟˶ˢ ˫˰ 

 

  ˶ ˵˥ˬ˪ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˶ˠ˞ˬ ˸ˮ˩ˢ 

2.3.1   ˸ ˣ˩˧˞ ˸˶˵˟ˣ ˢ˶˧˩˟ ˢ˩˶˰ˢ 

o  ˸ˣˮ˥ˣ˟ ˣ˧ˢ ˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ .˸ˣ˶˧˩˟ ˸ˣ˩˧˶˰ˬ ˪˷ ˸ˣˣ˴ ˪˰ ˸˧˞˶˥˞ ˢ˸˧˧ˢ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ

˟˷ ,˸ˣˮ˧˧˦˴ˬ˧  ,˭˥ˣ˟ ˪˩ ˶ˣ˟˰ .˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˭˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˟ ˭ˡ˧˵˲˸˪ ˱˯ˣˮ˟ ˢ˶˧˩˟ˢ ˢ˩˶˰ˢˢ ˸˞ ˣ˰˴

  ˪˩ ˪˰ ˣ˶˟˰ ˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ .ˣ˪˷ ˸ˣˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣ˶˟˰ˢˢ ˧˸˷ ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥ ˧˸˷ ˣ˵ˡ˟ˮ

 ˫˧˶˵ˬ˟ .(˭ˣˣ˥ˬˢ ˧˲˪ ˫˧ˮˣ˩ˮ ˭˸ˮ ˭˥ˣ˟ˢ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˫˞ˢ ˵ˡ˟ˮ) ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˟ˣ˧˦ˣ ˢ˶˵˟ ˣ˰˴˧˟ˣ ˸˶˟ˣ˥

˧˞ ˪˷-ˣ˶˧ˢ˟ ˫ˠ ˨˶ˣ˴ˢ ˢ˶˵ˬ˟ˣ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ ˫˰ ˣ˴˰˧˧˸ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ,ˢ˩˶˰ˢ˟ ˫˧˧˷˵ ˪˷ ˣ˞ ˸

 .ˢ"ˬ˞˶ ˧˷ˮ˞ ˫˰ ˸ˣ˴˰˧˧˸ˢ˪ 

o ˧ˡˣ˰˧˧ ˱ˡ˟ ˟ˣ˷ˬ ˭˸˧ˮ ˭˥ˣ˟ ˪˩˪  ˣ˞˶)    ˥˲˯ˮ7(˭˸˧ˮ ˟ˣ˷ˬˢ .    ˸ˣˮˣ˷˞˶ˢ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥ ˧˸˷ ˪˰ˣ  ˵˯˰

  ˣ˵ˡ˟ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˩˧˞˪ ˱˯ˣˮ˟ .˭ˣˮ˧˧˴ˢˣ ˡˣ˰˧˸ˢ ˪˷ ˫˧˦˟˧ˢˢ ˪˩˟  ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ˣ˶˟˰ˣˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˞ˢ

 ˢ˩˧˶˰ˬˢ ˪˷ ˭ˣ˲˪˦ ˸˥˧˷˟ ˢˣˣ˪ ˟ˣ˸˩ˢ ˟ˣ˷ˬˢ .˭ˣ˧˪˰ ˪ˣ˟ˠˣ ˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˧˲˪ ˭ˣ˩ˮ

 .˭˥ˣ˟ˢ ˫˰ ˢ˶˧˩˟ˢ 

o   ˸ˣˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣ˶˟˰ˢˢ ˧˸˷˟ ˫˞ ˭˥ˣ˟ ˪˷ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˶˟˰ˢˢ ˧˸˷ ˪˰ ˫ˠ ˟ˣ˷ˬ ˭˸˧ˮ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧˶˵ˬ˟

.˫˧˦˧˶˲ˢ ˭ˣˮ˧˧˴˟ ˣ˞ ˡˣ˰˧˸˟ ˸ˣ˟˶ ˸ˣ˧ˣ˰˦  ˣ˞˴ˬˮ ˣ˪˷ 

o  ˨ˣ˸ˬ ˢ˪˟˵˸ˢ ˢ˦˪˥ˢˢ .˫˧˧ˡ ˫˧˟ˣ˦ ˣ˧ˢ ˞˪˷ ˶˥˞ˬ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˪˷ ˫˸ˡˣ˟˰ ˢ˵˯˲ˣˢ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧˶˵ˬ˟

  .ˢ"ˬ˞˶ ˧˷ˮ˞ ˫˰ ˸ˣ˴˰˧˧˸ˢ ˶˥˞˪ˣ ˶ˣˡ˪˦˟ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˸˪ˢˮˬˣ ˭˩ˣ˸ˢ ˸˪ˢˮˬ ˪˷ ˸˰ˡ ˪ˣ˵˧˷ 

o ) ˸ˣ˶˟ˣ˥ˢ ˪˩ ˪˰ ˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ˪˷ ˢ˶˵˟ ˢ˸˧˧ˢ ˱˯ˣˮ˟100%   ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˩ ˣ˵ˡ˟ˮ .(ˢ˶˵˟

˫˧˟ˣ˷ˬˢ  .˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸˪ ˣˮ˸ˮ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ˷    ˟˵˰ˬ ˶˷˲˞˷ ˡ˥˞ ˳˟ˣ˵˟ ˣˡ˪˵ˣˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˪˩ ˪˰

 ˵˪˥˟ .˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˩˧˶˰ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˣ˩˶˰ˣˢ ˣ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥ ˫˞ ˫ˠ ˭˥ˣ˟ ˪˩ ˪˷ ˸ˣ˶˟˰ˢˢ ˸ˣ˩˧˞ ˶˥˞

  ˨˩ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˪˷ ˢ˰ˣ˟˵ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˰ ˸˧˞˶˥˞ ˢ˸˧˧ˢ ˸ˣ˶˧˩˟ˢ ˸ˣ˩˧˶˰ˬˢˬ ˸˥˞ ˪˩ ˶˵˥ˬˢ ˧˟˪˷ˬ

ˣ˪ˣ ˭˥ˣ˟ ˪˩ ˪˷ ˣˡˣ˵˲˸ ˶˥˞ ˟ˣ˵˰˪ ˸˪ˣ˩˧ ˢ˪ ˢ˸˧˧ˢ˷   ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˧˷ˬˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˷ ˞ˡˣ

.˶˵˥ˬˢ ˭ˬˤ ˪˩ ˨˶ˣ˞˪ ˣ˰˟˵ˮ˷ ˫˧ˢˣ˟ˠˢ ˫˧˦˶ˡˮ˦˯˟ 

o  ˣˡ˪˵ˣˢ ˸ˣ˶˰ˢˢ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˣ˰ˠˮ˷ ˸ˣ˶˰ˢ ˫ˠ ˣˡ˪˵ˣˢ ,˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˡ˪˵ˢ˪ ˱˯ˣˮ˟

 ˢ˶˟˰ˢ ˣ˞ ˫ˢ˪˷ ˯ˣ˯˧˟ ˧˞ ˪˷ˬ˪) ˭ˣ˧˪˰ ˪ˣ˟ˠ ˣ˞ ˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˣˬ˩ ˸ˣ˧ˠˣ˯˪ ˣ˰ˠˮˣ ˫˧˰ˣ˟˵ ˫˧˥ˣ˯˧ˮ ˧˲˪

˸˵˧ˣˡˬ ˞˪ ˢˡ˧ˡˬ ˪˷ˬ˪) ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˢˮ˧˵˸ ˞˪ ˢ˶˟˰ˢ ,(˭ˣ˧˪˰ˢ ˪ˣ˟ˠˢ ˯ˣ˯˧˟ ˧˶˥˞ ˢ˩˷ˬˮ˷ 

  ˣˬ˩ ,˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸˧˵˪˥ ˢ˶˟˰ˢ ,(˟ˣ˷ˬ ˞˪˪ ˢˡ˧ˬ˪ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˶˟˰ˢ ,˭ˬˤ˟ ˫˧˟ˣ˴˵ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˭ˬˤ ˪˷

  ˸ˣ˵˪ ˣ˞ ˢ˰˧ˬ˷ ˸ˣ˵˪ ˭ˣˠ˩ ˸ˣˮ˥˟˧ˢˢ ˪˰ ˰˧˲˷ˢ˪ ˫˧˧ˣ˷˰ˢ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˧˟ˠ˪ ˸ˣ˶˰ˢ ˫ˠ

˧˞˶˧  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˞˴ˣˢˣ ˫ˢ˪˷ ˡˣ˟˧˰ˢ ˟˪˷˟ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˪˷ ˟ˣ˧˦ ˢ˶˷˲˞ ˸ˣ˶˰ˢˢ ˸ˡ˪˵ˢ .ˢ

˪˷ ˣ˞  .(˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˧˴˥ˬˬ ˸ˣ˥˲ ˫ˢ˪ ˣ˶˟˰ˣˢ ,˪˷ˬ˪) ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵˟ ˣˡˬ˰ ˞˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ 
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o   ˭ˢ ˥˦˷˟ ˢ˷˰ˮˢˬ ˶˧˷˧ ˭˲ˣ˞˟ ˫˷˶˸ˢ˪ ˢ˶˦ˬ˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢˬ ˵˪˥ ˪˴˞ ˫˧˶ˣ˵˧˟ ˣ˷˰ˮ :˥˦˷ ˸˶˵˟

  ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˥˦˷ˢ ˸˶˵˟ .˸/˭˥ˣ˟ˢ ˸ˡˣ˟˰ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˭ˢˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˸˟˧˟˯ ˸ˮ˧˥˟ˬ

ˡ˴˟ ˶ˡ˥˟ ˢ˟˷˧ ˸˧˶˵˟/˸˧ˮ˸˧˲˴˸ˢ ,˶ˬˣ˪˩ ,˸˲˸˸˷ˬ ˞˪ ˸˧˲˴˸-  ˞˪ˣ ˵˥ˣ˶ˬ ˦˰ˬ ˫ˣ˵ˬ˟

ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˨˧˪ˢ˸˟ ˢ˟˶˰˸ˢ  ˸˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˢˬ˧ˠ˲ ˢ˸˧˧ˢ ˫ˢ˟ ˫˧ˡ˥ˣ˧ˬ ˫˧˶˵ˬ˟ ˦˰ˬ˪ ,˫˧

˪˰˟ ˦˶ˣ˲ˬ ˟ˣ˷ˬ ˭˥ˣ˟˪ ˭˸˧ˮ ˸˧˲˴˸ ˪˩ ˶˥˞˪ .˭˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˸ˣˮ˧˵˸˟-  ˸ˣˡˣ˵ˮ ˣ˟ˣ ˟˸˩˟ˣ ˢ˲

.˶ˣ˲˧˷˪ ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˶ˣˬ˧˷˪ 

o   ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˞ˡˣˣ˪ ˸ˮˬ ˪˰ˣ ˢ˶˧˩˟ˢ ˢ˩˶˰ˢˢ ˨˧˪ˢ˸ˬ ˵˪˥˩ ˫˧˧ˬ˰˲ ˣ˩˶˰ˣˢ ˸ˣ˶˟˥ˬˢˬ ˫˧ˣ˯ˬ ˤˣ˥˞

 .˸ˣ˩˧˶˰ˬˢ ˭˧˟ ˢˢˣ˟ˠ 

2.3.2 ˸ˣ˧˲˴˸ ˸˪˧˯˲ 

 ˣ˧ˢ ˢ˪˧˯˲˪ ˸ˣ˟˧˯ˢ .˫˧ˣ˯ˬ ˭˥˟ˮ˪ ˣ˶˟˰ˣˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˪˩ ˨ˣ˸ˬ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˣ˪˯˲ˮ ˫˧˶˵ˬˢˬ ˵˪˥˟

 ,˰˴ˬ˞˟ ˢ˵˯˲ˣˢ ˣ˸˶˟˰ˢ˷ ˭˥˟ˬ ,(˸ˣˡˡˣ˟ ˸ˣ˧ˮ˷ ˢˬ˩ˬ ˶˸ˣ˧ ˪˷ ˢˠ˧˶˥) ˸˵˧ˣˡˬ ˞˪ ˭ˬˤ ˸ˡ˧ˡˬ ˪˷ˬ˪

  ˭˥˟ˬ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢ23    ˭˥˟ˬ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢˢ ˶˷˞˩15    ˪˷ ˢ˶˟˰ˢ ˨˪ˢˬ˟ ˨˷ˣˬˬ ˷˰˶ ,˰˴ˬ˞˟ ˢ˵˯˲ˣˢ

ˬ  ˸˧˸ˬ˞ˢ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˸˞ ˱˵˷ˬ ˣˮ˧˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˭ˣ˧˴ˢ˷ ˶ˣ˶˟ ˢ˧ˢ ˢ˪˞ ˫˧˶˵ˬ˟ .˧˸˰˧ˬ˷ ˡˣ˟˧˰ ˵ˡˣ˟ˢ ˭˥˟

  ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˪˩ ˣ˪˯˲ˮ (˸ˣ˶˟˰ˢˢ ˪˪˩ˬ ˤˣ˥˞ ˧˴˥˩) ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧˶˵ˬ˟ ,˭˩ ˣˬ˩ .˭˥˟ˮˢ ˪˷

  ˧˪˪˩ ˪˰ ˪˪˩ ˢ/ˡ˧˲˵ˢ ˞˪˷ ˸ˮ/˭˥ˣ˟) ˸ˮ/˭˥ˣ˟ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˢ˧ˣ˵˪ ˢ˶˟˰ˢ ˪˪ˠ˟ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ

  ˡˣ˰˧˸ ˶˯ˣ˥ ,˫˧˦˧˶˲ ˪˰ ˟ˣ˷ˬ ˭˸ˬ ˧˞ ,˭ˣ˧˪˰ ˪ˣ˟ˠˣ ˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˯ˣ˯˧˟ ˶˯ˣ˥ ˭ˣˠ˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢˢ

 ˭˥˟ˮ ˣ˧˲˪ ˰˟˴˞ ˪˪˩ ˰˟˵ˮ ,˱˯ˣˮ˟ .˶˵˥ˬ˟ ˫˸ˡˣ˟˰ ˸˞ ˣ˩˧˷ˬˢ ˞˪ ˢ˪˞˩ ˫˧ˮ˥ˣ˟ .(˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˪˷ ˭ˬ˧ˢˬ

.˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˡˣ˟˧˰˟ ˣ˪˪˩˧ ˞˪ ˣ˧ˮˣ˸ˮ ,˸ˣ˥˲ ˣ˞ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˸˧˴˥ˬ ˵˶ ˣ˪ ˣ˶˟˰ˣˢ˷ 
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 ˢˬ˧ˠˡˢ ˨˧˪ˢ 

ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬˣ ˶˵˥ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ 

  ˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮˠ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˢ˪˪˩ ˶˵˥ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞3ï6    ˡ˰ '˞ ˸ˣ˸˧˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˣ ˫˧ˮ˷˟"˧ ˧˶˟ˣˡ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ,

˵ ˪˰ ˢ˯˯˟˸ˢ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˶˲˯ ˧˸˟˟ˣ ˸˧˶˟˰ˣ  ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˣ ˸ˣ˸˧˩ ,˸ˣˡ˯ˣˬ ˧˴˟

 .˨ˣˮ˧˥ˢ 

 ˨ˣˮ˧˥˟ ˶˲˯ ˧˸˟˟ˣ ˫˧ˮˠ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˫˧ˡ˪˧ ˣ˪˪˩ˮ ,˶˵˥ˬˢ ˸ˣˬ˧˰˲ ˷ˣ˪˷˟ ,˸˧˶˵˧˰ˢ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟

˧˸˩˪ˬˬˢˣ ˧˸˩˪ˬˬˢ ˥ˣ˵˧˲˟ ,˪˧ˠ˶ˢ- ˶ˤˠˬˢˬ ˫˧ˡ˪˧ ˫ˠ ˱˯ˣˮ˟ ˣˬˠˡˮ ˸˧˷˧˪˷ˢˣ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧˰˲˟ .˧˸ˡ

  ˢˠ˷ˣˢ˷ ˢˬ˩˯ˢ˪ ˫˞˸ˢ˟) ˡ˟˪˟ ˧ˡˣ˯˧ˣ ˭ˠ ˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˪˪˩ ˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬˢ ˟˶˵˟ ˫ˠˡˬˢ .˧ˡ˶˥ˢ  ˧˟ˠ˪

 ˫ˠˡˬ .ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˸ˣ˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˫˧ˡ˪˧ ˫ˠ ˣˬˠˡˮ ˸˧˷˧˪˷ˢ ˢˬ˧˰˲˟ .(˶˵˥ˬ˟ ˢˤ ˶ˤˠˬ ˸ˣ˲˸˸˷ˢ

  .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˪˰ ˸ˣ˷˵ˬˢ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧ˣ˵˪ ˣ˪˞ ˫˧ˡ˪˧˪ ˭˩˷ ˫˴ˬˣ˴ˬ ˢ˧ˢ ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˪˧ 

 ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˫ˠ ˫˧˧˸ˮ˷ ˢˮˣˬ˷ ˶˲˯ ˧˸˟˟ˣ ,'ˣ ˡ˰ '˞ ˸ˣ˸˧˩ ˸ˣ˟˩˷˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˪˩ ˫ˠˡˬˢ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢˬ˧˰˲˟

ˣ 'ˤ ˸ˣ˸˧˩˟-  ˪˩˟ˣ ˪˧ˠˢ ˧˟˪˷ ˪˩˟ ˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ˣ ˫˧ˮˠ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˪˪˩ ˫ˠˡˬˢ ˸˧˷˧˪˷ˢˣ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧˰˲˟ .'˥

˧˰˲ ˪˩˟ ˧˩ ˦˪˥ˣˢ ˶˵˥ˬˢ ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟ ˪˷ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷ ˡˡˣ˰˪ ˸ˮˬ ˪˰ .ˢ˸˧˩ˢ ˸ˣ˟˩˷  ˫˧ˡ˪˧ ˣˬˠˡ˧ ˢˬ

 .˟"˴˧ˬˢ ˧˶˵˯˟ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˮ˷ ˢ˸ˣ˞˟ ˫˧˲˸˸˷ˬ ˞˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ 

˥ ˫˧˪ˣ˰ ,˫˧˪˷ˣ˶˧ ˥˶ˤˬ ˧˧˟˶˰ ˸˞ ˢ˪˪˩ ˞˪ ˶˵˥ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ,˫˧ˮ˷ ˷ˣ˪˷ ˡ˰ ˳˶˞˟ ˫˧˞˴ˬˮˢ ˫˧˷ˡ  

ˢ ˶˵˥ˬ˟ ˣ˲˸˸˷ˢ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˣ ,˸ˣ˥˲ ˣ˞ ˫˧ˡ˪˧ ˢ˰˟˶˞ ˫˰ ˫˧ˮ˦˵ ˫˧ˮˠ˳ˣ˪˥ . 

ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˦˧˷ 

 ˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟ˣ ˫˧ˮˠˣ ˶˲˯ ˧˸˟ ˣˬˠˡˮ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷˟ .˸˧˟˪˷ ˣˡ ˢˬ˧ˠˡ ˢ˸˧˧ˢ ˢˬ˧˰˲ ˪˩˟ ˸˧˶˵˧˰ˢ ˢˬ˧ˠˡˢ

 ,˸˧˸˦˧˷ ˸ˣ˟˩˷ ˸ˬ˧ˠˡ˟ ˣˬˠˡˮ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠˢ .˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˨ˣ˸˟ ˣ˞ ˭ˠˢ ˨ˣ˸˟ ˫˧ˡ˪˧ ˣˬˠˡˮ

   ˪ˡˣˠ˪ ˸˧˪˞ˮˣ˧˴˶ˣ˲ˣ˶˲ï   ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˶˲˯ˬ) ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˢ˟˩˷˪ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˶˲˯ˬ ˰˴ˣˬˬ ˣ˞ ˭ˠˢ ˧ˡ˪˧ ˶˲˯ˬ

 ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟\  .(˷ˡˣ˥ˣ ˢˮ˷) ˪˧ˠˣ ˶ˡˠˬ ˧˲˪ ˭ˣ˧ˬ ˢ˷˰ˮ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸ˣˬ˧ˠˡ˟ .(˸ˣ˟˩˷ ˶˲˯ˬ 

 ˷ˬ˥˟ ˡ˶˲ˮ˟ ˣ˰˴ˣ˟ ˫˧ˬˠˡˬˢ˸ˣ˧ˣ˪ˠˢ ˸ˣ˟˩˷ˢ  :˭˪ˢ˪˷ 
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 ˧ˮ˲ ˪˰ ˫˧˶ˤˣ˲ˬ ˣ˧ˢ ˫˧ˬˠˡˬˢ ,˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟˸ˣ˧ˣˬ˯ˢ ˸ˣ˟˩˷ˢ :˭˪ˢ˪˷ 

 

˧˲˶ˠˣ˞ˠ ˤˣ˥ˬ   

 (˶˲˯ ˧˸˟ ˸ˬ˧ˠˡ˪ ˵˶)ï 
 ˤ˩˶ˬ ,(ˢ˲˧˥ ˪˪ˣ˩) ˭ˣ˲˴
  ˫˧˪˷ˣ˶˧ ,˟˧˟˞ ˪˸ ˪˪ˣ˩)

.˫ˣ˶ˡˣ (˷"ˣ˧ˣ 

 

˧˸˶˟˥ ˰˵˶-˧˪˩˪˩  
 

˟˶ ˥ˣ˲˧˦ ˡˡˬ ˧˲˪-  ˧˟˪˷
  ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˧˶˲˯ ˸˧˟
 ˯"ˬ˪ ˪ˣ˩˷˞ ˣ˞ ˨ˣˮ˧˥ˢ
 :˸ˣˬ˶ ˷ˣ˪˷˟ ,˫˧ˮˠ˪
 .˨ˣˬˮˣ ,˧ˮˣˮ˧˟ ,ˢˣ˟ˠ 

˶˲˯ ˧˸˟˟ ˶ˡˠˬ   
 

˧˸˩˪ˬˬ ˥ˣ˵˧˲˟- ˧˸ˡï 
 ˪˷ ˫˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˟ˢ ˶ˣ˰˧˷

0 ï 

 
 

˭ˠ ˪˧ˠ   
 

  (˫˧ˮˠ ˸ˬ˧ˠˡ˪ ˵˶)
 ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˫˧ˮˠ3 ,

4 ,3+4  ,4+5  ,
3+4+5 ,5 x-5+6 . 

 

 

 ˫ ˠˡˬˢ 

  ˣˬˠˡˮ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢˬ˧˰˲˟50  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧˧ˡˣ˯˧ ˶˲˯ ˧˸˟-50    ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧˧ˡˣ˯˧ ˶˲˯ ˧˸˟

  ˢ˴ˣ˟˵˪ ˫˧˩˧˧˸˷ˬˢ1  ˟"˴˧ˬˢ ˪˷10  ˣˬˠˡˮ ˢ˪˧˥˸ ,ˡ˶˲ˮ˟ ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˪˩˟ .25   ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˶ˣ˟˰ ˶˲˯ ˧˸˟

'˞ï (ˢ˩ˣˮˬˢ ˸˶ˠ˯ˬˢˬ) ˣˬˠˡˮ ˨˩ ˶˥˞ˣ ,'ˠ25 'ˡ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˶ˣ˟˰ ˫˧˲˯ˣˮ ˶˲˯ ˧˸˟- .'ˣ 

  ˣˬˠˡˮ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩˟ ,˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟2  '˞ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˪˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ï  ˩"ˢ˯)  'ˠ150  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-150  

  ˣ˞ (˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ2   'ˡ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˪˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ï ˩"ˢ˯) 'ˣ150  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-150    ˸˞ˤ ,(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ

ˣ˧ˢ˧ ˣˬˠˡˮ˷ ˶˲˯ˢ ˧˸˟˟˷ ˢ˧ˢ ˱˯ˢ ˧˞ˮ˸ .˫ˠˡˮ ˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˢ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˸˧˩ˢ ˸˴ˣ˟˵˪ ˫˞˸ˢ˟   ˢ˸˧˩ ˪˩˟

  ˪˷ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ4    ˣˬˠˡˮ ,˱˯ˣˮ˟ .(˨˶ˣ˴ˢ ˢ˶˵ˬ˟ ˫˧˲˧˪˥ˬ ˣ˧ˢ˧˷ ˸ˮˬ ˪˰) ˰˴ˣˬˬ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸2   ˪˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸

'ˤ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡï  ˩"ˢ˯) ˫˧˧˸ˮ˷ ˢˮˣˬ˷ ˶˲˯ ˧˸˟˟ '˥20  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-20   ˢˬ˧˰˲˟ ,˩"ˢ˯ .(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ

 ˣˬˠˡˮ ˢˮˣ˷˞˶ˢ640  .'˥ ˡ˰ '˞ ˸ˣ˸˧˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ 

  '˞ ˸ˣ˸˧˩ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸ˬ˧ˠˡ˪ ˱˯ˣˮ˟ ˸˧˷˧˪˷ˢˣ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧˰˲˟ï    ˨˩ ˫ˠˡˬˢ ˟˥˶ˣˢ ,˪˧˰˪ ˶˞ˣ˸ˬ˩ '˥

'˦ ˸ˣ˸˧˩ ˧ˡ˪˧ˣ ˫˧ˮˠ ˧ˡ˪˧ ˪ˣ˪˩˧˷ï˟"˧ :˭˪ˢ˪ ˦˶ˣ˲ˬ˩ , 

  ˢ˴ˣ˟˵˟ :˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˸˷˪ ˣ˵˪ˣ˥ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˧ˮˠ1    ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˫˧ˮˠ ˣ˪˪˩ˮ3,4,3+4,4+5,3+4+5  ˢ˴ˣ˟˵˟ˣ ;2  

  ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˫˧ˮˠ ˣ˪˪˩ˮ5,5+611  ˣˬˠˡˮ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˢˬ˧˰˲˟ .50  ˶ˤˠˬ ˪˩˟ˣ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ˫˧ˮˠ-  ˩"ˢ˯) ˢ˲˷

200    ˢ˴ˣ˟˵˟ .(˫˧ˮˠ1    ˣˬˠˡˮ2    ˢ˴ˣ˟˵˟ˣ ˭ˠ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧2    ˣˬˠˡˮ4    ˩"ˢ˯) ˭ˠ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧600   ˢˬ˧˰˲˟ .(˫˧ˡ˪˧

 ˣˬˠˡˮ ˸˧˷˧˪˷ˢ50  ˢ˴ˣ˟˵˟ ˫˧ˮˠ1 x-25  ˢ˴ˣ˟˵˟2 ˶ˤˠˬ ˪˩˟- ˩"ˢ˯) ˢ˲˷150  ˣ˪˪˩ˮ ˱˯ˣˮ˟ .(˫˧ˮˠ25 

ˠˬˢˬ ˫˧ˮˠ) ˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤ15    ˢ˴ˣ˟˵ˬ1  -x10    ˢ˴ˣ˟˵ˬ2  ˣˬˠˡˮ ˣˤ ˢˬ˧˰˲˟ .(4    ˸ˣ˪˸ ˞˪˪ ˭ˠ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧

  ˩"ˢ˯) ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˟175  ˣ ˫˧ˮˠ-700    ˣˬˠˡˮ ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˧˸˷˟ ˩"ˢ˯ .(ˢ˲˷ˢ ˧˶ˤˠˬ ˧ˮ˷˟ ˫˧ˡ˪˧1,300   ˧ˡ˪˧

 ˧˪˧ˠ˟ ˭ˠ6-3 . 

 
10  ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˪˪˩ ˸˞ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˭ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˣ˪˷˪ ˪˞˶˷˧˟ ˟"˦˥ˣ ˫˧˧ˡˣ˯˧ˢ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˪˩ ˣ˵˪ˣ˥ ˫˧ˮ˷ ˭˸ˣ˞˟˧  ˢˮ˥˟ˮ ˢˮ˷ ˪˩˟ .ˢ

  ˭ˢ˷ ˰ˣˡ˧ ˧˩ ˞ˣˢ ˟"˴˧ˬˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˭ˣ˶˸˧ˢ .˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˪˩ ˣˮ˥˟ˮ ˫˧ˮ˷ ˷ˣ˪˷ ˪˷ ˶ˣˤ˥ˬ˟ ,˨˩ .˟"˴˧ˬˢ ˧˶˵˯ˣ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸˥˞ ˢ˴ˣ˟˵
˧˯˪˩ˣ˞ˢ ˪˪˩ ˸˞ ˸ˣˠ˴˧˧ˬ˧  ˫˧ˮ˥˟ˮ˷ ˶˲˯ ˧˸˟ ˭ˣ˥˟˪ ˞˪˷ ˢ˦˪˥ˢ ˢ˪˟˵˸ˢ ˣ˪˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˯˧˯˟ ˪˰ ,˭˩ ˣˬ˩ .˷ˡ˥ ˫ˠˡˬ ˸ˣˮ˟˪ ˨˶ˣ˴ ˭˧˞ˣ ˢ
 .˟"˴˧ˬ˟ ˢˮ˷ ˢ˸ˣ˞˟ 

11  ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮˠ3ï6  .˸ˣ˴ˣ˟˵ˢˬ ˸˥˞˪ ˧˶˵ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˴˵ˣˢ 
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'˞ ˸ˣ˸˧˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸ˬ˧ˠˡ˟ï˟"˧  ˢ˴ˣ˟˵˪ ˨˧˧˸˷ˬˢ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩ ˠˣˣ˯ ˢ˪˧˥˸ ,2    ˢˬ˧˰˲˟ ˟"˴˧ˬˢ ˪˷

  ˢ˴ˣ˟˵˪ ˣ˞ ˢ˧˧ˮ˷ˢ3   ˸ˣˬ˧˧˵ˢ ˸ˣ˸˧˩ˢ ˥ˣˣ˦ ˧˲˪ ˫˧ˮ˟ˬ ˢ˷˧˷ˬ ˡ˥˞˪ ,˸˧˷˧˪˷ˢ ˢˬ˧˰˲˟ ˟"˴˧ˬˢ ˪˷

:ˣ˟ 

 

 

 

 

 

 

  .ˣ˟ ˸ˣˬ˧˧˵ˢ ˸ˣ˸˧˩ˢ ˧˲ ˪˰ ˫˧ˮ˟ˬˢ ˡ˥˞˪ ˣ˩˧ˣ˷ ˣ˪˪ˢ ˫˧ˮ˟ˬˢˬ ˡ˥˞˪ ˫˧˩˧˧˷ ˣ˧ˢ ˞˪˷ ˸ˣˡ˯ˣˬ ,˪˷ˬ˪

'˞ ˢ˸˧˩ ˸ˣˠ˶ˡ ˫˰ ˶˲˯ ˸˧˟-'˞ ˣˬ˩ ˢˬˣˡ ˢˮ˟ˬ˪ ˠˣˣ˯ '˦ ï.ˢˬˣˡ˩ˣ '˥   

  ,˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˪˰ ˯ˬˣ˰ ˶ˣ˴˧˪ ˞˪ ˧ˡ˩  ˣˬˠˡˮ  :ˡ˟˪˟ ˸ˣ˸˧˩ˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˰˟˶˞ˬ ˸˥˞ˬ ˫˧ˡ˪˧ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩˟1  (

'˞ï  ;'ˠ2'ˡ (ï  ;'ˣ3 'ˤ (ïˣ ;'˦-4 '˧ (ï  ˢ˸˧˩ˢ ˸ˣ˟˩˷ ˥ˣˣ˦ ˧˲ ˪˰ ˫˧ˮ˟ˬ ˢ˷˧˷ˬ ˡ˥˞˪ ˠˣˣ˯ ˡ˯ˣˬ ˪˩ ,ˣˮ˧˧ˢˡ .˟"˧

 ˶˲˯ ˧˸˟ ,˪˷ˬ˪ ˨˩ .ˢˣˣ˷ ˸ˣ˶˟˸˯ˢ˟ ˸ˣ˧˦ˮˣˣ˪˶ˢ ˸ˣ˸˧˩ˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˬ ˸˥˞˪ ˧˞˶˵˞ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˴˵ˣˢˣ ˣ˪˷

'˞ ˢˮ˟ˬ˟ï'˞ ˸ˣ˸˧˩ ˸˴ˣ˟˵˪ ˣ˴˵ˣˢ 'ˣ-'ˡ ˣ˞ 'ˠ-  ˪˷ ˸ˣ˶˟˸˯ˢ˟ 'ˣ1/2'˞ ˢˮ˟ˬ˟ ˶˲˯ ˧˸˟ .-  ˸˴ˣ˟˵˪ ˣ˴˵ˣˢ '˥

'˞ ˸ˣ˸˧˩ï'ˡ ,'ˠï 'ˤ ,'ˣï  ˸ˣ˶˟˸˯ˢ˟ '˦1/3'ˤ ˶˲˯ ˧˸˟ ,ï'ˤ ˸ˣ˸˧˩ ˸˴ˣ˟˵˪ ˣ˴˵ˣˢ ˟"˧ï'˧ ˣ˞ '˦ï ˟"˧

  ˸ˣ˶˟˸˯ˢ˟1/2˞˪ ˶ˡˠˣˢ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩˪ ˨˧˪ˢ˸ˢ ˫ˣ˸˟˷ ˨˩ .  ˸˶ˠ˯ˬ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˨˧˧˷ ˞ˣˢ ˸ˣ˸˧˩ ˸˴ˣ˟˵ ˣˤ˧

.ˢˬ˧ˠˡˢ 

˸˧˷˧˪˷ˢˣ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧˰˲˟    ˩"ˢ˯ ˣˬˠˡˮ273  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˶˲˯ ˧˸˟-237   ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˶˲˯ ˧˸˟

  ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˫˧˩˧˧˸˷ˬˢ2  ˣ (ˢ˧˧ˮ˷˟ ˢˬ˧˰˲˟)-3    ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢˬ˧˰˲˟ ˶˷˞˩ ,˟"˴˧ˬˢ ˪˷ (˸˧˷˧˪˷ˢ ˢˬ˧˰˲˟)

20    ˣˬˠˡˮ ,˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟ .˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬˢˬ ˣ˧ˢ ˶˲˯ ˧˸˟2  '˞ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ïˬ 'ˠ-142   ˶˲˯ ˧˸˟

  ˩"ˢ˯)480   ˟ ˰ ˧˶˟ˣˡˣ ˸˧˶-372    ;(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ2  'ˡ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ïˬ 'ˣ-132   ˫˧˶˥˞ ˶˲˯ ˧˸˟

  ˩"ˢ˯)450  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-342    ;(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ2  'ˤ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ïˬ '˦-118    ˫˧˶˥˞ ˶˲˯ ˧˸˟

  ˩"ˢ˯)354   x  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-354  ˣ ;(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ-2  '˧ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ï"˧ ˟ -ˬ118   ˫˧˶˥˞ ˶˲˯ ˧˸˟

  ˩"ˢ˯)354  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-354    ˱˯ˢ ˧˞ˮ˸ ,˭˞˩ ˫ˠ .(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ  ˣ˧ˢ4    ˸ˣ˟˩˷˟ ˢ˸˧˩ ˪˩˟ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˫˧ˡ˪˧

  .ˣˬˠˡˮ˷ ˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˣˬˠˡˮ˷ ˢ˸˧˩ˢ  ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˧˸˷˟ ,˩"ˢ˯  ˣˬˠˡˮ ˢ˪˞ˢ3,060    ˡ˰ '˞ ˸ˣ˸˧˩ ˧ˡ˪˧˟"˧ .

 ˣˬˠˡˮ ˡ˥˧ ˫ˠ ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˷ˣ˪˷˟3,700 '˞ ˸ˣ˸˧˩ ˧ˡ˪˧ï˟"˧. 

  

1 
 ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟
˼˞ ˸ˣ˸˧˩-˼x 

2 
 ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟
˼˞ ˸ˣ˸˧˩-˼˥ 

3 
 ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟

 ˸ˣ˸˧˩ˤ˼-˼˦ 

4 
 ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟

 ˸ˣ˸˧˩˼˦-˼˟˧ 

5 
 ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟

 ˸ˣ˸˧˩˼˦-˼˟˧ 

6 
 ˫˰ ˶˲˯ ˧˸˟

 ˸ˣ˸˧˩˼˧-˼˟˧ 
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 l ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸ˬ˧ˠˡ 

  ˪˷ ˢˬ˧ˠˡ ˢ˰˴ˣ˟ ˸˧˷˧˪˷ˢ ˢˬ˧˰˲˟200  .ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟ˬ ˫˧ˡ˪˧    ˢ˪˪˩ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞

  ˫˧ˡ˪˧  ˣ˧ˢ˷  ˪˧ˠ˪ ˸˥˸ˬ18.5    ˶˞ˣˮ˧˟2019    ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟˟˷  ˸ˣ˥˲˪ ˫ˢ˟10   ˸ˣ˸˧˩ˣ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸

˫ˤ˧˦ˣ˞ˢ ˱˴˶ ,(˧˸˧˧˰˟ ˟˶) ˟"˶ ˢˡ˧ˬ˪ ˧˧ˣ˵˧˪ ,ˢ˪˵ ˸˧˪˩˷ ˸ˣ˪˟ˠˣˬ :˫˧˞˟ˢ ˫˧ˠˣ˯ˢˬ-ASD  ,˧˪ˣ˟ˠ ˪˩˷ˬ ,

  ˫˧ˠˣ˯ˢˬ ˸ˣ˸˧˩ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬˬ ˣ˞˴˧ .ˢ˲˷ ˧˟˩ˣ˰ˬ ,˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˧˟˩ˣ˰ˬ ,˸ˣ˧˷˲ˮ ˸ˣ˰˶˲ˢ ,˶ˣ˟˧ˡ ˧˧ˣ˵˧˪

:˫˧˞˟ˢ ˥/ˢ˰˧ˬ˷˟  ˸ˣ˪˟ˠˣˬ˧ ˸ˣ˰˶˲ˢ  ,˸˧ˮˣˮ˧˟  ˸˧˪˩˷  ˸ˣ˪˟ˠˣˬ  ,˭ˣ˶ˣˣ˧˰/ˢ˧˧˞˶˟  ˸ˣ˪˟ˠˣˬ  ,˸ˣ˷˶

 ,˸ˣ˷˵ ˸ˣ˧˷ˠ˶/˸ˣ˧˸ˣˠˢˮ˸ˢCP .ˢ˷˵ ˸˧˪˩˷ ˸ˣ˪˟ˠˣˬˣ ˸ˣ˷˵ ˸ˣ˧ˤ˧˲ ˸ˣ˧ˣ˩ˮˣ 

 x ˡ ˢˬ˧ˠˡ ,˶ˬˣ˪˩ .˪˧ˠ˶ˢ ˨ˣˮ˧˥˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸ˬ˧ˠˡ˪ ˢˬˣˡ˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸ˬ˧ˠˡ-

 ˣˬˠˡˮ .ˣˬˠˡˮ˷ ˶˲˯ˢ ˧˸˟ ˨ˣ˸˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸ˬ˧ˠˡˣ ˶˲˯ ˧˸˟ ˸ˬ˧ˠˡ :˸˧˟˪˷10  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˶˲˯ ˧˸˟ ï  

8    ,˧˸˩˪ˬˬ ˥ˣ˵˧˲˟2  ˧˸˩˪ˬˬ ˥ˣ˵˧˲˟-ˣ ˧˸ˡ-10    ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˶˲˯ ˧˸˟ï  5   l ˟ + ˧˟˶˰ˢ ˶ˤˠˬ˟ ,˭ˣ˲˴ ˧˞ˣ

2  ˣ ,˧ˤˣ˶ˡˢ ˶ˤˠˬ˟-3    ˷ˬ˥ˬ ˸˥˞ ˪˩˟ .˫ˣ˶ˡ˟ ˧˞ˣˡ˟ˢ ˶ˤˠˬ˟  ˸ˣ˟˩˷ˢ  ˸ˣ˧ˣ˪ˠˢ  ˣˬˠˡˮ ˢˬ˧ˠˡ˟ ˶˲˯ˢ ˧˸˟

  ˶˲˯ˬ˪ ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ˣ˲ˣ˶˲ ˸˧˸˦˧˷ˢ˧˸˶˟˥ ˰˵˶ ˫˰ ˶˲˯ ˸˧˟˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ -  .ˢ˧ˣˬ˯ ˢ˟˩˷˩ ˧˶˲˯ ˸˧˟ ˧˪˩˪˩

  ˣˬˠˡˮ ˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟10  ) ˫ˠˡˮ˷ ˶˲˯ ˸˧˟ ˪˩˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸200  ˡˠˬ ˫˰ (˩"ˢ˯ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸  ˸ˣ˟˩˷˩ ˪˧ˠˣ ˶

.˧˞˶˵˞ ˶˲˯ˬ ˧˲˪ ˭ˣ˧ˬˣ ,˸ˣ˧ˣˬ˯ˢ 

 ˸ ˣ˪˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ˭˲ˣ˞ ˶ˣ˞˧˸ 

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˷ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˪˪˩ ˸˞ ˸ˣˠ˴˧˧ˬ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˧˩ ˥˧˦˟ˢ˪ ˧ˡ˩

 ˧˶ˤˠˬ ˶ˣ˟˰ .˧˲ˣ˯ˢ ˫ˠˡˬˢ ˪˷ ˸ˣ˟˩˷˟ ˭ˣˤ˧˞ ˶˯ˣ˥˪ ˫˧ˮˣ˵˧˸ ˰˴˟˪ ˸ˮˬ ˪˰ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥ ,˸˧˟˶˰ˣ

 x  ,˶ˡˠˬ ,˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥ ,˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶˲˯ˬ ˫˰ ˫˧˪ˣˡˠˢ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ  ˰˵˶

˧˸˶˟˥-  ˣ˟˷ˣ˥ ,˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˸˧˯˥˧ ˫˧ˮ˦˵ ˫˧˶˲˯ˬ ˫˰ ˫˧ˮ˦˵ˢ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˧˶ˤˠˬ ˶ˣ˟˰ .˧˷˧˞ ˧˪˩˪˩

 .˭˪ˢ˪ ˦˶ˣ˲ˬ˩ ˫˧ˡ˶˲ˮ ˸ˣ˪˵˷ˬ˥ˣ˪ 1  ˸ˣ˪˵˷ˬˢ ˸˞ ˦˶˲ˬ˫˧˧˲ˣ˯ˢ. 

˧˲ˣ˯ˢ ˸ˣ˪˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥˸ˣ :˞˟ˢ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˷˰ˮ 

1.   ˧˸˩˪ˬˬ ˥ˣ˵˧˲˟ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠ˟ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˨˯ ˟˷ˣ˥˧˸˩˪ˬˬˣ- ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˧˸ˡ

) ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ,(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ)2.75ï5.75 ,5.75 ï8.75  ,8.75 ï12.75 ,12.75 ï15.75  ,

-x15.75ï19.75˧˸˶˟˥ ˰˵˶ˣ ,˶ˡˠˬ ,(- .(˨ˣˬˮˣ ˢˣ˟ˠ) ˧˷˧˞ ˧˪˩˪˩ 

 

2. ˧˸˩˪ˬˬˣ ˧˸˩˪ˬˬ ˥ˣ˵˧˲˟ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠ˟ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˨˯ ˟˷ˣ˥-  ˧˸ˡ

  ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸ˮ˷˟2019  ) ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ,(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ) ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˧˲˪2.75ï5.75  ,5.75 ï

8.75  ,8.75ï12.75  ,12.75ï15.75ˣ ,-15.75ï19.75˧˸˶˟˥ ˰˵˶ˣ ,˶ˡˠˬ ,(-ˢˣ˟ˠ) ˧˷˧˞  ˧˪˩˪˩ 

 .(˨ˣˬˮˣ 

 

3. ˧˸˶˟˥ ˰˵˶ˣ ,˶ˡˠˬ ,˪˧ˠ ,ˢ˲˷ ˶ˤˠˬ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˪ ˪˵˷ˬˢ ˟˷ˣ˥-  ˧ˡ˧ ˪˰ ˧˷˧˞ ˧˪˩˪˩ ˫ˣ˩˯ˢ ˢ˵ˣ˪˥

 ˱˧˰˯˟2  ˱˧˰˯˟ ˫ˣ˩˯˟1. 
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4. ˵˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥ˣˣ ˫˧ˮˠ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˶ˣ˟˰ ˫˧ˡ˶˲ˮ ˸ˣ˪˟  ˭ˣˣ˧˩ˬ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ˣ ˧ˡ˶˥ ˥ˣ˵˧˲˟ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟

˧˸˶˟˥ ˰˵˶ˣ ,˶ˡˠˬ ,˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˸ˣ˥˲ ˢ˟˶ˢ ˣ˧ˢˣ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˫˧ˠ˴˧˧ˬ ˫ˢ˷-

 .˧˪˩˪˩ 

i. ) ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˪ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥ ˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬ˟ ˫˧ˡ˪˧˪2.75ï7.75  ,7.75ï10.75  ,10.75ï13.75  (

 ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸ˮ˷˟ ˫˧˧ˡ˶˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ˣ ˫˧ˮˠ˟ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˫ˣ˩˯ ˪˷ ˢ˵ˣ˪˥ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶ˡˠˬˣ

2019   .˨˸˥ ˪˩˟ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˫ˣ˩˯˟ 

ii.   ˧˸˟˟ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˫ˣ˩˯ ˪˷ ˢ˵ˣ˪˥ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˡ˪˧˪

 ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸ˮ˷˟ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯2019 .˨˸˥ ˪˩˟ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˫ˣ˩˯˟ 
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 ˥ˣ˪1: ˵˷ˬˣˬ˶ˣ ,˶ˡˠˬ ,˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ,˶˲˯ ˸˧˟ ˥ˣ˵˧˲ ,˨ˣˮ˧˥ ˡ˯ˣˬ ˠˣ˯ ˧˲˪ ˸ˣ˪ sˣ˧˴ˣ˯-  
   s ˲˷ˢ ˧˶ˤˠˬ  ˧ˮ˷˟ ,˸˧ˬˣˮˣ˵˞ 

 

ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˪˧ˠ  ˶ ˡˠˬ  ˣ˧˴ˣ˯
 ˧ ˷˧˞ 

 ˪ ˵˷ˬ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˪ ˵˷ˬ 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˶˲˯ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠ
˫˧˪˧ˠ˶ 

  ˧˸˩˪ˬˬ ˥ˣ˵˧˲)
 (˧˸ˡ ˧˸˩˪ˬˬˣ 

[5.75 - 2.75)  ˶ ˩ˤ  s ˣ˟ˠ 1249.9245 223.9868 

[5.75 - 2.75)  s ˟˵ˮ  s ˣ˟ˠ 1300.4400 246.8060 

[5.75 - 2.75)  ˶ ˩ˤ ˨ˣˬˮ 596.0222 222.3600 

[5.75 - 2.75)  s ˟˵ˮ ˨ˣˬˮ 523.4175 243.6023 

[8.75 - 5.75)  ˶ ˩ˤ  s ˣ˟ˠ 886.2875 176.3846 

[8.75 - 5.75)  s ˟˵ˮ  s ˣ˟ˠ 813.3765 170.5833 

[8.75 - 5.75)  ˶ ˩ˤ ˨ˣˬˮ 493.1439 204.1017 

[8.75 - 5.75)  s ˟˵ˮ ˨ˣˬˮ 449.9718 201.5478 

[12.75 - 8.75)  ˶ ˩ˤ  s ˣ˟ˠ 706.1151 193.0977 

[12.75 - 8.75)  s ˟˵ˮ  s ˣ˟ˠ 702.3111 218.0067 

[12.75 - 8.75)  ˶ ˩ˤ ˨ˣˬˮ 611.1885 331.6322 

[12.75 - 8.75)  s ˟˵ˮ ˨ˣˬˮ 624.3017 388.7324 

[15.75 - 12.75)  ˶ ˩ˤ  s ˣ˟ˠ 675.1122 192.7863 

[15.75 - 12.75)  s ˟˵ˮ  s ˣ˟ˠ 650.3367 183.1833 

[15.75 - 112.75)  ˶ ˩ˤ ˨ˣˬˮ 821.9063 520.1333 

[15.75 - 12.75)  s ˟˵ˮ ˨ˣˬˮ 835.0484 627.1622 

[19.75 - 15.75)  ˶ ˩ˤ  s ˣ˟ˠ 739.7647 275.3667 

[19.75 - 15.75)  s ˟˵ˮ  s ˣ˟ˠ 722.0149 209.8434 

[19.75 - 15.75)  ˶ ˩ˤ ˨ˣˬˮ 984.9767 457.1944 

[19.75  15.75)  s ˟˵ˮ ˨ˣˬˮ 844.4694 434.4524 

 ˶˲˯ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠ
 (˧ˡ˶˥ ˥ˣ˵˧˲) 

[7.75 - 2.75)  ˶ ˩ˤ - 2380.9429 - 

[7.75 - 2.75)  s ˟˵ˮ - 1268.6825 - 

[10.75 - 7.75)  ˶ ˩ˤ - 1910.5600 - 

[10.75 - 7.75)  s ˟˵ˮ - 728.9841 - 

[13.75 - 10.75) ˢ˟˵ˮ + ˶˩ˤ - 2102.2821 - 

 ˬ "ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟ - - - 692.3721 151.8182 
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˪˰ˣ˲˟ ˫ˠˡˬˢ ˶ˣ˞˧˸ 

  ˧ˮ˧˧˲˞ˬ˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˸˞ ˫˧˶˞˸ˬ ˭˪ˢ˪˷ ˸ˣ˥ˣ˪ˢ  ˪˷ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ

 ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸ˮ˷˟2019   ˞˧ˢ˷ .˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˸ˬ˩˯ˬˢˣ ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢˮ˷ˢ 

 ˫ ˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠ ˧ˡ˧ˬ˪˸ 

  ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞˷ ˧˲˩˸ˣ˥ˣ˪˟  2ï6 ˪˷ ˫ˠˡˬ˟ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˟˩˷ˢ ˪˷ ˫˧˶ˣ˰˧˷ˢ ˭˧˟ ˢˢˣ˟ˠ ˢˬ˞˸ˢ ˷˧ ,

  ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ˣ ˫˧ˮˠ ˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ˧˶ˣ˰˧˷˪ ˫  ˫˧ˮ˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ˣ ˫˧ˡ˶˥ ˪˷ ˫˧ˮ˦˵ ˫˧˶ˣ˰˧˷ ˦˰ˬ˪ ,ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟

)˸ˣ˥ˣ˪ 2 x-4) ˫ˣ˶ˡ ˧˞ˣˡ˟ˣ (˥ˣ˪ 2(  ˯˥˧˟ ˫ˢ˧˶ˣ˰˧˷˪ .ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 

 ˥ˣ˪2: s˧˶˲˯ˬ x˫ˢ˧ˤˣ˥˞˪˷ ˫ s ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮï    
 ˥ ˣ˵˧˲ˣ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ 

 s ˴ˣ˟˵   ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞ s  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˧ ˸˩˪ˬˬ 1320 65.3% 59.9% 55.1% 

˧˸˩˪ˬˬ- ˧ ˸ˡ 476 23.6% 19.7% 19.2% 

 ˧ ˡ˶˥ 225 11.1% 20.3% 25.7% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˨˯ 2021 100.0% 100.0% 100.0% 

˭ˣ˲˴ ˧˞ˣˡ˟ˣ ,˧˯˵˶'˴ ,˧˟˶˰ 1364 73.8% 72.0% 69.8% 

˧ˤˣ˶ˡ 189 10.2% 10.0% 8.8% 

 ˫ ˣ˶ˡ ˧˞ˣˡ˟ 294 15.9% 18.0% 21.4% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˨˯ 1847 100.0% 100.0% 100.0% 

 

 ˥ˣ˪3:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ï    
 ˶ ˡˠˬˣ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ 

 s ˴ˣ˟˵  ˶ ˡˠˬ   ˶˲˯ˬ s˫˧ˮ˥˟ˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞ s  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 955 47.3% 48.9% 50.5% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˣˮ˟ 1066 52.7% 51.1% 49.5% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 943 51.1% 50.3% 50.3% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˣˮ˟ 904 48.9% 49.7% 49.7% 

 ˥ˣ˪4:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮï  
˥ˣ˵˧˲ ,˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟  ˶ ˡˠˬˣ 
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 s ˴ˣ˟˵ 

˫˧ˮ˟ ˸ˣˮ˟ 

  ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
 s  ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

  ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
 s  ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˬ "ˬ 655 49.6% 50.6% 51.0% 665 50.4% 49.4% 49.0% 

ˡ"ˬ 234 49.2% 50.5% 49.6% 242 50.8% 49.5% 50.4% 

 ˧ ˡ˶˥ 66 29.3% 42.4% 50.1% 159 70.7% 57.6% 49.9% 

  ,˧˟˶˰
  ,˧˯˵˶'˴

˭ˣ˲˴ ˧˞ˣˡ˟ˣ 694 50.9% 50.4% 50.2% 670 49.1% 49.6% 49.8% 

˧ˤˣ˶ˡ 99 52.4% 50.2% 50.8% 90 47.6% 49.8% 49.2% 

 ˫ ˣ˶ˡ ˧˞ˣˡ˟ 150 51.0% 50.0% 50.7% 144 49.0% 50.0% 49.3% 

  

 ˥ˣ˪5:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ   ï    
 ˟ ˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬˣ ˪˧ˠ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ 

  ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˧˶˟ˣˡ ˸ ˧˟˶˰ 

 ˪ ˧ˠ  ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
 (˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞ˢ  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
 (˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
ˢ ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

< 4.75 150 7.4% 9.3% 12.4% 167 9.0% 8.6% 10.7% 

[4.75 - 5.75)   185 9.2% 11.2% 7.3% 164 8.9% 8.5% 6.4% 

[5.75 - 6.75) 169 8.4% 8.3% 7.2% 184 10.0% 7.7% 6.6% 

[6.75 - 7.75) 190 9.4% 9.7% 7.3% 157 8.5% 6.5% 6.9% 

[7.75 - 8.75) 168 8.3% 7.5% 7.2% 154 8.3% 6.4% 7.0% 

[8.75 - 9.75) 148 7.3% 6.5% 7.1% 130 7.0% 7.4% 6.9% 

[9.75 - 10.75) 161 8.0% 7.2% 6.8% 118 6.4% 6.3% 6.8% 

[10.75 - 11.75) 147 7.3% 7.2% 6.6% 129 7.0% 7.6% 6.8% 

[11.75 - 12.75) 152 7.5% 7.9% 6.3% 104 5.6% 5.8% 6.6% 

[12.75 - 13.75) 124 6.1% 5.6% 6.1% 133 7.2% 7.9% 6.8% 

[13.75 - 14.75) 109 5.4% 4.8% 6.0% 113 6.1% 7.4% 6.7% 

[14.75 - 16.75) 178 8.8% 8.2% 11.7% 170 9.2% 11.5% 13.2% 

16.75 + 140 6.9% 6.7% 7.9% 124 6.7% 8.5% 8.7% 

 ˩ "ˢ˯ 2021 100.0% 100.0% 100.0% 1847 100.0% 100.0% 100.0% 
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 ˥ˣ˪6:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ï  
 ˟ ˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬˣ ˢ˸˧˩ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟ 

  ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

ˢ˸˧˩  ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
 (˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
ˢ ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
 (˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞ˢ  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

˭ˠ 433 21.4% 25.1% 22.9% 444 24.0% 21.8% 19.3% 

˞ 160 7.9% 8.1% 7.3% 138 7.5% 5.8% 7.0% 

˟ 177 8.8% 8.5% 7.3% 152 8.2% 6.3% 7.0% 

ˠ 174 8.6% 8.0% 7.2% 153 8.3% 7.4% 6.9% 

ˡ 166 8.2% 7.3% 6.9% 124 8.3% 6.8% 6.9% 

ˢ 153 7.6% 7.4% 6.9% 129 7.0% 7.3% 7.0% 

ˣ 153 7.6% 8.1% 6.4% 118 6.4% 6.8% 6.6% 

ˤ 111 5.5% 4.9% 6.2% 105 5.7% 6.7% 6.6% 

˥ 113 5.6% 4.9% 6.1% 110 6.0% 6.4% 6.9% 

˦ 108 5.3% 4.8% 5.9% 108 5.9% 6.6% 6.6% 

˧ 83 4.1% 3.9% 6.0% 76 4.1% 5.2% 6.8% 

˞˧ 96 4.8% 4.6% 5.6% 96 5.2% 6.6% 6.3% 

˟˧ 94 4.7% 4.5% 5.2% 94 5.1% 6.4% 6.2% 

 ˩ "ˢ˯ 2021 100.0% 100.0% 100.0% 1847 100.0% 100.0% 100.0% 

 

 ˫ ˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˪˷ ˸ˣ˸˧˩ ˧ˡ˧ˬ˪˸ˣ ˫˧˟˪ˣ˷ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ 

-˩2%-3%  '˞ ˸ˣ˸˧˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢˬï˟"˧   ˬ "ˮ˥ ˸ˣ˸˧˩˟ ˣˡˬ˪  )2.9%    ,˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ2.3%  (˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ .  

  ) ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˶ˣ˰˧˷˪ ˢˬˣˡ ˢˤ ˶ˣ˰˧˷2.1%  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ-2.0%  ˩ .(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ-  1%  -  3%  

) ˫˧˟˪ˣ˷ˬ ˣ˧ˢ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢˬ3%    ,˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ0.05%    .(˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞˷ ˧˲˩

˸ˣ˥ˣ˪˟  7ï14 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˟ˣ˶ˣ ,ˡ"ˬˬˣ ˬ"ˬ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˣˡˬ˪ ˫˧˟˪ˣ˷ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˟ˣ˶ ,

 ) ˟"˶ ˢˡ˧ˬ˪ ˧˧ˣ˵˧˪ ˪˷ ˸ˣ˸˧˩˟ ˣˡˬ˪ ˬ"ˮ˥ ˸ˣ˸˧˩˟˥ˣ˪ 14  ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˣ˞ (˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ) ˬ"ˬ ˶˲˯ ˧˸˟˟ (

 ) ˭ˣ˲˴˟ ˫˧˞ˣˡ˟ ˶˲˯ ˧˸˟ ˪˪ˣ˩ ˧˟˶˰ˢ ˶ˤˠˬˢ ˪˷˸ˣ˥ˣ˪ 7 x-11 .( 
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 ˥ˣ˪7:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮï   ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧˟˪ˣ˷ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ 
 ˥ˣ˵˧˲ˣ ˶ˤˠˬ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ 

 s ˴ˣ˟˵   ˶˲˯ˬ s˫˧ˮ˥˟ˮ  ˤˣ˥˞˫˧ˮ˥˟ˮˢ (˪˪˵ˣ˷ˬ) ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞ 

 ˬ "ˬ 36 51.4% 45.7% 

 l "ˬˬ 22 31.4% 29.8% 

 ˧ ˡ˶˥ 12 17.1% 24.5% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˩"ˢ˯ 70 100.0% 100.0% 

˭ˣ˲˴ ˧˞ˣˡ˟ˣ ,˧˯˵˶'˴ ,˧˟˶˰ 6 60.0% 65.2% 

˧ˤˣ˶ˡ 0 0.0% 0.0% 

 ˫ ˣ˶ˡ ˧˞ˣˡ˟ 4 40.0% 34.8% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˩"ˢ˯ 10 100.0% 100.0% 

 

 

 ˥ˣ˪8:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˪˰ˣ˲˟ï  ˫ ˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧˟˪ˣ˷ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ 
   ˶ ˡˠˬˣ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ 

 s ˴ˣ˟˵  ˶ ˡˠˬ   ˶˲˯ˬ s˫˧ˮ˥˟ˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞ (˪˪˵ˣ˷ˬ) ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 33 47.1% 43.0% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˣˮ˟ 37 52.9% 57.0% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 3 30.0% 23.9% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˣˮ˟ 7 70.0% 76.1% 

 
  



 

 30 

 ˥ˣ˪9:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮï   ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧˟˪ˣ˷ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ 
 ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬˣ ˪˧ˠ ˧˲˪ 

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

˪˧ˠ   ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

  ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

< 4.75 3 4.3% 3.3% 0 0% 0% 

[5.75 - 4.75) 2 2.9% 4.7% 1 10.0% 10.0% 

[6.75 - 5.75) 1 1.4% 1.6% 4 40.0% 30.6% 

[7.75 - 6.75) 7 10.0% 11.9% 0 0% 0% 

[8.75 - 7.75) 6 8.6% 7.4% 3 30.0% 24.9% 

[9.75 - 8.75) 6 8.6% 7.1% 0 0% 0% 

[10.75 - 9.75) 9 12.9% 11.1% 0 0% 0% 

[11.75 - 10.75) 6 8.6% 10.0% 0 0% 0% 

[12.75 - 11.75) 3 4.3% 3.9% 1 10.0% 8.9% 

[13.75 - 12.75) 9 12.9% 13.1% 1 10.0% 25.6% 

[14.75 - 13.75) 8 11.4% 11.2% 0 0% 0% 

[16.75 - 14.75) 7 10.0% 10.3% 0 0% 0% 

16.75 + 3 4.3% 4.5% 0 0% 0% 

 ˩ "ˢ˯ 70 100.0% 100.0% 10 100.0% 100.0% 
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 ˥ˣ˪10:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˪˰ˣ˲˟ï   ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧˟˪ˣ˷ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ 
      ˟ ˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬˣ ˢ˸˧˩ ˧˲˪ 

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

ˢ˸˧˩   ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

  ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˭ ˠ 6 8.6% 9.6% 4 40.0% 32.4% 

˞ 4 5.7% 6.5% 1 10.0% 8.2% 

˟ 5 7.1% 7.7% 2 20.0% 16.6% 

ˠ 7 10.0% 8.7% 1 10.0% 8.3% 

ˡ 8 11.4% 9.7% 0 0% 0% 

 s 8 11.4% 12.6% 0 0% 0% 

ˣ 3 4.3% 3.6% 0 0% 0% 

ˤ 5 7.1% 6.9% 1 10.0% 8.9% 

˥ 9 12.9% 13.4% 1 10.0% 25.6% 

˦ 6 8.6% 8.2% 0 0% 0% 

˧ 2 2.9% 2.7% 0 0% 0% 

˞˧ 3 4.3% 4.7% 0 0% 0% 

˟˧ 4 5.7% 5.8% 0 0% 0% 

 ˩ "ˢ˯ 70 100.0% 100.0% 10 100.0% 100.0% 
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 ˥ˣ˪11:   ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ï    
 ˥ ˣ˵˧˲ˣ ˶ˤˠˬ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˬ"ˮ˥ ˸ˣ˸˧˩ 

 s ˴ˣ˟˵   ˶˲˯ˬ s˫˧ˮ˥˟ˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞ (˪˪˵ˣ˷ˬ) ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˤˣ˥˞ sˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˪˧ 

 ˬ "ˬ 30 65.2% 49.9% 62.5% 

ˡ"ˬ 8 17.4% 12.7% 24.6% 

 ˧ ˡ˶˥ 8 17.4% 37.4% 12.9% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ 46 100.0% 100.0% 100.0% 

 ˧ ˯˵˶'˴ ,˧˟˶˰ 
˭ˣ˲˴ ˧˞ˣˡ˟ˣ 

27 84.4% 84.5% 71.3% 

˧ˤˣ˶ˡ 3 9.4% 7.1% 9.7% 

 ˫ ˣ˶ˡ ˧˞ˣˡ˟ 2 6.2% 8.3% 19.0% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 32 100.0% 100.0% 100.0% 

 

 

 ˥ˣ˪12:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ  
  ˢˬ˧ˠˡˢï ˶ ˡˠˬˣ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˬ"ˮ˥ ˸ˣ˸˧˩ 

 s ˴ˣ˟˵  ˶ ˡˠˬ   ˶˲˯ˬ s˫˧ˮ˥˟ˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞ s  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 25 54.4% 55.3% 65.9% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˣˮ˟ 21 45.6% 44.7% 34.1% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 25 78.1% 77.1 69.6% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˣˮ˟ 7 21.9% 22.9% 30.4% 

 

  



 

 33 

 ˥ˣ˪13:   ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ-  
'˞ ˸ˣ˸˧˩) ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˬ"ˮ˥ ˸ˣ˸˧˩ï˟"˧ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬˣ ˪˧ˠ ˧˲˪ (ˡ˟˪˟   

 

  

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

˪˧ˠ   ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
 s  ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

  ˶˲˯ˬ
 s˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
(˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
 s  ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

< 4.75 0 0%  0.3% 0 0% 0% 0.3% 

[5.75 - 4.75) 0 0%  0% 0 0% 0% 0% 

[6.75 - 5.75) 2 4.4% 7.7% 2.4% 0 0% 0% 1.8% 

[7.75 ï 6.75) 6 13.0% 12.9% 7.3% 2 6.3% 4.4% 4.5% 

[7.75 - 8.75) 6 13.0% 12.3% 8.3% 7 21.9% 14.8% 8.2% 

[8.75 - 9.75) 1 2.2% 1.7% 8.9% 6 18.7% 19.5% 13.1% 

[9.75 - 10.75) 7 15.2% 14.3% 9.5% 5 15.6% 16.6% 16.0% 

[10.75 - 11.75) 5 10.9% 14.7% 10.5% 5 15.6% 18.3% 16.4% 

[11.75 - 12.75) 8 17.4% 16.7% 10.7% 4 12.5% 12.2% 11.5% 

[12.75 - 13.75) 0 0% 0% 11.0% 1 3.1% 2.2% 11.2% 

[13.75 - 14.75) 7 15.2% 12.3% 10.9% 2 6.3% 12.0% 9.8% 

[14.75 - 16.75) 1 2.2% 2.0% 12.7% 0 0% 0% 5.4% 

16.75 + 3 6.5% 5.5% 7.5% 0 0% 0% 1.8% 

 ˩ "ˢ˯ 46 100.0% 100.0% 100.0% 32 100.0% 100.0% 100.0% 
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 ˥ˣ˪14:   ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˪˷ˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ
 ˢˬ˧ˠˡˢ- ˢ˸˧˩ ˠˣ˯ˣ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˬ"ˮ˥ ˸ˣ˸˧˩  

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˠˣ˯ˢˢ˸˧˩  ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
 (˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞ˢ  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞
 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
 (˪˪˵ˣ˷ˬ) 

 ˤˣ˥˞
ˢ ˫˧ˡ˪˧

 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

  ˸ˣ˰˶˲ˢ
 /˸ˣ˧˸ˣˠˢˮ˸ˢ
  ˸ˣ˧˷ˠ˶
 ˸ ˣ˷˵ 

10 21.7% 16.4% 32.6% 3 9.4% 8.3% 16.7% 

  ˢˡ˧ˬ˪ ˧˧ˣ˵˧˪
˟"˶ 

23 50.0% 54.7% 54.3% 22 68.7% 72.6% 68.3% 

 ˫ ˧˦˯˧˦ˣ˞ 12 26.1% 27.5% 12.6% 0 0% 0% 1.6% 

 ˧˪ˣ˟ˠ ˪˩˷ˬ
˟"˶ 

1 2.2% 1.5% 0.3% 3 9.4% 10.4% 9.5% 

  ˧˟˩ˣ˰ˬ
 ˸ ˣ˥˸˲˸ˢ 

0 0% 0% 0.2% 4 12.5% 8.7% 3.9% 

 ˩ "ˢ˯ 46 100.0% 100.0% 100.0% 32 100.0% 100.0% 100.0% 

 

ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟ ˧ˡ˧ˬ˪˸  (ˬ"ˮ˥) 

  ˸ˣ˥ˣ˪˟15ï18  ) ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˣ˧ˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˫˧ˠ˴ˣˬ43  ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸-55   ˫˧ˡ˧ˬ˪˸

 ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˟ˣ˶ ,˭˪ˢ˪ ˸ˣ˥ˣ˪˟ ˠ˴ˣˬ ˧˲˩ .ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟ (˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ

  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ˣ ˬ"ˬ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˣ˧ˢ˟  ˸ˣ˰˶˲ˢ ,˪˵ ˶ˣˠ˧˲ ˪˷ ˸ˣ˸˧˩˟ ˣˡˬ˪˷ ˧˟˶˰ˢ ˶ˤˠˬ ˪˷ ˶˲˯ ˧˸˟

˸ˣ˧˸ˣˠˢˮ˸ˢ\ ˫ˣ˶ˡ˟ ˫˧˞ˣˡ˟ˣ ˫˧ˡ˶˥ ˶˲˯ ˧˸˟ˬ ˫ˠˡˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˣ˧ˢ ˞˪ .˟"˶ ˢˡ˧ˬ˪ ˧˧ˣ˵˧˪ ˣ˞ ,˸ˣ˷˵ ˸ˣ˧˷ˠ˶

 ˧˲ ˪˰ ˱˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˭˸ˣ˞˷ ˭ˢ  .ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˬ ˶˩˧ˮ ˤˣ˥˞ 
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 ˥ˣ˪15:   ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ
 ˢˬ˧ˠˡˢï  ˥ ˣ˵˧˲ˣ ˶ˤˠˬ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟ 

ˢ˴ˣ˟˵  ˶˲˯ˬˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˫ ˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˤˣ˥˞ˢˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˪˧ 

ˬ"ˬ 34 79.1% 63.7% 

ˡ"ˬ 9 20.9% 11.0% 

 ˧ ˡ˶˥ 0 0.0% 25.2% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ 43 100.0% 100.0% 

 ˭ ˣ˲˴ ˧˞ˣˡ˟ˣ ,˧˯˵˶'˴ ,˧˟˶˰ 40 72.7% 78.0% 

 ˧ ˤˣ˶ˡ 15 27.3% 7.7% 

˫ˣ˶ˡ ˧˞ˣˡ˟ 0 0.0% 14.4% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 55 100.0% 100.0% 

 

 

 ˥ˣ˪16:   ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ
 ˢˬ˧ˠˡˢï  ˶ ˡˠˬˣ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟ 

ˢ˴ˣ˟˵  ˶ ˡˠˬ  ˶˲˯ˬˢ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˫ ˧ˮ˥˟ˮˢ ˤˣ˥˞  ˤˣ˥˞ˢ ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 24 55.8% 70.3% 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸ˣˮ˟ 19 44.2% 29.7% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˟ 43 78.2% 67.7% 

 ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˸ˣˮ˟ 12 21.8% 32.3% 
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 ˥ˣ˪17:   ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ
 ˢˬ˧ˠˡˢï  ˟ ˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬˣ ˪˧ˠ ˧˲˪ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟ 

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˪ ˧ˠ  ˶˲˯ˬ
ˢ ˫ ˧ˮ˥˟ˮ 

  ˤˣ˥˞
 ˫ ˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞ˢ ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˶˲˯ˬ
ˢ ˫ ˧ˮ˥˟ˮ 

  ˤˣ˥˞
 ˫ ˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞ˢ ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

< 4.75 0 0% 19.7% 0 0% 16.8% 

[5.75 - 4.75) 0 0% 15.8% 0 0% 11.7% 

[6.75 - 5.75) 0 0% 13.3% 2 3.6% 8.1% 

[7.75 - 6.75) 1 2.3% 5.8% 3 5.5% 5.3% 

[8.75 - 7.75) 0 0% 4.7% 3 5.5% 4.4% 

[9.75 - 8.75) 3 8.0% 4.7% 3 5.5% 5.4% 

[10.75 - 9.75) 4 9.3% 3.3% 3 5.5% 6.5% 

[11.75 - 10.75) 5 11.6% 3.6% 9 16.4% 4.0% 

[12.75 - 11.75) 4 9.3% 3.3% 8 14.6% 4.9% 

[13.75 - 12.75) 2 4.7% 2.8% 4 7.3% 4.7% 

[14.75 - 13.75) 3 7.0% 4.1% 3 5.5% 6.2% 

[16.75 - 14.75) 14 32.6% 6.3% 8 14.6% 9.0% 

16.75 + 7 16.3% 12.7% 9 16.4% 12.8% 

 ˩ "ˢ˯ 43 100.0% 100.0% 55 100.0% 100.0% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ˥ˣ˪18:  ˪˷ ˫˧ˤˣ˥˞ˢˣ ˫˧˶˲˯ˬˢˢ˸˶ˠ˯ˬ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˤˣ˥˞ˣ ˪˰ˣ˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ 
 ˢˬ˧ˠˡˢï ˢ˸˧˩ ˠˣ˯ˣ ˟˥˶ˣˬ ˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟12 

 
12  ˢ˟˶ˢ˷ ˨˩˪ ˟˪ ˫˧˷˪ ˷˧  ˪˰ ˫ˣˠˡ˪ ˧˷ˣ˵ ˫˧˧˵ˣ ˢ˸˧˩ ˠˣ˯ ˧˲˪ ˸ˣˠˣˣ˯ˬ ˭ˮ˧˞ ˬ"ˮ˥ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˸ˣ˸˧˩ .˸ˣ˵˪ˢ ˧˲ 



 

 37 

 ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˠˣ˯ˢˢ˸˧˩  ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞ˢ  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˶˲˯ˬ
ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ 

 ˤˣ˥˞
˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

 ˤˣ˥˞ˢ  ˫˧ˡ˪˧
 s ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ 

 ˧ ˮˣˮ˧˟ ˶ˣˠ˧˲ 3 7.0% 2.2% 2 3.6% 9.0% 

 ˟ "˶ ˪˵ ˶ˣˠ˧˲ 16 37.2% 5.5% 16 29.1% 7.6% 

 ˸ˣ˰˶˲ˢ
 /˸ˣ˧˸ˣˠˢˮ˸ˢ 
 ˸ ˣ˷˵ ˸ˣ˧˷ˠ˶ 

14 32.6% 12.9% 0 0% 8.8% 

 ˟ "˶ ˢˡ˧ˬ˪ ˧˧ˣ˵˧˪ 4 9.3% 15.1% 23 41.8% 12.4% 

˫˧˦˯˧˦ˣ˞ 2 4.7% 9.3% 9 16.4% 7.8% 

 ˟ ˩˶ˣˬ ˧ˮˣˮ˧˟ ˶ˣˠ˧˲ 3 7.0% 4.2% 1 1.8% 15.3% 

 ˫ ˣ˷˧˶ ˫˧˧˵ ˞˪ 1 2.2% - 4 7.3% - 

 ˩ "ˢ˯ 43   55   
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 ˶˵˥ˬˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ 

  ˢ˵ˣ˪˥ ,˦˶˲˟) ˨ˣ˶˰˪ ˷˧ ˫˧ˡˣ˟˧˰ ˣ˪˧˞ ˦˧˪˥ˢ˪ ˨˶ˣ˴ ˶˴ˣˮ ,ˣ˶˟˦˴ˢ˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˧ˣ˟˧˶ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˣ˟˧˶ ˪˷˟

  ˣ˪˧˞˪  ˫˰ ˸ˣ˥˸˲˸ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸ˣˡˡˬˮˢ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˶ˣ˞˪ .˧˥˩ˣˮˢ ˥ˣˡ˟ ˠ˧˴ˢ˪ ˫ˢˬ ˣ˪˧˞ˣ (˸ˣ˴ˣ˟˵

˪˰ˢ˧  ˡ˥ˬ ˡˬ˰ ,˪˧ˠ˟ ˢ˧  ˞˯˧ˠ  ˶˷˲˞ˢ ˪˩˩ ˸˦˶ˣ˲ˬ ˢ˧˴ˣ˪ˣˤ˶ ˸ˣ˶˷˲˞ˬ˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˠ˧˴ˢ˪ ˭ˣ˴˶ˢ

  ˨ˡ˧˞ˬ .˫˧˪˧ˠ ˸ˮ˧˥˟ˬ  ˞˯˧ˠ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˭ˢ˟˷ ˧ˡˬ ˸ˣˮ˦˵ ˡˣ˟˧˰ ˸ˣˡ˧˥˧ ˣˣˢ˧ ˞˪˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˸ˣˮ˟˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˧ˢ

  .˫˧˟˧˴˧ ˧ˡ ˣ˧ˢ˧ ˞˪  ˨˩˧˲˪˪ ˢ˵ˣ˪˥ ˨ˣ˶˰˪ ˫˧˶˵ˬˢ ˸˧˟˶ˬ˟ ˦˪˥ˣˢ-5    ˸ˣˮ˟ ˸ˣ˟˥˶ ˸ˣ˴ˣ˟˵3    ˸˥˞ ˪˩ ˫˧ˮ˷

  ˣ˪˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ .˫ˢ˪˷ ˫˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸˟˧˦˥ ˧˲ ˪˰ ,˵ˣ˧ˡ ˶˸˧˪ ˣ˞ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˪˷ ˸˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˸˶ˠ˯ˬˢ ˧˲ ˪˰ ˣ˰˟˵ˮ˷

  ˭ˠˬ) ˭ˠ :˭ˢ ˣ˪˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ."˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵" ˭˪ˢ˪ ˸ˣ˥ˣˮ ˧ˬ˰˦ˬ ˸ˣˮˣ˩ˬ ˧˞˪˧ˠ ,˟ˣ˶˪ ,ˢ˟ˣ˥ ˭ˠ ˡ˰ ˢ˟ˣ˥ ˫ˣ˶˦ ˫ˣ˶˦

5-3˨ˣˬˮ ˧ˡˣ˯˧ ,(  ï  '˞ ˸ˣ˸˧˩-  ˧˞˪˧ˠ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟) 'ˠ6ï8  ˢˣ˟ˠ ˧ˡˣ˯˧ ,(ï  'ˡ ˸ˣ˸˧˩ï  ˧˞˪˧ˠ) 'ˣ9ï11  ˸˟˧˦˥ ,(

  ˫˧˧ˮ˧˟ï  'ˤ ˸ˣ˸˧˩)ï  ˧˞˪˧ˠ ,'˦12 ï14ˣ (˰"˦˥  '˧ ˸ˣ˸˧˩)ï˟"˧  ˧˞˪˧ˠ ,15    .(ˢ˪˰ˬˣ  ˫˧˵˶˲˟˫˧˞˟ˢ ˫˧ˠ˴ˣˬ ,

 ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥˪ ˢ˵ˣ˪˥˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸ˣ˟˶ ˫˧ˬ˰˲ .ˣ˪˞ 

 ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˭˧˟ ˢˡ˶˲ˢ ˨ˣ˸ ˫ˠ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˵˶˲ˢ ˨˶ˣ˞˪ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˧ˮˣ˸ˮ˪ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˶ˣ˞˪ˣ ˡ˶˲ˮ˟ ˸ˣ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˧˸˷˪ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˥˸˲˪ ˢ˦˪˥ˢˢ ˰˵˶ ˪˰ ,˸˞ˤ .˸˧˟˶˰ˢ ˧˶˟ˣˡ

 ˫ ˧ˡ˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˦˧˶˲ ˪˷ ˢˮˣ˷ ˶ˡ˯ ˣ˞ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˦˧˶˲ ˫˧˸˧˰˪ ˷˧) ˸ˣ˲˷ˢ ˭˧˟ ˧˶ˬˠ˪ ˫˧˪˧˟˵ˬ ˫ˮ˧˞  

˫˧˦˧˶˲ ˪˷ ˢˮˣ˷ ˶˲˯ˬ ˡ˥˞ ˭˥˟ˬ˟ˣ˪˩ˣ˞˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˭˩ˣ ,( .˸˧˸ˣ˟˶˸ ˢˮ˧˥˟ˬ ˡˣ˞ˬ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˧˯ˣ 

  ˸ˣ˶˷˲˞ ˢ˪˵˷ˮ ,ˣ˪˪ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥ ˧˲ ˪˰ˣ ˸˧˟˶˰ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ˪ ˢ˵ˣ˪˥˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˡˣ˟˧˰˪ ˱˯ˣˮ˟

  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟) ˥ˣ˵˧˲ˢ ˠˣ˯ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˶ˡˠˣˬˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˶ˣ˟˰ ˡ˶˲ˮ ˡˣ˟˧˰ï  ˧˸˩˪ˬˬ ,˧˸˩˪ˬˬ- ˧˸ˡ

˞ ˫˧ˡˣ˟˧˰˷ ˶˥˞ˬ .(˧ˤˣ˶ˡˣ ˧˞ˣˡ˟ ,˧˟˶˰) ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˨ˣ˸˟ ˸ˣ˧˶ˤˠˬ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˣ (˧ˡ˶˥ˣ  ˶˟˩ ˢˤ ˣ˷˰ˮ ˣ˪

  ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ,˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˸˶ˠ˯ˬ˟  ˸ˣˬ˧˰˲˟ ˣ˷˰ˮ˷ ˸ˣ˧ˬˡ˵ˬ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˶˥˞˪ ˸˞ˤˣ ,˨˩ ˪˰ ˶˸ˣˣ˪ ˦˪˥ˣˢ

1ï3    ˸ˣˡˣ˞ ˟˶˵˟ ˧ˡ˶˥ˢ ˶ˤˠˬˢ ˧ˮ˥˟ˮ ˭ˣˠ˩ ,ˡ˥ˣ˧ˬ ˭˧˧ˮ˰ ˸ˣ˪˰˟ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˶ˣ˟˰ ˫˧˦˧˶˲ ˪˷ ˧˪˞˧˴ˮ˶˲˧ˡ ˡˣ˵˲˸

.˸˧˟˶˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˧˞ˣˡ˟ˢ ˶ˤˠˬˢ ˧ˮ˥˟ˮˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ 

  ˧˩ ˶ˢ˟ˣ˧ˬ ˢˮˣ˷˟ˢ ˶˵˥ˬ˟ ˣ˷˰ˮ˷ ˫˧ˡˣ˟˧˰ˢ ,˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ  ˸ˣˬ˶ˣˮˣˬˢˣ˴  ˫˧ˠ  ˧˥˩ˣˮˢ ˥ˣˡ˟ ˫˧˯˥˧˧˸ˬ

 .˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˸ˣ˟˵˰˟ ˣ˯ˮ˩ˣˢ˷ ˫˧˧ˣˮ˧˷ˢ ˪˩ ˶˥˞˪ ,˸˧˪ˣ˰˲˸/˸˧˲ˣ˯ˢ ˢ˸˶ˣ˴˸˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯˪ ˶ˬˣ˪˩

  ˶˷˞˩  ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˢ˶˟˰ˢˢ ˧˪˪˩˪ ˣˬ˧˞˸ˢ ˭ˣˮ˧˧˴ˢˣ ˢˬ˴˰ ˢ˶˟˰ˢˢ˭˥˟ˬˣ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˣ˰˟˵ˮ˷  ˧˪˪˩ ˭ˣˠ˩ ,

˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˭˧˟  ˶ˡ˯ˢˣ  ,˫˧˧˲ˣ˯ˢ  ˢ˯˧ˮ˩ˢˣ  ˢ˶˧˴˰ˢ13 ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˧ˮˣ˸ˮ˪  ˫˧˯˥˧˧˸ˬ  ˫˧ˮˣ˸ˮˢˣ  ˫˧ˡˣ˟˧˰ˢ  .

 ,˱ˣ˯˟˪ .(ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ,˪˷ˬ˪) ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˢ˶˟˰ˢˢ ˧˪˪˩ ˸ˣ˪˟ˠˬ˪ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˫ˢ˧ˮ˧˧˲˞ˬ˟˷

  ˨˶ˡˢ ˧˲ ˪˰ ˣ˷˰ˮ ˫˧ˡˣ˟˧˰ˢ  ˸˧˲ˣ˯ˢ  ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪  ˫˧˞˟ˢ ˫˧˲˧˰˯˟ ˸˶˞ˣ˸ˬ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞ ˸ˬ˞ˣ˸ˣ

˧˪ˣ˰˲˸ˢ ˭˥˟ˬ˟ . 

  

 
13  ˭˥˟ˬ ˦˰ˬ˪ ˸˞ˤ7 x-14   .ˣˮˬˬ ˣ˪˰˷ ˫˧˞˴ˬˬˢ ˸ˣ˟˵˰˟ˣ ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬˢ ˶˥˞˪ ˱˪˥ˣˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫ˢ˪˷ ˫ˣ˵˧ˬˢ˷ 
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 ˪˰ˣ˲˟ ˫ˠˡˬˢ 

˥ˣ˪  19    ˫ˠˡˬˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ ˭˪ˢ˪  ˪˰ˣ˲˟ ˸˟˧˦˥ ,˥ˣ˵˧˲ ˠˣ˯ ,˶ˤˠˬ ˧˲˪ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˪˷

 ˫˧ˡˣˬ˧˪ (˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵)˶ˡˠˬˣ  (ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˪ˣ˩) . 

˥ˣ˪ 19: s ˫ˠˡˬˢ ˸ˣˠ˪˲˸ ˪˰ˣ˲˟ˣ ˶ˡˠˬ ,˥ˣ˵˧˲ ˠˣ˯ ,˫˧˶ˤˠˬ ˧˲˪˥ ˸˟˧˦ ˪ ˧ˠ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˠˣ˯ ˥ ˣ˵˧˲ 
 ˶ ˡˠˬ 

 ˩ "ˢ˯ ˶ˤˠˬ 
 ˶ ˡˠˬ 

 ˩ "ˢ˯ 
˫˧ˮ˟  ˸ ˣˮ˟ ˫˧ˮ˟  ˸ ˣˮ˟ 

 ˧ ˸˩˪ˬˬ  ˭ ˠ 126 140 266 ˧˟˶˰  ˭ ˠ 180 162 342 

˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 147 154 301 ˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 160 157 317 

ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 150 145 295 ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 154 125 279 

˟"˦˥ 148 126 274 ˟"˦˥ 115 96 211 

˰"˦˥ 106 112 218 ˰"˦˥ 89 108 197 

 ˩ "ˢ˯ 677 677 1,354  ˩ "ˢ˯ 698 648 1,346 

 ˧˸˩˪ˬˬ
˧˸ˡ 

 ˭ ˠ 55 62 117 ˧ˤˣ˶ˡ  ˭ ˠ 23 20 43 

˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 63 54 117 ˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 28 20 48 

ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 56 59 115 ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 21 16 37 

˟"˦˥ 37 34 71 ˟"˦˥ 24 21 45 

˰"˦˥ 25 40 65 ˰"˦˥ 15 16 31 

 ˩ "ˢ˯ 236 249 485  ˩ "ˢ˯ 111 93 204 

˧ˡ˶˥  ˭ ˠ 17 33 50 ˧˞ˣˡ˟  ˭ ˠ 29 31 60 

˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 33 66 99 ˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 45 41 86 

ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 15 58 73 ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 36 34 70 

˟"˦˥ 1 2 3 ˟"˦˥ 42 40 82 

˰"˦˥ - - - ˰"˦˥ 23 29 52 

 ˩ "ˢ˯ 66 159 225  ˩ "ˢ˯ 175 175 350 

 ˩ "ˢ˯  ˭ ˠ 198 235 433  ˩ "ˢ˯  ˭ ˠ 232 213 445 

˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 243 274 517 ˞ ˧ˡˣ˯˧- ɣ 233 218 451 

ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 221 262 483 ˡ ˧ˡˣ˯˧-x 211 175 386 

˟"˦˥ 186 162 348 ˟"˦˥ 181 157 338 

˰"˦˥ 131 152 283 ˰"˦˥ 127 153 280 

 ˩ "ˢ˯ 979 1,085 2,064  ˩ "ˢ˯ 984 916 1,900 
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  ˟ˣ˷˧˥˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧ˮˣ 

3.2.1  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ 

ˢ ˫˧˟˪˷ˢ ˡ˥˞ˢ ˸˞ ˫˧ˬ˧ˡ˵ˬˣ ˭ˣˮ˩˸ˢ˧˲  ˥ˣ˸  ˪˷  ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˢ˶ˬˢˢ ˸˦˧˷  ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˧ˮˣ˧˴˪

  ˢˬ˶ˣˮ  ˞ˣˢ  ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˭˲ˣ˞ ˷ˣ˟˧ˠ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴.  ˢ˪ ˫˧˩˧˶˴ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴˧  ˟˷˥˷ ˨˩ ˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˢ ˡˣ˵˲˸ˢ

˧˟˦˧ˬ ˢ˧ˢ˧ ˫ˢ˪˷  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˶ˣˤ˧˲ ˸ˮ˧˥˟ˬ  (˫˧ˮ˥˟ˮ ˭˧˟ ˢˮ˥˟ˢˢ ˸˞ ˢ˷˰ˬ˪ ˶˴ˣ˧ˢ) ˪˧ˠˣ ˪˧ˠ ˪˩˟  ,

  ˫ˢ˪˷ ˱˴˶ˢ˧ ˞˪˷ ˸ˮˬ ˪˰)˧ (˪˰ˣ˲˟ ˫˧˪˟˵˸ˬ ˫ˮ˧˞ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯˟ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧ˮˣ˧˴˷ ˟˴ˬ ˶˴ˣˣ

˦˵˲˞ ˞˪˪ ˸˧˶˦ˬ˧˯ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˧ˣ˴˶) ˫ˢ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˶ˣ˴ˣ˪˷ ˫˧   (ˢ˲˴˶ ˣ˞ ˢ˶˵˸14 ˵˶˲ˢ ˸˸ .

  ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˸ˣˡ˵ˬ˸ˢ ˨ˣ˸ ,˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˭˲ˣ˞ ˸˞ ˶˞˸ˬ ˧˥˩ˣˮˢ

  ˢ˶˧˴˰ ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˢ˯˧ˮ˩ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˫˧˪˪ˣ˩ˢ ˣ˪˞ ,˪˷ˬ˪) ˫˧ˣ˯ˬ ˡˣ˥˧˧ ˷˧  ˸ˣ˶˴ˣ˧ˢ ˪˩ ˞˪ ˣ˟˷ ˟˴ˬ

 ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰ ˸ˣ˦˷˲˟ ˟˷ˣ˥ˬ ˣˮ˧˞ ˫ˢ˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴˷ ˣ˞ (˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ

.˭˪ˢ˪ ˶˟˯ˣˬ˩ ˭˥˟ˬ˟ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ  

˥ˣ˪˟  20   ˵ ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˧ˠ˴ˣˬ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII   ˭˧ˣ˴ˬ ˭˥˟ˬ ˪˩ ˶ˣ˟˰˟ .˸˧˪˞˶˷˧ˢ ˢ˯˶ˠ˟

ˣ˪˪ˢ ˫˧˦˧˶˲ˢˬ ˶ˤˠˮˢ ˧˟˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢˣ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˶˲˯ˬ  (˭˥˟ˬ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩ ˸˞ ˰˴˧˟˷ ˧ˬ˪)  .ˢ ˥ ˣ˪  

˧˧˴ˬ ˭ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ .˫˧ˮˣ˩ˮˢ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰ ˦ˣ˷˲ ˰˟˵ˮ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˫ˠ

 ˧˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˧˟˶ˬ˟˪˪ˣ˯ ˸˵ˣ˵ˡˣˣ - ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ ˫˧˟˩˶ˣˬˬ˱˴˶ ˫˧˦˧˶˲ ˪˷   ˫˞ :˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧ˮˣ˧˴ ˧˪˰˟

 ˢ˧ˢ˧ ˦˧˶˲˟ ˣˮˣ˧˴ ˭ˣ˩ˮ ˟˧˷ˢ ˭˥˟ˮˢ1  ˸˶˥˞ˣ-  ˦˧˶˲˟ ˣˮˣ˧˴0 . ˭ˣ˧˴ ˫˪ˠˢ˭˥˟ˬ˟  s ˤ˩ ˧ˡ˧ ˪˰ ˪˟˵˸ˬ 

˫ˣ˩˯  ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ  ˫˧˦˧˶˲ˢ ˱˴˶˪  )NR ï Number Right(.    ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˡ˴˪

˟˷ˣ ˢ˦ˣ˷˲ ˞˧ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥ ˸˦˧˷ ˫ˢ˭ˣ˧˴ˢ ˸˰˧˟˵ ˨˶ˡ    ˫ˢ˟,˸˧˦˶ˡˮ˦˯ ˞˧ˢ  ˫ˮ˷˧   ˫ ˧ˮ˥˟ˬ  

˶ˣ˟˰˸ˡ˥ˣ˧ˬ ˸ˣ˯˥˧˧˸ˢ ˷˶ˡ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˫ ˫ ˧ˮ˥˟ˬ .  ˣ˪˞ ˪ ˶˷˲˞˪ ˵˪˥˷ˣ˪˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ : 

 ˶˷˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˶˲˯ˬˬ ˫˧˟˩˶ˣˬ˸˸-˫˧ˮ˥˟ˬ : 

 1 ï ˸˧˪ˣ˪˧ˬ ˢ˟˧˷˥; 6 ï  ˸ ˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ15  ;-x8 ï ˧˪˪˩ ˰ˡ˧.   

˧˪ˣ˲ ˫ˢ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˮ˫˧˧ˬˣ16  ˪˷ˬ˪ ,˫˧˟ˣ˶ˬ ˫˧˩˶˰ ˧˪˰˟ ,˶ˬˣ˪˩ ,0,1,2,3    ˡˣˠ˧ˮ˟)

  ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ,˫˧˩˶˰ ˧ˮ˷ ˧˪˰˟ ˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧ˮˣ˧˴˪0  -x1  :˫ˢ ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ  .(3  ï  ˧˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰;  10  ï 

˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ; 20 ï ˧˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˭ˣ˶˩˧ˤ;  x-22 ï    .˫˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯ 

 
14   ˶˟ˡˢ ˫˪ˣ˞ ,˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˫ˣ˸˟ ˶˟˩ ˸˧˥˩ˣˮˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˭˲ˣ˞ ˸˞ ˰ˣ˟˵˪ˣ ˭ˮ˩˸˪ ˢ˧ˢ ˶˷˲˞ ˸˧ˮˣ˶˵˰

  ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˸ˣ˟˵˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˣ ˫˧˦˧˶˲ˢˬ ˵˪˥˟ˣ ˢ˶˟˰ˢˢ ˧˪˪˩˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷ ˡˣ˰ ˣ˩˶˰ˮ ,˸˧˷˞˶ .˸ˣ˟˧˯ ˶˲˯ˬˬ ˸˞ˤˣ ˧ˮˣ˷˞˶ ˭˲ˣ˞˟ ˵˶ ˢ˷˰ˮ
ˢ˟˷˥ˬˢ ,˸˧ˮ˷ .˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ    ˢ˶˟˰ˢˢ ˯˧˯˟ ˪˰ (˫ˢ˪˷ ˷ˣ˟˧ˠˢˣ ˟ˣ˴˧˰ˢ ˸˞ ˫˧˧˯˪ ˨˩ ˸ˣ˟˵˰˟ˣ) ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ ˥˸ˮ˪ ˶˸ˣ˧ ˭ˣ˩ˮ˷ ˢ˸˧˧ˢ

  ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˸˧˸˦˧˷ˢˣ ˢ˶ˣˡ˯ˢ-    ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸ˣˬ˩ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˭ˢˣ  ˨˶ˣ˞˪ ˫ˢ˪˷ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˸˧ˮ˥˟ˬ ˭ˢ
  .˫˧˪˧ˠˢ ˥ˣˣ˦ ˪˩ 

15    ˭˥˟ˬ6  ï  ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ  ,˫˧˵˪˥ ˧ˮ˷ ˭˥˟ˬ˪ .6ˣ '˞-6˧˸˷ ˫ˠ ˫˧ˮˣ˩ˬˢ '˟ ˢ˯˶ˠˢ :"˸ˣ˞˯˶ˠ"   ,ˢˮˣ˷˞˶ˢ"ˢˬ˞˸ˢ   ˸˧˸ˣˤ˥1  ,"  ˢ˪˧˩ˬ
  ˫˧˧˶ˣ˧˴/˫˧ˮ˧˧˶ˣ˴ ˫˧˧ˣ˶˧ˠˣ˸ˡ˰ˣ˧ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˪˧ˠ˟ ˭ˠˢ   ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ˣ˫˧ˡˡˣˬ˸ˬˢ ˫˰ ˟ˣ˩˧˰ ˧˸ˣ˥˸˲˸ˢ x˞ ˫˧ˡ˵˲˸ˬˢ ˢˬ˶˟ ˢ˩ˣˬˮ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟ 

 ˧ ˮ˟˪ ˢ˯˶ˠˢ .˫˪˧ˠ ˢ˧˧ˮ˷ˢ,   s ˬ˞˸ˢ"   ˸˧˸ˣˤ˥2˸ˡ˰ˣ˧ˬˣ ˫˧˧˶˲˯ˬ ˫˧˧ˣ˶˧ˠ ˢ˪˧˩ˬ " ˫˧ˮ˥˟ˮ˪  s ˸˧˩˟ '˞ ˧˸˷˟ .ˢ˪˰ˬˣ ˸ˣ˞˯˶ˠˢ ˫˧ˠ˧˴ˬ 
˭˥˟ˮ˪ ˪˩˟ ˢ˶ˣ˷ ˦˧˶˲ ˪˷   ˫˧˧ˣ˶˧ˠ)  ˢ˯˶ˠ˟ ˫˧˧ˮ˶ˣ˴1  ˫˧˧˶˲˯ˬˣ   ˢ˯˶ˠ˟2˫˧˧ˮ˷ ,( ˭˧˟ˬ ˫˧˧ˣ˶˧ˠˢ ˢ˪˞ˢ ˷˵˟˸ˬ ˭˥˟ˮˢˣ ,˫˧ˢˤ ˶˸˞˪ ˫˸ˣ˞ 

ˠˢ ˸˴ˣ˟˵ ˨ˣ˸ˬ ˸ˣ˶˧ˢˬ˟˧ ˸ˣˬ˷˟ ˷ˬ˸˷ˮ ˭˪ˢ˪ .˫˧˧ˣ˶6ˣ '˞-6 ˭˥˟ˬ ˣ˞ '˟6  ˢ˯˶ˠ1 x-2  ˭˥˟ˬ ˣ˞6 ˧ˮ˷ˣ ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˯˶ˠ˧  .ˢ 
16  ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˣˬ˩ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˟˷˥˪ ˶˷˲˞ ˣ˪˞˩ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ,˸˧ˮˣ˶˵˰NR )Number Right  ,˭˥˟ˬ˟ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˫ˣ˩˯ ˧˲ ˪˰ ,˶ˬˣ˪˩ ,(

  ˭ˣ˧˴ ˸˪˟˵ˬ ˦˧˶˲˟ ˸˧˵˪˥ ˢ˥˪˴ˢ ˣ˪˧˞ˣ ˸˥˞ ˢˡˣ˵ˮ ˪˟˵ˬˣ ˢ˞˪ˬ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸˩ ˶ˡˠˣˬ ˦˧˶˲ ˪˷ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˶˷˞˩ ˸˞ˤ ˨˞
  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞ ˪˟˵˪ ˪ˣ˩˧˷ ˦˧˶˲˟ ,˪˷ˬ˪ .˦˧˶˲˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˪ˡˣˠ˪ ˧˪ˮˣ˧˴ˣ˲ˣ˶˲0,1,2,3ˬ ˢ˞˪ˬ ˢ˟ˣ˷˸˪ ˭ˣ˧˴ˢ ,ˬ ˶ˬˣ-3    ˢˡˣ˵ˮ˪1  ,

  ˭ˣ˧˴ˢ2  ˩ ˶ˡˠˣ˧-0.66  ˭ˣ˧˴ˢ ,1  ˩ ˶ˡˠˣ˧-0.33  -x0  ˧˧  ˶˞˷0ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˧˩ ˞˴ˬˮ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˥ˣ˸˧ˮ ˸˰˟ ,˸˞ˤ ˫˰ .-NR    ˫˧ˮ˥˟ˬ˟
  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˧˲ ˪˰ ˣ˥˸ˣ˲ ˣ˰˟˵ˮ˷ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˷ ˨˩˪ˣ ˫˧˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˣ˧ˢ ˫˧˦˧˶˲ˢ˷ ˨˩˪ ˶ˣ˷˵˩ ˶˶˟˸ˢ˷ ˶˟ˡ ,˸ˣ˲˧˴˶ ˣ˧ˢ ˞˪ ˣ˪˞ˢ

 ˱˧˰˯˟ ˣ˞˶ ˨˩ ˪˰ ˡˣ˰ .˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧˦˧˶˲˪ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩ ˸˞ ˨ˣ˲ˢ˪ ˦˪˥ˣˢ ˨˩ ˸ˣ˟˵˰˟ .˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡˢ3.2.1.4 .˭˪ˢ˪. 
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  ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ  ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰ ˸˰˟˵ˮ ˢ˥˪˴ˢˢ ˸ˡ˧ˬ  ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ˪ ˡˣˠ˧ˮ˟)ˢ ˶˲˯ˬ  (˸ˣˮˣ˩ˮ ˸ˣ˟ˣ˷˸

˭˥˟ˮˢ ˢ˷˰˷,  ˸ˣ˷˰˪ ˪ˣ˩˧ ˭˥˟ˮ˷ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ˪ (˫ˣˬ˧˯˵ˬ) ˧ˬ˷˶ ˭ˣ˧˪˰ ˪ˣ˟ˠ ˭˧˞ ˶˷˞˩  .  ˶ˬˣ˪˩

  .˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˶˲˯ˬ ˸˧˧ˮˬ ˸˰˟ ˣˬ˩ ˣ˧ˡˡ˴ ˧ˮ˷ˬ ˫ˣ˥˸ ˣˮ˧˞ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˪ˣ˯  ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟

  ˡˡˬ ˸˶˧˴˧˪ ˣˮ˷˶ˡˮ  ˢ˥˪˴ˢ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˯˧˯˟ ˪˰    ˞˪ˣ  ˫˧˦˧˶˲ˢ ˶˲˯ˬ ˭˧˟ ˦ˣ˷˲ ˶ˣ˯˧˥ ˧ˡ˧ ˪˰

˸˥˞ ˸ˣ˰˦ˬ ˶˸ˣ˧ ˫˧˸˧˰˪ ˸ˣ˷˰˪ ˶˷˲˞ ˦˧˶˲ ˪˟ ˭˩˷ ,˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ˪  .˫˧ˮ˥˟ˬ  :˫ˢ ˢ˪˞  2   ï  

˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪-˸˧˸˰˧ˬ˷; x-16 ï  ˭ˣˮ˩˸ . 

 ˲ ˧˰˯˟˧ ˫3.2.1.4-3.2.1.1  ˭˪ˢ˪˶˞ˣ˸ˬ  ˭˲ˣ˞ˢ ˟ˣ˷˧˥ ˪˷ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˟ .ˢ˪˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ 
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˥ˣ˪ 20:  ˸ˬ˧˷˶ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˸ˣ ˸˪˪ˣ˯˟˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ˪ ˞˶˷˧˟ 

 ˢ˪˪ˣ˯ ˭˥˟ˬ   ˶˲˯ˬ
˫˧˦˧˶˲ 

 ˭ˣ˧˴
 ˧ ˟˶ˬ17 

 ˯ ˬ ˧˲ ˪˰ ˟ˣ˷˧˥'  
 ˸ ˣˮˣ˩ˮ ˸ˣ˟ˣ˷˸ 
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˧
˯
˧
˯
˟
 
ˢ
˪
˪
ˣ
˯

 

 ˶
˴
ˣ
˵
ˬ
 
˪
˩
˷
ˬ
 
˸
ˮ
ˬ
 
ˡ
ˡ
ˬ
 
˸
˪
˪
ˣ
˯

 

1  ˸ ˧˪ˣ˪˧ˬ ˢˮ˟ˢ 

  1  ˞˸ˣˮˣˬ˸ ˧˲ ˪˰ ˫˧˪˧ˬ ˶˴ˣ˞ 

  1 ˸ ˣ˲ˡ˶ˮ ˫˧˪˧ˬ  ˟ 

  1  ˫˧˩˲ˢ  ˠ 

  1 ˸ ˣ˧˪ˣ˪˧ˬ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˮ˞  ˡ 

 
26 
18 
20 
20 

 
26 
18 
20 
20 

ã 
  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˸˸ ˪˩˟)

(ˡ˥˧˟ 

2 ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪- ˸ ˧˸˰˧ˬ˷ 19 13018  

3 ˧˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰ 33 81  

4  ˫ ˧˪˧˪˴ ˠˣˤ˧ˬ 32 32 ã 

5  ˫ ˧˪˪˩ ˸˶˧˴˧ 40 40 ã 

6   ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ 
6 ˞ ï  ˫ ˧˧ˮ˶ˣ˴ ˫˧˧ˣ˶˧ˠ 
6  ˟-  ˫ ˧˧˶˲˯ˬ ˫˧˧ˣ˶ˠ 

 
26 
60 

 
26 
60 

 ã ˧˸˸ ˪˩˟)

(ˡ˥˧˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

7 *  ˫ ˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ 24 24 ã 

 

8  ˰ˡ˧ ˧ ˪˪˩ 

  8 ?... ˞ˣ˴ˬ˪ ˶˷˲˞ ˢ˲˧˞  ˞   

  8  ˟ ˟  ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˢˬ ˪˧˟˷˟ - ?...   

26 
22 

 
26 
22 

 ã ˧˸˸ ˪˩˟)

(ˡ˥˧˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

9 ˧˦ˮˬ˯ ˱˦˷ 3 10019 ã 

10 ˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ 23 55  

11  ˸ ˣˬ˪˷ ˞˪ ˫˧˪˧ˬ 30 30 ã 

12  s ˤ˧˪ˮ˞- s ˤ˸ˮ˧˯ 35 35 ã 

13 ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ 40 40 ã 

14 *  ˸˶˧˩ˤ ˶ ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ 30 30 ã 

ˢ
ˬ
˧
˪
˷
ˬ
 
ˢ
˪
˪
ˣ
˯

 

 

15  ˸ ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ 72 72 ã 

16 ˭ˣˮ˩˸ 21 198  

17 ˧˸˰˧ˬ˷ ˟˷˵ 50 50 ã 

18  ˫ ˧˶˲˯ˬ ˸ˣ˶ˡ˯ 47 47 ã 

19  ˶ ˧ˢˬ ˫˧˶ˣ˧˴ ˶ˣ˸˧˞ 30 30 ã 

20  ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˭ˣ˶˩˧ˤ 21 42  

21  ˶ ˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ ˫ˣ˧˷ 120 120 ã 

22  ˫ ˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯ 24 48  

23  ˸ ˧ˢ˷ˣˬ ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ 36 36 ã 

 *˶ˣ˵ˬ˟ ˥˟ˬ ˫˧ˮ7 x-14 , ˣ˧ˢ14 x -7 ˣ˲˪˥ˣˢ ˫ˢ . ˸ˣ˟˵˰˟ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˶˵˥ˬ˧˥˩ˣˮˢ. ˵˶˲˟ ˣ˞˶ ˣˤ ˢ˲˪˥ˢˢ ˪˰ ˡˣ˰ 5.2.1 . 

 
17  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟3 ,10 x-22  ˶˲˯ˬ˩ ˸ˣ˧ˢ˪ ˨˲ˢ ˫ˢ˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ,˨˩ .˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˫˩˲ˢ˪ ˦˪˥ˣˢ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟˷ ˫˧˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˫˧˦˧˶˲ ˣ˧ˢ

 ˵˶˲˟ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˣ˞˶ ˢˤ ˧ˣˮ˧˷˪ ˢ˟˧˯ˢ ˪˰ .˭˥˟ˬ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ3.2.1.4  .˭˪ˢ˪ 
18    ˪˩˟ ˶˟˦˴ˬˢ ˫˧˪˧ˬˢ ˶˲˯ˬ ˯˧˯˟ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ ˧˟˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ19    ˧˷˰ˬ ˭˲ˣ˞˟˷ ˭˥˟ˬ˟ ˧˟˶ˬˢ ˸ˣ˞˧ˠ˷ˢ ˶˲˯ˬ ˫ˠ ˣˢˤ .˫˧˦˧˶˲ˢ

 ˞ˣˢ ˧˟˶ˬˢ ˸ˣ˞˧ˠ˷ˢ ˶˲˯ˬ ,˸˧˟˶˰˟ .ˠ˷ˣˬ ˣˮ˧˞˷ ˦˰ˬ˩129  . 
19    ˢ˰˟˵ˮ ˶˷˞ ˢ˩˶˰ˢ ˪˰ ˯˯˟˸ˬ ˢ˪˟˦˟ ˭˧ˣ˴ˬˢ ˨˶˰ˢ .˷˞˶ˬ ˪˟ˠˣˬ ˣˮ˧˞ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ ˧˟˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ˩  ˪˰ˣ˲˟ ˪˟˵˸ˢ˷ ˧˟˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢˬ ˢˢˣ˟ˠ

) ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˫ˠˡˬ˟92 .( 
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3.2.2   ˫˧ˮ˥˟ˬ "˫˧˪˧ˠ˶" ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ ˫˰ 

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˧˟˶ˬ ,˶ˣˬ˞˩˵ˡ˟ˬ˟    ˫˧˟˩˶ˣˬˬ  :˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧ˮˣ˧˴ ˧˪˰˟ ˫˧˦˧˶˲1  -x0  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ .

  ,ˢ˪˞ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ ,˸ˣˮˣ˸ˮ ˸ˣ˧˴˲ˣ˞ ˭˧˟ˬ ˢ˟ˣ˷˸ ˶ˣ˥˟˪ ˣ˞ ˢ˟ˣ˷˸ ˵˧˲ˢ˪ ˷˶ˡˮ ˭˥˟ˮˢ ˫˞ ˭˧˟

˞ ˢ˩ˤˬˣ˸ x ˢˡˣ˵ˮ˟˸˥˞ ˧˞ ˣ˞ ˢˮˣ˩ˮ ˞˪ ˢ˟ˣ˷˸ˣ- ˢ˟ˣ˷˸ ˭˸ˬ ˫ˮ˧˞˞ ˫˧˩ˤˬˣ˸) ˢˡˣ˵ˮ˟ ˣ ˭ˣ˧˴0( . 

 ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ) ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˫ˣ˩˯ ˶ˬˣ˪˩ ,˫˧˦˧˶˲ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˣ˩˯ ˧ˡ˧ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ ˢˤ˩ ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴

˭˥˟ˬˢ ˧˦˧˶˲ ˱˴˶˟ ˭˥˟ˮˢ ˶˟˴˷ (˸ˣˮˣ˩ˮˢ  ˟ ˰ˣˡ˧ˢ ˭ˣ˧˴)ˢ˲˷  ˩ ˸˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˢ-NR  ï  Number 

Right(  :˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˯˧˯˟ ˣ˷ˬ˧˷ ˶˷˞ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˣ˟˷ˣ˥ ˨˩ .4  ,5  ,7  ,9  ,11 ,

12  ,13  ,14  ,15  ,17  ,18  ,19  ,21  -x23  ˫ˠ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˨˷ˬˢ˟ ˣ˲˯ˣˮ ˣˤ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸ˬ˧˷˶ ˪˞ .

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ3  ,10  -x22  ˥˷˧  ˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˬ ˨˲ˢ ˫ˢ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷) ˢˤ ˧ˣˮ˧˷˪ ˸ˣ˟˧˯ˢ ˪˰

 ˣ˞˶ ˣ˪˪ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˷ˣ˪˷˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥˟ ˱˧˰˯˟ 3.2.1.4 ˭˪ˢ˪( . 

3.2.3  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˸˸ ˶˲˯ˬˬ ˫˧˟˩˶ˣˬ- ˫ ˧ˮ˥˟ˬ 

  .˫˧ˮ˥˟ˬ ˸˸ ˶˲˯ˬˬ ˣ˟˩˶ˣˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˷ˣ˪˷ ,ˢ˪˰ˬ ˭˧ˣ˴ˬ˩  ˫˧˧ˮ˷ˣ˸ˬ ˫ ˩ ˫ ˧ˮ˥˟ˬ ,  1   ï    ˢ˟˧˷˥

˸˧˪ˣ˪˧ˬ;  -x8  ï  ˧˪˪˩ ˰ˡ˧,    ˣ˧ˢ˟ ˫˧ˬˣˡˬ˧˲˞˧˸˸ ˫ˢ˧ˮ˷˟ :˫ˢ˧ˮ- ˪˷ ˢˬˣˡ ˶˲˯ˬ ˫˧˪˧˩ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ

ˣ ,˫˧˦˧˶˲˪ˢˬˣˡ ˧˷ˣ˵ ˸ˬ˶ ˫ˢ˧ˮ˷.  ˸˞ˤ ,    ˡ˥ˣ˧ˬ˟  ˟˶˵˟˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˫˧˪˧ˠ  ˭ˣ˧ˬˡ ˶ˣ˞˪ .˫˧˶˧˰˴  ˢˤ ,  

˦˪˥ˣˢ    ˦ˣ˵ˮ˪  ˫ˢ˧ˮ˷˟  ˢ˸ˣ˞˟  ˢ˦˧˷  ˟ˣ˷˧˥˪˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴  . ˢ˪˞˷ˢ ˟˧˟˯ ˢ˸˧˧ˢ ˸˧˶˵˧˰ˢ ˢˬ˪˧ˡˢ

˪ ˭ˣ˩ˮ ˡ˴˧˩˱˶˴ ˡ˥˞ ˧˪˪˩ ˭ˣ˧˴˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˸˸˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞.  ˸ˣ˧ˣ˶˷˲˞ ˧˸˷:ˣ˪˵˷ˮ   

o ˸˸ˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ ˭ˣ˧˴˪ ˢˣˣ˷ ˪˵˷ˬ ˭˸ˬ-˫˧ˮ˥˟ˬˢ  :  ˣˤ ˢ˷˧ˠ ˧˲˪ ˟ ˷˥˪ ˷˧  ˭˵˸ ˭ˣ˧˴ ˢ˪˧˥˸  )  ˣ˞

ˢˬ˶ˣˮ(  ˸˸ˬ ˡ˥˞ ˪˩˟-  ˭˩ˬ ˶˥˞˪ˣ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ˰˴ˬ˪  ˢ˪˞ ˫˧ˮˣ˧˴  )˫˧ˣˣ˷ ˸ˣ˪˵˷ˬ˟(.   ˣˤ ˨˶ˡ

  ˢ˵˧ˮ˰ˬ  ˢˣˣ˷ ˪˵˷ˬ  ˪˩˪˸˸-  ˸ˣ˟˧˷˥˪ ˶˷˵ ˞˪˪ ,˭˥˟ˬ˸ˡˡˬˮˢ ˢˮˣ˩˸ˢ   ˟˸˸-˭˥˟ˬ   ˞˪˪ˣ

  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯ ˸˞ ˢ˶ˤ˥ ˥ˣ˸ˬ˪ ˷˧ ˰ˣ˴˧ˬˢ ˶˥˞˪ ,ˣˤ ˢ˦˧˷˟ .ˣ˸ˣˮˬ˧ˢˬˣ ˭˥˟ˬˢ ˨˶ˣ˞˪ ˸ˣ˟˧˷˥

 .˷˶ˡˮ˷ ˢˬ˪ ˫˧˞˸˸ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˷ ˨˩ 

o   ˪˵˷ˬ ˭˸ˬˡ˥˞ ˪˩ ˨˶ˣ˞ ˧˲ ˪˰  ˸˸ˬ-:˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˸˸ˬ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˸˞ ˫˧˲˶˴ˬ ˣˤ ˢ˷˧ˠ˟ -

ˢ  ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˧˞˩ ˪ ˣ˭˥˟ˬ˟ ˣ˪˪˩ˮ  ˴˶˧  ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ˣ ,ˡ˥˞ ˱˧ˡ˧ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ    ˧ˮˣ˧˴ ˫ˣ˩˯

  ˫˧˦˧˶˲ˢ  ˪˩˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˸˸  ˪˩ˬ.    ˪˩˪  ˸ˮ˸ˣˮ  ˣˤ  ˢ˪ˣ˰˲  ,˧˰˟˦  ˭˲ˣ˞˟˸˸- ˪˵˷ˬ  ˭˥˟ˬ

˸˸˷ ˪˩˩ .ˣ˩˶ˣ˞˪ ˧˪ˮˣ˧˴˶ˣ˲ˣ˶˲ˢ-  ˶˸ˣ˧ ˫˧˟˶ ˫˧˦˧˶˲ ˪˧˩ˬ ˭˥˟ˬˢ,    ˢ˧ˢ˧ ˧˪˪˩ˢ ˭ˣ˧˴˟ ˣ˪˵˷ˬ ˨˩

  ˟˶ ˪˵˷ˬ ˢ˷˰ˬ˪ ˭˸˧ˮ ˣˤ ˨˶ˡ˟˷ ˧˶ˢ ,ˣ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˪˰ ˢ˰˲˷ˢ ˭˥˟ˬˢ ˨˶ˣ˞˪˷ ˶˥˞ˬ .˶˸ˣ˧ ˟˶

˸˸˪ ˶˸ˣ˧-    .˶˸ˣ˧ ˭ˬ˧ˢˬ ˭˥˟ˬ 

  ˳˧˵˟) ˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˸˧˷˧˪˷ˢ ˢˬ˧˰˲ˢ ˫ˣ˸˟2018ˬˤ ˣ˧ˢ˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˥ˣ˸˧ˮ ˪˥ˢ˷˩ ,(˧ ˸ ˣ˞˟ ˫˧ˮ  ˢ

˸˰  ,˧˲˪ ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˣ˟˷ˣ˥  ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ.  ˷ ˸ˣ˵˧ˡ˟ˢ ˪˩˟ˣ˩˶˰ˮ    ˢ˞˶ˮ ˢ˧ˢ

  ˫˧˟˶ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣ˲˯˞ˮ ˭ˢ˟˷ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˸ˣˬ˧˰˲ˢˬ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˰ˠˢ ˫˰ ,˫˪ˣ˞ .˟˦˧ˢ ˸ˡ˟ˣ˰ ˢ˦˧˷ˢ ˧˩

˸˸ˬ ˵˪˥ ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ,˸ˣ˶˧˰˴ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˰ ˶˸ˣ˧-ˢ˪˞ ˫˧˪˧ˠ˪ ˣˬ˧˞˸ˢ ˞˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ:   ˫ˢ˧ˮˣ˧˴
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˸˸ ˫˸ˣ˞˟-˫˧ˮ˥˟ˬˢ    ˣ˧ˢˣ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˫˧˩ˣˬˮˡˣ˞ˬ ˭˦˵ ˶ˣˤ˧˲ ˫˰   (ˢ˲˴˶ ˦˵˲˞)20.    ˢ˦˪˟ ˣˤ ˢ˰˲ˣ˸

˸˸˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟-˥˟ˬ˥˟ˬ ˸˞ ˣ˟˧˩˶ˢ˷ ˫˧ˮ ˭ 1  :1˟  ï    ˸ˣ˲ˡ˶ˮ ˫˧˪˧ˬ1ɣ  ï  ˢˣ ˫˧˩˲-1l  ï   ˸ˣ˧ˠˣ˪ˮ˞

˸ˣ˧˪ˣ˪˧ˬ21 . 

  ,˸˞ˤ ˶ˣ˞˪  ˢ˶˥˟ˮ  ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟˧ˮ˷ˢ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ˧s  ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˪ ˸ˣ˯˥˧˧˸ˢ :ˣˮ˧˧ˢˡ ,

˸˸ ˸˞-  ˱˴˶ ˪˞˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˧ˮ˥˟ˬ  ˫ˣ˩˯˩ ˫˪˷ˢ ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ˣ ,ˡ˥˞ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ

˭˥˟ˬˢ ˧˦˧˶˲ ˪˩˟ s ˬ˷ˣ˧ ˣˤ ˢ˦˧˷ .    ˭˥˟ˬ˟ ˭ˢ1   ï    ˭˥˟ˬ˟ ˭ˢˣ ˸˧˪ˣ˪˧ˬ ˢ˟˧˷˥8   ï   .˧˪˪˩ ˰ˡ˧

˪˰ ˣ˩˶˰ˮ˷ ˸ˣ˵˧ˡ˟˟˧˩ ˢ  ˢ  ˫˧ˮˣ˧˴  ˣ˟˷ˣ˥˷ˣˤ ˨˶ˡ˟    ˟˦˧ˢ ˫˧ˡ˵˲˸ˬ˟˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˩   ,˦˶˲˟ˣ

.˫˧˶˧˰˴ ˫˧˪˧ˠ˟ ˫ˠ ˸˵˲˯ˬ ˢˮ˥˟ˢˣ ˵˲˯ˬ ˶ˣˤ˧˲ ˫˧˶˷˲˞ˬ    ˷˧ ˣˤ ˢ˶˧˥˟˟ ˫ˮˬ˞˥˧  ˭ˣ˶˯˟ ˭ˡ˟ˣ˞

ˢ  ˸ˣ˪˧˵˷  ˢˣˣ˷ˢ˸˸ ˭˧˟-  ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ,˶˸ˣ˧ ˫˧ˮˬ˧ˢˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˪ ˶˸ˣ˧ ˟˶ ˪˵˷ˬ ˭˸ˬ˟ ˭ˣ˶˸˧ ˷˧ ˪˟˞

 ˦˶˲˟ˣ ˷˧ ˭ˣ˶˸˧ ˪ˣˡˠ ˫˧˪˧ˠˢ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ ˭ˣ˥˟˪ ˸ˣ˶˷˲˞˟˟ ˟ˣ˷˧˥.ˡ˧˥˞ 

  ˭˥˟ˬ6  ï  ˯ˣˮ ˶ˠ˸˞ ˟˧˴ˢ ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ ˱ ˪ ˶˟˰ˬ ˪˪ˣ˩ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥˟˸˸ ˧ˮ˷-˫˧ˮ˥˟ˬ.   ˢ˯˶ˠˢ

 ˟  ˸ˠ˴ˣˬˢ ˢ˪˦ˬˢ ˪˷ ˢˮˣ˷˞˶ˢ˸˸-˭ˣ˷˞˶ˢ ˭˥˟ˬˢ   ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ")1  ("ˠ˧˴ˬ s ˫˧˶ˣ˧˴   .˸ˣ˶ˣ˴ˣ

  ˣˤ ˢ˯˶ˠ˶˶˟˸ˢ s ˩˪˵ s   ˧ˡˬ˪˰ˬ ˫˧ˡ˪˧ ˪ ˪˧ˠ  4  ˧˴˥ˣ .  ˧ˮ˷ ˡ˴ˬˮ˷ˢ ˢ˯˶ˠˢ ,˧  ˸ˠ˴ˣˬˢ ˢ˪˦ˬˢ ˪˷ ˢ˧

˟˸˸-˧ˮ˷ˢ ˭˥˟ˬˢ    ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ")2("  ˠ˧˴ˬ s   ,˫˧˶˲˯ˬ  ˷˞˶ˬˣˮ˧˞ s  ˧˦ˮˣˣ˪˶ ˸  ˸ˮ˸˧ˮ ˞˪ˣ

  ˢ˶˟˰ˢ˪  ˸˴ˣ˟˵˪ ,˨˩ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ .˸ˣˡˡˣ˟ ˸ˣ˶˲˯ ˣ˪˧˲˞ ˣ˞ ˫˧˶˲˯ˬ ˫˧˶˧˩ˬ ˞˪ ˭˧˧ˡ˰˷ ˫˧ˡ˪˧˪  ˪˧ˠ

˫˧˧ˮ˧˟ˢ,  ˭˧˟˷ ˪˧ˠˢ4  ˧˴˥ˣ˭˧˟˪ 5  ˧˴˥ˣ˨˶˰˟,   ˱˞ ˞˪ˬ ˡ˥˞ ˧ˮ˷˸˸-  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˷ˬˬ .˫˧˞˸ˢ  ˣˬ˩

  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ,˭˩ˢ˪˰ˬˣ '˞ ˢ˸˧˩ˬ  ˢ˪ ˫˧˶ˣˬ˞˧  ˭˥˟ˢ˶˟˰ˢˢ ˧˪˪˩ ˧˲ ˪˰   ˟  ˵˶ˮ˷ˢ ˢ˯˶ˠ˧s˧ ˡˣ˰˟ ,

˟ ˪˧˥˸ˢ˪ ˫˧˶ˣˬ˞ ˶˸ˣ˧ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˷ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˯˶ˠ  ˪˰ˬ˷ ˭ˣ˧˴˟ ˣ˥˧˪˴ˢ ˫˞ ˵˶ˣ19  ,˸ˣˡˣ˵ˮ

  ˫ˢ˧˪˰˪ ˶ˣ˟˰˪ˢ ˸˸˭˥˟ˬ    ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ"2"  ˶˟ˡˢ . ˶ ˷˵˪ ˭ˣ˩ˮ ˡ˴˧˩ ˢ˪˞˷ˢ ˸˞ ˢ˪˰ˢ    ˭˧˟

ˣ˧˴ˢ˫˧ˮ  ˟  ˧ˮ˷˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˸˸  ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˫˧˶ˠˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩˪ ˱ˣ˵ˤ˪ ˫˞ˢ .˸˸˟- s ˭ ˥˟ˬ  

˭ˣ˷˞˶ˢ  ?  ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˞˟ˮ˪ ˫˞ˢ˫˧˷˵˸ˬ ˣ˞/ˣ    ˞˪˷  ˣ˩˧˷ˬˢ  ˸˸˪-˧ˮ˷ˢ ˭˥˟ˬˢ,  

  ˣ˪˧˞ ˫˧˪˟˵ˬ ˣ˧ˢ  ˣ˟ ˣˮ˥˟ˮˡ˴˧˩ ,˭˩ ˫˞ˣ)?ˣ˧˦˧˶˲ ˪˩˟ ˫˧˪˷˩ˮ ˣ˧ˢ˷ ˥˧ˮˢ˪ ˣ˞ (    ˸˞ ˫ˢ˪ ˱ˣ˵ˤ˪ˣ

 ˯˲˞ ˭ˣ˧˴ˢ˸˸˟- s ˤ ˭˥˟ˬ  ? 

ˮ˟˧˸˸ ˧ˮ˷ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˪˰ ˡˣˬ˪˪ ˭ˣ˧˯-  ˶˷˞ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˷ ˫ˠˡˬ ˪˰ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˶˲˯ˬ ˣ˰˴ˣ˟ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ

˫ˢ˧ˮ˷ ˸˞ ˣ˶˸˲22  ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ˧˩ ˣ˞˶ˢ ˢ˪˞ ˸ˣ˵˧ˡ˟ .ˠ ˸˪˪ˣ˩ˢ) ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˯˶ˠˢ ˧ ˫˧˧ˣ˶

(˫˧˧ˮ˶ˣ˴  ˭˧˟˪ˮ˷ˢ ˢ˯˶ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧ˠ ˸˪˪ˣ˩ˢ) ˢ˧ ˧ (˫˧˧˶˲˯ˬ ˫˧˧ˣ˶˸˧˯˥˧ ˨ˣˬˮ ˩ ˪˰ ˡˬˣ˰ˣ-0.4 ˩x-0.3 

(ˢˬ˞˸ˢ˟ ˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟)    ,˨˩ .ˡ˟˪˟  ˞˪  ˶˷˲˞˸ˢ  ˡˣˬ˞˪  ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˩˧˞˟˸˸˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞-

ˢ ˭˥˟ˬ ˧ˮ˷ˢ˸˸˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˯˧˯˟ ˪˰-  ˭˥˟ˬˢ˭ˣ˷˞˶ˢ. 

 
20    ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ,˪˷ˬ˪1  ,'˟1ˣ 'ˠ-  1  ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˲˷ˢ ˧ˮ˥˟ˮ ˟˶˵˟ ,'ˡ-    ˞ˣˢ ˭ˠˢ ˧˞˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸"˯ˣ ˰˴ˣˬˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ1.63    ˨ˣ˸ˬ)18  

  ˸"˯ˣ (˫˧˦˧˶˲1.84  ,4.3    ˨ˣ˸ˬ)20  (˫˧˦˧˶˲    ˸"˯ˣ2.37  -x3.3    ˨ˣ˸ˬ)20    ˸"˯ˣ (˫˧˦˧˶˲2.5    ˞˧ˢ ˭ˠˢ ˧˞˪˧ˠ˪ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢˣ
 ˸ˣ˟˧˟˯˟0.7ï0.75   .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˡˠ˞˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˧ˢ ˣ˪˞ ˫˧˶˵ˬ˟ ˭˩˪ .ˣˡ˟˪ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ 

21  ˧˞ ˣ˞) ˫˸ˬ˞˸ˢ ˸˧˧ˠˣ˯-˪˟˧˵ (ˡˣ˞ˬ ˫˧˶˧˰˴ ˦˶˲˟) ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪˧ˠ˪ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ (˫˸ˬ˞˸ˢ s  ˸ˣ˦˪˥ˢ ˸˪˟˵ ˸˰˟ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ ˸ˣ˯˥˧˧˸ˢ
  ˫˧˲˧˰˯˟ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˭ˣˡˮ ˞˷ˣˮˢ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˸ˣ˪˪ˣ˯ˢ ˟˩˶ˢˣ ˭˥˟ˬ ˪˩ ˸˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˧˟ˠ˪3.3.2  -x3.3.3  

  .˭˪ˢ˪ 
22   ˞ ˸ˣ˸˧˩ ˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˫˧˵˪˥ˢ ˧ˮ˷ ˸˞ ˶˧˟˰ˢ˪  ˢ˧˥ˮˢ ˫˧ˮ˥ˣ˟˪ ˢˮ˸˧ˮ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ïˬ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣ˲˯˞ˮ ˨˩ .˟-  612  ˣ ˸˧˶˟˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ-

462  ˫˧˞˪˧ˠ˟ ˫˟ˣ˶ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟) ˸˧˟˶˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ7-4 .˭˥˟ˬˢ ˧˵˪˥ ˧ˮ˷ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˪˰ ˡˣˬ˰˪ ˣ˶˷˲˞˷ ( 
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˷ ˭ˣ˶˸˲ˢ˶˥˟ˮ  ˥˞ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˟˷˥˪ ˢ˧ˢ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ˣ  ,˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩˪ ˡ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˣ˩˯ ˯˧˯˟ ˪˰

˸˸ ˧ˮ˷˟-˫˧ˮ˥˟ˬˢ :ˢ˞˟ˢ ˢ˦˧˷˟ ˢ˷˰ˮ ˱ˣ˶˧˴ˢ ˵ˣ˧ˡ ˶˸˧˪ . 

 

˸˸ ˸˞ ˵˶ ˶˸˲ ˭˥˟ˮˢ ˫˞-

 ˢ˪˞ ˟ˣ˶˪) ˭ˣ˷˞˶ˢ ˭˥˟ˬˢ

 ,(˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˣ˧ˢ˧ 

  ˫˪˷ˢ ˭˥˟ˬ˟ ˣ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴

˸˸˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˢ˧ˢ˧-  ˭˥˟ˬ

 s ˤ23. 

 

˸˸ ˧ˮ˷ ˸˞ ˶˸˲ ˭˥˟ˮˢ ˫˞-

 ˣ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ

  ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫ˣ˩˯ˢ ˢ˧ˢ˧

˸˸ ˧ˮ˷˟ ˪˟˧˵ ˞ˣˢ˷-

 .˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

 ˸˞ ˵˶ ˶˸˲ ˭˥˟ˮˢ ˫˞˸˸-

 ˣ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ,˧ˮ˷ˢ ˭˥˟ˬˢ

  ˭ˣ˧˴ˢ ˢ˧ˢ˧ ˫˪˷ˢ ˭˥˟ˬ˟

˸˸˟ ˪˟˧˵ ˞ˣˢ˷-  ˢˤ ˭˥˟ˬ

 ˸˲˯ˣ˸˟26  ˸ˣˡˣ˵ˮï   ˭ˣ˧˴ˢ

˸˸˟ ˧˶˷˲˞ˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ-

 ˯˧˯˟˟ .˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˭˥˟ˬ

  ˢ˥ˮˢˢ ˢˡˬ˰ ˣˤ ˢ˦˪˥ˢ

 ˸˞ ˶ˣ˸˲˪ ˪ˠˣ˯ˬ ˢˤ ˭˥˟ˮ˷

˸˸-  ˭˲ˣ˞˟ ˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˭˥˟ˬ

.˫˪˷ˣˬ 

 

 ˣˤ ˨˶ˡ˟ ˪˟˵˸ˢ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˡ˰ˮˬ˟ ˰ˣˮ˪ ˪˩˧˷ ˡˣ˥˞ˢ ˭˥˟ˬ˟0  ˡ˰86   ˸ˣ˵˧ˡ˟ˢ .˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˶ˣ˟˰

 ˢˤ ˭ˣ˧˴ ˪˰ ˣ˩˶˰ˮ˷ ˣ˸ˣˠ˪˲˸ˢˣ  ˭ˣ˴˶ ˸ˣ˰˧˟˷ˬ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˣ˞˶ˢ˟.˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˶ˣ˟˰   ˸ˣ˞˴ˣ˸˪

 ˥˲˯ˮ ˣ˞˶ ˢˤ ˥ˣ˸˧ˮ2  .   

  

 
23  ˧ˮ˷ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˪˧˥˸ˢ˷ ˭˥˟ˮ ˣ˞ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˫˧˦˧˶˲ ˶˷˰ ˢ˰˷˸ ˸ˣ˥˲˪ ˥˧˪˴ˬ ˞˪˷ ˭˥˟ˮ ˧  ˢ˷ˣ˪˷ ˸ˣ˥˲˪ ˥˧˪˴ˢ ˞˪ ˨˞ ,ˢ  ˧˦˧˶˲ˬ

 ˮ ˷ˢ ˢ˯˶ˠˢ ˸˪˧˥˸˟ ˪ˣˠ˶˸ˢ˧ˢ˧,  ˮ˷ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˭˥˟ˮ ˣˮ˧˞ ˧  ˢ˷˰ˬ˪ ˞ˣˢ ˧ˮ˷ˢ ˭˥˟ˬˢ ˸˸˟ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˢˤ˩ ˢ˶˵ˬ˟ .ˢˮˣ˷˞˶˟ ˵˶ ˞˪˞ ˢ˧
ˠ ˪˧˩ˬˢ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˭˥˟ˬˢ ˸˸˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˧˲ ˪˰ ˵˶ ˰˟˵ˮ ˣˮˣ˧˴ˣ ˯˲˞˧  .˫˧˧ˮ˶ˣ˴ ˫˧˧ˣ˶ 
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  ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˢ ˶˲˯ˬ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ 

 ˭˥˟ˬ2 ï ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪-˸˧˸˰˧ˬ˷  ˭˥˟ˬˣ16  ï ˭ˣˮ˩˸  ˫ˢˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ  ˨˩˟ ˫˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˬ

  ˞˪ˣ ˰˴˟ˬ ˭˥˟ˮˢ˷ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˸˶˧˲˯ ˧ˡ˧ ˪˰ ˡˡˬˮ ˫ˢ˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ˷ ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰

  .˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˶˲˯ˬˬ ˫˧˟˩˶ˣˬ ˫˧˦˧˶˲ˢ˷ ˞ˣˢ ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˱˯ˣˮ ˭ˣ˧˲˧˞

  ˨˧˪ˢ˸ ˫˧˧˵˸ˬˣ ,˫˧˧ˣ˶˧ˠ ˪˷ ˪ˡˠˣ ˨˪ˣˢ  ˧˰˟˦  ˢˡ˧ˬ˪ ˪˷  (˶ˣ˲˧˷ ˢ˧˸ˣ˟˵˰˟ˣ)  ˨˶ˣ˞˪

 ˭ ˥˟ˬˢ24.  

  ,ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˪ ˢˬˣˡ˟  ˫ˠ  ˨˶ˣ˞˪ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ    ˸ˣ˶ˡˠˣˬ s ˶˧˴˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ 

  ˨ˣ˯˥˪ ˭˸˶˦ˬ˷˟ ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ ˧˲ ˪˰ ˫ˢ˟ ˥˧˪˴˧ ˭˥˟ˮˢ˷ ˶˧˟˯ ˞˪˷ ˫˧˦˧˶˲ ˸˶˟˰ˢ

.˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˸ˣ˞˪ ˡ˰ ˣ˪˷  

˟˷ ˡˣ˰˟  ˫˧ˮ˥˟ˬ  ˫˧˶˥˞  ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˶˴˰ˮ˷ ˭˥˟ˮ ˧˩ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˶˧˟˯˟ ˥˧ˮˢ˪ ˶˷˲˞ s ˶˧˴˰  

˸ˬ˧ˣ˯ˬ    ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˟ ˪˷˩ˮ ˢ˧ˢ˷  ,ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ ˧˶˥˞ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟    ˣˤ ˢ˥ˮˢ s ˮ˧˞  

,ˢ˶˧˟˯  ˢ ˶ˣ˞˪ˢ ˨˧˪˷ ˢˡ˧ˬ˪  ˷˥˶˸˧˷ (ˢ˲ˣ˴ˬ ˱˞ˣ) ˧ˣ˲˴˭˩˪ ˫ˡˣ˵    ˰ˣ˴˧˟ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸

˶˲˧˭˥˟ˬˢ ˧˦.    ,˶ˬˣ˪˩˷˶˧˟˯  ˷ ˭˥˟ˮ ˧˩ ˥˧ˮˢ˪ ˞ ˴˧  ˥˧˪˴ˬ ˢ˧ˢ ˧ˢ˷˪˩ ˸ˡˣ˵ˮ˟,    ˸ˣ˥˲˪

˟˵˪˥  ˢˬ˫˧˦˧˶˲    ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˸˞ ˱ˣ˵ˤ˪ ˭ˣ˩ˮ ˞˪ ,˭˩˪ .˭˥˟ˬˢ ˨˷ˬˢ˟˷ ˧˟˶ˬˢ

˷ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˟ ˰˧ˠˢ ˞˪ ˭˥˟ˮˢ .˫ˢ˧˪˞ 

ˢ ˰˴ˣˢ˷ ˭ˣ˶˸˲ˢˢ˧  ˷ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˸˞ ˡˣˬ˞˪  ˭˥˟ˮˢ  ˨˧˷ˬˢ ˣ˪˧˞ ˶˟ˣ˴ ˢ˧ˢ

˪˫˧˦˧˶˲  ˫˧˞˟ˢˣ ,  ˸˞ˤ  ˪˰  ˯˧˯˟  ˶˲˯ˬ  ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ˞ˣˢ˷    ˡ˰ ˰˴˧˟˪ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˡˣ˵ˮ   ˢ˟˷

˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˵˧˯˲ˢ  .˸˞ˤ ˡˣˬ˞˪ ˧ˡ˩    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˣ˟˷ ,˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰ˮ

˫˸ˣˬ˪˷˟ ˣ˶˟˰ˣˢ  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩˪    ,ˢ˶˧˴˰ˢ ˧˪˪˩ ˸˪˰˲ˢ ˞˪˪  ˰ˡ˧ˬ ˱˯˞ˮˣ˪˰    ˶˲˯ˬ

˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ  ˧˞ˮ˸˟  ˫˧˰˧ˠˬ  ˣ˧ˢ  ˞˪  ˫ˢ˧˪˞˷  ˫˧˦˧˶˲˟  ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˣ˷˰˷   ˢ˶˟˰ˢ

˫˧˧ˮ˵˸/˫˧˧˸˧ˬ˞  . 

  ,˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˣ˶˴˰ˮ ˶˷˞ ˫˧˵ˡ˟ˮ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩ ˶ˣ˟˰  ˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˢ˟˷ˣ˥

ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˡ˰ ˸ˣ˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˭˧˟ ˢ˶˷˵˷  ˢˮˣ˸ˮ25 ˶˲˯ˬ ˭˧˟˪ ,

  ,ˢˬˠˡˢ ˫˷˪ .ˣ˪ˣ˩ ˭˥˟ˬˢ ˱ˣ˯ ˡ˰ ˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ˥ˣ˪˟  21  ˫˧ˠ˴ˣˬ ˭˪ˢ˪    ˫˧ˮˣ˸ˮ

  ˭˥˟ˬ˟ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˭ˡˬˣ˞˪ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˣ˞ˣˣ˷ˬ ˪˰2   ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˲˪

˟ ˭˥˟ˬˢ ˸˯˶ˠ˟)˸˧˶˟˰( . 

  

 
24    ˭˥˟ˬ˟ ,˪˷ˬ˪2    ˭˥˟ˬˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧˵˪˥˟ ˡˬˣ˪ ˭˥˟ˮˢ˷ ˫˧˪ˬ˯ˢˬ ˵˪˥ ,ˢ˲˷ ˸ˡ˧ˬ˪ ˪˷ ˢ˪˦ˬ ˢ˶˧˩ˤˬ ˣ˟ ˸ˠ˴ˣˬˢ ˢ˪˦ˬˢ˷

 .ˣ˪˞ˢ ˫˧˪ˬ˯ˢ ˸˞ ˸ˣ˥˲˪ ˫˧˧˷˪/˸ˣˢˤ˪ ˥˧˪˴ˬ ˢ˧ˢ ˭˥˟ˮˢ ˧˩ ˥˧ˮˢ˪ ˷˧ ˭˩˪ .ˣ˪˷ ˫˧˶˥ˣ˞ˬ ˫˧˵˪˥˟ ˫˧˶ˤˣ˥ 
25  ˳˟˵ˬ ˶˥˞˪ :˫˧˴˟˵ˬ ˭˧˟ ˸ˣˬ˵ˣˬˬ ˭˪ˣ˩ ,ˢ˶˧˴˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˬ˥ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟1 ˳˟˵ˬ ˶˥˞˪ ,2 ˳˟˵ˬ ˶˥˞˪ ,4 ˳˟˵ˬ ˶˥˞˪ ,6   ˳˟˵ˬ ˶˥˞˪ˣ
7 . 
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˥ˣ˪ 21:   ˸ˣ˞ˣˣ˷ˬ ˧ˮˣ˸ˮ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˭ˡˬˣ˞˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˟ ˭˥˟ˬ2 ï  ˧˲˪  
ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ) ˢ˯˶ˠ˟ˢ˸˧˶˟˰( 

˫˧˷˶˸  1    ˭˥˟ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ ˠ˧˴ˬ2    ˸˞ ˠ˧˴ˬ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˵˪˥ˢ :˸ˣ˦˧˷ ˧˸˷˟

  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ  ˸˪˟˵˸ˬ˷  ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˯˧˯˟ ˪˰  ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˡ˰ ˪˰ˣ˲˟

˸˲˯ˣ˸˟    ˧˟˶ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ  ˪˟˵˸ˢ˪ ˪ˣ˩˧˷  ˫˧˦˧˶˲˟˪ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ  ˢ˧˶˥˞ ï    ˣ˪˞

  .˫ˢ˧˪˞ ˰˧ˠˢ ˞˪ ˭˥˟ˮˢ˷  ˭ˣ˸˥˸ˢ ˵˪˥ˢ  ˫˧˷˶˸˟  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ

  ˞˟ˣˮˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˯˧˯˟ ˪˰ ˣ˟˷ˣ˥˷  ˫ˢ˧˪˞˷ ˭˥˟ˬˢ ˧˵˪˥˟) ˭˥˟ˮ ˢ˷ˣ˰ ˢ˧ˢ˷

  ˪˩ ˶ˣ˟˰˟ (˰˧ˠˢ ˞˪  ˧˲ ˪˰ ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮˢ.˪˧˰˪ ˸˶˞ˣ˸ˬˢ ˢ˦˧˷  ˧˧ˮ˰ˬ ˭  ˢ˲˧˵ˤ ˧˩ ˭˧˧˴˪

 ,˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˶˥˞˪ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˰ ˸ˣ˧ˣ˰˦ ˪˷ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˨˶˰ ˪˷

  ˣ˪˞˪ ˧ˢ˷˪˩ ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˣ˶˴˰ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˭˧˟ ˶˰˲ˢ ˸˞ ˧˸ˣ˩˞˪ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˪˧ˡˠˬ

.ˣ˶˴˰ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˢ˰˶˪ ˢ˦ˬˣ ˞˪˷  

˫˧˷˶˸ˢˬ ˢ˪ˣ˰˷ ˧˲˩  ˭ˣ˸˥˸ˢ  ˣ˟˷ˣ˥˷ ˫˧ˮˡˬˣ˞ˢ ˸˪˰˲ˢ , ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟

ˢ ˪˧˰˪ ˶˟˯ˣˬ˩ ˸ˣˮˣ˩˸ ˸ˡ˧ˡˬ˟ ˸ˣ˪˟ˣ˵ˬˢ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢ˪ ˢˬˣˡˣ ˢ˲˧˴˶ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˢ˟˧ˮ

  ˫˧˶˷˩ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˡˡˬˮˢ ˠˣ˯ˢˬ ˸ˣ˧˷ˣˮ˞ ˸ˣ˧ˣˮˬˣ˧ˬˣ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵,  ˣ˷ ˟˴ˬ˪ ˡˣˠ˧ˮ˟ ˸˞ˤ ˪

 ˢˤ ˟˴ˬ˟ .(˭ˣ˧˪˰ ˫˧˷˶˸) ˧˶˷˲˞ˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˧˲ ˪˰ ˸ˣ˧ˣ˰˦ ˸˲˧˵ˤ

  ˣ˪˟˵˸ˢ ˞˪ˣ˧˴˫˧ˮ    ˫˧˟˶˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ "˸ˣ˴˧˲˵" ˶˴˧ ˶˟ˡˢˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯ ˨˶ˣ˞˪  . ˢ˰˲ˣ˸

˷ ˧ˮ˲ˬ ,ˢ˧˧˰˟ ˢˣˣˢˬ ˣˤ  ˫˞  ˧ˮˣ˧˴ˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˠ˷ ˧ˣ˲˴˷ ˧˶ˢ ˫˧˲˧˴˶ ˫ˮ˧˞ ˫˪ˠ

˷ˣ˶ˤˠ˧˧    .˫˧˲˧˴˶ ˞˪ ˣ˧ˢ˧ ˫ˢˬ˫˷˧˧˪ ˦˪˥ˣˢ ,˫ˣ˩˧˯˪   ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟2  

-x16    ˸˞ˢ  ˢ˦˧˷ˮ ˪˷˧  ˧ˣ˟ˢ  ˸ˣ˧ˣ˰˦  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷  ˪˰˯˧˯˟    ˰ˣ˴˧˟ˢ  ˫ˢ˪˷  ˫˧˵˪˥˟

˫˧ˬˡ˵ˣˬˢ  ˫ˠ ˢ˸˧˧ˢ ˣˤ ˢ˦˧˷ . ˫ˢ˪ ˢˮ˸˧ˮ ˞˪˷ˣ ˣ˶˴˰ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˧˲˪˩ ˶˸ˣ˧ ˸ˮˠˣˢ

˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧˵˪˥˟ ˣ˷˩˶˷ ˸˧˵˪˥ˢ ˢˡ˧ˬ˪ˢ ˸˞ ˞˦˟˪ ˸ˣˮˬˡˤˢ  ˢ˵˧˲ˢ ˞˧ˢˣ ,

  .˧ˣ˴˶˩ ˢ˲˧˴˶ ˫˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ 

 ˫˧˷˶˸1 ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ :2  ˭ˡˬˣ˞ˢ ˸˪˰˲ˢ ˧˶˥˞ˣ ˧ˮ˲˪ï *˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠˢ 

  ˸ˡˣ˵ˮ
 s ˶˧˴˰ˢ 

˞˟ˮˬˢ ˨˶˰ˢ  ˞ ˟ˣˮˬ ˨˶˰ ˶˟ˣ˥ˬ  ˪ ˲ˣ˩   ˨˶˰ ˭˧˟ ˫˞˸ˬ
˞˟ˣˮˬ˪ ˞˟ˮˬ 

 ˞  ˶ˣ˲˧˯˟ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ1  ˶˲˯ˬ
  ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ
 ˶˟˦˴ˬˢ
  ˫˧˴˟˵ˬ˟

8-1 

28.039 10.309 .528 

 ˟ ˫˧˶ˣ˲˧˯˟ ˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ
2-1 

26.095 6.968 .592 

 ɣ ˫˧˶ˣ˲˧˯˟ ˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ
4-1 

16.697 3.317 .853 

 l ˫˧˶ˣ˲˧˯˟ ˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ
6-1 

7.526 1.642 .958 

 s ˫˧˶ˣ˲˧˯˟ ˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ
7-1 

4.274 1.293 .981 
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*    ˫˧ˠ˴˧˧ˬ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˰˟˴ˢ  ˧ˮˣ˧˴  ,˪˷ˬ˪ .˭˥˟ˬ˟ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˣ˶˴˰ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˸ˣˡˣˬ˰ˢ

 ˸ ˣˠ˴˧˧ˬ ˸ˣ˪ˣ˥˩ˢ   ˳˟˵ˬ˟ ˣ˶˴˰ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˸ˣˠ˴˧˧ˬ ˸ˣ˟ˣˢ˴ˢ ,˭˥˟ˬˢ ˱ˣ˯ ˡ˰ ˣ˰˧ˠˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ

 .'ˣ˩ˣ ˭ˣ˶˥˞ˢ ˧ˮ˲˪ ˡ˥˞ ˞ˣˢ˷ ,˧˰˧˟˷ˢ 
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  ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˬ˫˧˦˧˶˲ ˧˪ˣ˲ˮ  ˫˧˧ˬˣ 

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ3   ï    ,˧˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰10  ï    ,˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ20  ï  ˣ ˧˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˭ˣ˶˩˧ˤ-22   ï  

˧˦˧˶˲˟ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˦˧˷˷ ˨˩˟ ˫˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˬ ˣ˧ˢ ˫˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯˫ˢ  ˧˪ˣ˲ ˢ˦˧˷ ˢ˸˧˧ˢˮ  ˸˧ˬˣ

˸˧˵˪˥ ˢ˥˪˴ˢ ˪˰ ˫ˠ ˫˧ˮˣ˧˴ ˢ˵˧ˮ˰ˢˣ  ,  ˶˷˞˩0   ˭ˣ˧˴ ,˧˶ˬˠ˪ ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸˪ ˭˸˧ˮ

˵ˬ˯) ˫˧˧ˮ˧˟ ˧ˮˣ˧˴ˣ ,˧˶ˬˠ˪ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸˪ ˧˪ˬ˧1    ˣ˞1  -x2(  ˸˧˵˪˥ ˸ˣˮˣ˩ˮ ˸ˣ˟ˣ˷˸˪.  ˥ˣ˪˟ 

22  ˫˧ˬ˩ˣ˯ˬ ˭˪ˢ˪ˢ ˪˷ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˧˦˧˶˲˟ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ .ˢ˪˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

 

ˣ˪ ˥22:  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˫˧˦˧˶˲ ˫˰˫˧˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲  

 ˭ ˥˟ˬ   ˫ˣ˥˸
˸˪ˣ˩˧ˢ 

 ˸ˣˡˣ˵ˮ ˶˲˯ˬ
 s ˶˧˴˰ 

ˢ˶˧˴˰ ˪˪˩ ˠˣ˯ ˧ˮˣ˧˴ ˫ 
˟ ˫ ˧˦˧˶˲ 

3  ï   ˡˣ˟˧˰

 ˧ ˟˥˶ˬ 

˧˸ˣˤ˥ 4 -˩2/3   ˡ˰ ˸ˣ˞˧ˠ˷
ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ 

0 ,1 ,2 

10  ï   ˧ˣˢ˧ˤ

˫˧˶ˣ˧˴ 

˧˸ˣˤ˥ 4   ˡ˰ ˸ˣ˞˧ˠ˷ ˸˧˴˥ˬ˩
ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ 

0 ,1 ,2 ,3 

20  ï   ˭ˣ˶˩˧ˤ

 ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ 

˧˸˰˧ˬ˷ 7 3  l ˣˬ˰˟ ˱˴˶˟ ˸ˣ˞˧ˠ˷ 0 ,1 ,2 

22  ï  ˟ˣ˟˧˯

 ˫ ˧ˬ˴˰ 

˧˸ˣˤ˥ 4 -˩2/3   ˦˧˶˲ ˡ˰ ˸ˣ˞˧ˠ˷
 ˫ ˧ˣ˯ˬ 

0 ,1 ,2 

  

 

 ˫˧˷˶˸2:  ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ10 (˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ) 

 

 



 

 50 

˷ ˪˩˩ˢˢˣ ˣ˩˪˶˟˦˴ x    ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ,˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬˢ ˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˰˲ˣ˸˧ ˸ˣ˲˧˴˶ˢ ˶ˡ˰

  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫ˠ ˢˬ˧˧˵˸ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˭˪ˢ˪) ˫˧˧ˬˣ˦˧ˣ˪ˣ˲ ˧ˮˣ˧˴ ˫˰ ˫˧˦˧˶˲ ˫ˢ˟˷

˧˪ˣ˲ ˫˧˦˧˶˲ˮ(˫˧˧ˬˣ  ˟˶˵˟ ˭ˢ ˸˞ˤ .ˡˣˠ˧ˮ˟ˣ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˭ˢˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˪ˢ˲ˣ˴ˬ 

˟˸ˣ˧˷ˣˮ˞ ˸ˣˮˣ˩˸ ˪˷ ˸ˣ˶˩ˣˬ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢ26  .  ˢ˶˵ ˢˤ ˶˟ˡ  ˢˬˠˣˡ˪  ˭˥˟ˬ˟10  ï    ˧ˣˢ˧ˤ

˫˧˶ˣ˧˴    ˣ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˷  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˶ˣ˟˰˟ ˫˧˷˶˸˟ ˢ˷˥ˬˢ ˨˶ˣ˴˪ ˸ˠ˴ˣˬ2  .

˷˶˸ˢˬ ˢ˪ˣ˰˷ ˧˲˩ˬ˧  ˢ˪˧˩ˬ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ,˫˧ˬ˧  ˸ˣ˧˲˴˸  ˦ˣ˰ ˨˶ˣ˞˪ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧˶ˣˤ˞˟

˵ ˭˧˰ˬ ˸˶˴ˣ˧ˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯ ˸ˣ˴ˣ˟˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷  ˪˪˩ ˭˧˞ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧˥ˣˣ˦˟˷˩ ,

˸ˣ˧˲˴˸.  ˫ˡˣ˵ˢ ˵˶˲ˢ ˸˸˟ ˶ˣˬ˞˩  ˣˤ ˢ˰˲ˣ˸ ,ˢ˧˸ˣ˯˥˧˧˸ˢ ˢ˷˶ˡˣ ˢ˧˰˟ ˢ˸ˣˣ  ˧ˮ˲ˬ ,

˷ˬ  ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴  ˫ˮ˧˞˷  ˫˧˲˧˴˶˪ ˢ˷˵˵˧˲ˢ    ˫˧˲˧˴˶ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˩  .˧ˣ˴˶ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˭˩ ˣˬ˩

ˢ˥ˮˢˢ ˧˟ˠ˪ ˸ˣ˵˲˯ ˢ˪˰ˬ ˢ˲˧˴˶ ˞˪ ˢ˧˧˲˴ˢˣ  ˭˥˟ˬˢ ˧˵˪˥ ˪˩˷ˬxˡˡ˫˧   ˢˮˣ˩˸ ˢ˸ˣ˞

/x˷ ˣ˞.ˡ˥˞ ˱˴˶ ˪˰ ˫˧ˡˡˬˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩ 

˧˞ ˧˥ˣˣ˦ ˪˷ ˢ˵˧ˡ˟- ˨ˣˬ˯˟ ˫˧˞˴ˬˮ ˢ˪˞ ˫˧˥ˣˣ˦ ˧˩ ˢ˸˪˰ˢ ˭˥˟ˬˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˸ˣ˲˧˴˶ˢ

˭˥˟ˬˢ ˨˶ˣ˞˪ ˸ˣ˶ˡˠˣˬˢ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˪ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧ˮˣ˧˴˪27˫˧˷˶˸ .  3   ˠ˧˴ˬ ˭˪ˢ˪

  ˢ˸ˣ˞˸ˣˠ˪˲˸ˢ    ,ˢ˶˧˴˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˲˪  ˶˷˞˩  ˸ˣ˧˲˴˸ l ˣ˵ˮ˟ ˣ˶˴˰ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢˣ  ˸ ˸ˣˮˣ˷

˰˟˴˟ ˣ˰˟˴ˮ˫˧ˮˣ˷ ˫˧.    ,ˢˤ ˭˥˟ˬ˟  ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˡˣ˵ˮ  ˞˧ˢ  ˢ˪˞˷ ˧˶˥˞7   ˪˪˩ˣ

ˢ  ˢ˶˧˴˰  ˪˟˧˵ ˭˥˟ˮˢ ˫˞ ˞ˣˢ6    ˸ˣ˥˲ ˣ˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ  ˫˧˦˧˶˲˟1ï7  .  ˪˷ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˮ

  ˣ˪˞  ˸ˣ˰ˣ˟˴˟ˣˡ˞˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ .˫˧˷˶˸˟ ˫    ˧˩˴ˣ˟˵˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ˸ˣ˧˲˴˸ ˸   ˞ˣˢ ˣˤ

6 ,ˣ ˭ˣ˧˴ ˶˥˞˪6  ˭˧˞ˢ ˸˞ ˪˟˧˵ ˞˪ ˭˥˟ˮ ˱˞˷ ˶ˬˣ˪˩ .˸ˣ˧˲˴˸˧ˮˣ˧˴ ˫7  ,8   ˣ˞9˰˲ˣ˸ . s  

ˬˣˡ s ˸ˬ˧˧˵    ˭ˣ˧˴ ˟˧˟˯19  )"ˢ˰˟ˠˢ"   ˧˶˥˞ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˶˟˰ˬ ˱˯ ˢˣˣˢˬˢ (ˢ˵ˣ˶˧ˢ

  ˦˧˶˲13  ˭ˣ˧˴ ˟˧˟˯ˣ ,30  )"ˢˬˣ˸˩ˢ ˢ˰˟ˠˢ"˥˞ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˶˟˰ˬ ˱˯ ˢˣˣˢˬˢ (  ˧˶

 ˦˧˶˲19. 

  

 
26  ˢ˸˪ˠ˸ˢˣ ˷˞˶ˬ ˢ˧ˣ˲˴ ˢ˸˧˧ˢ ˞˪ ˢˤ ˱˧˰˯˟ ˢˮˣˡˮˢ ˢ˧ˠˣ˯ˢ ,˸˧ˠˣ˪ˣˮˣ˶˩ ˢˮ˧˥˟ˬ   ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˧˥ˣ˸˧ˮ ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˟

 .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢˣ 
27   ˫ˢ˪˷ ˧ˣ˩˧˯ˢ˷ ,˫˶ˣ˟˰ ˸ˣ˪˩˯˸ˬ ˸ˣ˪˞˷ ˫˰ ˡˡˣˬ˸ˢ˪ˣ ˭˥˟ˬˢ ˱ˣ˯ ˡ˰ ˨˧˷ˬˢ˪ ˨˶ˣ˴ˢ ˸˞ ˫˧ˮ˥˟ˮˢˬ ˨ˣ˯˥˪ ˣˡ˰ˣˮ ˢ˶˧˴˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˶ˣ˩ˤ˩

  ˸˥˸ˬˣ ,˨˧˷ˬˬ ˭˥˟ˮˢ ˫˧ˣ˯ˬ ˭ˣ˧˴ ˪˰ˬ :ˢˡˣ˵ˮ ˢ˸ˣ˞˪ ˡ˰ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˣˠ˧˷ˢ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˧˲ ˪˰ ˫˧˶ˡˠˣˬ ˢ˶˧˴˰ˢ ˧˪˪˩ .ˡˣ˞ˬ ˨ˣˬˮ ˭ˢ˟ ˥˧˪˴ˢ˪
˲ˬ ˭˥˟ˮˢ ˭ˣ˧˴ ˣ˸ˣ˞˪  ˸ˣ˪˞˷˟ ˥˧˪˴ˢ ˞˪˷ ˭˥˟ˮ ,ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˶˧˟˯˟ ,˧˩ ˥˧ˮˢ˪ ˶˷˲˞ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˬˣ˵˧ˬ˟ ˣ˰˟˵ˮ ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ .˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˵˧˯

  ˸˞ˤ .˭ˢ˟ ˢ˰˦ ˭˥˟ˮˢ ˣ˪˧˞˩ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˪˞˷ˢ ˪˩ ˸˞ ˫˧˟˧˷˥ˬ ˢˤ˩ ˢ˶˵ˬ˟ .˨˷ˬˢ˟˷ ˸ˣ˪˞˷˟ ˫ˠ ˥˧˪˴˧ ˞˪ ,ˢˡˣ˵ˮ ˢ˸ˣ˞˪ ˡ˰ ˸ˣ˟˶
 ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˦˰ˬ˪ ˭˟ˣˬ˩2 x-16 ˸˶˥˞ ˢ˦˧˷ ˢ˴ˬˣ˞ ˫ˢ˟˷   .ˢ˪˰ˬ ˦˶ˣ˲ˬ˩ ˸ˣ˧ˣ˰˦ ˸˲˧˵ˤ˪ 
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 ˫˧˷˶˸3 ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ :10˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˲˪ ,   ˢ˶˧˴˰)˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ(   

 

˭ˣ˧˯ˮ˟    ˧˥ˣ˸˧ˮ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˫˧˥ˣ˸˧ˮˢ ˡ˴˪ ˣ˩˶˰ˮ ,˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˰ˣ˦˧˵˪ ˫˶ˣˠ ˢˬ ˭˧˟ˢ˪

 ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˧ˮˣ˧˴ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˧˸ˣˣ˴ˬ ˫˧ˠ˧˴ˮ ˫˰ ˭˩ˣ˸

 ˫˧˶ˣ˧˴ ˫˧˪˪ˣ˩ˢˣ ˣ˧ˮ˲˟ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫˧˶ˣ˧˴ ˪˷ ˦˯ ˨ˣ˸ˬ ˢˢˤˬ ˭˥˟ˮˢ˷ ˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˶˲˯ˬ

˧˶ˣ˧˴ ˦˯˟ ˫˞ ,˪˷ˬ˪ . ˫˧ˬˡˣ˵ ˫˧˦˧˶˲ ˨ˣ˸ˬ ˣˠ˴ˣˢ˷ ˫˧˦˧˶˲ ˧ˮ˷ ˫ˮ˷˧ ˭ˣ˸ˮ ˦˧˶˲ ˪˷ ˫

(ˢ˥˯ˢ ˧˶ˣ˧˴ ˡ˴˪) ˭˥˟ˬˢ ˪˷ ˫˧ˬˡˣ˵ ˫˧˦˧˶˲˟,    ˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˮ˷˪ ˯˲˞ ˭˧˟ ˸ˣˢˤ˪ ˪ˣ˩˧ ˭˥˟ˮˢ

  ˨˩˪ ˫˞˸ˢ˟ ˣ˧ˢ˧ ˢˤ ˦˧˶˲˟ ˫˧˧˶˷˲˞ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ .˭ˣ˩ˮ0  ,1   ˣ˞ ,2  ˶˷˞˩ .1    ˪˰ ˭˸˧ˮ

  ˫ˮ˷˧ ˫˧ˣ˯ˬ ˦˧˶˲˟ ˫˞ .˧˵˪˥ (˰ˡ˧) ˢ˥˪˴ˢ3  ˪ˣ˩˧ ˭ˣ˧˴ˢ ˧ˣˢ˧ˤ˪ ˫˧˶ˣ˧˴    ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˧ˢ0  ,1  ,

2  ˣ˞3.   

˫˧ˮˣ˧ˡˢ ˨˪ˢˬ˟    ˢˮ˟ˢˢ ˢˡˡ˥˸ˢ  ˧˩˟˷ ˧˲ˣ˯ ˫˧˶ˣ˧˴ ˦˯˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˶˥˞ˬ x   ˨˧˶˴ ˭˥˟ˮ

˷ ˧˶ˢ ,˭˩˪ ˫ˡˣ˵ ˱˷˥ˮ ˫ˢ˧˪˞˷ ˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˸ˣˢˤ˪  ˫˞ ,˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˟˦˧ˢ ˶˩ˣˤ ˣˮ˧˞

  .˫˷˥ˮ˪ ˪ˣ˩˧ ˞ˣˢ  ˸˪ˣ˰˲˟  ˧ˣˢ˧ˤˢ˟˶˰˸ˬ ˞ˣ˲˞   ˡ˰ˣˮ ˭˥˟ˬˢ˷ ˶˥˞ˬ .˷ˣ˥˧ˮ ˪˷ ˫˶ˣˠ

  ,˧˸ˣˤ˥ ˭ˣ˶˩˧ˤ ˡˣˡˬ˪  ˢ˪˞˷ˢ ˢ˪˞˷ˮ  ˢ˵ˡ˴ˢ ˷˧ ˫˞ˢ ˶˷˲˞ ˣ˟ ˟˴ˬ˟ ˧˵˪˥ ˭ˣ˧˴ ˶˷˲˞˪

  ˷˥ˮ˪  ˸˥˞ ˸˞˟ˣ˷˸ˢ˸˧˯˥˧ ˸ˣ˪˵˟ ˸ˣ.   ˫˧˶ˣ˧˴ ˶˲˯ˬ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˦˧˶˲˟ ˫˞ ,˶ˬˣ˪˩

˵ˡ˟ˮ˪ ˫ˡˣ˵ ˣˠ˴ˣˢ˷ ˫˞ˢ ,˵ˡ˴ˣˬ  ˭ˣ˧˴ ˵˧ˮ˰ˢ˪ (˧˵˪˥ ˧˩ ˱˞) .ˡ˟˪˟ ˫˵˪˥ ˪˷ ˧ˣˢ˧ˤ ˪˰

˪ ˭ˣ˧˰˶ˢ ˢ˪˰ ˭˞˩ˬ  ˸˞ ˫˴ˬ˴  ˸˰˲˷ˢ˪ˣ ˷ˣ˥˧ˮˢ  ˵ˣˡ˟  ˡ˴˧˩  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˢ˞˶˧˸ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ

 ˞˪ˬ ˧ˣˢ˧ˤ ˪˰ ˵˶ ˡˣ˵˧ˮ ˵˧ˮ˰ˮ ˫˞  ˵ˮ˰ˣˬˢ ˧˵˪˥ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˪˦˟ˮˣ (˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˪˩ ˧ˣˢˤ)  ˪˰

˧˵˪˥ ˧ˣˢ˧ˤ.  ˢ ˢˤ ˭ˣ˧˰˶ ˧˲˪  ˢ˧ˢ˧ ˭ˣ˧˴1    ˫˧˶ˣ˧˴ˢ ˪˩ ˸˞ ˭ˣ˩ˮ ˢˢˤˬ ˭˥˟ˮˢ ˫˞  ˯˲˞ˣ ˧ˣ˶˧ˠ˟

˪ ˰˴ˣˢ ,˸ˣ˶˥˞ ˫˧˪˧ˬ˟ .˸˶˥˞ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˸˞ ˨ˣ˲ˢ˫˧˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˪ ˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ) ˧ˮ˷ ˧˪˰˟

˫˧˩˶˰    ˡ˟˪˟(˭ˣ˩ˮ ˞˪/˭ˣ˩ˮ.    ˷ˡ˥ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯  ˢ˸˰ ˢ˧ˢ ˣˤ ˢ˦˧˷˟ ˪˟˵˸ˢ˷0 ï23  

 (˭˥˟ˬ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˶˲˯ˬ˩) ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸ˬˣ˰˪ ˧˶ˣ˵ˬˢ ˫˪ˣ˯ˢ˷ ˢ˧ˢ ˥ˣˣ˦˟0 ï55 .˸ˣˡˣ˵ˮ 
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˫˧˷˶˸  4    ˭˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ10  )˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ(    ˶˥˞˪ ˸˦˧˷ ˧ˣˮ˧˷

ˣ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˸˩˧˲ˢ.    ˧˩ ˶˩˧ˮ ˢˤ ˟˴ˬ˟  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˢ˲˧˴˶ ˞˧ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ

 ˸˧˶˦ˬ˧˯ˣ ˧ˣ˴˶˩ x ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢ˪ ˢ˸˶ˣ˴˟ ˢˬˣˡ˸ˣ˶˩ˣˬˢ   .˫˧˧˪˩˷ ˫˧˶ˣ˷˧˩ ˸ˡ˧ˡˬ˟ 

  ˭ˣˮ˧˧˴ˬ ˶˟˰ˬ˟ ˢ˲˧˴˶ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˲ˢ ˸˰˦ˣ˵ˬˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ˷ ˨˩˪ ˢ˟˧˯ˢ ˧˩ ˢ˞˶ˮ

˟ ˢˮˣˬ˦ ˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲˨˩   ˫˪ˣ˯ ˸˯˧˥ˡ˪ ˞˧˟ˢ ˫˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧ˮˣ˧˴˪ ˶˟˰ˬˢ˷

  ˦˶˲˟ˣ (ˣˤ˪ ˣˤ ˸ˣˮˣ˷ˢ "˸ˣ˰˟ˠˢ" ˸˞ ˟˶˧˵ ˨˩˟ˣ) ˧˶˷˲˞ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˡ˰ˮˬ ˫ˣ˴ˬ˴ˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ

  ˶˲˧˷ ˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧ˮˣ˧˴˪ ˶˟˰ˬˢ ˨˩ ˡ˴˪ .ˣ˪˟˵˸ˢ ˞˪ ˞˪˧ˬˬ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫˸ˣ˞ ˸˞ ˫˧˪˰ˢ

  ˧ˬ˪ ˵˶ ˞˪ˬ ˭ˣ˧˴) ˢ˰˟˵ˮ˷ ˢ˦˧˷˟˷ ˧ˮ˲ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˸˞˷  ˦˧˶˲ˢ ˸˞ ˶˸˲

  ˢ˶˥˟ˮ ˣ˪˞ ˸ˣˮˣ˶˸˧ ˶ˣ˞˪ .ˡˣ˞ˬ ˭˦˵ ˞ˣˢ ˞˪ˬ ˭ˣ˧˴ ˪˟˵˪ˣ ˷˥ˮ˪ ˧ˣ˩˯ˢ ,(˫˪˷ˣˬ ˭˲ˣ˞˟

ˮ˧˧˴ˬ ˶˟˰ˬ˟˷ ˧˲ ˪˰ ˱˞ ˸˞ˤ ,˸ˣ˰˦ˣ˵ˬˢ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˧˧˰˟ ˸˞ ˶ˣ˸˲˪ ˧ˡ˩ ˣˤ ˢ˦˧˷ ˭ˣ

  ˰ˡ˧ ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˭˧˟ ˢˮ˧˥˟ˢ˷ ˢ˟ˣ˷˥ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲ˮ˧˞ ˡˣ˟˧˞˪ ˢ˩˪ˢ ˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲

˸˧˯˲˞ ˫ˢ˪˷ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˸ˬ˶˷ ˣ˪˞˪ ˧˵˪˥28. 

  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫ˠ ˫˷ˣ˧ ˢˤ ˭ˣ˶˸˲3ˣ ,-22    ˶˶˟˸ˢ˷ˣ ˫˧˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˫˧˦˧˶˲ ˣ˧ˢ ˫ˢ˟˷

  ˭ˣ˧˴˪ ˣ˪˞ ˫˧˦˧˶˲˟ ˭˸˧ˮˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˲˪˥ˢ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ .ˢ˰ˣ˦˵ ˢ˸˧˧ˢ ˫ˢ˟ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ˷

  ˭ˣ˧˴ˢ ˸˵ˮ˰ˢ ˧ˡ˧ ˪˰) ˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ1  ˣ ˢ˞˪ˬ ˢ˟ˣ˷˸˪-0    (ˢ˧ˣˠ˷ ˣ˞ ˸˧˵˪˥ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸˪

˸ˣ˲˧˴˶ ˧˞ˣ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˶ˣ˴ ˸˧˧˰˟ ˸˞ ˶˸˲ˢ29 ,˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˬ˪ˣ˯˟ ˧ˣˮ˧˷ˢ ˸ˣ˟˵˰˟ .

 .˫˧˷ˡ˥ˢ ˸ˣˬ˪ˣ˯ˢ ˪˷ ˫˧˥ˮˣˬ˪ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˫˧˧˶ˣ˵ˬˢ ˢ˶˧˴˰ˢ ˧˪˪˩ ˣˮ˩ˡˣ˰ 

  

 
28  ˵˶˲ ˸˸ ˣ˞˶) ˧ˣˮ˧˷ˢ ˸ˣ˟˵˰˟ ˢˡ˶˧ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ˭˩˞ ˨˷ˬˢ˟4.5  .( 
29    ˭˥˟ˬ ˶ˣ˟˰ ˫ˠ ˣ˷˰ˮ ˣ˪˞˪ ˫˧ˬˣˡ ˫˧ˡˣ˟˧˰ ˧˩ ˱˞20  ˦˧˪˥ˢ ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ ,˱˧˪˥ˢ˪ ˞˪    ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸˦˧˷ ˸˞ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟

 .˶ˣ˵ˬ˟ ˢ˧ˢ˷ ˧˲˩ ˶˸ˣˮ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ ˭ˣˮ˧˧˴ˢˣ ˸˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˢ˦˧˷˟ 
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 ˫˧˷˶˸4 : ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˫˪ˠ s ˭˥˟ˬ˟ ˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ10,  ˧˲˪˸ˣˡˣ˵ˮ   ˢ˶˧˴˰
 (˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ) 

 

3.2.4 ˧ˮˣ˧˴ ˟˫ˬ˭ˬˤ ˸ˡ˧ˡˬ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ 

˶˲˯ˬ ˧ˮ˥˟ˬ ˟˫ ˢ˪˪ˣ˯ ˭ˬˤ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧˶˟˰ˣˬ˪˟ˠˣˬ .˟ˬ˟ ˶˟ˣˡˬ ˫˧ˮ˥ s ˸ˡ˧ˡˬ˪ ˫˧˷ˬ˷ˬ ˸˪ˣ˩˧

ˢˢ˟˥˶ˢ  "ˡˣ˟˧˰ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ"  ï  ˬ˴˰ ˪˰ ˸ˣ˶ˤˣ˥ˢ ˸ˣ˦ˣ˷˲ ˸ˣ˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˸ˣˬ˧˷ˬ ˰˴˟˪ ˸˪ˣ˩˧ˢ,˭ 

˱˦˷˟ˣ ˸ˣ˶˧ˢˬ˟:    ˭˥˟ˬ6  ï  ˣ˧˵˪˥ ˧ˮ˷ ˪˰ ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ/  ˣ˧˸ˣ˞˯˶ˠ ˧˸˷  )6  '˞ï    ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ

  ˢ˯˶ˠ1    ˫˧˧ˮ˶ˣ˴ ˫˧˧ˣ˶˧ˠ ˪˧˩ˬˢ-x6  '˟ï    ˢ˯˶ˠ ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ2  ˩ˬˢ˧  ˫˧˧ˣ˶˧ˠ ˪ ˧ ˶˲˯ˬ˧  ˭˥˟ˬ ,(˫

13   ï  ˣ ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ  ˭˥˟ˬ19  ï  ˶˧ˢˬ ˫˧˶ˣ˧˴ ˶ˣ˸˧˞˟ ˱˯ˣˮ˟ˣ ,  ˭˥˟ˬ21   ï   ,˶˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ ˫ˣ˧˷

ˢˡˡˣˬ .˨ˣ˶˞ ˥ˣˣ˦˪ ˢ˲˧˪˷ˣ ˭ˣ˯˥˞ 

ˣ˧˴ .˸ˣ˶˧ˢˬ˟ ˟˧ˠˢ˪ ˭˥˟ˮˢˬ ˢ˲ˣ˴ˬ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟˧ˮ    ˫˪ˠˢ  ˣ˪˪ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟˟˷ˣ˥ˬ ˫ ˧    ˧˲˪ ˶˲˯ˬ

˷ ˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ˶˟˴    (˰˴˟˪ ˵˧˲˯ˢ ˣ˞)˟ˮˢ˭˥   l ˰  ˫ˣ˸  ˢ  ˭ˬˤ˟˴˵ˣˬˢ.  ˞,˫˪ˣ   ˫˞˥˟ˮˢ ˭ ˧˧˯ ˫

  ,˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤˢ ˫ˣ˸ ˧ˮ˲˪  ˭ˬˤ ˫˞ˢ ˢ˪˞˷ˢ ˢ˪˞˷ˮ  ˰ˣ˴˧˟ˢ  ˪ˣ˩˧  ˫ˣ˶˸˪  ˢˬˣ˶˸˪ ˸˲˯ˣˮ ˸˩˶˰ˢ

ˢ˸˪ˣ˩˧? ˸ˣ˶˥˞ ˫˧˪˧ˬ˟ ˫˞ˢ , ˡ˴˧˩ˣ ˭ˣ˩ˮ ˟˪˷˪˰ˣ˴˧˟ˢ ˭ˬˤ ˸˞ ˟ ˟ˣ˷˧˥ˢˣ˧˴ ˭˭˥˟ˬ˟. 

  ˧ˡ˩ ˪˪ˣ ˸ˣ˯ˮ˟˧˷ˢ  ˰˪    ,ˣˤ ˢ˪˞˷˵ˡ˟ˮ x  ɣ ˪˲˸ˢ˧ˣ  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˢ˟˷ˢˢ ˧ˮˬˤ ˸ˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˣ˪˪30. 

˸ˣ˞˴ˣ˸  ˢ˵˧ˡ˟ˢ    ˸ˣˬ˩ˣ˯ˬˢ˥ˣ˪˟  23,  ˣ˞˶ˢ    ,˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤˢ ˞ˣ˪ˬ ˸˞ ˣ˪˴˧ˮ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ˟ˣ˶ ˧˩ˣ ˵˶

ˬ˰˧ˣ˭ˬˤˢ ˫ˣ˸ ˧ˮ˲˪ ˟˧˷ˢ˪ ˣˬ˧˧˯ ˫˦  ˭˥˟ˬ˟ .21  ˷ˢ ˫˰ ˭˥˟ˬˢ ˢ˧ˢ˷˧  ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˶ˣ˰

ˣˬ˷˶ˮ ,˭ˬˤˢ ˧ˮ˲˪ ˣˬ˧˧˯˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ  -˩9%  ˰ˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ˣ˩ ˡ-5%   ˸ ˧˟˶˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ 

˭ˬˤˢ ˧ˮ˲˪ ˣˬ˧˧˯˷.  ,˨˩˧˲˪ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪˧ˠ ˭˧˟ ˫˧˶ˤ˲˸ˬ ˢ˪˞ ˫˧˦˰ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˧˩ ˫ˠ ˢ˸˪˰ˢ ˢ˵˧ˡ˟ˢ

  ˯ˣ˥˧˧ ˸˴ˣ˟˵˩ ˷ˬ˷˪ ˣ˪˩˧˷ ˢˬˣˡ ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶˲˯ˬ˧˦ˮˣˣ˪˶ ˢ˟ˣˠ˸ˢ ˧ˮˬˤˣ ,˧ˡˬ ˭˦˵ ˢ˧ˢ ˸

  ˢ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˣ˧ˢ  ˢ˩ ,ˡˣ˰ˣ ˸˞ˤ .ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˥˸˲˪ ˶˷˲˞˪ ˧ˡ˩ ˢˤ ˰ˡ˧ˬ˟ ˢ˧ˢ ˞˪ ˧˩ ˡ˰ ,˫˧ˬˣˡ

 
30    ˭˥˟ˬ˟ ˢ˸˷˰ˮ ˞˪ ˢ˵˧ˡ˟ˢ6  '˞ï    ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ1,    ˪˷˟ ,˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˵˶ ˡ˰ˣ˧ˬ ˶˷˞ ,˸ˣ˶ˣ˴ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸˧˸ˣˤ˥ ˸˪ˣ˩˧ ˵ˡˣ˟ˢ

 .˫ˠˡˬ˟ ˣ˪˞  ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˦ˣ˰˧ˬ 



 

 54 

˷ ˢ˧ˢ ,˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤˢˬ ˶˴˵ ˭ˬˤ˟ ˫˧ˬ˧˧˯ˬˢ ˭˧˟ˬ ˧˩ ˶˶˟˸ˢ˧  ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˭ˣ˧˴ ˣ˪˟˧˵˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶ˣ˰

 ˰ˣ˴˧˟˟ ˸ˣ˶˧ˢˬˢ ˫˧˶˵ˬˢ ˟ˣ˶˟ ˧˩ ˡ˧˰ˢ˷ ˶˟ˡ ,(˥ˣ˪˟ ˰˧˲ˣˬ ˣˮ˧˞˷ ˭ˣ˸ˮ) ˶˸ˣ˧ ˱˞ ˭˦˵ ˭˥˟ˬ˟

  ˭ˣ˟˷˥ ˪˰ ˸˥˞ ˞˪ ˢ˞˟ ˭˥˟ˬˢ ˫˷˪ .˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˪˰ ˢˡ˧˰ˬ ˢˮ˧˞ˣ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˸ˣ˩˧˞

  ˫˧˷˶˸˟ ,ˢˬˠˡˢ5    ˭˥˟ˬ˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˧ˮˬˤ ˫˧ˠ˴ˣˬ13    ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ .˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟79  

  ˫˧˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˫˧˶ˤ˲˸ˬ ˧˟˶ˬ ˭ˣ˧˴ ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ10ï18  ˭˧˟ ˫˧˰ˮ ˫˸˧˟˶ˬ ˪˷ ˢ˟˷ˢˢ ˧ˮˬˤ ˧˩ˣ ,160 

-˪180  ˥˩ˣˮ˪ .(˭˥˟ˬ˟ ˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤˢ) ˸ˣ˧ˮ˷    ,˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˥˩ˣˮ˪ˣ ˣ˪˪ˢ ˫˧˞˴ˬˬˢ ˪˩

 ˫˩ˣ˯ ,˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧ˮˬˤˢ ˸ˡ˧ˡˬ ˪˷ ˵ˣ˧ˡˢ ˸ˡ˧ˬ ˧˟ˠ˪ ˸ˣ˞ˡˣˣ ˶˯ˣ˥ ˢ˸˧˧ˢ

 ˭ˣ˧˰˶ˢ ˸˞ ˷ˣ˦ˮ˪ ˦˪˥ˣˢˣ ˭˥˟ˬ˟ ˸ˡˡˬˮˢ ˸˪ˣ˩˧˪ ˱˵˸ ˡˡˬ˩ ˷ˬ˷˪ ˪ˣ˩˧ ˣˮ˧˞ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˭ˬˤ˷

 .ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˱˯ˣˮ ˡˡˬ˩ ˣ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ 

˥ˣ˪ 23: ˶ˣ˰˧˷ ˧˭ˬˤ ˡˡˬˮ ˫ˢ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˫˧˶˸ˣ˲ˢ    ˧ˮ˲˪ˣ ˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤˢ ˫ˣ˸ ˸˶ˠ˯ˬ˟
˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤˢ 

 

    ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

  

  ˭ˬˤˢ
˟˴˵ˣˬˢ 

*N 

 ˫ ˧˶˸ˣ˲ˢ ˶ˣ˰˧˷ 

*N 

 ˫ ˧˶˸ˣ˲ˢ ˶ˣ˰˧˷ 

 ˭˥˟ˬ 

  ˫ˣ˸ ˧ˮ˲˪
  ˭ˬˤˢ
˟˴˵ˣˬˢ 

 ˸˶ˠ˯ˬ˟
  ˭ˬˤˢ
˟˴˵ˣˬˢ 

  ˫ˣ˸ ˧ˮ˲˪
  ˭ˬˤˢ
˟˴˵ˣˬˢ 

 ˸˶ˠ˯ˬ˟
  ˭ˬˤˢ
˟˴˵ˣˬˢ 

6  ï    ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ 180 '˷ 1,889 0.9% 99.1% 1,634 0.7% 99.3% 

13   ï ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ 180 '˷ 1,954 5.7% 94.3% 1,776 2.6% 97.4% 

19   ï  ˶ ˧ˢˬ ˫˧˶ˣ˧˴ ˶ˣ˸˧˞ 180 '˷ 1,838 4.1% 95.8% 1,688 2.5% 97.5% 

21   ï  ˶ ˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ ˫ˣ˧˷ 120 '˷ 1,934 8.7% 91.3% 1,756 4.8% 95.2% 

 

 *ˢ ˶˲˯ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˣ˶˸˲˷ ˟˟ ,˶ˬˣ˪˩) ˟˴˵ˣˬˢ ˭ˬˤ ˫˧˶˵ˬ ˧ˣ˩˧ˮ ˫˧ˡˡˣ˟ ˭ˬˤ ˫ˢ˟ˢ ˭ˣ˶˸˲ ˢ˧ˢ ˫˷˶ˮ˷ ˢˣ˟ˠ

ˢˬˢ ˭ˬˤ˭˥˟ˬ˪ ˟˴˵ˣˬ ï ˬ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˰˟ˮ˷.˟ˣ˷˧˥ˢˬ ˣ˞˴ˣˢ ˭˩˪ˣ ˭˥˟ˬˢ ˪˷ ˢˮ˧˵˸ ˞˪ ˢ˶˟˰ˢ.( 
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 ˫˧˷˶˸5ˬˤ :˧ˮ  ˪˷ ˢ˟˷ˢˢˢ˭˥˟ˬ˟ ˧˟˶ˬ ˭ˣ˧˴ ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ 13 )79=N(˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ , 

 

 ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˧˦˯˧˦˦˯ ˶ˣ˞˧˸   ˫˧ˮˣ˷ˢ 

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˰ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣˠ˴ˣ˧ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˲˧˰˯˟˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˟   ˵ ˣ˵ˡˣˣ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII   ˣ˪˰ ˣ˪˞˷ ˧˲˩

ˣ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ˢˢ˶˦ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˸˞ ˫˧ˠ˴˧˧ˬ.    ˧˲˪ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ5   ˸ˣ˶˞ˣ˸ˬˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵

 ˵˶˲ ˸˪˧˥˸˟331 . 

3.3.1 ˫˧˦˧˶˲ ˧˥ˣ˸˧ˮ 

˟ ˫˧˪˪˩ˮˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˪˸˪˪ˣ˯    ˧ˮ˥˟ˬ˵ˣ˵ˡˣˣ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII   ˰ˡ˧ˬ ˫˧˪˪ˣ˩ˢ ˫˧˦˧˶˲ ˧˥ˣ˸˧ˮ ˣ˰˴ˣ˟

  ˧˦˯˧˦˦˯ ˰ˡ˧ˬˣ ˫ˢ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˷ ˢˮ˥˟ˢˢ ˧ˡˡˬˣ ˧˷ˣ˵ˢ ˸ˣˠ˶ˡ ˪˰ ˧˦˯˧˦˦˯˭˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˰ 

 ˪˰ˣ ˣ˸ˣ˪˪˩˟˸ˣˮˬ˧ˢˬ .˫˧ˮˣ˧˴ˢ  

  ˥ˣ˪24    ˠ˧˴ˬ ˭˪ˢ˪ ˸ ˞    ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˶ˣ˟˰ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˧˶˵˧˰ˢˬ ˸˥˞˲˷ ˸ ˣ    ˥ˣ˪ˣ25    ˠ˧˴ˬ  ˸˞

 ˧˶˵˧˰ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ˟ ˪˩˟ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥ ˶ˣ˟˰ˢˬ ˸˥˞˲˷˸ˣ  . 

  ˧ˮˣ˸ˮˬ˸ˣ˥ˣ˪  24  -x25   ˢˣ˟ˠ ˫˧ˮˣ˧˴ ˶ˣˤ˧˲  ˫˷˶ˮ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˸ˣ˲˷ ˧˸˷˟ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˧˩ ˢ˪ˣ˰

  .˫˧ˮˣ˷ˢ  ˫˧˪˧ˠ˪ ˶˟˰ˬ ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˪˷ ˢ˸ˣ˞ˮ ˢˡ˧ˡˬ ˫˧˶˷˲˞ˬˢ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ,ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˣ

  ˥ˣ˪˟ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥ ˶ˣ˟˰ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˫ˠ ,ˢˬˣˡ˟25   ˫˧˟ˣ˦ ˶ˣˤ˧˲ ˧ˡˡˬ ˪˰ ˫˧˰˧˟˴ˬ

  ˭˥˟ˬ ˞˧˴ˣˢ˪) ˫˧˶˵ˬˢ ˸˧˟˶ˬ˟ ˸ˣ˟ˣ˦ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˣ10    ˭˥˟ˬˣ22    ˧˶˟ˣˡ ˪˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢˬ ˵˪˥˟

  ˥ˣ˪˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˡˣ˰ .(˸˧˶˟˰25  ˪˰ˢ ˫˰ ˫˧˪ˣ˰ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ,˰˴ˣˬˬ˟ ˧˩˧  ˷˶ˡˮ˩ˣ ˢ˲ˣ˴ˬ˷ ˧˲˩ ˪˧ˠ˟ ˢ˧

 ˵˶˲ ˣ˞˶) ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲ ˫˷˪4 .(˨˷ˬˢ˟ 

  

 
31   ˣ˲˯˞ˮ˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˯˧˯˟ ˪˰ˣ ˢˤ ˶˵˥ˬ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˣ˥˸ˣ˲ ˶˷˞ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˞˪˪ˣ ,˫˦ˣ˷˲˩ ˫ˢ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ
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˥ˣ˪ 24:  ˫ˣ˩˧˯ ˧˦˯˧˦˦˯˴ ˪˷˧˧ˮˣ ˫˪ˠˢ ˟ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII    ˸˧˶˟˰ ˸ˣ˞˯˶ˠ˟
 ˸˧˟˶˰ˣ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˶ˣ˟˰ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ 

*  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˶ˣ˵ˬ˟7 x-14 ˣ˧ˢ ,14 x -7 ˪˰ ˡˣ˰ .˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˸ˣ˟˵˰˟ ˣ˲˪˥ˣˢ ˫ˢ .˟ ˣ˞˶ ˣˤ ˢ˲˪˥ˢˢ˱˧˰˯ 5.2.1 . 
**  ˪  ˡˣˠ˧ˮ˟˸˪ˢ ˧˨ ˶˞ˣ˸ˬˢ ˟ ˵˶˲ ˸˸3.2.1.2, ˥ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˟ˣ˷˧2 x-16   ˣ˟˷ˣ˥˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˰ ˯˯˟˸ˢ ˶˲˯ˬ ˸˲˧˵ˤ ˨ˣ˸

 ˰˴˧˟ ˞˪ ˭˥˟ˮˢ ˫˸ˣ˞˷ ˫˧˵˪˥˟ ˧˶˷˲˞ˢ ˧˪ˬ˯˧˵ˬˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˧˲ ˪˰ ˞˪ˣˮ˧  ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˷˟ˣˠ˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˨˧˪ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˢ ˶˲˯ˬ ˧ˣ˟
ˢˤ ˶˵˥ˬ . 
 ˭˥˟ˬ˟ ***21   ˭ˣ˧˴ˢ ˸ˬ˶˟ ˞˪˞ ,˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˸ˬ˶˟ ˣ˧ˢ ˞˪ ˢˤ ˶˵˥ˬ˟ ˣ˲˯˞ˮ˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ˷ ˫ˣ˷ˬ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˪˪˩ ˢ˟˷ˣ˥ ˞˪

 .˭˥˟ˬ˟ ˪˪ˣ˩ˢ 

 
  

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 ˭ ˥˟ˬ N  ˶˲˯ˬ

 ˫ ˧˦˧˶˲ 
 ˰ ˴ˣˬˬ  ˸˧˧˦˯

˭˵˸ 
  ˥ˣˣ˦ ɻ 

 ˨ ˟ˮˣ˶˵ 
N  ˶˲˯ˬ

 ˫ ˧˦˧˶˲ 
 ˰ ˴ˣˬˬ  ˸˧˧˦˯

˭˵˸ 
  ˥ˣˣ˦ ɻ 

 ˨ ˟ˮˣ˶˵ 

1 

'˞) ˸˧˪ˣ˪˧ˬ ˢˮ˟ˢ- (ˡ˥˧ 'ˡ   2058 84  41.93  17.05 0-82  0.97  1893  84  38.41  17.54 0 - 80 0.97 

1 ˞ï  ˪ ˰ ˫˧˪˧ˬ ˶˴ˣ˞ - ˸ ˣˮˣˬ˸ ˧˲  2063 26 15.87 4.90 0-26 0.90 1901 26 13.32 4.08 3-25 0.86 

1 ˟ï  ˸ ˣ˲ˡ˶ˮ ˫˧˪˧ˬ 2060 18 7.45 4.46 0-18 0.91 1898 18 6.75 4.35 0-18 0.90 

1 ˠï  ˫ ˧˩˲ s2061 20 9.23 4.05 0-20 0.89 1900 20 9.87 5.39 0-20 0.93 

1 ˡï  ˸ ˣ˧˪ˣ˪˧ˬ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˮ˞ 2060 20 9.36 4.86 0-20 0.91 1896 20 8.43 4.81 0-20 0.91 

**2 ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪- ˸ ˧˸˰˧ˬ˷  2042 19 82.81 29.77 0-127 0.95 1896 19 76.44 32.68 1-128 0.95 

3  ˧ ˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰ 2050 33 18.77 6.19 0-33 0.89 1898 33 16.17 6.11 0-33 0.90 

4  ˫ ˧˪˧˪˴ ˠˣˤ˧ˬ 2038 32 16.63 8.61 0-32 0.95 1880 32 15.17 8.80 0-32 0.96 

5  ˫ ˧˪˪˩ ˸˶˧˴˧ 2039 40 21.65 12.17 0-40 0.97 1888 40 17.27 11.42 0-40 0.97 

6 

'˞) ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ - (ˡ˥˧ '˟  2042  86  57.04 17.59 0-86  0.97  1890  86 52.22 18.69 0- 86  0.97 

6 ˞ï ˧ɣ˫˧˧ˮ˶ˣ˴ ˫˧˧ˣ˶ 765  26  23.70  4.68 0-26  0.95  673 26  21.55 6.69 0-26 0.96  

6 ˟ï ˧ɣ ˫˧˧ˣ˶˧˶˲˯ˬ ˧˫  1905 60 34.19 13.73 0-60 0.97 1680 60 31.30 12.87 0-60 0.97 

*7  ˫ ˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ 1961 24 14.50 4.60 0-24 0.90 1812 24 11.93 3.96 0-22 0.88 

8 

'˞) ˧˪˪˩ ˰ˡ˧-  (ˡ˥˧ '˟  2035  48 25.32 8.96 0- 45 0.94   1887 48 19.87 8.45 0- 46  0.94 

8 ˞ï ˴ˬ˪ ˶˷˲˞ ˢ˲˧˞ˣ˞  2039 26 13.32 5.41 0-25 0.91 1889 26 9.70 4.88 0-25 0.91 

8˟ ï  ˟  ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˢˬ ˪˧˟˷˟ -  2035 22 12.00 3.82 0-22 0.87 1888 22 10.16 3.90 0-21 0.87 

9 ˧˦ˮˬ˯ ˱˦˷ 2033 3 36.16 17.52 0-92 0.91 1888 3 30.16 14.52 0-78 0.89 

10  ˫ ˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ 2027 23 13.25 4.01 0-23 0.82 1886 23 11.99 4.19 0-23 0.84 

11  ˸ ˣˬ˪˷ ˞˪ ˫˧˪˧ˬ 1927 30 14.62 4.72 0-29 0.84 1829 30 14.98 6.00 0-29 0.89 

12 ˢˤ˧˪ˮ˞ -  s ˤ˦ˮ˧  ˯1968 35 20.49 9.69 0-35 0.96 1799 35 18.54 9.76 0-35 0.96 

13   ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ 1975 40 24.51 10.33 0-40 0.97 1825 40 21.89 10.14 0-40 0.96 

*14  ˶ ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ 2029 30 9.63 5.24 0-26 0.91 1883 30 8.65 5.28 0-28 0.91 

15  ˸ ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ 1967 72 49.17 14.15 0-72 0.95 1818 72 45.64 12.52 2-72 0.93 

16   ˭ˣˮ˩˸ 1919 21 112.14 65.65 2-199 *0.92 1802 21 92.61 65.67 1-199 *0.93 

17  ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˟˴˵ 1924 50 37.35 8.80 0-50 0.92 1795 50 36.17 11.21 0-50 0.95 

18  ˫ ˧˶˲˯ˬ ˸ˣ˶ˡ˯ 1940 47 21.56 11.31 0-47 0.97 1803 47 18.54 10.46 0-46 0.96 

19 ˶˧ˢˬ ˫˧˶ˣ˧˴ ˶ˣ˸˧˞ 1927 30 16.43 8.33 0-30 0.96 1793 30 14.64 7.96 0-30 0.95 

20  ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˭ˣ˶˩˧ˤ 1933 21 15.89 8.75 0-42 0.90 1808 21 13.77 8.07 0-39 0.90 

21  ˶ ˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ ˫ˣ˧˷ 1947 120 82.34 25.94 5-120 *** 1808 120 75.74 25.66 0-120 *** 

22  ˫ ˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯ 1934 24 10.80 3.85 0-23 0.81 1806 24 9.88 3.87 0-33 0.81 

23  ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤï ˸˧ˢ˷ˣˬ  1907 36 10.54 19.30 0-36 0.95 1753 36 14.82 8.80 0-36 0.92 



 

 57 

˥ˣ˪ 25: ˵ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˧˦˯˧˦˦˯ ˫ˣ˩˧˯-˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII    ˸˧˶˟˰ ˸ˣ˞˯˶ˠ˟
˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˶ˣ˟˰ ˸˧˟˶˰ˣ ï   ˧˲˪˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵   

 ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪  *2 x-16   ˣ˟ ˰˴˧˟ ˭˥˟ˮˢ ˣ˪˧˞˩ ˟˷ˣ˥ ˣ˧˪˞ ˰˧ˠˢ ˞˪ ˭˥˟ˮ˷ ˦˧˶˲˟ ˭ˣ˧˴ˢ
 ˶˲˯ˬ    

 ˰˦ˣ .˧˟˶ˬ ˸ˣ˧ 
 ˭˥˟ˬ˟ **21   ˭ˣ˧˴ ˞˪˞ ,˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˸ˬ˶˟ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˪˩ ˞˪ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˳˟ˣ˵˷ ˫ˣ˷ˬ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˟˷˥˪ ˭˸˧ˮ ˞˪
  ˪˪ˣ˩ 
  .ˡ˟˪˟ ˭˥˟ˬ˟ 

 



 

 58 

3.3.2  ˸˰˧˟˵ˢ ˪˧ˠˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˸˶˟˰ˢ˭˥˟ˬ ˪˩ 

˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII    ˥ˣˣ˦˟ ˫˧˧˪˩˷ ˫˧˶ˣ˷˧˩ ˵ˣˡ˟˪ ˢˡ˰ˣˮ  ˫˧˪˧ˠ    ,ˢ˷˰ˬ˪ .ˡˣ˞ˬ ˟˥˶

  ˭˧˟ ˫˧˪˧ˠˢ ˪˩˪ ˢˡ˰ˣˮ ˟"ˢ˶˞˟ ˢ˥˸ˣ˲ ˶˷˞ ˶ˣ˵ˬˢ ˸˯˶ˠ2ï99  ˶˷˞ ˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟ ˸ˣ˞˯˶ˠˢ .

 ˣˡ˰ˣˮ ˪˞˶˷˧˟ ˣ˥˸ˣ˲ ˟˶˵˟ ˷ˣˬ˧˷˪ ˢ˪˧˥˸˩˪ˬ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˪˷ ˸ˣ˶ˠ˯ˬ :˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ ,˧˶˵  ˪˥ˢ

 ˪˧ˠˬ3  ) ˨˶˰˪˫ˣ˶˦ ˭ˠ-ˢ˟ˣ˥ ˫ˣ˶˦( ˪˧ˠ ˡ˰ˣ ,18 ˪ ˨˶˰ï  ˱ˣ˯  .ˢˮˣ˧˪˰ˢ ˢ˟˧˦˥ˢ 

  ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ,ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˥ˣ˸˧ˮ ˨˪ˢˬ˟  ˪˰ˣ˲˟  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˞˪  ˢ˪˪ˣ˯˟˞˸ˬ˧  ˫˧ˬ

˪˟ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˸ˡ˧ˡˬ  .˫˧˪˧ˠˢ ˪˩˟  ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˪ˠ˸ˢ s "ˢ˲˴˶" ˦˵˲˞   ˟  ˫˧˪˧ˠ    .˫˧˶˧˰˴ˢ  ˶ˬˣ˪˩

˞˴ˬˮ s ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˥˧˩˷  ˢ ˪˷  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˡˣ˞ˬ ˫˧˩ˣˬˮ)  ˭ˣ˧˴  ˯˲˞(˨˩ˬ ˶˸ˣ˧ ˦˰ˬ ˣ˞  ˢ˷˰ˬ˪ˣ   ˭˥˟ˬˢ

  ˫˧ˡ˪˧ ˭˧˟ ˢˮ˥˟ˢ ˶˴˧ ˞˪  ˫˧˶˧˰˴ ˫˧˪˧ˠ˟  ˫˪ˣ˩˩ ˫˟ˣ˶ ˭˩˷ˣ˪˟˧˵    .˨ˣˬˮ ˭ˣ˧˴ˢ˪ ˢ˟˧˯ ˦˵˲˞ ˪˷ ˣˬˣ˧˵

  ˢˤ˧ˢˢ˸˧    ˣ˞ :˫˧˧˸˷ˬ ˸˥˞  ˫˶˦ˣ ˶˸ˣ˧ ˶ˠˣ˟ˬ ˪˧ˠ˟ ˸˥˸˲˸ˬ ˸ˡˡˬˮˢ ˢˮˣ˩˸ˢ˷  ˢˡ˧ˡˬ˪ ˸ˮ˸˧ˮ

 ,ˢˤ ˪˧ˠ˟˪ ˫˞˸ˣˬ ˣˮ˧˞ ˭˥˟ˬ˟ ˸ˣ˪˦ˬˢ ˧˲ˣ˞˷ ˣ˞ ˫˧˪˧ˠ  ˣ˪˞ ï ˶˥˞ ˭ˣ˷˪ , ˧ˡˬ ˫˧˷˵ ˭˥˟ˬˢ ˧˦˧˶˲

  ˪˰ˣ˲˟˷ ˢ˧ˢ ˶˩˧ˮ ,˨˩ ˣ˞ ˨˩ .˫˶ˣ˟˰  ˞˪ ˭˥˟ˬˢˡˡˣˬ   ˫˧ˡ˪˧ ˟˶˵˟ ˡˣˡˬ˪ ˡ˰ˣˮ ˞ˣˢ˷ ˢˮˣ˩˸ˢ ˸˞

˫˧˶˧˰˴  ˣ˪˞  .  ˣ˪˞˩ ˸ˣ˟˧˯ˮ˟ ˢ˶˟˰ˢˢ ,ˡˣ˰ˣ ˸˞ˤ  ˢ˸˧˧ˢ˟˶ ˪ˣ˩˯˸˟ ˸ˣ˟ˣ˶˵ ˫˧˸˰˪ ˢ˩ˣ˶˩   ˡ˴ˬ

˫˧ˮ˥˟ˮˢ  ˫˧˶˧˰˴ˢ  ˡ˰ˣ˸˷ ˧˲˩ ,  ˥ˣˣˡˣ  .˫˧ˮ˥ˣ˟ˢ ˧ˡ˧ ˪˰  ˶ˣ˞˪  ˪˩˷ ˦˪˥ˣˢ ˣ˪˞˞˪  ˶˧˟˰ˢ˪   ˫ ˧ˮ˥˟ˬ  

 ˣ˪˞˩ˣ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˡ˪˧˪ ˨˶ˣ˴ˢ ˶ˢ˟ˣˢˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˪˧ˠ ˰ˣ˟˵˪ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˪˷ . 

 ˭˥˟ˬ ˪˩˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˸˰˧˟˵˧˲ ˪˰ ˧˸˦˧˷ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˸˷˰ˮ  ˫˧˞˟ˢ ˫˧˟˪˷ˢ ï 

  :ˡˣ˵˧ˬ˪ ˧ˮˣ˷˞˶ ˫˧˪˧ˠ ˥ˣˣ˦ ˶ˣ˸˧˞  ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢ ˪˷ ˧ˮˣ˷˞˶ ˥ˣ˸˧ˮ˟

 ˧ˮ˟ ˶ˣ˟˰ ˸˵˲˯ˬ ˢˮ˥˟ˢˣ ˸˵˲˯ˬ ˢ˯˧˶˲ ˢ˸˧˧ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˪ ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡˣ ˸˧˶˟˰

6    ˢ˪˰ˬˣ  ,˨˶˰˟  ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˟˶˵˟ ˸ˣ˵˧ˡ˟ˢ ˸˞ ˡ˵ˬ˪ ˦˪˥ˣˢ ˭˩˪ .ˢˤ ˪˧ˠ˪ ˸˥˸ˬ ˥˶˩ˢ˟ ˞˪ ˨˞

˫˧˶˧˰˴ˢ :˫ˠˡˬ˟ ˶˸ˣ˧˟  ˧ˮ˟3:3  ˡ˰ (˫˧˷ˡˣ˥ ˢ˷ˣ˪˷ˣ ˷ˣ˪˷)˧ˮ˟ 6:3   .(˫˧˷ˡˣ˥ ˢ˷ˣ˪˷ˣ ˷˷) 

˫˧˰˦˵ˬ˪ ˢ˵ˣ˪˥˪ :˫˷  ˸ˣ˵˧ˡ˟ˢ ˰ˣ˴˧˟˵˪ˣ˥ ,  ˫˧˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˥ˣˣ˦ˢ  3:3  -x6:3    ˫˧˰˦˵ˬ˪˪˷  ˢˮ˷ ˧˴˥  .

  ˥ˣ˪˟26    ˧˲˩ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˪˷ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˧˰˦˵ˬ˟ ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˶˲˯ˬ ˫˧ˠ˴ˣˬ

 ,˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞˷ ˢ˶˴˧ ˣˤ ˢ˵ˣ˪˥˪ˣˡˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˸ˣ  .˸ˣ˟˧˴˧ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˵˲˯˪ ˧ˡ˩ ˵˧˲˯ˬ 
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 ˥ˣ˪26:  ˫˧˪˧ˠˢ ˥ˣˣ˦˟ ˢˮ˷ ˧˴˥ ˪˷ ˪˧ˠ ˧˰˦˵ˬ˟ ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˶˲˯ˬ6-3 s ˮ˧˥˟ ˸˲˷ ˧˲˪ , 

˫˧˪˧ˠ ˥ˣˣ˦ 
 ˪˧ˠ-  ˫ ˧ˮ˷:˫˧˷ˡˣ˥ 

 ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

)3:9,3:3 [ n = 42 n = 45 

)4:3,3:9 [ n = 43 n = 52 

)4:9,4:3 [ n = 57 n = 56 

)5:3,4:9 [ n = 80 n = 61 

)5:9,5:3 [ n = 104 n = 102 

)6:3,5:9 [ n = 90 n = 112 

 

ˢ˦˪˥ˢ˪ ˫˧ˮˣ˧˦˧˶˵ˣ ˫˧ˡˡˬ   

  ˸˶ˤ˰˟ ˣ˥˸ˣˮ ˫˧˪˧ˠ ˰˦˵ˬ ˪˩˟ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˧ˮˣ˧˴  ˸˷ˣ˪˷  ˫˧ˡˡˬˢ˭˪ˢ˪ ˫˧˦˶ˣ˲ˬˢ,    ˰˟˵ˮ ˡˡˬ ˪˩ ˧˟ˠ˪ˣ

 ˭ˣ˧˶˦˧˶˵ˢ˦˪˥ˢ˪ ˪ ˶˷˲˞˪ ˫˞ˢ˟ ˫˧ˡ˪˧˪ ˶˧˟˰ˢ ˪˩˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˪˧ˠ ˰˦˵ˬ . 

  ˥˧˪˴ˢ˷ ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˶ˣ˰˧˷"ˡˡˣˬ˸ˢ˪"  ˭˥˟ˬˢ ˸˪˦ˬ ˫˰  -  ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˢˮˣˣ˩ˢˣˮ˧˟ˢ    ˸ˣ˞˶ˣˢˢ ˸˞

  ˭˥˟ˬ˪ˣ˶˯ˬˮ˷    ˧ˡ˧ ˪˰  ˣˡˡˣˬ˸ˢˣ ˭˥˟ˬ ˸˪˧˥˸˟˷ ˸ˣ˞ˬˠˣˡˢ ˸˞ ˢ˥˪˴ˢ˟ ˣ˶˟˰ ,˭˥ˣ˟ˢ˫˰    ˸ˣ˥˲˪

.(ˢ˟ ˣ˪˷˩ˮ ˫˞ ˭˧˟ˣ ˢ˟ ˣ˥˧˪˴ˢ ˫˞ ˭˧˟) ˭˥˟ˬ˟ ˸˥˞ ˢ˪˞˷  ˷ ˷˶ˡˮ˧  ˸ˣ˥˲˪ ˪˷ ˶ˣ˰90%    ˸˴ˣ˟˵˟

 .˪˧ˠˢ 

˪˰ˣ˲˟ ˣˠ˷ˣˢ˷ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˶˲˯ˬ    ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˟  (˯˲˞ ˭ˣ˧˴ˢ ˪˪ˣ˩)ï   ˵˧˲˯ˬ ˸ˬ˧˧˵˷ ˨˩˪ ˸ˣˡ˰˩

.ˢˮˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵˟˟ ˫˧ˡ˪˧ ˟˶˵˟ ˭˥˟ˬˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸˟ ˢˮ˥˟˞ˣ ˸ˣˮˣ˷   ˫˧ˮˣ˧˴ ˧˩˶˰ ˢ˶˷˰ ˸ˣ˥˲˪ ˣ˷˶ˡˮ

 ˪˷ ˫˧˶˵ˬ˟˷ ˭˟ˣˬ .˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˟ ˫˧ˮˣ˷"ˢ˲˴˶ ˦˵˲˞" .˫˧˧˵˸ˢ˪ ˪˩˧ ˞˪ ˢˤ˩ ˫˧ˮˣ˧˴ ˡ˰ˮˬ 

  ˭˵˸ˢ ˧ˮˣ˧˴)  ˵˥˶ˬˢ  ˭˧˟˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴    ˰˴ˣˬˬ ˭˧˟˪  ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˭˵˸ ˸˧˧˦˯ ˧˥ˮˣˬ˟(    ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ

  ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˟ ˫˧˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢˣ  ˸ˣˡ˰˩  ˢˬˣ˧˵˪ ˸˲˯ˣˮ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˸ˣˮˣ˷ ˪˷  ˭˥˟ˬˢ ˪˷.   ˭˵˸ˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˷˶ˡˮ

ˮ˧ˬˢˣ ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ˧  ˫ˢ ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵ ˨ˣ˸˟ ˫˧˧˪ˬ1.5-  ˣ ˸ˣ˥˲ ˣ˞-1.5  ˪˷ ˫˧˶˵ˬ˟˷ ˭˟ˣˬ .˶˸ˣ˧ ˣ˞ +

"ˢ˲˴˶ ˦˵˲˞"  .˫˧˧˵˸ˢ˪ ˣ˪˩˧ ˞˪ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˧˪˞ˬ˷ˢ ˡ˴˟ ˣ˪˞˩ ˫˧ˮˣ˧˴ 

  ˫˞ ˵˶  ˸˷ˣ˪˷ˢ  ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵  ˢ˪˞ˢˣˬ˧˧˵˸ˢ,   ˧ ˟ˠ˪ ˦˪˥ˣˢ    ˪˩  ˫˧˪˧ˠ ˰˦˵ˬˢ˷  ˭˥˟ˬ  ˧ˣ˞˶ ˭ˣ˸ˮˢ

ˢˤ ˪˧ˠ˟ ˫˧ˡ˪˧˪ ˢ˶˟˰ˢ˪  (ˣ˟ ˭ˣˬ˦ˢ ˧˸ˡ˧ˡˬˢ ˨˶˰ˢ ˸ˮ˧˥˟ˬ).    ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˪ˣ˟ˠˢ ˶˷˞˩  ˰˦˵ˬ

˭ˬ˧˯ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˸˷ˣ˪˷˟ ˡˬ˰˷ ˶˸ˣ˧˟ ˨ˣˬˮˢ ˫˧˪˧ˠˢ ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˸˞˧ .ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ 

 ˱˧˰˯ ˣ˞˶) ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲ ˶˥˞˪4.1.2 ( ˱˯ˣˮ ˭ˣ˧˶˦˧˶˵ ˯˥˧˧˸ˢ˷ ˱˯ˣˮ˫ˬ˴˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˪ .

  ˧˩ ˰˟˵ ˢˤ ˭ˣ˧˶˦˧˶˵˟ ˪˟˵˸ˬ˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴˰˦˵ˬ    ˪˧ˠˢ  ˞˪ ˸ˣ˧ˢ˪ ˨˧˶˴˶˸ˣ˧  -ˬ80 

  ˭˵˸ ˭ˣ˧˴ ˶ˬˣ˪˩)  ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ˪˷ˢ˪˰˧ ˞  ˪˰  -ρ(  ˥˧˦˟ˢ˪ ˡ˰ˣˮ ˢˤ ˭ˣ˧˶˦˧˶˵ .  ˫˧ˮˣ˧˴ ˡ˰ˮˬ ˸ˣ˥˲˪ ˪˷

 ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ ˸˥˞ ˰˴ˣˬˬ˪ ˸˥˸ˬ ˷˧˪˷ˣ˪˧ˠ ˪˩˟ ˭˥˟ˬˢ32 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ . 

 
32  ˢ˷˰ˮ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧˶˵ˬ˟leging-dog  .˧˰˧˟˶ˢ ˭ˣ˧˶˦˧˶˵˪ ˫˧˞˸˧˷ ˨˩ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸˧˴˵ˮˣ˲˪ 
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  ˥ˣ˪27   ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ˪ˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ˪ ˵ˡ˟ˬˢ ˧ˮ˥˟ˬˬ ˡ˥˞ ˪˩˪ ˰˟˵ˮ˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ  

˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˸˰˟˶˞ ˧˲ ˪˰  ˣ˪˪ˢ  .ˮ˧ˬˢ ˫˧˪˧ˠˢ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧˧  ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˸˯˶ˠ˟ ˫˧ˢˤ ˫ˮ˧˞ ˫˧˧˪ˬ

  ˫˷˶ˮ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ ˶˸ˣ˧ ˣ˧ˢ ˸˧˟˶˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˸˯˶ˠ˟ˣ"ˢ˲˴˶ ˦˵˲˞"  ˣˬ˩ .

  ˧˩ ˶˧ˢ˟ˢ˪ ˟ˣ˷˥ ˭˩ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˧ˡˣ˟˧˰ ˪˩˧˦ˮˣˣ˪˶˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ ˫   ˫˧˪˪ˣ˩ ,ˢˤ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧˥ˣˣˡˬˢˣ ˫˧ˮˣ˷ˢ

  ˸˶˟˰ˢ ˸˰˷˟ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠ˪ ˪˰ˬ ˢ˧ˢ ˫˪˧ˠ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˵˶ ˢˮ˧˥˟ˢ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟33.    

˥ˣ˪  :27ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ˧ ˧˪ˬ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟˵ˣ˵ˡˣˣ-˸˧˟˶˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ,˭ˣ˯ˮˣ'ˠ   

     ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˪˧ˠ(˫˧ˮ˷:˫˧˷ˡˣ˥) 

˭˥˟ˬ  ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

1  ˢˮ˟ˢ ˸ ˧˪ˣ˪˧ˬ 4:0 4:0 

2 ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪- ˸ ˧˸˰˧ˬ˷ 3:3 3:3 

3 ˧˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰ 3:3 4:3 

4  ˫ ˧˪˧˪˴ ˠˣˤ˧ˬ 5:0 5:0 

5  ˫ ˧˪˪˩ ˸˶˧˴˧ 5:0 5:0 

6  ˸ ˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ 3:3 3:9 

7  ˫ ˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ 3:9 4:3 

8  ˧ ˪˪˩ ˰ˡ˧ 3:3 3:3 

9 ˧˦ˮˬ˯ ˱˦˷ 5:0 4:6 

10 ˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ 3:3 3:3 

11  ˸ ˣˬ˪˷ ˞˪ ˫˧˪˧ˬ 3:3 4:3 

12  ˢˤ˧˪ˮ˞ ï ˢˤ˦ˮ˧˯ 5:6 6:0 

13 ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ 4:3 4:3 

14  ˶ ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ 5:6 6:0 

15  ˸ ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ 3:3 3:3 

16 ˭ˣˮ˩˸ 5:6 5:6 

17  ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˟˴˵ 5:6 5:6 

18  ˫ ˧˶˲˯ˬ ˸ˣ˶ˡ˯ 5:6 6:0 

19  ˶ ˧ˢˬ ˫˧˶ˣ˧˴ ˶ˣ˸˧˞ 5:6 5:6 

20  ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˭ˣ˶˩˧ˤ 5:6 6:0 

21  ˫ˣ˧˷ ˶ ˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ 5:6 5:6 

22  ˫ ˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯ 5:6 5:6 

23   ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ ï  ˸ ˧ˢ˷ˣˬ 5:6 5:6 

 ˣ˞˶ ,˫˧˲˶˴ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ˣ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠ˪ ˫˧˰ˠˣˮˢ ˫˧˪˪˩˪ ˵˶˲ ˸˸5.2  . 

3.3.3 ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˪˷ ˢˣ˟ˠˢ ˢ˴˵ˢ ˫˪ˠˢ   

˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˪˷ ˢˣ˟ˠˢ ˢ˴˵˟    ˫˷˶ˮ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟""ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞.   ˫˧˶˵ˬ ˧ˣ˟˧˶ ˶ˬˣ˪˩

˟˷˫ˢ    ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˣˠ˧˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ  ˫˪ˠˢ  ˧˶˷˲˞ˢ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ  ˭˥˟ˬ˟  ˣ˞  ˭ˣ˧˴  .˨˩˪ ˟ˣ˶˵  ˰˟˦ˬ

  ˷˥˶˸ˢ ˢˤ ˶˟ˡ ,˫˧˶˟ˡˢ  .˫˧˶ˠˣ˟ˢ ˫˧˪˧ˠˢ ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˟˶˵˟ ˶˵˧˰˟  ˢ˰˪ˠ˸ˮ˷ ˸ˣ˧˸˧˧˰˟˪ ˢˬˣˡ˟

 
33   ,˫˧˧˪ˣ˰˲˸ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˞ˮ˸˟ ˣˡˬ˰˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˵˶ ˫˧˪˪ˣ˩ ˭˞˩ ˫˧˥ˣˣˡˬˢ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˧ˡˣ˟˧˰ ,ˢˤ ˵˶˲ ˸˪˧˥˸˟ ˟˸˩ˮ˷ ˧˲˩

 .˶˵˥ˬˢ ˧˞˴ˬˬ ˸ˣ˟˵˰˟ ˣ˰˟˵ˮ  ˣ˪˞ ˫˧˪˪˩ ˫˞ ˭˧˟ˣ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˧ˮ˲˪ ˣ˰˟˵ˮ ˣ˪˞ ˫˞ ˭˧˟ 
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  ˪˷˟ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˢ˴˵˟"ˢ˲˴˶ˢ ˦˵˲˞"  ) ˫ˡˣ˵ˢ ˱˧˰˯˟ ˶˞ˣ˸ˬˢ3.3.2  ,(  ˫ˠ" ˦˵˲˞

ˢ˶˵˸ˢ"    ˸ˣ˶˷˲˞˟ ˰ˠ˲ˢ˸ˣ˞ˮ ˢˡ˧ˬ˟ ˭˧˥˟ˢ˪    ˫˧ˮ˥˟ˮ ˭˧˟ ˟˶˵˟ ˦˶˲˟ˣ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧ˠ˷˧ˢ ˧˪˰˟

˶˸ˣ˧ ˫˧˶ˠˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ  .˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟  ˫˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ˟ ˢˬ˷˶ˮ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟ ,  ˱˞ˣ ˸ˣˮ˸ˬ˸ˢ ˢ˶˧˴˰

ˮˣˬˢ ˪˷ˣ  ˢ˪ˣ˰ˢ ˸ˣ˧ˮˣ˦  ˢ˪˞˩ ˫˧˶˵ˬ˟ .˪˧ˠˢ ˫˰ ˫˧ˮˣ˧˴˟"ˢ˶˵˸ˢ ˦˵˲˞"    ˪˥ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˶˟˩ ˪˧ˠ˟

 .˸˧˯˥˧ ˶˧˰˴.˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˭˥˟ˬ˟ ˫ˠ ˢ˪ˠ˸ˢ ˢˬˣˡ ˦˵˲˞ 

ˢ˵˧ˡ˟ ˶˥˞˪    ˶˟˯  ˧˩ ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴"ˢ˶˵˸ˢ ˦˵˲˞"  ˰ˮˬˮ ˧˸˪˟ ˢ˧ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟   ˸˪ˣ˩˧ˢ ˪˪ˠ˟

  ˭˥˟ˬ˟ ,˞ˬˠˣˡ˪ .˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˸ˣ˞˟ ˸ˡˡˬˮˢ4  ï   ˸ˣ˰ˡˣˬ ˶˵˧˰˟ˣ ˧˸˰˧ˬ˷ ˡˣ˟˧˰ ˡˡˣˬˢ ,˫˧˪˧˪˴ ˠˣˤ˧ˬ

  ˪˟˵˸ˢ˪ ˧ˣ˲˴ ,"˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ˞˶ˣ˵" ˪˷ ˟˪˷˪ ˫˧˰˧ˠˬ ˫˧ˡ˪˧ ˣ˟˷ ˰ˠ˶ˢˬ ˧˩ ˶ˣ˶˟ ,˸˧ˠˣ˪ˣˮˣ˲"  ˦˵˲˞

ˢ˶˵˸" ˭˥˟ˬ˟ ,˨˩˪ ˢˬˣˡ˟ .2 - ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪-  "ˢ˲˷" ˭˧˰ˬ ˡˣˬ˪˪ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˸˞ ˡˡˣˬˢ ,˸˧˸˰˧ˬ˷

ˢ˪ ˧ˣ˲˴ ,ˣˬˣ˷˧˧ˣ ˢ˲˷˟ ˟˧˩˶ ˪˩ ˪˷ ˧˸˰˧ˬ˷ˢ ˪ˬ˯ˢˣ ˧˸ˣˤ˥ˢ ˪ˬ˯ˢ ˸ˡˬ˴ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟˧  ˞˴ˬ"  ˦˵˲˞

ˢ˶˵˸"  .(˫˧ˡ˪˧ˢ ˸˧˟˶ˬ) ˢ˲˷ ˣˡˬ˪ ˶˟˩ ,˸ˣ˧˷˰ˬˢ ˸ˣ˶˦ˬˢ ˪˩˪ ,˶˷˞ ˣ˪˞ ˟˶˵˟ 

,˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟    ˭˥˟ˬ˟ ,˞ˬˠˣˡ˪5   ï  ˫˧˪˪˩ ˸˶˧˴˧,    ˫˧˵˶˲ˬ ˧ˣˮ˟ ˶˷˞˷ ˫˧˪ˣ˰ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˫ˢ˟

  ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧ .˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ ˧˷ˣ˵ ˸ˠ˶ˡ ˧˪˰˟ ˫˧˦˧˶˲ ˸˴ˣ˟˵ ˱˧˯ˣˢ˪ ˢ˶ˣ˞˩˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ,˧˷ˣ˵ˢ ˸ˬ˶˟

 ,˥ˣ˸˧˲ ˣ˶˟˰ ˶˷˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˲ˡˣ˰ ˫˧˦˧˶˲ ˣ˥˸ˣ˲ ˪˞˶˷˧˟ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˪˷ ˥ˣ˸˧˲ˢˣ ˢˬ˞˸ˢˢ ˧˟˪˷˟

  ˭˥˟ˬ ˪˟˞5  ˞ˬ ,˞ˣˢ˷ ˧˲˩ ˸˧˪ˠˮ˞˟ ˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˢ˯˶ˠˢˬ ˣ˥˵˪ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˢ˧ˢ  ˣ˸ˣ˧ˢ˟˷ ˶˥

  ˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ˟ .˸ˣˬ˞˸ˢ ˷˶ˣˡ ˞ˣˢ˷ ˡ˷˥ ˢ˪˰ ˞˪ ˸˧ˡ˧˞ˣ˪˲ ˸˪ˣ˩˧ ˪˷ ˧ˮ˶ˣ˴ ˭˥˟ˬ  ˢ˞˶ˢ ˭˥˟ˬ

 ˶˟ˡˢ ˧˩ ˫˷˶˸ˢ ˞˪ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˸ˣˣ˴ ˨˞ ,˫˧ˢˣ˟ˠˢ  ˫˧˪˧ˠ˪ ˸˧˯˥˧ ˪˵ ˭˥˟ˬ ˣ˸ˣ˧ˢ˪ ˸ˣ˧˴˵˧ˡˮ˧˞ ˢˤ

˫˧˦˧˶˲ ˥ˣ˸˧˲ ˨˧˶˴ˬ  .˫˧˲˯ˣˮ 

"˪ˢ˶˵˸ˢ ˦˵˲˞" ˟ ˫˧˪˧ˠˣ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢˢsˬ˸˸ ˣ˞ ˸ˣˮ˪˷ ˢ˞˪ˬ ˢˬ˧˪˟   ˪˧ˠ˪ ˶˟˰ˬ ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˢ˧˧˪˰ˢ

ˢˬ˶ˣˮˢ  ˧ˮˣ˧˴  ˟ˣ˷˧˥˪ ˢ˦˧˷ˢ  ˸˶˧˥˟  ˪˰ ˸ˣ˩˪˷ˢ  ˣ˧ˢ  ˫˧ˣ˯ˬ s ˤ  ˦˵˲˞  ,˨˩ˬ  ˢ˶˸˧ .   ˰ˠ˲

˪ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣ˧˟˧˦˵˲˞˟ ˧ˮˣ˧˴˟ ˫˧ˢˣ˟ˠˢ ˫˪ˠˢ˟ ˶˸ˣ˧ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ˟˥˶ˢ˪  ˣ˞˶ ˭˪ˢ˪

  ˱˧˰˯˟4.1.1    ˱˧˰˯˟ˣ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲˟ ˵˯ˣ˰ˢ4.4    ˫˰ .˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˵˯ˣ˰ˢ

  ,˸˞ˤ"ˢ˶˵˸ˢ ˦˵˲˞"    ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˫˧ˮˣ˷ˢ  ˢ˧ˢˣ˸ˬ ˭ ˬ ˶˸ˣ˧"ˢ˲˴˶ˢ ˦˵˲˞"    ,˧ˡˠˮˢ ˢ˴˵˟  ˵˧ˡ˴ˢ ˞˪ˣ

 .˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˸ˣ˞ ˸˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˪˧ˠ ˸˰˧˟˵ 
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  s ˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲ 

  ˪ˡˣˬˢ ˥ˣ˸˧˲ ˨˧˪ˢ ˶˞ˣ˸ˬ ˢˤ ˵˶˲˟ x ˧˲˪    ˫˧˟˷ˣ˥ˬ  ˪˪ˣ˯˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˸-˭ˣ˯ˮˣ'ˠ  ˢ˪˧˥˸˟ .

ˣ˪˵˷ˮ˷ ˫˧˪ˡˣˬ ˶˲˯ˬˣ ˫˧˞˸ˬˢ ˪ˡˣˬˢ ˷ˣ˲˧˥ ˨˧˪ˢ ˶˟˯ˣ˧,    ˭˩ˬ ˶˥˞˪˪ˡˣˬˢ ˠ˴ˣ˧  ˶˥˟ˮ˷   ˶ ˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ .   

 

  ˥ˣ˸˧˲ s  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˪ˡˣˬ 

  ˧ˮˣ˧˴ ˫˪ˣ˯ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟˷ ˶˥˞ˬ .˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ,˞ˣ˟ˬˢ ˵˶˲˟ ˶˟˯ˣˢ˷ ˧˲˩

˞ˬˣ (˪˟˵˸ˢ˪ ˪ˣ˩˧˷ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴˟ ˭ˢˣ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˭˲ˣ˞˟ ˭ˢ) ˢˮˣ˷ ˫˪ˠˢ˥  ˢ˸ˣ˞˟ ˫˧˟˷ˣ˥ˬ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˶

  ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˨˶ˡ˫˧˪˧ˠ    ˪˷ ˫˧ˠ˷˧ˢ ˭˧˟ ˸ˣˣ˷ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˢ˧ˢ˧˷ ˧ˡ˩ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˧˶ˬˣˬ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ,˫˧ˮˣ˷

˪ ˭ˣ˸ˮ ˭˥˟ˮ  ˪˷ ˫ˢ˧ˠ˷˧ˢ ˶˞ˣ˸ˬ ˢ˦˧˷ˢ ˥ˣ˸˧˲ .(ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˸˴ˣ˟˵ ,˭ˮˡ ˢ˶˵ˬ˟) ˣ˪˷ ˯ˣ˥˧˧ˢ ˸˴ˣ˟˵ ˧ˮ˟

  .˭˪ˢ˪ ˢ˟˥˶ˢ˟  ˢ˦˧˷ˢ ˨˷ˬˢ˟ .ˢ˪˪ˣ˯˟ ˡ˧˥˧ ˭˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˢ˶ˬˢ ˶ˣ˟˰˟ ˸˶˞ˣ˸ˬ

  ˥ˣˡˢ˟  ˵˶˲5    ˢ˦˧˷ˢ ˠ˴ˣ˸˷˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˧ˠˤˣˬˬ ˢ˟˟ ˫˧˪˟˵˸ˬ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˧ˡ˧˥˧ˢ  ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˧ˮˣ˷

˶ˣ˟˰ ˸˞ˤ .˫˧ˮ˥˟ˬ ˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮ  ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮ   ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪ ˣ˞ ,ˢ˟˥˶ ˸˪ˣ˩˧ ˪˷

˸˧˪˪˩ ˢ˧˴ˮ˧ˠ˪˦ˮ˧˞. 

4.1.1  ˸ˣˮˣ˶˵˰˟ ˫˧˥ˮˬˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˢ˶ˬˢ˪ ˢ˦˧˷ˢ ˥ˣ˸˧˲ 

o ˭˥˟ˬˢ ˸ˣ˲˷ ˧˸˷˟ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˟ˣ˷˧˥ ˸˦˧˷ ˢ˸ˣ˞˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰˧˧;   

o   ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˧˲ˣ˞˪ ˶˷˲˞ˢ ˪˩˩ ˫˧˞˸˸ ˢ˦˧˷ˢ  ˭˧˟˪ ˪˧ˠˢ  ˶˷˵ ,˧˶˞ˮ˧˪ ˶˷˵) ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˬ˶

 ˪˰ ˶˞ˣ˸ˬˢ ˶˷˵ ˣ˞ ˧˰ˣ˟˧˶˧˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ (˸˶˥˞ ˢˬˣ˵˰ ˧ˡ;    

o  .˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴˷ ˪˩˩ (˶˸ˣ˧ ˨ˣˬˮ ˞˪ ˸ˣ˥˲˪) ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˢ˧ˢ˧ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ,˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˪˩˟

(˸ˡ˶ˣ˧ ˞˪) ˢ˪ˣ˰ ˸˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˢ˧ˢ˸ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˸˶˷˵ˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ,˶ˬˣ˪˩ ; 

o ˟  ˶ˣ˟˰ ) ˶˸ˣ˧ ˨ˣˬˮ ˢ˧ˢ˧ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ,˭ˣ˸ˮ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ˢ ˪˩˪ ˭˥˟ˮˢ ˪˧ˠ˷ ˪˩˩ (˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˞˪ ˸ˣ˥˲

  .˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ  ,˸ˣ˶˥˞ ˫˧˪˧ˬ˟  ˢ˧ˢ˧ ,(˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˣ˸ˣ˞ ˭˸ˮ˧ˢ˟) ˪˧ˠ˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟  ˶˷˵ˢ ˟ˣ˶˪

 ˡ˶ˣ˧ ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ;  

o ˸˧ˮˡ˧ ˸ˣ˟˶˰˸ˢ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˨˧˶˴˸ ˢ˦˧˷ˢ34 ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟; 

o  ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯ ,˦˶˲˟ ˸˧˪˪˩ˢ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˭ˣ˧˴˟ˣ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˩˟ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟

˧ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˰˴ˣˬˬ ,˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˪˩˟˷ ˨˩ ˶ˡˠˣ˧ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ˪˰ ˡˣˬ˰ 100  ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ˣ˪˰ 15 . 

o  ˸˧ˮˣˬ˰˲ ˸ˣ˥˲˪ ˣ˞ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˣˠ˪˲˸˧ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˪˩˟˷ ˨˩˪ ˱ˣ˞˷˪ ˷˧

.(˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˤ˩˶ˬ˟ ˸ˬ˵ˣˬˬ ˸ˣ˥˧˩˷ˢ ˟˶ˬ ˶˷˞˩) ˸˧˶˦ˬ˧˯ 

  "˸ˣˡ˧ˡ˟" ˸ˣ˷˧ˠ :˸ˣˬ˶ˣˮ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣ˧ˮˣ˶˵˰ ˸ˣ˷˧ˠ ˧˸˷ ˸ˣˬ˧˧˵ ˞ˣ˟ˬˢ ˵˶˲˟ ˠ˴ˣˢ˷ ˧˲˩

  ˧˲˪ ˢ˶ˬˢ ˸ˣ˞˪˟˦ ˸˧˧ˮ˟ˣ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˟ˣ˷˧˥ ,˫˧ˮˣ˸ˮ ˱ˣ˯˧˞ ˪˰ ˸ˣ˯˯˟˸ˬˢ  ˸ˣ˴ˣ˟˵  ˪˧ˠ˷ ˸ˣ˰˟˵ˮ

  "˸ˣ˲˧˴˶" ˸ˣ˷˧ˠˣ ,˷˞˶ˬ˷  ˢ˶ˬˢ˪ ˸˧˪˪˩ ˢ˥˯ˣˮ ˸˥˸ˣ˲ˬ ˞˪˞ ,˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵˪ ˢ˵ˣ˪˥ ˭˧˞ ˭ˢ˟

 
34  ˣˬ˩ ,ˡ˟˰˧ˡ˟ ˫˧˷˰ˮ˷ ˫˧˧˸ˡˣ˵ˮ ˫˧ˮˣ˵˧˸˪ ˞˧ˢ ˢˮˣˣ˩ˢlegging-dog ˣ˧˩ˣ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˶˯ˣ˥ ˣ˞ ˸ˣ˲˧˴˶ ˶˯ˣ˥ ˧ˮˣ˵˧˸ ˣ˞" .˟ 
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  ˪˧ˠ ˪˩˪ ˢˬ˧˞˸ˬˢ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ˟˱˴˶  ˧˦ˮˣˣ˪˶ˢ  ˪˰ ˸ˣ˯˯˟˸ˬ ˸ˣ˷˧ˠˢ ˧˸˷ .

˧˯˶ˠ˶ ˪ˡˣˬ ˸˞˧˴ˬ ˪˰ˣ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˣˮˣ˶˵˰˧˟  ˢ ˸˞ ˶˧˟˯˧˷˫˧ˮˣ˧˴   ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟

  .˪˧ˠˢ  ˪ˡˣˬˢ  ˣ˞ ˸˧˰ˣ˟˧˶ ,˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˪˷ ˪ˡˣˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧˸˶˥˞  ˣ ˸ˣˮˣ˶˵˰˪ ˱ˣ˲˩

 .ˣ˰˟˵ˮ˷ 

  ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˟ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˢ˦˧˷ˢ ˥ˣ˸˧˲ ˨˧˪ˢ ˸˪˧˥˸ ˫˰˵ˣ˵ˡˣˣ - ,˪˞˶˷˧˟ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

 ˪˷˟ˣ ˫˧˪ˡˣˬ ˪˷ ˢˤ˩ ˠˣ˯ ˫˰ ˸ˬˡ˵ˣˬ ˸ˣ˶˩˧ˢ ˪˷˟ ˡ˧ˡ˟ ˪ˡˣˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˢ˪˵˷ˮ

 .˱˧˴˶ ˪ˡˣˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˦˪˥ˣˢ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ .ˣ˪˞ ˫˧˪ˡˣˬ ˪˷ ˸˧˯˥˧ˢ ˸ˣ˦˷˲ˢ 

  ("˪ˡˬ˪" ,˭˪ˢ˪) ˭˧˧˲˞˪ ˫˧˯ˮˬˣ ˭ˣ˟˷˥˟ ˫˧˥˵ˣ˪ ˫˞ˢ ˞ˣˢ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˦˧˷ ˭˧˟ ˭˧˥˟ˬ˷ ˱˯ˣˮ ˦˟˧ˢ

 ˫˧˯ˮˬ ˫ˠ ˣ˞ ,(˪˧ˠˢ ˫˰ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˢ˧˧˪˰ˢ ,˧˶˵) ˪˧ˠ˪ ˧˯ˣ˲˧˦ˢ ˰ˣ˴˧˟˟ ˧ˣˮ˧˷ˢ ˸ˬˠˬ ˸˞ ˵˶

  .˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˫˧˰ˣ˴˧˟˟ ˸ˬ˧˧˵ˢ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˸ˡ˧ˬ˟ ˸ˣˬˠˬ ˪ˡˬ˪  ˫˞  ˶ˣˤ˧˲˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷˪ ˫˧˯˥˧˧˸ˬ ˞˪

  ,˫˧˥˧ˮˬ ,˫˧ˠ˷˧ˢˢ ˪˷˟  ˣ˞ ˷˶ˣ˲ˬ˟) ˪˧ˠ ˪˩˟ ˡ˧˥˞ ˫˧ˠ˷˧ˢˢ ˶ˣˤ˧˲ ˧˩ ,ˢˣˣ˯ˣˬˣ˞  ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ,

˪˧ˠ(  -    ˸ˣ˶˲˯˟ ˢˮˣ˩ˬˢ ˢ˥ˮˢ"ˣˬˣˢ-˸ˣ˧˦˯ˡ˩˯"  ˰ˣˡ˧ˢ ˪˩˟ ˡ˥˞ ˡ˴ˬ ˢ˧ˣ˪˸ ˨˩ ˪˰ ˢ˦˪˥ˢˢ .

  ˪˷ˬ˪ ,˶ˣˤ˧˲ˢ ˪˰ ˰˧˲˷ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧˷ ˫ˬ˴˰ ˢˡ˧ˡˬˢ ˧˪˩˟ ˧ˮ˷ ˡ˴ˬˣ ,˸ˣˡˡˬˮˢ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ ˪˰

˦˵˲˞ ˪˷ ˫ˬˣ˧˵ ˪˷˟ .˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˶ˣˤ˧˲ ˸˞ ˫˧˪˧˟ˠˬˢ ˢ˲˴˶ ˣ˞ ˢ˶˵˸ ˪˷ ˫˧ 

˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪ˣˬ˶ˮ ˸˪˞˷ ˞ˣˢ ˸ˣ˦˧˷ ˭˧˟ ˭˧˥˟ˬ˷ ˶˥˞ ˦˟˧ˢ35  .  ˫˧˪ˡˣˬˢ ˟ˣ˶ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧˩ ˫˧˥˧ˮˬ

  ˭˥˟ˬ ˪˩˟  ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˫˧ˠ˪˲˸ˬ  ˨˩˪ ˫˞˸ˢ˟ˣ  ˠ˪˲˸ˢ˪ ˫˧˶ˣˬ˞  ˫ˢˬ ˫˧˶ˤˠˮˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˠ

˪˧ˠ ˪˩˟.    ˡˡˣˬ ˭˥˟ˬˢ  ˸˪ˣ˩˧ ˸ˬ˶  ˪˷  ˢˮˣ˩˸  ˸˧˷ˣˮ˞  ˸˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ˣ  ˭˩˪  ˞˧ˢ˷ ˢ˲ˣ˴ˬ ˠ˪˲˸ˢ

˸˧˪ˬ˶ˣˮ    ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫ˠ ˨˩ˣ  ˫˧ˡ˥˞ ˫˧˶˵ˬ˟ .˸˞ˤ ˱˵˷˪ ˫˧˶ˣˬ˞˷  ˫˧ˠ˪˲˸ˬ ˫ˮ˧˞ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫ˢ˟˷

˸˧˪ˬ˶ˣˮ,    ˷˧  ˞˧ˢ ˨˩˪ ˢ˟˧˯ˢ˷ ˢ˥ˮˢ˟ ˸˞ˤ .˫ˠˡˬ˟ ˣ˲˯˞ˮ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞ ˪ˬ˶ˮ˪ ˨˶ˣ˴

  ˣ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˭˩˪ˣ ,˪˧ˠˣ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˸˞ ˟ˣ˦ ˵˧˲˯ˬ ˠ˴˧˧ˬ ˣˮ˧˞ ˪˰ˣ˲˟ ˫ˠˡˬˢ˷

  ,˪˷ˬ˪ ,˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˞ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˞˧˟ˬ ˣˮ˧˞ ˭˥˟ˬˢ˷ ,˭˧˲ˣ˪˥˪ .˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˢˮ˧˞

˷ ˧˲˩˶˞ˣ˸    ˪˷˟ ,˫ˡˣ˵"ˢ˲˴˶ ˣ˞ ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞"  ˣˬ˴˰ ˭˥˟ˬˢ ˪˷  .˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˟˶˵˟ 

  ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˶ˬˢˢ ˶˥˞˪ ˶˷˲˞˷ ˢˬ˩ ˡ˰ ˢ˷˰ˮ ˪ˣˬ˶ˮˢ ˫˧ˡ˥˞ ˫˧˶˵ˬ˟

.ˢˬ˶ˣˮ 

4.1.2  ˪˷ ˡ˧ˡ˟ˢ ˪ˡˣˬˢAngoff & Robertson 

  ˪ˡˣˬ ˪˷ ˷ˣ˲˧˥ˢ ˨˧˪ˢ ˸˪˧˥˸˟˪ ˧ˣ˷˰˷ˢ  ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮˣ˸ˮ˪ ˫˧˞˸˵ˣ˵ˡˣˣ-  ,˪˞˶˷˧˟ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

  ˵ˡ˟ˮ ˭ˣ˯˦˶˟ˣ˶ˣ ˱ˣˠˮ˞ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶˞ˣ˸ˣ ˰˴ˣˢ ˢˤ ˪ˡˣˬ .˸ˣˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˸˧˧ˮ˟˪ ˧˯˞˪˵ ˡ˧ˡ˟ ˪ˡˣˬ

)Angoff & Robertson, 1987  .( 

 ˪˰ ˸˯˯ˣ˟ˬ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˟ˣ˷˧˥˪ ˣˤ ˢ˦˧˷ ˶˷˞˩ .˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˷ ˠ˴˧˧ˬ ˫ˠˡˬˬ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˱ˣ˯˧˞

ˮ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ .ˡ˶˲ˮ˟ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˩ ˪˰ ˞˧ˢ ˸ˣ˪˩˸˯ˢˢ ˸˴ˣ˟˵˩ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˭˧˟ˬ ˸˥˞ ˢ˴ˣ˟˵ ˸˰˟˵

 ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸˧˧˷˰ˮ ˣˤ ˢ˶ˬˢ .˸ˣ˶˥˞ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˬ ˸˥˞ ˪˩˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ "˫˧˪˧ˣ˩ˬ" ˢ˧˪˞ ,˭ˠˣ˰

 
35    ,˫˧˪˧˲˩ˬ ˪˷ˬ˪ .˸˧˶˦ˬ˧˯ ˸ˣ˥˲˪ ˣ˞ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˠ˪˲˸ˢ˪ ˫ˢ˪ "˶ˣˤ˰˪" ˧ˡ˩ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˰ ˸ˣ˧˸˦˧˷ ˸ˣ˧˦ˬ˸ˬ ˸ˣ˪ˣ˰˲ ˫˧˰˴˟ˬ ˢ˟˷ ˢ˵˧˦˵˶˲ˢ

  .˟"ˣ˧˩ˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˭ˬ ˫˧ˣ˯ˬ ˵˪˥˪ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫˧˲˧˯ˣˬ 
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  ˫˧ˮˣˤˣ˥˞ ˸˶ˬˣ˷ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦-    .˧ˮˣˤˣ˥˞ ˪ˣ˧˩˩ ˸˶˩ˣˬˢ ˢ˵˧˦˵˶˲ ˫ ˠ ˢˤ ˭˲ˣ˞˟   ˸ ˶ˬˣˬ   ˸˶ˣ˴

˪ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˪˩˟ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢˢ ˸˶ˣ˴  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˭ ˠˣ˰ˢ ˸˴ˣ˟˵36  ˢ˧˯˶ˠ˶ ˧˩˧˪ˢ ˧ˮ˷ ˫˧˩˶ˣ˰ ˱˯ˣˮ˟ .

˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲˧˶˧˟˯ˬ˷ ˢ˫˧˥˞ˢ , l  ˧ˮˣ˸ˮ ˸˞ ˶˥˞ˢˣ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˪˷ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˸˞

˫˧ˬ˪˯ˬ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ .˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯    ˰˴ˣˬˬˢ˷ ˨˩ ,˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˩ ˨ˣ˸˟ ˧˶˞ˮ˧˪ ˫ˣ˪˧˯˟

  ˨˧˪ˢˢ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ .ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧˲ ˪˰ ˫˧˞˟ˣˮˬˢ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ˣ ˰˴ˣˬˬ˩ ˣ˧ˢ˧ ˢ˴ˣ˟˵˟ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ˣ

  ˫˪ˣ˯˪ ˫˸ˣ˞ ˫˧ˬ˪˯ˬˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞ ˫˧˪ˬ˶ˮˬ  ˰˟˵ˮ˷ ˷˶ˡˮˢ  ˰˴ˣˬˬ ˫˰ ˫˪ˣ˯ ˪˷ˬ˪)500  

 ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ15 ˣ˞˶ ˢ˦˧˷ˢ ˧˟˪˷ ˦ˣ˶˧˲˪ .(Angoff & Robertson, 1987  . 

ˣˬ ˟˪˷˟ ˪ˡˣˬˢ ˸˞ ˸ˣ˯ˮ˪ ˸ˮˬ ˪˰ˡ˵  ˣ˲˯˞ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰ˮ ,˶˷˲˞ˢ ˪˩˩ ˫

˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˷ˣ˪˷˟  ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˬ˧˰˲ ˷ˬ˥ ˨ˣ˸ˬ ˣ˶˟˦˴ˢ ˢˤ ˟˪˷˟ .

˩ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮ-1,200  ˢ ˧ˮ˟ ˟˶˵ˬ ˫˟ˣ˶ ,ˢ˲˷ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˫˧˪˧ˠ  12.5-5.5 ˣ˵˪ˣ˥ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˮ .

 ˪˩ ,˸ˣ˴ˣ˟˵ ˰˟˷˪ ˢ˵ˣ˪˥ ˢ˸˷˰ˮ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟ .˸ˣˡ˧ˡ˟ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˧˟ˣ˷˧˥ ˸˦˧˷˟ ˷˶ˡˮ˩ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪

) ˢˮ˷ ˪˷ ˥ˣˣ˦˟ ˢ˴ˣ˟˵  ˢ˴ˣ˟˵1    ˪˧ˠˬ5.5    ˡ˰6.5,    ˢ˴ˣ˟˵2  ˪˧ˠˬ  6.5    ˡ˰7.5  'ˣ˩ˣ    ˢ˴ˣ˟˵ ˡ˰

7  ˸˧˰˴ˬ˞ˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˢ˶˥˟ˮ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ .(  ˪˧ˠ )8.5    ˡ˰9.5  (  ˸˴ˣ˟˵˩  ˭ˠˣ˰ˢ ˸˦˧˷ ˢ˪˰˲ˣˢˣ

Angoff & Robertson ˶˸˟ .ˢ˧˟˪˷ ˪˩ ˪˰ ˫˧˷6  ˭˪ˢ˪ˬ˟x ˸ˣ˞ ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸

ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ˧  ˧˰˴ˣˬˬ ˪˷ ˢ˧˰˟˷    ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˪˷ˣ (˭ˠˣ˰ˢ ˸˴ˣ˟˵˪ ˪ˣ˧˩ ˶˥˞˪) ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ

˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪˟ ,  ˭˥˟ˬ5  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟  .  ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˢ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ˷ ˧˲˩

  .ˢ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˲ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˢ ˢ˸ˬˣ˰˪ˣ ,˧ˡˬ˪ ˢ˟ˣ˦ ˢ˧˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˫ˣ˵˰˪ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ 

  

 
36  .ˣ˪˧ˣ˩˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˶ˣ˴ ˸˞ ˶ˬ˷ˬ ,ˣ˰˟˦ˬ ,˧ˮˣˤˣ˥˞ ˪ˣ˧˩ 
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 ˫˧˷˶˸6  ˪˷ (˭ˣ˸˥˸ ˫˧˷˶˸) ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˪˷ˣ (˭ˣ˧˪˰ ˫˧˷˶˸) ˰˴ˣˬˬ ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ :
 ˭˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ5 ˸˦˧˷ ˧˲˪ ,˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ,Angoff & Robertson 

 

  ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ˢ  ˸ˣ˞˴ˣ˸  ˪˷ˢ ˸˪˰˲ˢ˦˧˷  ˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮˣ˸ˮ ˪˰ ˢ˵ˣ˵ˡˣˣ-ɣ'  ˭ˣ˯ˮˣIII  ˟ ˣ˲˯˞ˮ˷  ˪˞˶˷˧

  ,˫˶˟ ..˸ˣ˵˲˯ˬ ˣ˧ˢ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟˵˪˥˟   ˬs ˠ˶˥ ˪ˡˣˬˢˣ ˸ˣ˵˲˯ˬ ˞˪ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˣ˪˟˵˸ˢ ˫˧ˮ˥˟

ˬˢˬ ˵˪˥  ,˭˩ ˣˬ˩ .˨˶ˡˢ ˸˪˧˥˸˟ ˣˣ˸ˣˢ˷ ˸ˣˮˣ˶˵˰  ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˪ˡˣˬ

ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ˧ ˢ˧ˣˮ˧˞ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˧˦˯ ˸˞ ˪ˡˬ˪ ˢ˶˦ˬ˟ ˟˷ˣ˥˷  ˬ  ˶˧˟˯ ˟ ˣ˦  

˟ ˢˬˠˬˢ ˸˞  ˪ˡˣˠ  ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵˴ˮˣ˲˩ ˸ˣˮˣ˶˯˥ˢ ˪˷˟ˣ ˣ˪˞ ˫˧˞˴ˬˬ ˸ˣ˟˵˰˟ .

  ˫˧ˬˣ˪ˠˢ  ˣˤ ˢ˦˧˷˟˯˟ ˢ˲ˡ˰ˣˢ (˞ˣ˟ˬˢ ˵˶˲˟ˣ ˭˪ˢ˪ ˶˟˯ˣˬ˩) ˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣ˦˧˷ ˸ˬˣ˰˪ˣ ˪˷ ˣ˲

 .˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˟ˣ˷˧˥˪ ˢ˲˧˴˶ ˢ˦˧˷ ˶˟ˡ 

4.1.3   s ˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˲˧˴˶ ˫˧˪ˡˣˬ 

  ˫˧ˮ˵˧˦˶ˣ˞˸ˣ ˫˧˶˵ˣ˥ ,˫˧ˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧˶ˣ˷˰ˢ ˧ˮ˷˟  ˱˵˧ˢ ˧˟˥˶ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˸˧˧ˮ˟ ˫ˣ˥˸˟

  ,˪˷ˬ˪) ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣ˦˧˷ ˱˧ˡ˰ˢ˪ ˫˧˴˧˪ˬˬˢZhu & Chen, 2011  ;

Lenhard, Lenhard, Suggate, &  Segerer, 2018  ˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣ˦˧˷˟ ,ˣ˪˞ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ˧˲ ˪˰ .(

  ˶ˤ˰˧ˢ˪ˣ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸ˣ˟ˣˠ˸˟ ˢˮˣˬ˦ˢ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲ˮ˧˞ˢ ˸˞ ˶˸ˣ˧ ˟ˣ˦ ˸ˣ˴ˬ˪ ˭˸˧ˮ˟ ˬ ˠˬ ˸ ˢ˪˰˧ ˢ˧

 ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˟ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˢ ˪˷˸ˣˡˡˣ˟ ˸ˣ˧˲˴˸ ˪˰ ˯˯˟˸ˬˢ ˱˧˴˶ ˪ˡˣˬ ˸ˣˮ˟˪ ˧ˡ˩ ˪˧ˠ ï  ,˧˶˵  ˞˪

˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ˸ˣ˴˟ˣ˵ˬ  ˟ ˥˶˩ˢ˟ ˨˶ˣ˴ ˞˪˪ˣ˸˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˣˬ˩  ˧ˣ˯ˬ˸ˬ   ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷

-    ˫˧ˮ˥˟ˮ ˸ˣ˥˲ ˷˧ ˫ˢ˟ "˫˧˶ˣˤ˞"˪ ˫ˠ ˢ˸ˣ˞ ˪˧˪˩ˢ˪ˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˬˠˬ ˸˞ ˸ˣˢˤ˪ ˸ˮˬ ˪˰

 ˧ ˣˣ˶ˣ˵ ˣ˞ ,˸˧˞˶ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˶˟ˣˡˬ ˫˞ ˭˧˟ ,˸˞ˤ .˫ˠˡˬ˟ -  ˶˲˯ˬ˟ ˨ˣ˯˥˪ ˶˷˲˞ ˨˩ .˸˧˶˞ˮ˧˪

˯ˢ˪ˣ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ˸˸ˣˡ˧ˡ˟ ˸ˣ˦˧˷˟ ˷˶ˡˮˢ ˫ˠˡˬˢ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˭˦˵ ˫ˠˡˬ˟ ˵˲  ˸ˣ˧˲ˣ˪˥    ˰ˣˠ˲˪ ˧˪˟
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˫˧˟ˣ˷˧˥ˢ ˪˷ ˵ˣ˧ˡˢ ˸ˬ˶˟37  ˸ˡ˧ˬ˞˪ ˶˸ˣ˧ ˸ˣ˟ˣ˦˪ ˸ˣ˟˷˥ˮ ˸ˣ˲˧˴˶ˢ ˸ˣ˦˧˷ˢ ,˭˩ ˣˬ˩ .

  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ  ˸ˣ˶˷˵ˬˢ  (ˢ˶ˬˢˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲)  ˭˧˟  ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ  ˧ˮˣ˧˴  ,ˢˬ˶ˣˮ˟  ˫˧˪˧ˠ  ˟˷˸ˣ˴˵  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ 

ˢ ˫˧˪˧ˠ .˶ˬˣ˪˩, ˟ ˫˧˪˧ˠ   .˶˸ˣ˧ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢˣ ˫˧˶˧˰˴ˢ 

ˢ .ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲˪ ˢ˲˧˴˶ ˪ˣˡ˧ˬ ˸˦˧˷ ˱˧ˡ˰ˢ˪ ˶ˣˬ˞˩ ˦˪˥ˣˢ ˣ˪˞ ˸ˣˮˣ˶˸˧ ˥˩ˣˮ˪˫˧˪ˡˣˬ 

˲˧˴˶ˢ˫˧   ˯ ˯ˣ˟ˬ ˣˮ˧˯˧ˮ˷˫˧  ˪ˣ˩ ˫   ˧ˡ˧ ˪˰ ˶ˣ˵ˬ˟ ˢ˰˴ˣˢ˷ ˢ˦˧˷ ˪˰Oosterhuis  )2017  ˧ˢˣˤ .(

  ˢ˦˧˷˷  ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ,˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ (˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴) ˭ˣ˸ˮ ˭˥˟ˬ˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸˞ ˫˧ˡˬˣ˞ ˢ˟

˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ˧  ˢ˪˷ ˢ˧˵˴ˮˣ˲˩    ˪˧ˠ˫˧ˮ˥˟ˮˢ  ˣ  .˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˸˞ ˫˧˪ˡˬˬ ˭˧˞  ˪˩ ˶ˣ˟˰˟ ,ˢ˷˰ˬ˪

˭˥˟ˮ  (˸˶˥˞ ˣ˞ ˣˤ˩ ˪˧ˠ ˸˧˶ˣˠ˦˵˪ ˶˷˵ ˞˪˪)    ˸˞ ˰˴˧˟ ˣ˪˧˞ ˪˟˵ˬ ˢ˧ˢ˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˫˧ˡˬˣ˞

  .ˣ˪˧ˠ˪ ˸˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ ˢˬ˶˟ ˭˥˟ˬˢ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˫ˠˡˬ ˨ˬ˯ ˪˰ ˸˟˷ˣ˥ˬ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ  ˫˧˪˧ˠ   ˫˧ˮˣ˷

ˢ ˥ˣˣ˦˟ ˫˧˪˧ˠ s˧˦ˮˣˣ˪˶  . 

˟ ˸˴ˬ˸˪ ˶˷˲˞ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸˞˴ˣ˸ ˸˞  ˸ˣ˰˴ˬ˞˫˧˩˶˰ ˢ˰˟˶˞  -  ˸˷ˣ˪˷    ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧ˬˡ˵ˬ

  (˪˲ˣ˩ˢ) ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˵ˤ˥ˢ ˫ˡ˵ˬ ,(˶˟ˣ˥ˬˢ) ˧˷˲ˣ˥ ˫ˡ˵ˬ :ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ ˸˞ ˫˧˶˧ˡˠˬˢ

  ˨˶˰ ;˸˧˰ˣ˟˧˶ˢ ˢ˵ˤ˥ˢ ˫ˡ˵ˬˣ) ˱˯ˣˮ ˧ ˰˧˟˶ˢ(  ˢ ˞ˣˢ-RMSE    ˡˡˬ .˧ˣ˟˧ˮˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˰˦ ˣ˞

  ˢˤ  ˷ˬ˷ˬˢ ˪˩˪ ˶˟˰ˬ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˪ ˭ˡˬˣ˞ ˫ˠ ˢ˷˰ˬ˪˫˧˪˧ˠ ˟˷ˣ˥ˬ ˞ˣˢ ˭˩˷ ,

  .ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ ˭˧˟˪ ˫˧˲˴ˮˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˭˧˟ (˧˰ˣ˟˧˶ˢ) ˵˥˶ˬˢ ˰˴ˣˬˬ (˷˶ˣ˷) ˧˲ ˪˰

  ,˶ˬˣ˪˩  ˵˥˶ˬˢ ˧˲ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ ˞ˣˢ  ˫˞˸ˢ˟ ˣ˪˷ ˧ˣˤ˥ˢ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴˪ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˢ˲˴ˮˢ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˭˧˟

  ˪˰) ˢˤ ˨˧˪ˢ˟ ˸˪˟˵˸ˬˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ .ˣ˪˧ˠ˪  ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˯˧˯˟ˢ ˞˧ˢ (˫ˠˡˬˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˧˲

ˢˬ˶ˣˮˢ38 . 

 ˭ˣ˧˴ˢ ˭˧˟˪ ˣ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˭˧˟ ˪ˡ˟ˢˢ ˧˲ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ (ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟˪ ˯˥˧˟) ˭˥˟ˮ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴

 ˪˧ˠˢ ˧ˮ˟ ˪˷ ˫˧˧ˣ˲˴ˢ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˰˴ˣˬˬ ˫ˠ ˞ˣˢ ˢˤ ˭ˣ˧˴) ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ ˧˲ ˪˰ ˣ˪˷ ˞˟ˣˮˬˢ

 ˧ ˣ˟˧ˮˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˰˦˟ ˵˪ˣ˥ˬ (˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˵˧ˣˡˬˢ39  .  ˭ˣ˶˥˞ˢ ˟˪˷˟˧ˮˣ˧˴ ˫ ˣ˪˞   ˫˧ˬ˪ˣ˯ˬ

  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ,˧˥˩ˣˮˢ ˢ˶˵ˬ˟ .ˢ˦ˣ˷˲ ˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˶ˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˧ˣ˴˶ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫˪ˣ˯˪  ˣˬ˪ˣ˯ ˫˰ ˫˪ˣ˯˪

  ˰˴ˣˬˬ100    ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ15  ˟ ˢ˪˲˩ˢ ˪˷ ˢ˦ˣ˷˲ˢ ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˧ˡ˧ ˪˰)-15    ˪˷ ˢ˲˯ˣˢˣ100(. 

  ˢˤ ˫˪ˣ˯ ,˪˧˰˪ ˶ˣˬ˞˩  ˭˧˟ ˸˲˸ˣ˷ˬ ˢ˲˷˪ ˸˧˸˷˸ ˶˴ˣ˧ˣ ˫˧ˮˣ˷ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˪˟ˣ˵ˬ

˫˧ˮˣ˷ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ  ˫ ˧ˮ˥˟ˬ˟  . 

 
37    ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˭˦˵ ˫ˠˡˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢˡ˧ˬ ˢ˸ˣ˞˟ ˸ˣ˵˧ˣˡˬ ˸ˣˬ˶ˣˮ ˟˷˥˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ˸˧˧ˢ  ˫˧˧˷˵ˢ ˪˷˟ ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˧ˤ˩˶ˬ ˪ˣ˵˧˷ ˢ

  .˸˧ˮ˦˶˲ˢ ˫˸˶˟˰ˢ ˪˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˟˶ ˶˲˯ˬ˪ ˭ˬˤ˟ ˣ˟ ˫˶˧˟˰ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˞˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˶˟ˣˡˬ ˶ˣ˩ˤ˩ .˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˱ˣ˯˧˞˟ ˫˧˟ˣ˶ˬˢ ˫˧˧˦˯˧ˠˣ˪ˢ
ˢ ˫ˠ ˭˞˩ˬˣ ˶˸ˣ˧ ˪˧˰˧ˣ ˭˦˵ ˫ˠˡˬ ˪˷ ˢ˲ˡ˰ˢ ˟˧˸˩ˢ ˶˷˲˞ˢ ˪˩˩ ˶˴˵ ˭ˬˤ˟ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˥ˣ˸˧˲ ˸˞ ˫˷˧˧˪ ˨˶ˣ˴ˢ˰ .˱˧˴˶ ˪ˡˣˬ˪ ˢ˲ˡ 

38   ˢ˞˧˟ˬ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˫˧˷˲˥ˬ ,˧˟˧˯˶ˠ˶ ˨˧˪ˢ ˪˩˟ ˣˬ˩ :˫˧˶˟ˡ ˧ˮ˷˪ ˢˤˢ ˢ˶˵ˬ˟ ˷ˬ˷ˬ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ ˟˧˟˯ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲ˢ
˸˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸ˣ˧˲˴˸ˢˬ ˫˧˵˥˶ˬˢ ˸˞ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ˪   ˶˧˟˯ˬ˷ ˢˤ ˢ˧ˢ˧ ˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˦ˢ ˪ˡˣˬˢ˷ ˨˩ .˫˧˸ˣ˥˲ ˫˧˰ˣ˟˧˶ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˭ˣ˶˵˰ ˧˲˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ

 ,˪˧ˠˢ , ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟) ˶˧˟˯ˬˢ ˢˮ˸˷ˬ˟ ˢˮ˸ˣˬˢ ,˶ˣˤ˧˲ˢ ,˧ˮ˷ ˡ˴ˬ .˶ˣˤ˧˲ˢ ˸˞ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˧ˡ˧˪ ˞˧˟ˬ ˶ˬˣ˪˩ ,˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˦ˢ ˭˲ˣ˞˟
ˢ ˶˧˴˟-Xˢ ˶˧˴˟ ,˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ,˧ˣ˪˸ˢ ˢˮ˸˷ˬˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸ˡˡˬˮˢ) ˸˪ˣ˩˧ˢ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲˪ ˢ˧˴˵˧ˡˮ˧˞˩ ˫ˠ ˷ˬ˷ˬ (-Y   ˫˧˪˧ˠ˟ .˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ˟ (

 ˸˪ˣ˩˧˟ ˶˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˶ˣˤ˧˲ ˷˧ ˫ˢ˟˷ï .˶˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧ˢ˪ ˧ˣ˲˴ ˶ˣˤ˧˲ˢ 
39    ˵˥˶ˬˢ ˶˷˞˩ ,˰˴ˣˬˬ˪ ˯˥˧˟ ˣ˧˰ˣ˴˧˟˟ ˭˥˟ˮˢ ˵ˣ˥˶ ˢˬ˩ ˡˡˣˬ ˭˵˸ ˭ˣ˧˴ .˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˨ˣ˸˟ ˫˧˟˷ˣ˥ˬˢ ˭˵˸ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˠˣ˯ ˢ˷˰ˬ˪ ˫ˢ ˣ˪˞ ˫˧ˮˣ˧˴

  ˸ˠ˴˧˧ˬ ˶˷˞) ˭˵˸ˢ ˸ˣ˰˦ ˧˥ˮˣˬ˟ ˡˡˬˮ ˵˥˶ˬˢ ˶˷˞˩ ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˰˴ˣˬˬ˪ ˯˥˧˟ ˣ˧˰ˣ˴˧˟˟ ˭˥˟ˮˢ ˵ˣ˥˶ ˢˬ˩ ˡˡˣˬ ˭ˣ˧˴ˢ ˭˞˩ .˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯˟ ˡˡˬˮ
  ˶ˣˤ˧˲ˢ ˸˞ ˶ˣˤ˧˲ ˷˧ ˫˞ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˟ˣ˷˥ .(˫˧˪˧ˠˢ ˪˩˟ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˸˞ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˰˦ , ˭˧ˮ˰ˢ ˨˶ˣ˴˪ ˶ˬˣ˪˩  ,ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ ˟˧˟˯

ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰˪ ˟˧˟˯ˬ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˪˷ ˪ˣˡˠ,   .˸˧ˮˣ˴˧˵˪ ˸˟˷˥ˮ ˥˶˩ˢ˟ ˞˪ ˢ˵ˣ˥˶ ˸˧˲˴˸ ˧ˤ˞ 
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 ˪˷ ˢ˦˧˷ˢ ˸˞ ˣˮˬ˷˧˧ ,˭ˣ˷˞˶ ˟˪˷˟Oosterhuis   ˷˧ ˧˩ ˢ˪˰ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˥ˣ˸˧ˮ ˫˪ˣ˞ .ˢ˦ˣ˷˲˩

˟ ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˸ˡ˧ˬ˟ ˫˧˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˫˧˪ˡ˟ˢ  ˫˧˪˧ˠ  ˫˧ˮˣ˷40  ˱˧˴˶ ˪ˡˣˬ ˥˸˲˪ ˭ˣ˧˯ˮ˟ .

 ˪ˡˣˠ˟ ˢˬˠˬˢ ˪˰ ˫ˠ ˡˣˬ˰˪ˣ ˸ˣ˯ˮ˪ ˦˪˥ˣˢ ,˪˞˶˷˧˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˸ˮ˪ ˶˷˲˞ˢ ˪˩˩ ˫˧˞˸˧˷

 ˢˡ˧ˬ˟ ˢˬˣˡ˟) ˸ˣ˧ˣ˲˴ˢ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯˟ ˣˤ ˢˬˠˬ ˭ˣ˟˷˥˟ ˸˥˵˪ˣ ˪˧ˠˢ ˨˶ˣ˞˪ ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˶ˣˤ˧˲ˢ

  ˸˦˧˷˟ ˢ˷˰ˮ˷ ˪ˣˡ˧ˬ˪ ˢ˟˶Angoff & Robertson  ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˪˷ ˪ˣˡ˧ˬˢ .(˫˷ˣ˧˧    ˷ˣ˪˷˟

˫˧˩˶ˡ ˸ˣˮˣ˷ . 

  ˪ˣˡ˧ˬˢ ˫˧˩˶ˡˢ ˪˩˟  ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˪˷ ˰˴ˣˬˬ˪ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧˵˥˶ˬˢ ˪˰ ˯˯˟˸ˢ

  .ˣ˪˧ˠ˪ ˸˞˟ˣˮˬˢ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ ˵˪ˣ˥ˬ ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˪˷ ˧ˣˤ˥ˢˢ  ˢ˴ˬ˸ˢ ˫˧˪ˡˣˬˢ ˸˷ˣ˪˷ ˭˧˟ ˪ˡ˟ˢˢ

  .˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ˟ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ˣ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ ˪˷ ˢˡ˧ˬ˞ˢ ˨˶ˡ˟  ˸ˣ˧˦˯ ˪˷ ˪ˣˡ˧ˬˢ ,ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˨˶ˡ˟

  ˸˦˧˷˟˷ ˣˤ˪ ˢˬˣˡ ˸˧ˮˣ˶˵˰ ˨˶ˡ˟ ˢ˷˰ˮ ˭˵˸ˢAngoff & Robertson    ˣ˞˶)˪˧˰˪,    ˫˧˷˶˸6 (

  .˪˧ˠ ˸ˣ˧˶ˣˠ˦˵˪ ˳ˣ˟˧˵ˢ ˞˪˪ ˨˞  ˧˸˷˟ˢ  ˫˧˩˶ˡ˸ˣ˶˥˞ˢ  ˣ˟˷ˣ˥  ˰˴ˣˬˬˢ˫˧    ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ˣ˟ ˫˧˪˧ˠ 

  ˫˧ˮˣ˷ˢ "˫˧ˮ˥˟ˮ ˭ˣ˪˥" ˢ˦˧˷˟41  .  ˶˷˞˩  ˨˶ˡ˟ˢ ˧ ˮ˷˧  ˭ˢ˧ˮ˧˟ˬ ˢ  ˶ˣˤ˧˲ ˡˡˬ ˟˷ˣ˥ˡ˶˲ˮ    ˵˪˥˪

  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˵˪˥˪ˣ ˭ˣ˧˪˰ˢ  ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ˟  ˶˷˞˩ ,˧˶˵)  ˣ˧˴ ˭   ˣ˞ ˢˣ˟ˠ ˢ˧ˢ ˫˪ˠˢ

˰˴ˣˬˬˢˬ ˨ˣˬˮ(.  ˰˴ˣˬˬˢˬ ˢˣ˟ˠ ˢ˧ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˫˞,   ˰˴ˣˬˬˢ ˭˧˟˪ ˸˧˲˴˸ˢ ˭˧˟) ˵˥˶ˬˢ ˵˪ˣ˥

  (˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ˟ ˡˬ˞ˮˢ  ˫˞ˣ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˭ˡˬˣ˞˟  ˢ˧ˢ ˭ˣ˧˴ˢ  ˰˴ˣˬˬˢˬ ˨ˣˬˮ-  ˞ˣˢ    ˵˪ˣ˥  ˧ˮ˷ˢ ˭ˡˬˣ˞˟

  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˷ ˢˮ˟ˢ ˨ˣ˸ˬ  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˞˧ˢ ˰˴ˣˬˬˢ ˟˧˟˯  ˫˧˸˧˰˪˸˧˶˦ˬ˧˯˞.  ˟ ,˪˷ˬ˪˫˧˪˧ˠ    ˫˧˶˧˰˴ˢ

 ˪˷˟ ,˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˵˪˥˟ ˶˸ˣ˧ ˭˦˵ ˢ˧ˢ ˶ˣˤ˧˲ˢ"ˢ˲˴˶ˢ ˦˵˲˞" . 

) ˣ˪˪ˢ ˫˧˩˶ˡˢ ˰˟˶˞˟ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ ˥ˣ˸˧ˮˬOosterhuis    ˷ ˸ˣ˧˴˞˧˶ˣˣˢ ˷ˣ˪˷ + ˧˶ˣ˵ˬˢˣ˵ˡ˟ˮ  (

:˫˧˞˟ˢ ˫˧˧˷˵ˢ ˣ˪˰ 

 ˪ ˧ˠ ˪˩˟ˣ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ˣˣ˷ˢ42    ˫˧˧˟ˣ˷˧˥ˢ ˫˧˩˧˪ˢˢ ˸˰˟˶˞˟˫˧ˮˣˡˮˢ    ˢ˸˪˰ˢ

˟ ˫˧˪˦ˣ˟ˬ ˞˪ ˫˧˪ˡ˟ˢ˩˸˧˴˥ˬ    ˣ˪˞ ˫˧˪ˡ˟ˢ .ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ˬ  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟  ˣ˪˟˵˸ˢ˷˟ ˰˟˶˞

ˢ  ˫˧˩˶ˡˣ˪˪ˢ    ˣ˰˧ˠˢ˪ ˫˧˸˧˰˪-10  ˣ ˸ˣˡˣ˵ˮ  ˫˧˧ˮˣ˴˧˵ ˫˧˶˵ˬ˟˨˩ˬ ˢ˪˰ˬ˪ ˱˞,  ˣ˸˞ˤ    ˫˰ ˫˪ˣ˯˟

  ˰˴ˣˬˬ100  ˯ˣ˭˵˸ ˸˧˧˦  15.    ,ˢˬˠˡˢ ˫˷˪˟ ˫ ˧˷˶˸  7  ˠ˴ˣˬ˸ˣ   ˫ ˣ˥ ˸ˣ˞˪˟˦43   ˫˧˪ˡ˟ˢˢ ˪˷ ˭˧˟

 
40  ˪˧ˠ˟˷ ˨˩ˬ ˫˧˰˟ˣˮ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ˷ ˭˩˸˧˧ ,˪˷ˬ˪ .(ˢˬ˴˰ ˢˬ˧ˠˡ˟ ˸ˣ˧˰˟ ˡ˟˪ˬ) ˸ˣˮˣˣˠˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˫˧ˮˣ˷  ˫˧˪˧ˠ˟ ˶ˣˤ˧˲˟ ˫˧˪ˡ˟ˢ˪ ˸ˣ˟˧˯ˢ

(˪˪˩ ˣ˥˸˲˸ˢ ˞˪ ˣ˞) ˧˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˟˪˷˟ ˸ˣ˞˴ˬˮ ˭˧˧ˡ˰ ˸ˣˬ˧ˣ˯ˬ ˸ˣ˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˶˧˰˴ ,    ˥ˣˣ˦ ˫˧˧˵ ˢˤ ˪˧ˠ˟ ˭˩˪ˣ˪ˣˡˠ  ˶˸ˣ˧  ˪˷   ˸ ˣ˪ˣ˩˧  
˭ˢ˧˸ˣ˟˵˰˟ˣ  ˫˧˪ˡ˟ˢ  ˰ˣ˴˧˟˟  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  .˸ˬˣ˰˪  ˸˞ˤ  ˟   ˫˧˪˧ˠ˫˧˶ˠˣ˟ˬ  ˶˸ˣ˧  ˸ˣ˪ˣ˩˧  ˣ˪˞  ˸ˣ˧ˣ˷˰  ˪˧˷˟ˢ˪  ˟˴˧˧˸ˢ˪ˣ  ˭˩˪ˣ  ˫˧˪ˡ˟ˢˢ  ˭˧˟   ˫ ˧ˮ˥˟ˮˢ  

˫˧˪ˣ˩˧ ˸ˣ˧ˢ˪  ˫ ˧ˮ˦˵ ˶˸ˣ˧ ˶˷˞ˬ ˟ ˫˧˪˧ˠ˫˧˶˧˰˴ - ˫˞ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ ˡˣ˰ ˞˪ ˣ˥˸˲˸ˢ ˪˪˩  ˪ ˧ˠ˟ ˶˧˰˴ ˧ˤ˞ ˧ˣ˲˴ ˧˩  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˣ˧ˢ˧  ˫˧˩ˣˬˮ  ˡˣ˞ˬ  ˟ ˶˵˟  
  ˸˧˟˶ˬ˫˧ˮ˥˟ˮˢ  ˭˥˟ˬˢˣ  ˞˪  ˭˧˥˟˧  ˭˧˟  ˫˧ˮ˥˟ˮ  .ˢ˶˵ˬ˟  ˢˤ˩  ˢ˧ˢ˧  "˦˵˲˞  ˢ˲˴˶"  ˶ˣˤ˧˲ˢˣ  ˭˧˟  ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ    ˷˧ ˧ˤ˞ .˧˯˲˞ ˢ˧ˢ˧ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷
ˢ˪ ˪ˣ˵˷˪ ˧˪ ˫ˣ˶ˠ˪ ˢ˪ˣ˩˧˷ ˸˶˥˞ ˢ˟˧˯ .˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˭˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢˬ ˰ˮˬ"ˢ˲˴˶ ˦˵˲˞"  ˣ (˫˧˶˧˰˴ˢ  ˫˧˪˧ˠ˟)"˪ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞"     ˫˧˪˧ˠ˟)

  ˣˬ˴˰ ˭˥˟ˬ˟ ˢˮˣˬ˦ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˪ˣ˪˰ (˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ ï    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˷ ˧˲ ˪˰ ˱˞ ,ˡˣ˞ˬ ˫˧˷˵ˣ ˡˣ˞ˬ ˫˧˪˵ ˫˧˦˧˶˲ ˵˧˲˯ˬ ˪˪ˣ˩ ˣˮ˧˞ ˭˥˟ˬˢ˷ ˪˷ˬ˪
  ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˪˪ˠ˟ ˸ˣˮ˦˵ ˸ˣ˧ˢ˪ ˸ˣ˪ˣ˪˰ ˫˧˶ˠˣ˟ˬ  ˫˧˪˧ˠ˟ˣ ˫˧˶˧˰˴  ˫˧˪˧ˠ˟ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˢˤ˩ ˢ˶˵ˬ˟ . ˫˧˪˧ˠ ˪˷ ˢ˟˥˶ ˸˷˵˪ ˡˣˡˬ˪ ˣˡ˰ˣˮ

 ˧ ˪˧ˠ˟ .˭˥˟ˬˢ  ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧˪˟ˠˣˬ ˫ˢ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ  ˫˧˪˧ˠ˟ˣ ,˯˲˞ ˭ˣ˧˴ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧˪˟ˠˣˬ ˫ˢ˷ ˨˩ ˧ˡ˩ ˡ˰ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˧˶˧˰˴ˢ  ˫
  .˭˥˟ˬ˟ ˧˟˶ˬˢ 

 
41 ˟  ˢˬ˧˷˶ˢ ˨ˣ˸ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˫˧˷˧ˬ˥ ˪˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˫˧˶˴ˣ˧ˣ ˶˸ˣ˧˟ ˶ˠˣ˟ˬˢ ˭˥˟ˮ˪ ˶˸ˣ˧˟ ˶˧˰˴ˢ ˭˥˟ˮˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩ ˸˞ ˢ˪˧˥˸ ˫˧˶ˡ˯ˬ ˣˤ ˢ˦˧˷

  ˸˞ ˸˪˪ˣ˩ (˭ˣ˷˞˶ˢ ˭ˣ˪˥ˢ) ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ .("˭ˣ˪˥" ˭˪ˢ˪)50   ˡ˰ (˶˸ˣ˧˟ ˶˧˰˴ˢ) ˭ˣ˷˞˶ˢ ˭˥˟ˮ˟ ˪˥ˢ ,˫ˠˡˬ˟ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ
ˢ ˭˥˟ˮˢ-50ˢ ˭ˣ˪˥ˢ ;ˢ ˭˥˟ˮ˟ ˫˧˧˸˯ˬˣ ˧ˮ˷ˢ ˭˥˟ˮ˟ ˪˧˥˸ˬ ˧ˮ˷-51ˢ ˭˥˟ˮ˟ ˫˧˧˸˯ˬˣ ˧˷˧˪˷ˢ ˭˥˟ˮ˟ ˪˧˥˸ˬ ,˧˷˧˪˷ˢ ;-52  ˢ˞˪ˢ ˨˩ˣ ,

  ˸˞ ˪˪ˣ˩˷ ˭ˣ˶˥˞ˢ ˭ˣ˪˥˪ ˡ˰50    ˫˧ˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ-    ˭˥˟ˮ ˪˷ ˣ˧ˠ˷˧ˢ ˸˞ ˸ˣˣ˷ˢ˪ ˡ˧ˬ˸ ˶˷˲˞˸ˬ ,ˣˤ ˨˶ˡ˟ .ˢˬ˧˷˶˟ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ
 ˧ ˟ˣ˶˵ˢ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˪ˣˡˠ ˵˧˲˯ˬ ˶˲˯ˬ ˪˷ ˫˧ˠ˷˧ˢ˪  ˫˧ˮ˥˟ˮ ˵˧˲˯ˬ ˣ˧ˢ˧ ˧˩ ˥˧˦˟ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˞˪ ˫ˢ˟˷ ˫˧˟˴ˬ˪ ˫˧˞˸ˬ ˢˤ ˭ˣ˶˸˲ .˪˧ˠ˟ ˣ˧˪˞ ˫

  .ˢ˦ˣˬ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ  ˫˧˪˧ˠ˟ ˰˴ˣˬˬˢ ˣ˟ ˟˴ˬ ˶˴ˣˮ ˫˧˸˧˰˪ˣ ,(˧˥˩ˣˮˢ ˫ˠˡˬ˟ ˣˬ˩) ˪˧ˠˣ ˪˧ˠ ˪˩ ˧ˮ˟ 
42  ˪˧ˠ ˭˧˟ ˢˮ˷ ˧˴˥ ˪˷ ˫˧ˠˣ˪˧ˡ˟ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧˪˧ˠ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ ˣˮ˟˷˧˥ ˶˷˞˩ ˣˮ˵ˡ˟˷ ˫˧˶˵ˬ˪ ˭˞˩ ˢˮˣˣ˩ˢ5.5 ˪-12.5  . 
43    ˶˷˲˞ ˨˩ .˶˸ˣ˧ ˪ˣ˥˩ ˰˟˴ˢ ˶˸ˣ˧ ˫˧ˮ˦˵ ˫ˢ˷ ˪˩˩ˣ ,˶˸ˣ˧ ˫ˣˡ˞ ˰˟˴ˢ ,˶˸ˣ˧ ˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ˷ ˪˩˩ ,˫˧˪ˡ˟ˢ ˸ˣˠ˧˴ˬˢ ˫ˣ˥ ˸ˣ˞˪˟˦˟

 ˡˣˬ˰˪ ˡ˥˞ ˦˟ˬ˟˪˰ ˣ ˸ˣˬˠˬ˪˰  .˶˸ˣ˧ ˫˧ˮ˦˵ ˣ˞ ˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶ˣˤ˞ 
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  ,˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˦˧˷ˢ  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟  ˭˥˟ˬ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˶ˣ˟˰˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷12  ˞˧ˢ ˢ˞ˣˣ˷ˢˢ .  ˭˧˟

  ˸˦˧˷ ˧ˬˣ˷˧˧ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˸ˣˠˣˤ˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢOosterhuis    ˟ˣ˟˧˯ ˫˰ ˫˧ˠ˴ˣˬˣ ˣˮ˵ˡ˟˷

  ˢ˦˧˷ :˭ˣ˰˷ˢ2  -x3    ˢ˦˧˷ ,(ˢ˪˰ˬ˪ ˪˞ˬ˷)3  -x4    ˢ˦˧˷ ,(ˢ˪˰ˬ˪ ˭˧ˬ˧)2  -x4  ˢ˦ˬ˪ ˭˧ˬ˧)(  ,

  ˢ˦˧˷ˣ1  -x4  (ˢ˦ˬ˪ ˪˞ˬ˷).    ˣ˪˞ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˶ˣ˞˪˟ˣ˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˣ  ˪˷ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˧˴˞˧˶

˦˧˷ˢˢˢ ˭˧˟ˬ ˣˤ˧˞ ˰ˣ˟˵˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ˞˪ ,ˣ  ˸ˣ˧˴˞˧˶ˣ ˢ˧˰˟ .ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˟ˣ˦ˢ ˞˧ˢ

ˢ˸˪ˠ˸ˢ˷ ˸˲˯ˣˮ ˸˧˦˧˶˵ ,   ˭ˣ˶˵˰˟ ˢˡ˧ˬ˰ ˧˞ ˢ˸˧˧ˢ ,˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˣ˪ˡˣˬ ˭ˢ˟˷ ˸ˣ˦˧˷˟ ˶˵˧˰˟

˦ˣˮˣˬˢˣ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ,˪˧˰˪ ˶ˣˬ˞˩  .˭ˣ˸ˮ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴˟ ˪˧ˠ˟ ˢ˧˧˪˰ˢ ˫˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˸ˡ˶ˣ˧ˢ ˸ˣ˧ˮ

ˢ˟ ˪˧ˠˢ ˫˰ ˸ˡ˶˪ ˶ˣˬ˞˧ ˫˧ˡ˪˧ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟˪ ˸˧ˣˣ˷ˣˬ ˰ˣ˴˧˟ ˸ˬ˶ ˢ˸ˣ˞˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ,˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˣ˸ˣ˞ ˭˸ˮ

˩˷) ˶˸ˣ˧ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˣ .(˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˣ˪˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˶ˣˬ˞ ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ˢ ˫ˢ˧˶˷

  ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯ ˨ˣ˸ˬ ˪˦ˣ˟ˬ ˞˪ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˶˲˯ˬ˟ ˵ ˣ˵ˡˣˣ-'ˠ ˸˶˲ˢ ˪˷ ˫˧˶˵ˬ ˦˰ˬ ˞˪ ˣˬ˷˶ˮ ˭ˣ˯ˮˣ

˰˧˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˣˮ˧˧ˢˡ ,ˢˤ ˭ˣ˶˵    ˣ˞˴ˬˮ  ˢˬ˷˶ˮ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ ˧˥ˣˣ˦ˣ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴

˧˪˰˧˧˪˰ˢ ˫˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˢ˧ ˧˲˟ ˢˮˣ˩ˣ ,ˣ˵ˡ˟ˮ˷ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˧˴˞˧˶ˣˣ˟ ˞˴ˬˮ ˢˤ ˶˟ˡ  .˪˧ˠ˟ ˢ

  ˥ˣ˪˟ ,˞ˬˠˣˡ˪ ."˫˧˵ˬ˰ˢˣ ˸ˣ˰˟ˠˢ ˸˧˧˰˟" ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ ˧˷ˮ˞28   ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˧ˠ˴ˣˬ

  ˸˦˧˷ ˪˷ ˸˧˰˧˟˶ˢ ˢ˧˴˞˧˶ˣˣ˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷Oosterhuis    ˭˥˟ˬ˟ (˸ˣ˶ˣ˷) ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˪˩ ˶ˣ˟˰˟10  

(˸ˣˡˣˬ˰) ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˪˧ˠ˟ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˪˷44 ,˧˶˵) ˪˧ˠ˟ ˫˧˪ˣ˰ ˶˷˞˩ (ˢ˶ˣ˷) ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˪˩˟ .

 ˭ˣ˶˵˰ ˪˷˟ ˸ˡ˶˪ ˫˧˶ˣˬ˞ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ (˥ˣ˪˟ ˧ˢ˷˪˩ ˢ˶ˣ˷ ˨ˣ˸˟ ˭˧ˬ˧˪ ˪˞ˬ˷ˬ ˫˧˰ˮ ˶˷˞˩

ˮˣˬˢˣ .ˢ˪˰ˬ ˶˟˯ˣˬˢ ˸ˡ˶ˣ˧ˢ ˸ˣ˧ˮˣ˦ 

  

 
44  ˪˧ˠ ˡ˰ ˫˧ˡ˪˧ ˵˶ ˫˧˪˪ˣ˩ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˭˩˪ˣ ,˫ˠˡˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˷ˣ˪˷˟ ˣ˲˯˞ˮ˷ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬ ˣ˪˞ ˫˧ˮˣ˸ˮ12.5  . 
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 ˫˧˷˶˸7 : ˭˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ12  ˪˷ ˸ˣ˧˴˞˧˶ˣ ˰˟˶˞ ˪˷ ˫ˣ˷˧˧˟ ,
 ˸˦˧˷Oosterhuis (˫ˣ˥ ˸ˣ˞˪˟˦) 
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˥ˣ˪ 28:  ˭˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴10, ˪˧ˠ ˧˲˪ * 

 * ˫˧˞˸ˢ) ˰˟˵ˮ˷ ˫˪ˣ˯ˢ ˥ˣˣ˦˪ ˳ˣ˥ˬ ˫ˢ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫˧ˠ˧˴ˬ ˭˟˪˟ ˫˧ˮˬˣ˯ˬˢ150-50( 
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˸ˣ˶ˣ˷ˢ ˭ˬ ˢ˟˶ˢ˟ ˧˩ ˶˩˧ˮ ,˫˶˟  ˟˥ˣ˪  28  ˫˧˪ˣ˰ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ,˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ ˧˰˦˵ˬ˟ ˭ˣ˧˴˟ ˪˷ˬ˪ .

  ˫˪ˠ53ˬ ˫˧˪ˣ˰ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ,-128    ˪˧ˠ˟)5.5˪ (-145    ˪˧ˠ˟9    ˪˧ˠˬ) ˭˩ˬ ˶˥˞˪ ˵˶ˣ9   ˫ˢ (ˢ˪˰ˬˣ

  ˸˶˴ˣˮ ˨˩ .˫˧ˡ˶ˣ˧ ˭˩˞  ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴˟ .ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ "ˢ˰˟ˠ"42  ˬ ˷˶ˡˮ˩ ˫˧ˡ˶ˣ˧ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴-

108    ˪˧ˠ˟)5.5˪ (-81    ˪˧ˠ˟)11  ˪˧ˠˬ ˪˟˞ ,(11    "˵ˬ˰" ˶˴ˣˮ ˨˩ˣ ˸ˣ˪˰˪ ˫˧˪˧˥˸ˬ ˫ˢ ˢ˪˰ˬˣ

  ˪˧ˠ˟ ˨˶˰˟ ˧ˣ˴˶ ˧˸˪˟11 ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬˢ ˭ˣ˶˵˰ ˸˶˧˟˷ ˟˵˰ ˫˧˶˴ˣˮ ˫˧˵ˬ˰ˢ ˭ˢˣ ˸ˣ˰˟ˠˢ ˭ˢ .

 .˸ˡ˶ˣ˧ˢ 

  ˸˥˞ˢ .˸ˣ˰˲ˣ˸ ˧˸˷˟ ˭ˣˬ˦ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬˢ ˸˶˧˟˷˪ ˶˟˯ˢˢ  "˫˧˵ˬ˰ˢ" ˸˞ ˶˵˧˰˟ ˸ˮ˧˧˲˞ˬˢ

˪ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˶˷˵˪ ˸˰ˠˣˮ  ˭˧˟  ˪˧ˠ  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ˪ˣ  ˢ˧˯˶ˠ˶˟ ˷ˣˬ˧˷  ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ s ˧˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ  

˪ ˢ˶˥˟ˮ˷ .ˢˤ ˶˷˵ ˶˞˸  ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˧˯˶ˠ˶˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰ˮ ˶˷˞˩˧  ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟ ,ˢ˧

  ˢ˪ˣ˟˶˲ˢ ˪˷ ˡˣ˵ˡˣ˵ˢ  (ˢ˩ˣ˲ˢˢ)˷ ˨˩ ,˨ˣˬˮ ˸˧˯˥˧ ˪˧ˠ˟ ˪˟˵˸ˢ  ˸ˬˣ˵˰  ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ s ˸˧˧ˢ 

˟ ˨˧˶˴ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˧˩ ˭ˣ˶˵˧˰ˢ ˸˞ ˢ˶˲ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˨˩˟ .˭ˣ˧˪˰ˢ ˫˧˪˧ˠˢ ˥ˣˣ˦˟ ˢˡ˧˶˧ ˸ˬˠˬ

˰˪˪˧ˠˢ ˫˰ ˸ˣ˪  ˫˧˪˧ˠˢ ˪˩ ˨˶ˣ˞˪˪ ˣ˞ ,ˢ ˪˩˸ˡ˶˪ ˞˪ ˸ˣ˥˲ )  ˶˟ˡ˷˧˪˰˟ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˞˟˧  ˧ˮˣ˧˴˟ ˢ

˭ˣ˸ˮ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴˟ ˪˧ˠˢ ˫˰ ˢˬ˶ˣˮˢ(.    ˫˧˷˶˸˟8    ˷ˣ˪˷ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˭˪ˢ˪˷ˢ˧˯˶ˠ˶ ˧ˣˣ˵/˸ˣˬˣ˵˰  ˢ˧˯˶ˠ˶ :

˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˢ˧˯˶ˠ˶ ,˸˧ˣˣ˵˧  ˫˧˷˶˸˟ .(˨˷ˬˢ˟ ˶˟˯ˣ˧) ˸˧ˮ˧˪˲˯ ˢ˧˯˶ˠ˶ˣ ,ˢ  ˶˷˲˞

˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢˬˣ˵˰ˢ ˡ˴˧˩ ˶ˣ˶˧˟˟ ˭˧˥˟ˢ˪˧ ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˢ˴˵˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ ˥ˣˣ˦ˢ˫˧˪˧ˠ . 

ˮ˷ˢ ˢ˰˲ˣ˸ˢ˧˪ ˢ˶ˣ˷˵ ˢ˧˪ˣˡ˧ˬ   ˧ ˦˯ ˪˷ˣ  ˭˵˸ˢ ˸  ˨˩ ˪˷ ˟ˣ˪˧˷ˢˣ ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˟ˣ˷˧˥˟

 ˶˥˞ˬ .ˢˬ˶ˣˮˢ  ˡˬ˞ˮˢ ˰˴ˣˬˬ˪ ˸˧˲˴˸ˢ ˭˧˟) ˵˥˶ˬˢ ˸˞ ˫˧˵˪˥ˬ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥˟˷

˟ (˫˧˰˴ˣˬˬˢ ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧˲ ˪˰  ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯  ˸ˡˬ˞ˮˢ˪˧ˠ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷   ˢˤ ˪ˣˡ˧ˬ ˧ˤ˞ ,˭ˣ˸ˮ

˧˪˰ˢ ˫˰ ˸ˣˮ˦˵ˣ ˸ˣ˩˪ˣˢ˷ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯˟ ˢˤˢ ˵˥˶ˬˢ ˸˞ ˫˧˵˪˥ˬ ˣ˟˷ ˟˴ˬ˪ ˞˧˟ˢ˪ ˪ˣ˩˧˧ ˢ

˟ ˢ˪ˡˠˢ˪ ˞˧˟ˢ˪ ˪ˣ˩˧˷ ˶˟ˡ .˪˷ˬ˪ ,˪˧ˠ˟ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ ˧˥ˣˣ˦˟ . ˸ˣ˶˵˪ ˪ˣ˩˧ ˶˟ˡˢ

˪˷ˬ˪  ˟˫˧ˮ˥˟ˬ   ˟  ˞˵ˣˣˡ ˢ˪ˣˡˠ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˫ˢ˟˷  ˫˧˪˧ˠ   ˸˪ˣ˩˧/ˢˮˣ˩˸ˢ ˶˷˞˩ ,˪˷ˬ˪) ˫˧˶˧˰˴

(ˢˤ ˪˧ˠ˟ ˫˧ˡ˪˧ ˭˧˟ ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˬ˧˧˵ ˭˩˪ˣ ˪˧ˠˢ ˫˰ ˸˥˸˲˸ˬ˷ ˸˪ˣ˩˧/ˢˮˣ˩˸  ˞˧ˢ ˸ˡˡˬˮˢ. 

˪ˣˡˠ˪ ˫˧˧ˣ˷˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˩˪ˣ ˢˮ˦˵ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ,˪ˡˠ ˪˧ˠˢ˷ ˪˩˩ ,ˣ˪˞˩ ˫˧˶˵ˬ˟  ˸˞ˤ .

  ˫ˢ˟˷ ˫˧˟˴ˬ˟˪˰ˢ ˟˴˵˧s˧,˪˧ˠˢ ˫˰ ,  ˭˵˸ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢ ˟˴˵ˬ ˨ˣˬˮ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷   ˫˰

˪˧ˠˢ . 

˧˩ ˸ˣˮ˟ˣ˸ˢ ˸ˣ˟˵˰˟    ˟ˣ˪˧˷    ˪˷ ˪ˣˡ˧ˬ  ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟

ˮˣˬ ˞˪ ˸ˣˬˠˬ ˸˶˧˴˧˪ ˣˬ˶˸ˣ  ,ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˸ˣˡ˶ˣ˧ ˸ˣ˧ˮˣ˦  ˧˩ˣˢˮˣˬˢ ˸ˣ˶˲ˢˣ  ˞˪˪ ˣ˪˥ ˸ˣ˧ˮˣ˦

˫˧ˮˣ˷ ˪˧ˠ ˧˰˦˵ˬ˟ˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴˟ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢ˶ˣ˶˟ ˸ˣ˧˵ˣ˥  ,  ˭ˣ˧˰˶ˢ ˸˞ ˷ˣ˦ˮ˪ ˦˪˥ˣˢ

  .ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˭˟˪˷˪ˣ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˸˞ ˪ˡˬ˪˫ˣ˵ˬ˟  ˪ ˦˪˥ˣˢ˪ˣ ˶ˣˤ˥  ˪ˡˣˬ˟ ˵˲˸˯ˢ

 ˫˰ ,ˡ˟˪˟ (˭ˣ˧˴˥ ˣ˞ ˰˴ˣˬˬ ˧˲ ˪˰) ˸˧˪˪˩ˢ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˬ˶ ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˪ˡˣˬ ˪˰ ˯˯˟˸ˬˢ ˦ˣ˷˲

 .˸ˣ˷˶ˡˮ ˸ˣˬ˞˸ˢ 
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ˢ) ˫˧˵ˬ˰ˢ ˸˧˧˰˟ ˪˰ ˫ˠ ˶˟ˠ˸ˢ˪ ˧ˡ˩˧ ˫˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˪˷ ˢ˶ˡ˰

ˢ˟ ˢ˧˧˪˰  ˶ˬˣ˪˩ ,˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ ˢ˵ˣ˪˥ˢ ˪˷ ˟ˣ˪˧˷ ˞˪˪ ˫ˠ ˫˧ˡ˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˷˶ˮ ˭˧˧ˡ˰˷ (˪˧ˠ

˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˬˣ˵˰ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˪˰ ˶˟ˠ˸ˢ˪ ˧ˡ˩ ˧˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ  ˫˧˪˧ˠ  ˫˧ˢˣ˟ˠˢ   ˸˰˟ˣˮˢ)

  ˣ˞˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˢ˞˟  ˟  ˢ˪ˣ˟˶˲ˢˢ˩ˣ˲ˢ  (ˢ˪˰ˬ ˶˟˯ˣˬ˩  ˧˶˞ˮ˧˪ ˪ˣˡ˧ˬ :˸ˣ˧˲ˣ˪˥ ˸ˣ˦˧˷ ˧˸˷ ˣ˰˴ˣˢ ,

  ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ ˪˷ "˧ˮ˧˧˪˲˯" ˪ˣˡ˧ˬˣ ,(˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟) ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ ˪˷ ˦ˣ˷˲ï   ˪ˡˣˬ ,˶ˬˣ˪˩

 ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˫˧˷ˠ˲ˮˢ ˫˧˶˷˧ ˧ˮ˷ ˪˷ ˟ˣ˪˧˷ ˣ˞) "˶ˣ˟˷" ˶˷˧ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˸˞ ˶˞˸ˬˢ

 (ˢ˶˧˟˷45  .  ,ˢ˷˥ˬˢ ˨˶ˣ˴˪  ˫˧˷˶˸8    ˸˞ ˠ˧˴ˬ  ˸ˣˬˣ˵˰  ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ) ˸˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ,˸˧˶˞ˮ˧˪ˢ

ˣ˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ˧s( ˟ ˭˥˟ˬ ˶ˣ˟˰5  ˸ ˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟46 . 

 

 ˫˧˷˶˸8 ˭˥˟ˬ ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˸˧ˮ˧˪˲˯ˣ ˸˧˶˞ˮ˧˪ ,˸˧˰ˣ˟˧˶ ˢ˧˯˶ˠ˶ :5  ˸ ˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ 

 

˫
˪
ˠ
 
˭
ˣ
˧
˴

 

 

 

 

˪ˡˣˬˢ ˧˩ ˦˪ˣ˟ ˫˧˷˶˸˟   s  ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˟ˣ˦ ˶˧˟˯ˬ ˣˮ˧˞ ˧˶˞ˮ˧˪-   ˦˶˲˟) ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˭ˬ ˸ˣ˟˶

˟  ˫˧˪˧ˠ  ˬ ˸ˣ˵˥ˣ˶ˬ (˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ˪ˡˣˬˢˬ ˶ˤˠˮˢ ˶˷˧ˢ˭˧˧˪˲˯ˢ ˸˦˧˷ ˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪ .    ˭˲ˣ˞˟ ˸˶˟ˣ˰

 
45  ˪ˡˣˬ ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ ˧˷ˮ˞ ˟˶˵˟ ˢ˸ˮˣ˩ ˢ˦˧˷ˢ1/2  ˢ˦˧˷) ˧˶˞ˮ˧˪ ˪ˣˡ˧ˬ ˭˧˟ ˢ˶˷˲ ˢˠ˴˧˧ ˞˧ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ0 ˢ˦˧˷) ˧˪ˣ˟˶˲ ˪ˣˡ˧ˬ˪ (1(.   
46  ˸ˣˬ˧˰˲ ˧ˮˣ˸ˮ ˪˰ ˢˤ ˟˪˷˟ ˢ˷˰ˮ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˧˩ ˶˩ˤˣ˧1-3  ˪˧ˠ ˭˧˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˪˰ ˶ˬˣ˪˩5.5 ˪-12.5 ˨˶˰˟. 

˪˧ˠ  
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˧˪˰ˢ ˪˷ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˢˬˠˬˢ ˸˞ ˢ˶˧˟˯ˬˣ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˸˞ ˸ˣˠ˴˧˧ˬˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˸ˮˮ˰ ˨ˣ˸˟ ˰ˮ˩˷ˬ˧  ˢ

 s  ˥ˣˣ˦ ˪˩ ˨˶ˣ˞˪ ˢ˪ˣ˰ ˸˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˢˬˠˬ ˪˰ ˫˧˶ˬˣ˷ ˣ˪˷  ˫˧˶˷˧ˢ .˟˦˧ˢ  ˫˧˪˧ˠ  ˢˬˣ˵˰˪ ˡˣˠ˧ˮ˟)

 ˸˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ˷˟ ˸ˡ˶˪ ˢ˪˧˥˸ˬ ˫˧˪˧ˠ    .˶˸ˣ˧ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ 

  ˸˪˟˵˸ˬ˷ ˨˩ ˢˤ ˸˞ ˢˤ ˫˧˩˸ˣ˥ˢ ˫˧˶˷˧ ˧ˮ˷ ˫˧˶˟˰ˣˬ ˣ˟˷ ˪ˡˣˬ ˞ˣˢ ˧ˮ˧˧˪˲˯ ˪ˡˣˬ ,˶ˣˬ˞˩

  ˫˧˷˶˸˟ ˫˧ˬˣˡ˞ˢ ˫˧˶˷˧ˢ) ˶ˣ˟˷ ˣ˵ ˣˬ˩ ˸˧˞˶ˮˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲8 ˧ˮ˧˧˪˲˯ ˪ˣˡ˧ˬ˷ ˷˧ˠˡˢ˪ ˟ˣ˷˥  .(

  ˞ˣˢ˟" ˪˟˵˸ˬˢ ˪ˣˡ˧ˬ˸˟  ."˸˥˞    ˞ˣ˴ˬ˪ ˷˧ ˶˷˞˩ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˣˣ˵ ˧ˮ˷ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˭ˬˤ˟ ˣ˟ ,˶ˬˣ˪˩

  ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˞)knot  (˶˸ˣ˧˟ ˢ˟ˣ˦ˢ  ˨ ˷ˬˢ˟ ˶˟˯ˣˬ˩47  ˢˢˤ ˢˤ ˪ˣˡ˧ˬ˟ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˸ˣˬ˩ .

 ˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟ .˧ˮ˷ˢ ˶˷˧˟ ˰ˣ˲˧˷ˣ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˶˷˧˟ ˰ˣ˲˧˷ ,˨˸ˣ˥ ˸˪˪ˣ˩ˣ ˸˧˰ˣ˟˧˶ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˪ˡˣˬ˪  

 ˨ ˶˰ ˟˷ˣ˥ˬ  s-RMSE ˪ˡˣˬ˟ ˣˬ˩  ˪˷ ˧˶ˣ˵ˬˢOosterhuis . 

  :˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˸˥˯ˣˮ ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸˧˧˴˵ˮˣ˲ 

 

 ˢ˥˯ˣˮ4.1.1 

ὴὶὩὨὭὧὸὩὨ
ὭὪ ὥὫὩὧόὸ ὦ ὦϽὥὫὩ
ὭὪ ὥὫὩ ὧόὸ    ὦ ὦϽὥὫὩὦϽὥὫὩὯὲέὸ

 

 ˶˷˞˩knot   ˨˶˰ ˞˧ˢ ˸ˬ˵ˣˬˬ ˣ˟˷ ˪˧ˠˢˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ 

˸˩˪ ˶˷˲˞ ˣˤ ˢ˥˯ˣˮˣ˩ ˸˪˴ˣ˲ˬ ˞˪ ˸˥˞ ˢ˥˯ˣˮ˩ ˫ˠ ˟ ˨ : 

 

 ˢ˥˯ˣˮ4.1.2 

ὴὶὩὨὭὧὸὩὨ ὦ ὦϽὥὫὩὦϽρ ὥὫὩὯὲέὸ 

 

  ˶˷˞˩1    ˨˶˰ˢ ˸˞ ˸˪˟˵ˬ ˶ˬˣ˪˩ ,˧˞ˮ˸ˢ ˫ˣ˧˵ ˪˷ ˶ˣ˦˵˧ˡˮ˧˞ ˸˧˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ1    ˧˞ˮ˸ˢ ˫˞

ˣ ˫˧˧˵˸ˬ ˫˧˪˯˪ˣ˯ˬˢ ˫˧˧˶ˠˣ˯˟-0  .˸˶˥˞ 

  

 
47  ˴˪ ˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬˢ ˸˞ ˣˮˬ˷˧˧ ˫ˢ˟˷ ˫˧˧˷ˣ˷˧ˠˢ ˫˧˟˪˷˟ˣ  ˪˩˟ ˢ˸ˣ˞ ˣˮ˰˟˧˵ˣ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˞ ˷˞˶ˬ ˣˮ˰˟˵ ,ˣ˸ˬ˞˸ˢ ˸˵˧ˡ˟ ˧˩˶

  ˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ9.5 ˸˞ ˫˯˵ˬ˸ ˣ˟ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˫ˣ˵˧ˬ˷ ˪˧ˠˢ ˸˞ ˣˮ˷˲˧˥ˣ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˞ ˫ˠ ˣˮ˪ˡ˧ˬ ,˥ˣ˸˧˲ˢ ˧˩˧˪ˢ ˨˷ˬˢ˟ .
˪ˡˣˬˢ ˸ˣ˪˧˰˧.   
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ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˰˧˟˵ )knot ( 

ˢ ˪˩ ˪˷ ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˶˥˞˪ ,˪ˡˣˬˢ ˥ˣ˸˧˲ ˨˧˪ˢ ˱ˣ˯˟ ˫˧˪˧ˠ   ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˪˩ˬ

)5-1 ˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˶˷˧ˢ ˢ˟˷ ˣˤ ˶ˬˣ˪˩ ,˶˸ˣ˧˟ ˢˬ˧˞˸ˬˢ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˞ ˶˸˞˪ ˦˪˥ˣˢ ,(

˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˦ˢ ˭˲ˣ˞˟ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˶˧˟˯ˬ,   ˫˧˪˧ˬ˟) ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸˞ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˴ˬˬ

  ˪ˡˣˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸˶˟˯ˣˬˢ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸˞ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˧ˡ˧˪ ˢ˞˧˟ˬ ,˸ˣ˶˥˞-R2     ˸˞ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ˪ ˣ˞)

 .(˫˧ˣˣ˵ˢˬ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˪˷ ˫˧˵˥˶ˬˢ ˰ˣ˟˧˶ 

˧ˢ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˪˧˰˧ˢ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˞   ˸˞ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˧ˡ˧˪ ˢ˞˧˟ˢ˷ ˣˤR2  ˢ˸ˣ˞ ˞ˣ˴ˬ˪ ˧ˡ˩ .

ˢ ˥ˣˣ˦˟ ˣˮˡ˵ˬ˸ˢ  ˫˧˪˧ˠ   ˸˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸˞ ˣˮ˟˷˧˥ .˞˴ˬ˧˸ ˞˧ˢ˷ ˥˧ˮˢ˪ ˶˧˟˯ ˣ˟˷

  ˸˞ ˫˧ˮ˷ˬ ˣˮ˞˷˩  ˸ˡ˵ˣˬˬ ˣ˟˷ ˪˧ˠˢ  ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟  ˪˷ ˫˧ˠˣ˪˧ˡ˟ ˫˰˲ ˪˩0.05    ˫˧ˮ˷

 ˸˞ ˣˮ˶˥˟ˣ˶˸ˣ˧˟ ˪˧˰˧ˢ ˞ˣˢ ˧ˣ˟˧ˮˢ ˢ˟˷ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˨˶˰  x ˪˪ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˪˩ ˭˧˟ˬ48 . 

˫˧˷˶˸  9    ˭˥˟ˬ˟ (˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴) ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ13    ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ,˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟

  ˶˸ˣ˧˟ ˢ˪˧˰˧ˢ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˞˧˴ˬ ˶˥˞˪ ˢˬ˷ˣ˧˷ ˸˧˲ˣ˯ˢ ˸˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸˞ˣ

  ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ï    ˪˧ˠ10.1  ˧ˮˣ˸ˮ ˪˰ ˸˯˯ˣ˟ˬ ˣˤˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ .˟ ,˫˧˪˧ˠˢ ˪˩ ˧ˮ˟ ˧ˮ˥˟ˮˢ˸ˣˬ˧˰˲ˢ ˪˩  

˶˵˥ˬˢ ˪˷  ˸ˣˬ˧˰˲)5-1 ( .ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫ˠ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ ˢ˷ˬ˧˷ˣ 

 ˫˧˷˶˸9 : ˭˥˟ˬ˟ ˭˧˧˪˲˯ ˠˣ˯ˬ ˢ˧˯˶ˠ˶13 ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ˫
˪
ˠ
 
˭
ˣ
˧
˴

 

 
48  ˨˧˪ˢ ˪˰ ˶˟˯ˢ˪) ˭˥˟ˬ ˪˩˪ ˰˟˵ˮ˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠ˟ ˣ˧ˢ ˞˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸ˣ˧˲˴˸ ˣ˪˪˩ˮ ˞˪ ˸˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧ˣˣ˵ ˪˷ ˧˲ˣ˯ˢ ˟ˣ˷˧˥˟

 ˵˶˲ ˣ˞˶ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ  ˫˧˪˧ˠˢ ˸˪˟˦˪ ˭˩ˣ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˷ˣ˟˧ˠ3.3.2   ˧ˣˣ˵ ˟ˣ˷˧˥ ˸˰˟ ,˱˯ˣˮ˟ .(˭˪ˢ˪

 ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˵ ˷ˬ ˸˧˲˴˸ˣ ˸˧˲˴˸ ˪˩˪ ˣ˯ˮ˩ˣˢˣ˞˶) ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸ˣ˪ x ˵˶˲ ˸˸3.1  ˨˧˪ˢ ˞˧ˢ ˸˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ˷ ˸ˣ˧ˢ .(

  ˫˧˸ˣ˥˲ˢ ˫˧˰ˣ˟˧˶ˢ ˟ˣ˷˧˥ ˪˷ ˟˪˷˟ ˢ˷˰ˬ˪ ˢ˲˯ˣˮˣ ˢ˦ˣ˷˲ ˢ˸˧˧ˢ ˪˵˷ˬˢ ˸˲˯ˣˢ ,(˪˧˰˪ ˦˯˵˦˟ ˶ˢ˟ˣˢ˷ ˧˲˩) ˸˥˞ ˸˟˟ ˰˴˟˸ˬˢ

(weighted least square) ˵ ˷ˬˢ ˸˲˯ˣˢ ˪˷ ˸ˣ˦˷˲ˢ .ˣ˧ˢ ˢˤ ˧˟ˣ˷˧˥ ˨˪ˢˬ˪ ˸ˣ˪˧ ˸ˣ˦˧˷ˢ ˧ˮ˲ ˪˰ ˢˤ ˪ˡˣˬ ˱˧ˡ˰ˢ˪ ˢ˟˧˯ ˡˣ˰ ˢ˸

˵˷ˬˢ ˟ˣ˪˧˷ ˭ˢ˟˷ (˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˸˞ ˣ˪ˡ˧ˬ˷ ˸ˣ˦˧˷ˢ ˦˶˲˟) ˣ˪˵˷ˮ˷ ˸ˣˬˡˣ˵ˢˣ  ˧˩ ˞˴ˬˮ ,ˢ˶˵ˬ ˪˩˟ ˧˩ ˶˧˰ˮ ˱ˣ˯˟˪ .˶˸ˣ˧ ˟˩˶ˣˬ ˢ˧ˢ ˸ˣ˪

 .˫˧˥˧ˮˤ ˣ˧ˢ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˞˪˪ˣ ˫˰ ˸˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧ˣˣ˵ ˭˧˟ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ 

˪˧ˠ  
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  ˸ˣˮˣ˶˵˰ˢ ˪˰ ˢˮˣ˰ ˪ˡˣˬˢ ˧˩ ˦˪ˣ˟  ˫˧˰ˣ˴˧˟ˢ ˪˷ ˢ˪ˣ˰ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ :˨˶ˡˢ ˸˪˧˥˸˟ ˣ˰˟˵ˮ˷

˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˸ˮ˸ˬ˸ˬˣ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧˪˧ˠ˟ ˶˸ˣ˧ ˢ˟˶ˢ ˢˡ˥ ˢ˧˧˪˰ˢ ,˸˞ˤ ˫˰ .˪˧ˠˢ ˫˰ ˸  ˫˧˪˧ˠ˟

 ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˶ˣ˟˰ ˧˦˶ˣ˞˧˸ˢ ˰ˡ˧ˢ ˫˰ ˢˬ˧˪ˢ˟ ˞˴ˬˮ ˢˤ ˶˟ˡ .˶˸ˣ˧ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ

  ˪"ˮ˩ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˥ˣ˪˟ ˧˩ ˫ˠ ˥˧˦˟ˬ ˪ˡˣˬˢ .˪˧ˠˢ ˫˰ ˸ˣ˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵  ˥ˣ˪)28  (ï    ˸˧˧˰˟

 ˞˪ ˫˧˵ˬ˰ˢˣ ˸ˣ˰˟ˠˢ ˢ˧ˢ˸˶˸ˣ˧ ˸ˬ˧˧˵ . 

 

  ˪ ˡˣˬˢ ˫ˣ˷˧˧ 

4.2.1  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ 

  ˫ˣ˸ ˫˰  ˸˶˧˥˟ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˢ˦˧˷ˢ  ˢ˷ˣ˟˧ˠˣ  ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˣ˟˷ˣ˥ ,2,b1,b0b    ˸ˡˣ˵ˮ ,

ˢˣ ˸˧˪˞ˡ˧˞ˢ ˢ˶˧˟˷ˢ-RMSE   ˸ ˧ˮ˧˧˪˲˯ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˪˷   ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˶ˣ˟˰

) ˸˧˟˶˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ˣ˥ˣ˪  ˸ˣ38  -x39    ˭˲ˣ˞˟ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ ˫˧˷ˬ˷ˬˢ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˧˩ ˷ˠˡˣ˧ .(˭˪ˢ˪

  ˣ˧ˢ ,˪˷ˬ˪) ˣ˰˟˵ˮ˷ ˫˧ˮ˵˸˟ ˣˡˬ˰˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˪˩ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˣ˥˸ˣ˲  ˭˪ˢ˪ ˫˧˥ˣˣˡˬˢˣ ˧˪ˣ˰˲˸

  ˪˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˶˲˯ˬ ˣ˰˴˧˟ ,˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬˢ ˯˧˯˟ ˪˰ˣ ˨˪ˢˬ˟ ˰˟˵ˮ˷ ˪˧ˠˢ ˧˲˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˪˧ˠ ˧ˮ˟

ˣ˧˩ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬ"˵˷ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˨ˣ˸ ˣ˟˷ˣ˥ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˭˩ ˣˬ˩ .(˟ˣ  ˸ˣ˪ˮˢ ˪˷ ˢˬ˧ˠˡˢ ˣ˥˸ˣ˲˷ ˫˧ˮ˥˟

˟ ˶˟˯ˣˬ˩) ˫ˠˡˬˢ ˸ˣ˧ˠˣ˴˧˧ ˸˞ ˶˲˷˪ ˧ˡ˩ ˢˤ ˶˵˥ˬ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˸˸ ˵˶˲3.1  .(˪˧˰˪ 

 :˨˩ ˰˴˟˸˸ ˪˧ˠˢ ˧˲ ˪˰ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˪˩ ˪˷ ˢ˶ˬˢˢ ˧˩ ˰˟˵ˮ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ 

˞ ˟˪˷'  ˢ˥˯ˣˮ) ˭˧˧˪˲˯ˢ ˸˥˯ˣˮ ˧˲ ˪˰ :4.1.1    ˣ˞4.1.2ˢ ˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ˪ ˧ˣˤ˥ˢ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˟˷ˣ˥ˬ ( -

splineredictedp     ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˸˞ ˭˟ˣˬ˩ˣ ˪˧ˠˢ ˸˞ ˢ˥˯ˣˮ˟ ˫˧˟˧˴ˬ ˶˷˞˩2,b1,b0b     ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮˣ

˭˥˟ˬˢ ˪˷ )knot .( 

ˢˬ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˶ˣ˯˧˥ ˧ˡ˧ ˪˰ (˧˟˧˦ˬ˶ˣˮˢ ˭˵˸ˢ) ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˫˧˟˷˥ˬ :'˟ ˟˪˷-splinepredicted   

˟ ˫˧˵˪˥ˬˣ- ╡╜╢╔.(˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˸˞ ˞˦˟ˬˢ) 

:'ˠ ˟˪˷    ˰˴ˣˬˬ ˫˰ ˫˪ˣ˯˪ ˫˧ˬ˪˯ˬ100    ˸"˯ˣ15  ˟ ˢ˪˲˩ˢ ˧ˡ˧ ˪˰)-15    ˪˷ ˢ˲˯ˣˢˣ100  (  ˫˞˸ˢ˟

˞˥˯ˣˮ˪ ) ˢ˞˟ˢ4.2.1(:  

 

 ˢ˥˯ˣˮ4.2.1 

╝▫►□
►╪◌ ▼╬▫►▄▬►▄▀░╬◄▄▀▼▬■░▪▄

╡╜╢╔
Ͻ  

˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˞ˣˢ ˢˤ ˨˶˰ˢ˪ ˶ˣˬ˞˧  ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˪˟˵˧˷ ˭˥˟ˬ˟ ˭˥˟ˮ˪ ˭˸ˮˢ  ˫˪ˠ►╪◌ ▼╬▫►▄49   ˫˪ˣ˯˟

 ˰˴ˣˬˬ ˫˰100  ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ15 . 

 
49   .˵˶˲ˢ ˨˷ˬˢ˟ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ ˣ˪˞ˣ ,˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˧˲ˣ˯ˢ ˟ˣ˷˧˥˟ ˫˧ˮˣ˩ˡ˰ ˶˲˯ˬ ˡˣ˰ ˣ˲˯ˣˮ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ 
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4.2.2 ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˸ˣ˞˴ˣ˸ 

  ˶˷˧ˢ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˢ˷ˣ˪˷ ˭˸ˣˮ ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ,˪˧˰˪ ˶˟˯ˣˢ˷ ˧˲˩2,b1,b0b  ˷˞˪˧ ˨˶˰ ˱˶˦˴ˬ ˫ˢ

-sRMSE  ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˪˷ ˷˶ˡˮ ˞ˣˢ ˫ˠ˷ ˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪  ˧ˮˣ˧˴ ˪˧˩ˬ ˶˲ˣ˷ˬˢ ˪ˡˣˬˢ ,˱˯ˣˮ˟ .ˢˬ˶ˣˮˢ

 .˷˞˶ˬ ˰ˣ˟˵ ˨˶˰˩ ˰˟˵ˮ ˞˪ˣ ˭˥˟ˬ˪ ˭˥˟ˬˬ ˸ˣˮ˸˷ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˶ˣˬ˞˩˷ ,ˢ˶˧˟˷ˢ ˨˶˰ ˸˞ ˫ˠ 

˷˟ˮˢ ˧˥ˣ˪˸ˣ  29  -x30    ˭˪ˢ˪ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˪˰ ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˸˪˰˲ˢˬ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˧˩˶˰ ˫˧ˠ˴ˣˬ

  .ˢˬ˞˸ˢ˟ ˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟˟ˢ ˢˡˣˬ˰˸˧˪˞ˬ˷  ˟  ˪˩˥ˣ˪    ˠ˴ˣˬ-s2R   ˶ˣ˟˰ ˪˟˵˸ˢ˷

) ˪ˡˣˬˢ˪ˢ˷˰ˬ,    ˨˶˰-s2R   ˷ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢˢ ˪˷ ˫˧ˡ˰˴˟ ˣ˵ˡ˟ˮ˷ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˩˪ ˶˟˰ˬ ˪˟˵˸

0.05 .(   ˸ ˣ˥ˣ˪˟    ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞  ˸ˣ˧ˣ˷˰ ˭˧˟ :˫˧ˮˣ˷ ˫˧˩˶˰ ˪˟˵˪

6 ˪-11  ˭˧˟ˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˲˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˨˶˰˟7  ˦˰ˬ˩˪ ˨˶˰˟14   .˸˧˟˶˰ˢ ˢ˲˷˟ ˨˶˰-sRMSE 

 ˫˧˦˧˶˲ˢ ˶˲˯ˬ) ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˥ˣˣ˦ˢ ˟˥ˣ˶˟ ˫ˠ ˧ˣ˪˸ ˞ˣˢ˷ ˧ˮ˲ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˭˧˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˞˪

  ˞ˣˢ ,˪˷ˬ˪ .(˭˥˟ˬ˟  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˣ˟ˠ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˦ˣˮ2  ,16  -x21   ˸ ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟    ˪˷˟  ˪˷ ˥ˣˣ˦ˢ ˟˥ˣ˶

ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴  (ˢˣ˟ˠ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ)  .ˢ ˨˶˰-2R  ˸ˣˮˣ˷ˢ ˤˣ˥˞ ˸˞ ˞˦˟ˬ

  .˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˪˷ ˸˶˟˯ˣˬˢ  ˭˥˟ˬ˪23    ˨˶˰2R    ,˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˨ˣˬˮ

ˢ ˸˞ ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˲ ˶˧˟˯ˬ ˪ˡˣˬˢ ˧˩ ˡˬ˪ˬ ˶˟ˡˢˣ˫˧ˮˣ˸ˮ  ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˷  ˨˩ˬ ˰˟ˣˮ ˢˤ ˶˟ˡ ˨˞ , ˶˷˵ˢ

˸˧˯˥˧ ˷˪˥ ˭˥˟ˬ˟ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˭˧˟˪ ˪˧ˠˢ ˭˧˟50  .  ˭˥˟ˬ˪ ˫ˠ22    ˪˷ ˨ˣˬˮ ˨˶˰2R  ˫ˮ˷˧ ˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪ .

  ˭˥˟ˬ ˭ˣˠ˩  ˫˧ˮ˥˟ˬ1  ,6  ,13  -x19   .ˡˣ˞ˬ ˢˢˣ˟ˠ ˞˧ˢ ˪ˡˣˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫ˢ˟ ˸˶˟˯ˣˬˢ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˤˣ˥˞˷  

 
50    ˭˥˟ˬ23    ˭˥˟ˬ˟ ˣˡˬ˪ ˫ˢ˷ ˫˧˶ˣ˴˧ ˪˷ ˸ˣˬ˷ ˸ˣˢˤ˪ ˫˧˩˧˶˴ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ .˸˧ˢ˷ˣˬ ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ ˡˡˣˬ15  ˢ˰˷ ˧˴˥ ˪˷ ˢ˧ˢ˷ˢ ˸ˬ˧˧˵ ˶˷˞˩ ,

ˢˢ ˨˧˪ˢ˪ ˢˡ˧ˬ˪ˢ ˨˧˪ˢ ˭˧˟˧  ˢˤ ˭˥˟ˬ˟˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˶˸˧ˢ ˭˧˟ ˸˞ˤ ,˪˧ˠˢ ˫˰ ˢˢˣ˟ˠ ˢˡ˧ˬ˟ ˫˧ˬ˞ˣ˸ˬ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˭˧˞ ˧˩ ˶˶˟˸ˬ .˸ˣ˶˩ˤ
  ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˢ˸˷˰ˮ ˫˞˸ˬˢ ˸ˡ˧ˡˬ ,˭˩˷ ˫ˣ˥˸ ˳ˣ˴˧˵ ˷˧5.5  ï    ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˫˞˸ˬˢ ˸˞ ˣˮ˵ˡ˟ ˣ˪˧˞ .ˣ˸˶˟˰ˢ˪ ˰˟˵ˮ˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ3  ,
 ˭˥˟ˬ˟ ˢˤ˪ ˶˸ˣ˧ ˢˬˣˡˣ ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˪˧ˠˢ ˫˰ ˫˞˸ˬˢ15   . 
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˥ˣ˪ 29: ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ  ˸ ˧˶˟˰ˢ ˢ˲˷ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˶ˣ˟˰ 

˭˥˟ˬ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ knot b_0 b_1  b_2 RMSE 2R 

1 9.55 -11.49 6.11 -4.38 9.43 0.66 

2 8.30 15.90 9.51 -8.96 16.91 0.40 

3 7.40 -2.77 2.83 -2.18 4.32 0.50 

4 8.65 -12.60 3.45 -2.37 5.22 0.57 

5 9.95 -15.47 4.28 -3.65 8.13 0.47 

6 8.50 -13.79 8.81 -7.19 7.16 0.82 

7 9.45 ˼ -4.58 1.65 -1.20 3.52 0.40 

8 8.30 -2.11 3.21 -2.00 5.46 0.62 

9 10.45 -10.52 5.06 -3.12 10.85 0.55 

10 8.70 0.03 1.63 -1.40 2.77 0.50 

11 6.00 -2.65 2.56 -1.99 3.72 0.38 

12 8.15 -26.96 6.22 -5.77 5.53 0.46 

13 10.10 -9.51 3.93 -3.34 5.14 0.69 

14 8.20 -2.28 2.16 -1.86 3.07 0.51 

15 8.80 8.75 5.08 -4.63 10.88 0.38 

16 11.05 74.10 7.95 -6.03 19.82 0.42 

17 8.35 10.57 3.40 -2.84 5.53 0.30 

18 8.25 -26.74 6.02 -4.87 6.11 0.56 

19 11.05 -7.57 2.63 -2.04 4.10 0.64 

20 10.55 -6.89 2.50 -1.69 5.62 0.47 

21 10.55 22.50 6.61 -4.34 17.41 0.40 

22 8.15 -0.69 1.46 -1.20 3.06 0.19 

23 10.75 -0.40 2.28 -2.28 9.16 0.11 

1d 8.55 -7.06 1.99 -1.52 3.22 0.47 
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˥ˣ˪ 30: ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ  ˸ ˧˟˶˰ˢ ˢ˲˷ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˶ˣ˟˰ 

 

 

  

˭˥˟ˬ ˢ˶˧˟˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ knot b_0 b_1  b_2 RMSE R2 

1 10.65 -6.41 4.86 -3.05 9.99 0.65 

2 8.70 6.32 9.59 -8.65 19.49 0.44 

3 7.10 -0.49 2.19 -1.52 4.20 0.40 

4 7.60 -22.05 4.82 -3.78 5.48 0.53 

5 8.40 2.77 1.73 -0.54 8.88 0.36 

6 8.20 -19.72 9.20 -7.48 7.99 0.78 

7 10.95 -2.52 1.23 -0.79 3.66 0.36 

8 13.80 2.08 1.79 -1.22 5.27 0.62 

9 11.95 -3.39 3.58 -2.58 9.42 0.56 

10 8.00 -1.30 1.73 -1.45 2.99 0.47 

11 7.60 -4.43 2.60 -2.13 4.23 0.39 

12 8.15 -23.16 5.42 -4.85 6.12 0.31 

13 9.20 -9.94 3.76 -2.76 5.49 0.67 

14 8.10 -0.30 1.55 -1.19 2.60 0.48 

15 8.30 13.86 4.11 -3.63 10.29 0.31 

16 10.65 72.14 7.24 -4.64 22.16 0.38 

17 7.75 -3.89 5.42 -4.79 7.17 0.31 

18 7.65 -34.10 6.92 -5.87 6.49 0.41 

19 10.55 -6.77 2.34 -1.45 4.36 0.63 

20 10.45 -5.17 2.14 -1.46 5.28 0.39 

21 13.45 29.55 4.92 -3.88 17.71 0.40 

22 8.25 2.03 0.96 -0.66 2.91 0.22 

23 8.85 -1.66 2.00 -1.69 8.15 0.11 

1d 12.35 -2.64 1.15 -0.90 3.40 0.47 
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 ˧˸ ˫ ˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˧˦˯˧˦˦˯ ˶ˣ˞ 

 ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˰ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣˠ˴ˣ˧ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˲˧˰˯˟

˵ˣ˵ˡˣˣ - ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII ˧ˮˣ˧˴ ˪˰ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˣˠ˴ˣˢ ˢ˟˷ ˣˤ˪ ˢ˪˧˟˵ˬ ˸ˮˣ˩˸ˬ˟ ˣˠ˴ˣ˧ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˣ˟˧˶ ˪˷˟ .

) ˫˪ˠˢ  ˸˸  ˵˶˲3.3ˡ˶˲ˮ ˢˠ˴ˢ :ˣˮ˧˧ˢˡ ,( ˸   ˪˩˟ ˶˷˞˩ ,˸˧˟˶˰ˢ ˧˶˟ˣˡˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶ˣ˟˰

 ˴ ˪ ˣ˶ˡˠˣˢ˷ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥ ˶ˣ˟˰ˣ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˸ˬ˶˟ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˣˠ˴ˣ˧ ˢ˲˷ˣ  ˥ˣˣ˧ˡˣ ˥ˣ˸˧ˮ ˧˩˶-   ˸ˣ˸˧˩

'˞) ˢ˶˧˰˴ ˢ˟˩˷ ˧ˡˣ˯˧ ˸ˣ˸˧˩ ,˭ˠ-'ˡ) ˸˶ˠˣ˟ ˢ˟˩˷ ˧ˡˣ˯˧ ˸ˣ˸˧˩ ,('ˠ-'ˣ( .ˢˮˣ˧˪˰ ˢ˟˧˦˥ˣ ˫˧˧ˮ˧˟ ˸˟˧˦˥ ,

˵˷ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˫˧˪˪ˣ˩ ˫ˮ˧˞ ˭˞˩ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢˣ ˸ˣ˪ ˷˪˫˧ˮ˥˟ˮˢ51  . 

˟˥ˣ˪  31    ˫ˣ˩˧˯ ˠ˴ˣˬ ˭˪ˢ˪ˢ  ˫˧ˮˣ˸ˮˢ  ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ˢ  ˪˷ (˫ˣˬ˧˯˵ˬˣ ˫ˣˬˮ˧ˬ ,˭˵˸ ˸˧˧˦˯ ,˰˴ˣˬˬ) ˫˧˧˶˵˧˰

  ˥ˣ˪ .ˢ˲˷ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˶ˣ˟˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴32   ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥ ˶ˣ˟˰ ˫˧˪˧˟˵ˬˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˫ˣ˩˧˯ ˠ˧˴ˬ

  ˸ˣ˞˥˯ˣˮ ˸˪˰˲ˢˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧ˮˣ˸ˮ ˫ˢ ˭˞˩ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˧ˮˣ˸ˮ .ˢ˲˷ ˪˩˟ ˪˧ˠˢ

  ˣˠ˴ˣˢ˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ˫ˡˣ˵ˢ ˵˶˲ˢ ˸˸˟  )4.2  ˥ˣˣ˦˪ ˳ˣ˥ˬ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫ˠ ˫˧˪˪ˣ˩ ˫ˢ ,˶ˬˣ˪˩ .ˢˬ˧˦˵ˢ ˧ˮ˲˪ (150-

50  ˪˷ ˢˤ ˥ˣˣ˦ˬ ˣˠ˶˥˧ ˞˪ ˪˰ˣ˲˟ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˧˩ ˦˪˥ˣˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˧˪ˣ˰˲˸ˢ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸˟ˣ˦˪ ˧˩ ˭˧ˣ˴˧ .

ˬ ˨ˣˬˮ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˪˟˵˸ˢ˷ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴˷ ˫˧˶˵ˬ˟ ˭˩˪ ,˫˪ˣ˯ˢ-50  ˪ ˢˮˣ˷˧ ˞ˣˢ-50   ˪˟˵˸ˢ˷ ˭ˣ˧˴ˣ

ˬ ˢˣ˟ˠ-150 ˪ ˢˮˣ˷˧- 150  . 

˟˥ˣ˪ 31  ˧ ˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞  ˟˧˟˯ ˫˧˰ˮ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧˰˴ˣˬˬ ,˧ˣ˲˴˩100   ˸ˣ˰ˮ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ˣ

  ˟˧˟˯15      ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˭ˢˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˪˴˞ ˶˸ˣ˧ ˭˦˵ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ ˥ˣˣ˦ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˭ˢ

  ˭˧˟ ˫˪ˣ˩)99  ˭˧˟˪ ~101ˬ ˸ˣ˥˲ ˭˧˟) ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˪˴˞ ˶˷˞ˬ (~-98    ˪˰ˬ ˭˧˟˪102  ˸ˣ˧˦˯ ˡ˰ˮˬ˷ ˡˣ˰˟ ,(

  ˵ˣ˧ˡ˟ ˫ˮ˧˞ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ˷ ˨˩˪ ˢ˟˧˯ˢ .˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˢˬˣˡ ˭˵˸ˢ100    ˵ˣ˧ˡ˟ ˭ˮ˧˞ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ˣ15   ˧˲˩

 ˪˰ ˫˧˲˴ˬ ˣˮ˧˧ˢ˷ ,ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˧˧ˮ˟ ˭˲ˣ˞ ˧˲ˢˮˣˬ˦ ˨˩˟   ˭˧˧˪˲˯ˢ ˪ˡˣˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˣ˴˪ˣ˥˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ˷

˟ ˫˧ˬ˩ˣ˯ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˣ˷ˬ˧˷˷ˣ˥ˣ˪˧ˮˣ˧˴ ˪˰ ˣ˯˯˟˸ˢ ,  ˵˷ˬ ˧˲ ˪˰) ˫˧˪˵˷ˣˬˬ ˫˪ˠˣ ˸ˣ˪

  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ  ˭˥ˣ˸˧˲˷˶˞ˣ˸  ˵˶˲˟  3.1 ˡˣ˰˟ ˣ˪˞ ˫˧˶˦ˬ˶˲˟ ˷ˣˬ˧˷ ˨ˣ˸ ˣ˟˷ˣ˥ ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ .(

˟ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ˷ ˥ ˣ˪    ˢ˧ˢ ˫˸ˣ˞ ˣˮ˪˵˷ˬ ˣ˪˧˞ .˫˧˪˵˷ˣˬˬ ˫ˮ˧˞  ˵ˣ˧ˡ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˰˴ˣˬˬ100    ˪˩˟

 ˭ ˥˟ˬ52  .˟ ˦˪ˣ˟ ˡˣ˰˥ˣ˪    ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˬ˧˧˵ ˧˩˫ˣˬ˧˯˵ˬˢˣ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˟   ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˪ ˶˟˰ˬ

˟ˬ˟  .˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˫˧ˮ˥ 

˥ˣ˪˟  32   ˥ˣ˪) ˸˧˟˶˰˟ˣ (˭ˣ˧˪˰ ˥ˣ˪) ˸˧˶˟˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ˣ˪˞ ˫˧˦˯˧˦˦˯ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˫˧ˠ˴ˣˬ

 ˢˮˣˬ˸˪ ˢˬˣˡ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˶ˣ˟˰ ˢˮˣˬ˸ˢ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ,˪˪˩˩ .(˭ˣ˸˥˸

  ˰˴ˣˬˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˢ˟ˣˠ˟ ˶˸ˣ˧ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧˴˞ˣ˦˵ˣ˪˲ ˸ˣˬ˧˧˵ ,˫˪ˣ˞ .˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˪˪˩ ˸˴ˣ˟˵ ˶ˣ˟˰ ˢ˪˟˵˸ˢ˷

ˣ˟  .ˢˬ˧ˠˡ ˸ˣ˧ˣ˰˦ˬ ˸ˣ˰˲˷ˣˬˣ ˶˸ˣ˧ ˸ˣˮ˦˵ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˷ ˭˸ˣ˧ˢ˪ ˸ˣ˶ˣ˷˵ˢ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˪ˡˣˠ ˭ˣ˥˟˪ ˧ˡ˩

 ˸ˣˮˣ˶˵˰˟ ˫˧ˡˬˣ˰ ˫ˢ ˡ˴˧˩ ˦˶˲˟ˣ ,ˢˤ ˶˵˥ˬ˟ ˥˸ˣ˲˷ ˪ˡˣˬˢ ˧˲ ˪˰ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˸ˣ˩˧˞ ˸˞

  ˵˶˲ ˣ˞˶) ˥ˣ˸˧˲ˢ ˸˪˧˥˸˟ ˣˮ˟˴ˢ˷4.1.1˸ˣ˵˧ˡ˟ˢ ˸˥˞ .˸ˣ˵˧ˡ˟ ˶˲˯ˬ ˣ˰˴ˣ˟ ,(    ˸˞ˣˣ˷ˢ ˢ˸˧˧ˢ

  ˫˧˷˶˸ ,ˢˬˠˡˢ ˫˷˪ .˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˪ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ10    ˸˞ ˠ˧˴ˬ

 
51  ˵ ˷ˬ ˪˰ ˢ˟˥˶ˢ˪ˣ˥ˣ˸˧˲ ˨˶ˡ ,˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˢˬ˧ˠˡˢ ˸ˣ˪ ˭˸ˣ˰ˬ˷ˬˣ˭ ˵˶˲ ˸˸ ˣ˞˶ ,3.1  .˪˧˰˪ 
52 ˪ ˸ˣ˟˶˵˸ˬ ˣ˧ˢ ˭ˢ ˧˩ ˥˧ˮˢ˪ ˷˧ ,˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯˪ ˶˷˞˟-15  ˵ˣ˧ˡ˟ ˣ˧ˢ ˞˪ ˨˞15 ˢ˥˯ˣˮ˟˷ ˧ˮ˲ˬ ,4.2.1 ˟ ˢˮ˩ˬ˟ ˣˮ˷ˬ˷ˢ-RMSE  ˶ˬˣ˪˩

  ˭˵˸ ˸˧˧˦˯˪ ˫ˬˣ˪˧˯ ˧ˮ˲˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ,˭˩˪ .ˢˑ˯  ˶ˑ˲ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ ˞˪ˣ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧ˣˣ˵ ˟˧˟˯ ˶ˣˤ˧˲˟15  ˞˪ ,
  ˵ˣ˧ˡ˟ ˢ˸˧˧ˢ1˟ ˭ˣ˧˴ ˪˩ ˣˮ˪˧˲˩ˢ˟ ˭˩˪ˣ ,-15    ˵ˣ˧ˡ˟ ˪˟˵˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˣˮ˧˧ˢ ˞˪15˞˶ ˭˞˩ ˫˧ˬ˩ˣ˯ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˨˶ˡ ˪˰ ˡˣ˰ . x

 ˱˧˰˯4.2.1  .˪˧˰˪ 
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ˣ (˪˞ˬ˷) ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣ˧ˣˠ˪˲˸ˢ  ˸˞  ˭˥˟ˬ˟ (˭˧ˬ˧) ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ4    ˢ˯˶ˠ˟ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟

  ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˭˧˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢ .˸˧˶˟˰ˢ  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˪ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˫˧ˬ˧˧˵ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˧˩ ˢ˪˰ˬ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴

 ,ˢˣ˟ˠˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˧˩ ˶˩˧ˮ .˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˶ˣ˴˟ˣ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˶ˣˤ˧˲˟ ˧ˣ˲˴˩ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˰˴ˣˬˬ˟ ˫˧˪ˣˡˠ

  ˷˧ˣ ˢˣ˟ˠ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˰˴ˣˬˬ"ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞,"   ˨ ˡ˧˞ˬ .˸˧˪˧˪˷ ˸˧˶˦ˬ˧˯˞ ˞˧ˢ ˣ˪˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˭˩˪ˣ  

˞˯˧ˠ  ˰˴ˣˬˬ ˟˧˟˯ ˸ˣˠ˪˲˸ˬ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ,˭ˮ˩ˣ˸ˬ ˢ˧ˢ˷ ˧˲˩ ,100   ˶ˣˤ˧˲ˢ ˸ˡ˧ˬˣ ,˨˶˰˟

˩ ˪˰ ˸ˡˬˣ˰ˣ ˢˬˣˡ ˫ˢ˪˷-15˧˞ ˣ˪˪ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ˷ ,˰ˬ˷ˬ .  ˢˬˣˡ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˧˪˰˟ ˞˪˞  ˪˧ˠ ˧˧ˣ˪˸ ˡˣ˰ ˫ˮ

  ˭˥˟ˮ ˪˷ ˸˧˯˥˧ˢ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˸˞ ˞˦˟˪ ˢ˶˦ˬ˟ ˣˮ˟ˮ˷ ˫˧˧˯˥˧ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫ˢ ,˧˶ˢ˷ ,˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˪˧ˠ˪ ˶˟˰ˬ

 ˢˬˣˡ ˢ˶˸ˣˮ ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˶ˣ˴ ,˧ˣ˲˴˩ ,˸˞ˤ ˫˰ .ˣ˪˧ˠ ˧ˮ˟˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟

 ˴ ) ˶ˣ˵ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˪ (ˢˢˤ ˞˪ ˧˩ ˫˞)  ˸˶ˣ˴˟ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˷˧ ˭˧˧ˡ˰ ˭˩˪ .ˣ˟˷ˣ˥ ˫˯˧˯˟ ˪˰˷ (˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧

 ˸˴ˣ˟˵ˣ ˟"˦˥ ˸˴ˣ˟˵ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ,˪˷ˬ˪ .˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ

˷˶˸ˢ ˧ˮ˷) ˰"˦˥˧ ˪˷ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢˡ˧ˬ ˷˧˷ ˶˩˧ˮ (˭˧ˬ˧ˬ ˫˧ˮˣ˸˥˸ˢ ˫˧ˬ"ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞" . 
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˥ˣ˪  :31˯ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˫ˣ˩˧˵ˣ˵ˡˣˣ-˭ˣ˯ˮˣ'ˠ III ˪˞˶˷˧˟˸˲˷ ˧˲˪ ,      
 ˬ˭˥˟53 

 

  ˭˧˟ ˶˟˰ˬˢ ˸ˮ˧˥˟˪ ˸˲˯ˣˮ ˢ˵˧ˡ˟  ˸ˠ˴ˣˬ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˯˧˯˟ ˪˰ ˣ˵˲ˣˢ˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴

˴˪ˣ  ˫˧˷˶˸˟ ˢˬˠˡˢ ˧˩˶11  ˶˧˴˟) ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲ ˸ˬ˶ˠ˞˧ˡ ˠ˧˴ˬ ˫˧˷˶˸ˢ .X  ˶˧˴˟) ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ˣ (Y  (

  ˭˥˟ˬ˟ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˪˷4  ˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˣ ˡ˥˞ ˭˥˟ˮ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˢˡˣ˵ˮ ˨˩ ˶˷˞˩ , ˸ˣˠ˴ˣ˧ˬ

  ˪˩ ˨ˣ˸˟ ˧˩ ˶˩˧ˮ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧˰˟˴˟ "˸ˣ˰ˣ˴˶" ˭˧˰ˬ ˸ˣ˶˴ˣ˧ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˩ ˫˧˷˶˸˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧˰˟˴˟

 ˸ˣ˰ˣ˴˶ˢ˷ ˫˧˞ˣ˶ ˭˩ ˣˬ˩ .˫˧˪ˣ˰ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˪˩˩ ˫˧˪ˣ˰ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ,(˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩ ˨ˣ˸˟ ,ˣˮ˧˧ˢˡ) ˢ˰ˣ˴˶

ˮ˷ˢ ˪˰ˬ ˸˥˞ˢ ,˶˸ˣ˧ ˣ˞ ˸ˣ˥˲ ˸ˣ˶ˡˣ˯ˬ˧˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˣ˸ˣ˞ ˶ˣ˟˰˷ ,˰ˬ˷ˬ .ˢ˧  ˶˸ˣ˧ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˫˧˪˟˵˸ˬ ,˫

 .˶˸ˣ˧ ˸ˣ˟˰ ˸ˣ˰ˣ˴˶ˢ ,˫˧˶˧˰˴ˢ  ˫˧˪˧ˠ˟ ˧˩ ˭˧˥˟ˢ˪ ˭˸˧ˮ ,˨ˡ˧˞ˬ .˶˸ˣ˧ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧˪˧ˠ ˪˷ ˞˧ˢ ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˷ ˪˩˩

 
53    ˥ˣ˪˟ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˶˲˯ˬ ˶˷˞ˬ ˸˴˵ˬ˟ ˨ˣˬˮ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˶˲˯ˬ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟ ,ˢˤ ˥ˣ˪˟24    ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˫˩˯ˬˢ

  .˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˥ˣ˸˧˲ ˨˪ˢˬ˟ ˰˟˵ˮ˷ ˭˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠ˟ ˣˡˬ˰ ˞˪˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˣ˪˪˩ˮ ˞˪ ˭˞˩ ˧˩ ˞˧ˢ ˨˩˪ ˢ˟˧˯ˢ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˫˪ˠˢ 

 
   ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

˭˥˟ˬ 
 

N  ˰ ˴ˣˬˬ  ˸˧˧˦˯
˭˵˸ 

 ˭ˣ˧˴
 ˧ ˪ˬ˧ˮ˧ˬ 

 ˭ˣ˧˴
 ˧ ˪ˬ˧˯˵ˬ 

N  ˰ ˴ˣˬˬ  ˸˧˧˦˯
˭˵˸ 

 ˭ˣ˧˴
 ˧ ˪ˬ˧ˮ˧ˬ 

 ˧ ˪ˬ˧˯˵ˬ ˭ˣ˧˴ 

1  ˸ ˧˪ˣ˪˧ˬ ˢˮ˟ˢ 2058 100.1

5 

15.01 19 142 189

3 

100.6

8 

14.66 39 146 

2 ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪-

 ˸ ˧˸˰˧ˬ˷˸˧˸˰˧ˬ˷ 

2035 100.2

6 

14.92 15 136 189

4 

100.2

8 

14.92 25 137 

3 ˧˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰ 2050 99.94 15.06 15 143 189

8 

99.70 15.17 26 148 

4  ˫ ˧˪˧˪˴ ˠˣˤ˧ˬ 2038 100.3

2 

14.76 23 152 188

0 

101.5

9 

14.85 37 143 

5  ˫ ˧˪˪˩ ˸˶˧˴˧ 2038 100.5

8 

14.68 47 135 188

8 

97.61 14.56 55 140 

6  ˸ ˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ 1905 99.88 15.66 -11 142 189

0 

100.1

5 

15.03 20 142 

7 ˫˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ 1960 100.0

5 

15.02 15 147 181

2 

100.0

1 

14.92 25 142 

8 ˧˪˪˩ ˰ˡ˧ 2035 100.5

9 

15.10 21 142 188

7 

100.9

5 

14.64 43 150 

9  ˧ ˦ˮˬ˯ ˱˦˷ 2033 100.1

1 

14.57 37 154 188

9 

100.1

4 

14.16 39 158 

10 ˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ 2027 100.5

6 

15.18 27 164 188

6 

100.3

1 

15.13 36 146 

11  ˸ ˣˬ˪˷ ˞˪ ˫˧˪˧ˬ 1972 99.87 14.84 35 145 182

9 

99.82 14.88 29 141 

12  ˢˤ˧˪ˮ˞- ˢˤ˦ˮ˧˯ 1970 101.1

0 

15.20 23 149 179

9 

101.0

0 

14.86 36 146 

13   ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ 1975 99.67 15.43 -2 143 182

5 

100.2

0 

14.44 20 139 

14 ˶ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ 2029 99.60 14.57 36 170 188

3 

99.42 14.19 44 158 

15 ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ 1964 100.0

9 

15.20 30 135 181

8 

100.3

8 

15.03 37 144 

16  ˭ˣˮ˩˸ 1927 98.95 15.59 27 138 179

5 

99.76 15.42 27 139 

17  ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˟˴˵ 1924 99.36 16.13 -11 144 179

5 

99.98 15.79 19 139 

18 ˫˧˶˲˯ˬ ˸ˣ˶ˡ˯ 1940 101.0

1 

14.85 35 143 180

3 

102.8

1 

14.79 35 142 

19 ˶˧ˢˬ ˫˧˶ˣ˧˴ ˶ˣ˸˧˞ 1927 99.39 14.96 19 137 179

3 

100.1

6 

13.94 18 142 

20 ˧˸˰˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˭ˣ˶˩˧ˤ 1933 99.78 14.49 31 152 180

8 

99.29 14.21 37 158 

21  ˶ ˧ˢˬ ˸ˣˮˣˬ˸ ˫ˣ˧˷ 1947 99.44 15.04 31 149 180

8 

99.06 14.81 16 148 

22  ˫ ˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯ 1934 100.1

1 

14.75 42 152 180

3 

99.54 14.88 35 160 

23  ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ- ˸˧ˢ˷ˣˬ 1907 99.49 14.41 61 137 175

3 

100.5

3 

14.35 64 145 
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 ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧˰ˣ˴˧˟ ˭˧˟ ˶˸ˣ˧ ˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˫˧ˬ˧˧˵ ˫˧˶˧˰˴ˢ  ˫˧˪˧ˠ˟ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢˬ ˰˟ˣˮ ˢˤ ˶˟ˡ

  ˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧˪˧ˠ˟ ˶˸ˣ˧ ˶˧ˢˬ ˟˴˵˟ ˸ˣ˥˸˲˸ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸ˣˡˡˬˮˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˸˞ˤ .˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˢ˸ˣ˞ ˨ˣ˸˟

.˸ˣ˟˴˧˧˸ˬ ˭ˢ ˫ˢ˟ ˫˧˶ˠˣ˟ˬˢ ˫˧˪˧ˠ˟ ˶˷˞ˬ 
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˥ˣ˪  :32˪˷ ˫˧˦˯˧˦˦˯  ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ,˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˧˲˪  s ˲˷ˣ 

 ˰ "˦˥ :˪ ˸ˣˮ˷˪ 

 

 

 



 

 84 

 ˫˧˷˶˸10 ˭˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ˣ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ :4  ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ˢ ˪˧ˠˢ(˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ) ˸ˣˮˣ˷* 

 
* ˬ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢˬ˧˦˵ˢ ˧ˮ˲˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴-50 ˬ ˫˧ˢˣ˟ˠˣ-150. 



 

 85 

 ˫˧˷˶˸11 : ˧ˮˣ˧˴ ˪ˣˬ˪ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˫˪ˠ  ˭˥˟ˬ˟4  ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪(˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ) ˪˧ˠ * 

 

* ˬ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢˬ˧˦˵ˢ ˧ˮ˲˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴-50 ˬ ˫˧ˢˣ˟ˠˣ-150. 

  ˧ˮˣ˧˴ ˢˬ˶ˣˮˬ˧˯˵ˬ ˫ ˧˧˪  ˫ ˧˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˣ 

˵˶˲ˢ ˸˸˟ ˢ˪˰˷ ˧˲˩  ˫ˡˣ˵ˢ)4.3( ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ,˭ˣ˸ˮ  ˫˧˩˶˰ ˥ˣˣ˦˟ ˰ˮ ˟˥˶  ˭˧˧˲˞ˬ .

 ˫˰ ˢˬ˧˪ˢ˟ ˞˴ˬˮ ˶˷˞ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˱˯ˣˮ˲ˢ ˸ˣˮˣ˶˵˰ˬ ˡ˥˞˧ ˧˩ ˞ˣˢ ˫˧˧ˤ˩˶ˬˢ ˥ˣ˸ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˶ˣ˟˰˟

˫ˢ ,˭ˣ˸ˮ  ˦˵˫˧ˮ  ˪˧ˠˢ ˢ˪ˣ˰˷ ˪˩˩    ˣ˞˶)  ˢˬˠˣˡ˪˫˧˷˶˸  11  (˪˧˰˪  .  ˨˶ˡ˟ ˫˧˪ˣ˰ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˸˞ˤ

˷ ˧˲˩ ˪˧ˠˢ ˫˰ ˪˪˩˟ ˫ˠˡˣˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞  ˭˥˟ˬ4  ˫˧˷˶˸˟10  ˪˧˰˪,  ˢ˧ˢ˧ ˭ˣ˸ˮ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ,˫˧˶˟ˡˢ ˰˟˦ˬ ,˭˩˪ˣ

˶˸ˣ˧ ˨ˣˬˮ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟  ˸˲˯ˣˮ ˢ˰˲ˣ˸˟ ˭˧˥˟ˢ˪ ˫ˠ ˭˸˧ˮ ˫˧ˬ˧˷˶˸˟ ˸˞ˤ ˫˰ .-   ˫˧˶ˠˣ˟ˢ ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˟˶˵˟

 ,˶˸ˣ˧˟ ˪˰ˬ ˦˰ˬ ˨˞ ˞ˣˢ˷ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴˪ ˶ˬˣˬ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˦˰ˬ˩ ˣ˞ ˭˥˟ˬ˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴120 ) ˸˧˧˦˯˩

˰˴ˣˬˬˢ ˪˰ˬ ˷˧˪˷ˣ ˭˵˸ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴ ˞˪ˣ ( ˫˪ˣ˯˟ ˧˦˶ˣ˞˸ˢ)150 (54 . ˣˤ ˢ˰˲ˣ˸  ˸˞ ˸˪˴ˮˬ ˢˮ˧˞

˫˪ˣ˯ˢ ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ ˟˥˶ˬ  ˧˦˶ˣ˞˸ˢ  ,  ˭˧˥˟ˢ˪ ˸˪ˣ˩˧˟ ˸˰ˠˣ˲ˣ  ˭˧˟  ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˸ˬ˶ˢˢˣ˟ˠ ˸˪ˣ˩˧    ˧˲ ˪˰

ˢˮˣ˧˴˧˫   ˫ ˟˶˵˟ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ55  .ˢ ˢ˰˲ˣ˸ˢ ˧˷˶ˣ˷  ˣˤˮˣˬ˦˫˧   ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˢ˷˵ ˵˧˲˯ˬ ˣˮ˧˞ ˭˥˟ˬˢ˷ ˨˩˟

  .˫˧˶ˠˣ˟  ˫˧˷˶˸˟ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞˷ ˧˲˩10  ˷˟˸ˣ˶ˣ˷ˢ ˧˸  ˮˣ˸˥˸ˢ˸ˣ   ï  ˴ˣ˟˵˟˸ˣ    ˪˧ˠˣ˪˞    ˣˮ˷˧" ˦˵˲˞

ˢ˶˵˸", ˣ˧˲˪  ˢ˟˶ˢ s ˣ˟ˠ ˭ˣ˧˴ ˫˧˪˟˵ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ56  . 

 
54  .(˧˦˶ˣ˞˸ˢ ˫˪ˣ˯˟) ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ˬ ˫˧˵ˣ˥˶ ˣ˧ˢ˧ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ .˸ˣ˧ˣ˰˦ ˧˸˷ ˣ˞ ˸˥˞ ˸ˣ˰˦ ˵˶ ˢ˷˰ ˶ˠˣ˟ ˭˥˟ˮ ˣ˟˷ ˢ˶˵ˬ˟ ˫ˠ ˨˩ 

 
56    ˵˪˥˟ ˢ˸˲˴ˮ ˣˤ ˢ˰˲ˣ˸  ˫˧˦˧˶˲ ˱˧˯ˣˢ˪ ˞˪ ˢ˦˪˥ˢ ˢ˪˟˵˸ˢ .ˢˣˣ˪ˬˢ ˢˡ˰ˣˣ˟ˣ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˸ˣˣ˴ ˸ˣ˟˧˷˧˟ ˢˮˣˡˮˣ ˥ˣ˸˧˲ ˟˪˷˟ ˶˟˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ

 ˭˥˟ˬ˟ ˪˷ˬ˪) ˸ˡˡˬˮˢ ˸ˣˢˬ˟ ˢ˰˧ˠ˲ ˢ˧ˢ˸ ˤ˞˷ ˭ˣˣ˧˩ ˶˸ˣ˧ ˫˧˷˵4   ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˭ˣ˶˩˧ˤ ˸˪ˣ˩˧ ˸˵ˡˣ˟ ˢ˸˧˧ˢ ˶˸ˣ˧ ˫˧˩ˣ˶˞ ˫˧˦˧˶˲ ˸˲˯ˣˢ
˧˸˰˧ˬ˷ ˡˣ˟˧˰( . 



 

 86 

  ˧ˮˣ˧˴  ˪˷  ˣˤ˩ ˢ˰˲ˣ˸  ˢˬ˶ˣˮˬ˧˯˵ˬ˫˧˧˪    ˭ˣ˧˰ .ˢ˪˪ˣ˯˟  ˫˧˲˯ˣˮ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˢ˞˴ˬˮ ˧ˣ˴˶ˢˬ  "˫˧˩ˣˬˮ"

˟˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˫˧˦˯˧˦˦˯  ˷  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪  ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷˥˟ˬ˟˧ˮ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫   ˪ ˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˧˲˪ 

ˢ˲˷ˣ  )  ˥ˣ˪32  ˪˧˰˪(  ˸˷˥˶˸ˬ ˢ˰˲ˣ˸ˢ ˧˩ ˢ˪ˠˬ ,  ˦˶˲˟  ˫˧ˢˣ˟ˠˢ ˫˧˪˧ˠ˟-    ˫˧˶˵ˬˢ ˪˩˷  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫ˢ˟

ˬ ˫˧˩ˣˬˮ ,˧˶˵) ˸˧˯˥˧ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ-125(57  ˣ˪˥    ˰"˦˥ˣ ˟"˦˥ ˧˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵˟  ˭ˣ˧˴ ˸ˡˣˬ˰ ˣ˞˶)

  ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ  ˥ˣ˪˟32(ˢ˰˲ˣ˸˪ ˶˸ˣ˧ ˫˧˷˧ˠ˶ ˶˷˞ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˰ ˰˧˟˴ˢ˪ ˭˸˧ˮ ,˭˩ ˣˬ˩ .  . ˫˧ˮ˥˟ˬˢ

ˬ ˫˧˩ˣˬˮ ˣ˧ˢ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˢ˟˷-125    ˣ˧ˢ2  ,4  ,5  -x12    ˭˥˟ˬ˟˷ ˡˣ˰˟ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟13    ˢ˪˥ ˞˧ˢ

  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˸˷˥˶˸ˬ ˢ˰˲ˣ˸ˢ ,ˢˬ˧˪˷ˬˢ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˧ˮ˥˟ˬ˟ .˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˵˶16  ,17 x-

21  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˶˷˞˩  ,15  ,19  -x23    .˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˵˶ ˢ˪˥ ˞˧ˢ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˭ˣ˧˰ˬ

  ,˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˫ˠˡˬ˟  ˧˩ ˢ˪ˣ˰ ˫ ˢ   ˬ  ˫˧˩ˣˬˮ-125  -˟18  ˫˧˶˵ˬ  ˟ˣ ˸˧˶˟˰˟ -  10  ˬ ˫ ˧˶˵  

.˸˧˟˶˰˟    ,˪˷ˬ˪  ˢ˶ˣ˵ ˶˟ˡˢ  ˭˥˟ˬ˟ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟5  ) ˟"˦˥ ˸˴ˣ˟˵˟121) ˰"˦˥ ˸˴ˣ˟˵˟ˣ (117  (

  ˭˥˟ˬ˟ˣ4  ) ˰"˦˥ ˸˴ˣ˟˵˟121˟ . (ˢ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˟˶˵  ˸˧˟˶˰  ˢ˶ˣ˵ ˢˤ  ˭˥˟ˬ˟ ˪˷ˬ˪2   ˟"˦˥ ˸˴ˣ˟˵˟

)123ˣ ( ˸ ˴ˣ˟˵˟ ) ˰"˦˥122ˬ ˨ˣˬˮ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˟˶ˢ ˶˲˯ˬˢ .(-125  ˸˧˶˟˰˟

  ˧˩ ˡ˧˰ˬ ˸˧˟˶˰ ˸ˬˣ˰˪˸˧˶˟˰˟ (˫˧ˮ˥˟ˮˢˣ) ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˶˸ˣ˧ ˸ˮ˧˧˲˞ˬ ˢ˰˲ˣ˸ˢ  ˭ˣˣ˧˩ˬ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˸˞ˤ .

 ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˶˸ˣ˧ ˫˧˪˵ ˣ˧ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˷˫ˠˡˬ˟  ˧˶˟ˣˡ ˶˷˞ˬ ˸˧˶˟˰ˢˢ ˧˶˟ˣˡ ˪˷ ˢˤ˟˸˧˟˶˰ . 

  ˶ˣ˵ˬ  ˢ˰˲ˣ˸ˢ  ˶ˣ˩ˤ˩  ˞ˣˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˫˸ˣ˧ˢ˟  ˣ˪˞ s  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶ˣ˟˧˴˪ ˧ˡˬ ˫˧˪˵ˬ˶˸ˣ˧ ˶ˠˣ˟   ˪˧ˠˬ ˫˧˸˧˰˪)

12    ˪˧ˠˬ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ˣ15ˣ ,("ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞"  ˧ˠ˟ ˫ˢ˟ ˫˧˧˵˸ˬ˪  ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟) ˣ˪˞ ˫˧ ï    ˧ˮ˟12  

 ˧ˮ˟ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ˣ ,ˢ˪˰ˬˣ15  .˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˦˶˲˟ˣ (ˢ˪˰ˬˣ ,˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˬ˶˟ ˶˟˩ ˢ˪˥ ˢ˰˲ˣ˸ˢ

 .ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˸˶ˬˢ ˫˶˦ ,ˢ˷˥ˬˢ ˫˷˪ ˫˧˷˶˸˟12  ˭˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˸ˠ˴ˣˬ5  ˧ˮ˟ ˟˶˵˟

15 )ˢ˪˰ˬ ˧ˮ˟ˣ (17 )ˢ˦ˬ  ˶˩˧ˮˣ ("ˢ˶˵˸ˢ ˦˵˲˞"  x ˪˞ ˫˧˪˧ˠ ˧ˮ˟ ˟˶˵˟ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟58 . ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˶˥˞ˬ

  .˫ˢˬ ˫˧˶ˤˠˮˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˠ ˨˩ ,ˣ˪˞ ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧˟ˣ˦ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˭˧˟ ˟˦˧ˢ ˫˧ˮ˧˥˟ˬ ˫ˮ˧˞ 

  

 
57 125  ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˪ ˭ˣ˧˶˦˧˶˵˩ ˶˥˟ˮ  ˵˥ˣ˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˢˣˣˢˬρ ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯-.150 
58  ˪˰ ˢ˟˥˶ˢ˪"ˢ˶˵˸ˢ ˦˵˲˞" ˸˸˟ ˪˧˰˪ ˣ˞˶ ,˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬˣ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟- ˵˶˲3.3.3  .˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˪˷ ˢˣ˟ˠˢ ˢ˴˵˟ ˵˯ˣ˰ˢ 
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 ˫˧˷˶˸12 ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ : ˭˥˟ˬ˟5  ˧ˮ˟ ˟˶˵˟15 x-17  (˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ) 

 

 

4.4.1  ˫ ˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ 

 ˟  ˫˧˷˶˸13  ˫˧ˠ˴ˣˬ    ˧ˮˣ˧˴  ˢˬ˶ˣˮˢˬ˧˯˵ˬˢ˫˧˧˪    ˣ˪˪ˢ˫˧ˮˣ˧˴ˢ .˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩  ˰ ˣ˟˷ˣ˥ ˪  ˧˲ ˪˩

  ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˶˷˞˩ (˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˬ˧˦˵ˣ ˸ˣ˥˧˸ˬ ˪˪ˣ˩) ˧˥˩ˣˮˢ ˵˶˲˟ ˶˞ˣ˸ˬˢ ˨˧˪ˢˢ  ˟˴ˣˢ  ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴

˧˟˶ˬˢ  .  ˫˧ˬ˧˷˶˸˟  ˭ˣ˧˴˟ ˶ˣ˥˷ ˧˵˲ˣ˞ ˣ˵ ˦˦˶ˣ˷ˬ125    ˵˥ˣ˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˢˣˣˢˬˢ)ρ  ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯-

150  .( 

  ˫˧˷˶˸˟  ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞  ,˧ˣ˲˴˩  ˭ˣ˧˴ ,ˢ˪ˣ˰ ˪˧ˠˢ˷ ˪˩˩  ˢˬ˶ˣˮˢ.ˡ˶ˣ˧ ˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ    ˸˞ˤ

˶˥˞ˬ    ˭ˣ˸ˮ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴˟˷ï    ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴˸ˡ˶˪ ˶ˣˬ˞    ˫˰˟ ˢ˧˧˪˰ˢ˞˪ ˸ˣ˥˲˪ ˣ˞) ˪˧ˠ -˸ˣ˪˰˪  ˸˞ˤ .(

˷ ˫˧˶˵ˬ˟ ˦˰ˬ˪˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˧˩˶˰  ˪˷150 ˫˧˪˟˵˸ˬ  ˫ ˧˪˧ˠˢ ˪˩˟59 ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˪˷ˬ˪ ˣˬ˩ ,14 x-22  .

ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˫˧˰ˣ˲˧˷ ˧ˮ˷ ˫˧˰˧˲ˣˬ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˣˣ˵˟˟ ˸˪˟˵˸ˬ ˢ˶˧˟˷ ˸ˡˣ˵ˮˢ˶˧˟˷ˢ  ˟˭˧˧˪˲˯ˢ ˸˥˯ˣˮ . 

 
59    ˭ˣ˧˴ ˪˟˵˸ˢ ˢˬ˧˦˵ˢ ˧ˮ˲˪˷ ,˶ˬˣ˪˩) ˢˤ ˨˶˰˪ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˬ˧˦˵ ˪˷ ˟˴ˬ˟ ˣ˶˵ ˣ˪˞ ˫˧˶˵ˬˬ ˢˣ˟ˠ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ-150 .(61    ˭˲ˣ˞ˣ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧˟˩˶ˢ

 ˵˶˲˟ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ ˫ˢ˟ ˭ˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥5 . 
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1. ˟ ,˸˞ˤ ˫˰  ˫˧˷˶˸˫˧˞ˣ˶    ˦˰ˬ ˞˪ ˷˧ ˧˩ˬ  ˨ˣˬˮ ˢ˧ˢ˧ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟  ˭ˣ˧˴ˢˬ

) ˫˪ˣ˯˟ ˧˟˶ˬˢ150ˬ ˨ˣˬˮ ˱˞ˣ (-125  ˪˥ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˦˶˲˟) ˧ˡˬ˪ ˶˧˰˴ ˪˧ˠ˟  4,  5  ,12 ,  13  ,

15 ,17 ,21  -x23    ,˸˧˶˟˰˟ˣ˧˴ˢ ˫ˢ˟˷˪ ˸˥˸ˬ ˡ˶ˣ˧ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭-125    ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˶˟˩13-10  

˟˨˶˰˫ˢ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˷˧ˠ˶ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˣ ,˶˸ˣ˧ ˢ˟ˣ˦ ˦˰ˬ ˢˮˣˬ˸ˢ ˸˧˟˶˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ .  ˭˥˟ˬ  17  -x

21  )˪ ˸˥˸ˬ ˢˡ˧˶˧-125    ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ8  -x12  ˨˶˰˟ˢˬ˞˸ˢ˟ ,(  . ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˪˟˵˪ ˸˪ˣ˩˧ ˧˞

 ˪  ˫˧˟ˣ˶˵-150  ˰ˠˣ˲ ˸   ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˪˧˰˧˟  ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˫˪ˣ˯ˢ ˪˷ ˞˪ˬ ˪ˣ˴˧ˮ ˭˧˞˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ150-

50  ˱˵˷ˬ ˶˟ˡˢ .  ˢ˷˰ˬ˪˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˸˞˥˟ˬˢ ˫ ˧ˮ  ˬ ˫ˮ˧˞ ˣ˪˪ˢ˞˸˧ˬ˧  ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˢˡ˧ˡˬ˪ ˫

˫˧˶ˠˣ˟  ˫ ˧ˢˣ˟ˠ ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶˷˩ ˧˪˰˟60  . 

2.   ,˨˩˪ ˡˣˠ˧ˮ˟˟) ˫˧˧˲˶˴ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴  ,˧˶˵  ˢˮ˧˞ ˢ˰˲ˣ˸ˢ (˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ

˸ˬ˧˧˵˸ˬ  ˫˧˷˶˸˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˸˞ˤ .14   ˭˥˟ˮ˷ ˫˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ˢ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˣ˟˷

˞˪ˬˢˣ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ˟ ˢˤ ˟˴ˬ˟ ˪˟˵˧61˟ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˫˧˷˶˸˟ . ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷

˧ˮ˷˟ˣ  ˢ˶˴ˬ  ˫˧˲-  ˪˧ˠ ˫ˣ˷˟,    ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ˪ ˸˥˸ˬ ˫˧ˡ˶ˣ˧ ˫ˮ˧˞-125 ,    ,˸˞ˤ ˫˰

  ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ,˸˧˶˟˰˟11    ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬ˟)-   ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬ7-1  ˪˧ˠˬˣ (13    ˱˶˴ˬ) ˞˪ˬˢ ˡˡˬ˟

14-1  ,(ˬ ˡ˶ˣ˧ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ-150    ˪˧ˠ˟ ˰˧ˠˬˣ18  ˪  ˸ˣ˟˧˟˯140-130˟ .ˢ ˢ˯˶ˠ˸˧˟˶˰, 

  ˢˡ˧˶˧ˢ  ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˪˷-ˬ150    ˪˧ˠˬ ˢ˪˧˥˸ˬ14.5    ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬ˟-x16    ˡˡˬ˟˞˪ˬˢ .   ˪˧ˠ˟

18,    ˵˶ ˡ˶ˣ˧ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ  ˸ˣ˟˧˟˯˪ ˡ˰145-140  ˟˶˵˟ ˨ˣˬˮˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˰˲ˣ˸˷ ˢ˟˧˯ˢ .

  ˫˧˶ˠˣ˟˸ˬ˟ ˸ˬ˧˧˵˟ ˡ˟˪˟ ˢˮˣ˸ˬ ˢˡ˧ˬ  ˞˧ˢ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˷  ˣ˪˞ ˫˧ˮˣ˧˴  ˫˧˟˷ˣ˥ˬ˟ ˧ˮˣ˴˧˵ ˟˴ˬ

 ˭˥˟ˮ ˣ˟˷ ˶˧ˡˮˣˬ˟ ˥˧˪˴ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˷˟ˢ ˪˩˥˟ˬ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ ˭ˣ˸ˮ.   

3.   ˪˰ ˫˧˟˷ˣ˥ˬ˷ ˫˧ˮˣˤˣ˥˞ˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˫ˠ ˸˲˵˸˷ˬ ˞˧ˢ ˧˩ ˞˧ˢ ˣˤˢ ˢ˰˲ˣ˸˪ ˸˰ˠˣˮˢ ˸˲˯ˣˮ ˢˡˣ˵ˮ

  ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧˪˟˵˸ˬ˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ ˫˸ˣ˞˟ ,˶ˬˣ˪˩ ,ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧˲ ˧˲ ˪˰ ˱˞

 ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˫˧ˮˣˤˣ˥˞ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˠ ˫˧˪˟˵˸ˬ ,(˪˧˰˪ ˫˧˶˞ˣ˸ˬˢ ˫˧˶˵ˬˢ) ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˷

ˬ ˫˧˩ˣˬˮ ,˧˶˵) ˸˧˯˥˧-100  ˞ˣˢ ˧˶˷˲˞ˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˶˷˞˩ ˪˷ˬ˪ ˨˩ .(115   ˪˰)

  ˞ˣˢ ˫˧˞˸ˬˢ ˭ˣˤˣ˥˞ˢ ˭ˣ˧˴ ˧ˤ˞ (˞˪ˬ ˰ˣ˴˧˟8462. 

  

 
61  ˵˶˲˟ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ ˫ˢ˟ ˭ˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥ ˭˲ˣ˞ˣ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧˟˩˶ˢ5 . 
61  ˵˶˲˟ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ ˫ˢ˟ ˭ˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥ ˭˲ˣ˞ˣ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧˟˩˶ˢ5 . 
62  ˵˶˲ˢ ˸˸˟ ˣ˞˶ ,˫˧ˮˣˤˣ˥˞ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˪˰4.6  .˭˪ˢ˪ 
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 ˫˧˷˶˸13ˣ˲˩ ˫˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ :ˮ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ * 
 

˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ ˸˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ 

  

  

  

*    ˣ˵ˢ  ˭ˣ˧˴˟ ˶ˣ˥˷ˢ ˧˵˲ˣ˞ˢ125  ˶˵ˢ ˞ˣˢ˧  ˵˥ˣ˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˢˣˣˢˬ ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˶˥˟ˮ ˞ˣˢˣ ,˨ˣˬˮ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˭ˣ˧˴˩ ˶˟˥ˮ˷ ˭ˣ˧˶˦ρ    ˭ˣ˧˴ˢˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯

 ˪˰ ˡˬˣ˰ˢ ˧˦˶ˣ˞˸ˢ ˫˪ˣ˯˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ150 . 
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 ˫˧˷˶˸14 ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ˟ ˫˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫˧˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ :˵ˣ˵ˡˣˣ-  ,˭ˣ˯ˮˣ'ˠ
˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ,˸˧˟˶˰ˣ ˸˧˶˟˰ ˸ˣ˞˯˶ˠ˟* 

 

˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ ˸˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ 

  

  

*    ˭ˣ˧˴˟ ˶ˣ˥˷ˢ ˧˵˲ˣ˞ˢ ˣ˵ˢ125  ˭ˣ˧˶˦˶˵ˢ ˞ˣˢ    ˵˥ˣ˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˢˣˣˢˬ ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˶˥˟ˮ ˞ˣˢˣ ,˨ˣˬˮ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˭ˣ˧˴˩ ˶˟˥ˮ˷ρ   ˭ˣ˧˴ˢˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯

 ˪˰ ˡˬˣ˰ˢ ˧˦˶ˣ˞˸ˢ ˫˪ˣ˯˟ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ150 . 

4.4.2  ˫ ˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫˧˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ 

  ˧ˣ˲˴˷ ,˶ˬˣ˪˩ .˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ ˪˷ ˨ˣˬˮˢ ˢ˴˵˟ ˫ˠ ˸ˬ˧˧˵ (˨ˣ˲ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˧˩ ˱˞) ˢ˪˧˟˵ˬ ˢ˰˲ˣ˸˷ ˭˟ˣˬ

˧˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ˷˧  ˢ˧ˢ˧ ˫ˢ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ˣ ˭˥˟ˬˢ ˧˦˧˶˲ ˪˩˟ ˣˠ˷˧ ,˧˶˵) ˭ˣ˸ˮ ˭˥˟ˬ˟ ˱˶ˣˠ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˪˷˩

  ˶˸ˣ˧˟ ˨ˣˬˮˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ,˧˥˩ˣˮˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˫˪ˣ˯˟ .˪˧ˠ ˪˩˟ ˸˞ˤ .˨ˣˬˮ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴ ˣ˪˟˵˧ (˯˲˞

  ˞ˣˢ50  ,˶˸ˣ˧ ˶˧˰˴ ˭˥˟ˮˢ˷ ˪˩˩ ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˢ˧ˢ˧ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˭ˣ˸ˮ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˶ˣ˟˰˟˷ ˶˥˞ˬ ˨˞ .

ˣ˪˰  ˭ˣ˧˴ ˪˟˵˧ ,˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˟ ˪˷˩ˮ˷ ˭˥˟ˮ ˣ˟˷ ˟˴ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˢˬ ˢˣ˟ˠ-50  ˫˧ˠ˴ˣˬ ,ˢ˷˥ˬˢ ˫˷˪ .

  ˫˧˷˶˸˟15  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ,˫˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ˢ ˫˧˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴  ˢ˪˪ˣ˯˟˶˵ˬ˟ , ˫˧

˧ ˭˥˟ˮ ˫ˢ˟˷˧  ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ .ˣ˟ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˪˩˟ ˪˷˩  ˫˧˷˶˸˟ˢˬ ˵˪˥˟ ˧˩ˬ  ˭ˣ˧˴ˢ ,˶˧˰˴ ˪˧ˠ˟ ,˫˧ˮ˥˟

  ˣˮ˧˞ ˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ˢ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ50  ˬ ˢˣ˟ˠ ˞ˣˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫ˮ˷˧ ˱˞ˣ-8063 ,˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˪˷ˬ˪ .

 ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˶˟ˡˢ ˨˩4 x-5  ˪˧ˠˬ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˟˶˵˟6 .˨˶˰˪   

 
63 80   ˵˥ˣ˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˭ˣ˧˶˦˧˶˵˩ ˰˟˵ˮ˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˞ˣˢρ ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯-50. 
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 ˫˧˷˶˸15˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˫˧˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫˧˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ : * 
 

˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ ˸˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ 

  

  

  

  ˭ˣ˧˴˟ ˶ˣ˥˷ˢ ˧˵˲ˣ˞ˢ ˣ˵ˢ *80 ˬ ˭ˣ˧˴˩ ˶˟˥ˮ˷ ˭ˣ˧˶˦˶˵ˢ ˞ˣˢ˧˪ˬ˧ˮ˧  ˢˣ˟ˠ ˵˥ˣ˶ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˢˣˣˢˬ ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˶˥˟ˮ ˞ˣˢˣ ,ρ    ˭ˣ˧˴ˢˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯

ˬˢ˧˪ˬ˧ˮ˧   ˪˰ ˡˬˣ˰ˢ ˧˦˶ˣ˞˸ˢ ˫˪ˣ˯˟50 . 

 

  ˞˧ˢˣ ,˭ˣ˧˪˰ˢ ˢ˴˵˟ ˢ˩ˣ˲ˢˢ ˢ˰˲ˣ˸ˢˬ ˶˸ˣ˧ ˢˮˣ˸ˬ ˢ˰˲ˣ˸ˢ ˸˞ˤ ˫˰  ˞˪  ˸˞ˤˣ , ˡ˧˶˦ˢ˪ ˢ˶ˣˬ˞

:˸ˣ˟˧˯ ˶˲˯ˬˬ 

o  ˧ ˪ˬ˧ˮˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ,˪˧ˠ˟ ˫˧˪ˣ˰˷ ˪˩˩ ,˞˪˧ˬˬ  ˪ ˰˧ˠˬˣ ˡ˶ˣ˧ˣ ˨˪ˣˢ ˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ˢ-50    ˢ˶ˣ˵ ˶˟ˡˢˣ ,

 .˸˧˯˥˧ ˶˴ ˫˧˪˧ˠ ˥ˣˣ˦ ˟˶˵˟ ˵˶ ˢ˰˧˲˷ˬ˷ ˢ˰˲ˣ˸˟ ˶˟ˣˡˬ ˢ˶˵ˬ ˪˩˟˷ ˨˩ ,˶˧˰˴ ˸˧˯˥˧ ˪˧ˠ˟ 
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o ˬ ˪ˣˡˠ ˞ˣˢ˷ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˪˧ˠ ˰˟˵ˮ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˟˶ˢ˟-3    ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˪˷ˬ˪) ,4  -x5    ,ˣ˶˩ˤˣˢ˷

 ˞ˣˢ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ5˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˣ˶˟˰ˣ˧ ˞˪ ˫ˢ˷ ˥˧˦˟ˬ ˢˤ ˶˟ˡ .(˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˶ˣ˟˰  

˞˪  ˬ ˢˣ˟ˠ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴ ˪˟˵˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˢˬ˴ˬ˦˴ˢ ˫ˠ ˨˩ .˫˧ˬ˧˞˸ˬ-80    .˧˯˲˞ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˶ˣ˟˰˟ 

o   ˭˥˟ˮ ˣ˟˷ ˢ˶˵ˬˢˢˠˣ˷    ˞˪ ˷˪˥ ˢ˩ ˭˥˟ˮ ,˫˸˯ˢ ˭ˬ .˸˧˯˥˧ ˶˧ˡˮ ˞ˣˢ ˭˥˟ˬˢ ˧˦˧˶˲ ˪˩˟

  .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˸˧ ˪˩ ˰ˣ˴˧˟˟ ˨˧˷ˬ˧ 

  ˥ˣ˪˟ ˭ˣ˧˰32  ˪˧˰˪    ,ˢ˲˷ˣ ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˧˲˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬˢ  ˡˬ˪ˬ

  ˪˰ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˢ˪˰  ˡ˥˞ ˢ˶˵ˬ˟ ˵˶ ,˪˰ˣ˲˟ ˧˩80  -    ˭˥˟ˬ˟5   ˭ ˠˢ ˧˞˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵˟64  ,˨˩ˬ ˢ˶˸˧ .

ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˟ˣ˶˟˧ˬ ˨ˣˬˮ ˱˞ ˢ˧ˢ ˧˪ˬ˧ˮ-50 .(ˢˬ˧˦˵ˢ ˟˪˷ ˧ˮ˲˪ ˫˧ˮˣ˧˴ ˠ˧˴ˬ ˥ˣ˪ˢ) 

  ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢˣ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟   

 ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫ˠ ,˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˣˬ˩˵ˣ˵ˡˣˣ - ˸ˣ˰˦ .(ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˭ˢˣ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˭ˢ) ˢˡ˧ˡˬ ˸ˣ˰˦ ˸ˬ˧˧˵ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

) ˢˡ˧ˡˬˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˰˦ ˫˷˟ ˫ˠ ˢ˰ˣˡ˧ˢ ˣˤSEM ï Standard Error of Measurement ˢ˧ˣ˪˸ (

:˨˩ ˸˟˷ˣ˥ˬˣ ˫˧˲˴ˮˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ˣ ˢˡ˧ˡˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸ˡ˧ˬ˟   

ὛὉὓ „ ρ ὶ  

  ˶˷˞˩„  ˧˦˯ ˞˧ˢ˧  ˭˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸j  -xὶ   ,˪˰ˣ˲˟ .˭˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˞˧ˢ

  ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰ˮ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦ ˟ˣ˷˧˥˟ ,˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟15    ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˞˧ˢ˷

 (˞˲˪˞ ˨˟ˮˣ˶˵ ˸˧ˬ˧ˮ˲ ˸ˣ˟˧˵˰ ˫ˡ˵ˬ) ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ˟ˣ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸˧˦˶ˣ˞˸ˢ

.˫ˠˡˬˢ ˧ˮˣ˸ˮˬ ˢ˪˰˷   

4.5.1 ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˟ˣ˷˧˥   

  ˸˶ˤˣ˥ ˢ˶˟˰ˢ ˢ˸˷˰ˮ ˞˪ ˣ˟ ˟˴ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸˞ ˸ˣ˶˧˷˧ ˟˷˥˪ ˭˸˧ˮ ˞˪˷ ˶˥˞ˬ

  ˸˞ˤ ˫ˣ˵ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰ˮ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦ ˟ˣ˷˧˥ ˸˥˯ˣˮ˟˷ ˧˶ˢ ,˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷

 ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧˦˧˶˲˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˪˰ ˸˯˯ˣ˟ˬ˷ ˣˤ ˶ˬˣ˪˩ .˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸ˬ˶˟

˭˥˟ˬ ˪˩˟65 ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˣˤ ˸˞ ˫ˠ ˸˞˦˟ˬ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˩˧˞˷ ˢ˥ˮˢ˟ ,˸˞ˤ .

  ˥˧ˮˢ˪  ˷˧˷  ˶˥˞ˬˣ  ,˪˧ˠˢˬ  ˫˧˰˲˷ˣˬ  ˫˪ˠˢ  ˧ˮˣ˧˴˷  ˶˥˞ˬ  ,˫˪ˣ˞ˣ  .˫ˢˬ  ˫˧˶ˤˠˮˢ  ˢˬ˶ˣˮˢ

 ˫˧˥ˣˣ˦˟ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˡ˶˲ˮ˟ ˢ˟˷ˣ˥ ˞˧ˢ ,˪˧ˠ˪ ˪˧ˠˬ ˢˮˣ˷ ˫˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢˡ˧ˡˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ˷

) ˢˮ˷ ˪˷4-3  ,5-4  ˸ˣ˥ˣ˪˟ ˸ˣˤ˩ˣ˶ˬ ˪˧ˠ ˧˲˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ .('ˣ˩ˣ  33  -x34  ˢ ˶ˣ˟˰  ˢ˯˶ˠ

 
64    .ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˸˰˧˟˵˪ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˡ˥˞ ˢ˧ˢ ˢˤ˷ ˶˥˞ˬ ˰˧˸˲ˢ˪ ˨˧˶˴ ˣˮ˧˞ ˢˤ ˞˴ˬˬ65    ˫˧˞˸ˬ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˸ˣ˟˧˵˰ˢ ˫ˡ˵ˬ

  ,˫˧˦˧˶˲ˢ ˸ˬ˶˟ ˵˶ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˞˸ˬ ˞ˣˢ ˭˩˪ˣ ,˶˟ˡ ˣ˸ˣ˞ ˫˧ˡˡˣˬˢ ˫˧˟˶ ˫˧˦˧˶˲ˬ ˫˧˟˩˶ˣˬˢˣ ˸˥˞ ˫˰˲ ˵˶ ˫˧˶˟˰ˣˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˟ˣ˷˧˥˪
  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭ˣˣ˧˩ˬ ,˸˶ˤˣ˥ ˢ˶˟˰ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸ˬ˶ ˸˞ ˸ˬ˞˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ˞˪ ˢˤˢ ˢ˶˵ˬ˟ .˫ˢ˪˷ ˫˪ˠˢ ˟˴ˬ˟ ˧˶˵

˰ˣˢ  .˭˥˟ˮ ˪˩˪ ˸˥˞ ˫˰˲ ˵˶ ˣ˶˟ 
65   ˞ˣˢ ˭˩˪ˣ ,˶˟ˡ ˣ˸ˣ˞ ˫˧ˡˡˣˬˢ ˫˧˟˶ ˫˧˦˧˶˲ˬ ˫˧˟˩˶ˣˬˢˣ ˸˥˞ ˫˰˲ ˵˶ ˫˧˶˟˰ˣˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˞˸ˬ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˸ˣ˟˧˵˰ˢ ˫ˡ˵ˬ

  ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸ˬ˶ ˸˞ ˸ˬ˞˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ˞˪ ˢˤˢ ˢ˶˵ˬ˟ .˫ˢ˪˷ ˫˪ˠˢ ˟˴ˬ˟ ˧˶˵ ,˫˧˦˧˶˲ˢ ˸ˬ˶˟ ˵˶ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˞˸ˬ
 ˰ ˣˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭ˣˣ˧˩ˬ ,˸˶ˤˣ˥ ˢ˶˟˰ˢ  .˭˥˟ˮ ˪˩˪ ˸˥˞ ˫˰˲ ˵˶ ˣ˶˟ 
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 s ˬ˞˸ˢ˟ ˸˧˟˶˰ˢˣ ˸˧˶˟˰ˢ66  ˵˶˲ˢ ˨˷ˬˢ˟ ,˭ˢ˧˶˥˞˪ .  ˸ˣˠ˴ˣˬ) ˢˡ˧ˡˬˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦SEM (

˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˧˲ ˪˰ ˸ˣ˟˷ˣ˥ˬˢ    ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ) ˣ˪˞ˢ15  .(   ˪˷ ˭ˣ˧˴˥ˢ ˠ˴ˣˬ ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢˡˣˬ˰˟

  ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸˞ ˫ˠ ˫˧˪˪ˣ˩ ˸ˣ˥ˣ˪ˢ˷ ˨˩˪ ˟˪ ˫˧˷˪ ˷˧ .˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˶˟˰ˬ ˭˥˟ˬ ˪˩ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ

  ˸˧˧ˮ˟ ˨˧˪ˢ˟ ˫˧ˣ˯ˬ ˟˪˷˟ ,˦˪˥ˣˢ ˫˵˪˥ ˶ˣ˟˰˷ ,˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧˞˪˧ˠˢ ˶ˣ˟˰˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷

 ˸ˣˬ˶ˣˮˢ- ˫˸˶˟˰ˢ ˶˷˲˞˪ ˞˪˷67 . 

  ˫˶˧˟˰ˢ˪ ˞˪ ˦˪˥ˣˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˦˶˲˟ˣ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ,˧ˣ˲˴˩ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˸ˣ˥ˣ˪˟

  ˫˧˪ˡ˟ˢ ˫ˮ˷˧ ˧˩ ˦˪ˣ˟ ˸ˣ˥ˣ˪˟ .˫˧˶˧˰˴ ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˶ˣ˟˰˟ ˶˸ˣ˧ ˢ˩ˣˬˮ ˞˧ˢ ,˶˧˰˴ ˪˧ˠ˟

ˣˮˬ˧ˢˬ˟ˣ˧ˢˬˢˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ (ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˩˧˞˟ ,˧˶˵) ˸˧ˣˮˬˣ˧˰ˮ ˸  ˸ˣ˟˷ ˡ˰ˮˬ  ˭˧˟0.65   ˭˧˟˪

0.98  ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ .1  ,2  ,5  ,6  ˫ˢ ,ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˭ˢˣ ˸˧˶˟˰˟ ˭ˢ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧ˮˬ˧ˢˬ

 ˸ ˧˟˶˰˟68ˣ ,˫ˡ˴˪  ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬ15  -x23  ˣ ˸˧˶˟˰˟-17  -x18    ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˣ˪˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˪ .˸˧˟˶˰˟

ˬ ˢˢˣ˟ˠˢ ˸˧ˮˣ˧˴˥ -0.90 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫ˢ˧˶˥˞ .12  ,13   ˫ˠˣ)18    ˪˷ ˸˧ˮˣ˧˴˥ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˫˰ (˸˧˶˟˰˟

0.90  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫ˠ .4ˣ ,-19  ˣ ˸˧˶˟˰˟-  4  ,15  ,16ˣ ,-23  ˟ ˸˧˟˶˰˟ˢ ˸˧ˮˣ˧˴˥ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˧˪˰˟ ˫

  ˢˢˣ˟ˠˢ˟ˣˠ˟  0.89-0.88  ˭˥˟ˬ :˫ˢ ˢ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˲ ˫ˢ˪˷ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˩˧˞˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ .10   ˧ˣˢ˧ˤ")

  ("˫˧˶ˣ˧˴  ˭˥˟ˬˣ22    .("˫˧ˬ˴˰ ˟ˣ˟˧˯")  ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢˢ  ˸˧ˮˣ˧˴˥  ˭˥˟ˬ˟10    ˞˧ˢ0.65  -x0.67  ˟  ˸˧˶˟˰

  ˭˥˟ˬ˟ˣ ,ˢˬ˞˸ˢ˟ ˸˧˟˶˰˟ˣ22    ˞˧ˢ0.69  -x0.67   s ˬ˞˸ˢ˟ ˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟69.    ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮ˷ ˡ˴˪

  ˣ˪˞˴˪ ˶˷˲˞  ˭˧˧˥˟ˬ ˸˞ ˭ 9  -    ˧˦ˮˬ˯ ˱˦˷-    ˣ˟ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ˷˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟   ˸ ˴˵ˬ˟ ˢ˩ˣˬˮ   ˶ˣ˩ˤ˩)

  ˪˞˩ ˢˬ˧˷ˬ ˪˩˪ ˣˮ˯˥˧˧˸ˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪ˣ ˢ˵˲ˢ ˸ˣˬ˧˷ˬ ˷ˣ˪˷ ˣ˟ ˷˧˷ ˭˥˟ˬ˟ ˶˟ˣˡˬ

  ,(˫˧˦˧˶˲ ˢ˷ˣ˪˷ ˨˶ˣ˞˟ ˭˥˟ˬ ˶ˬˣ˪˩ ,˦˧˶˲ˣ  ˭˥˟ˬ ˸˞ ˭˩11  ˣ ˸˧˶˟˰˟  ˭˥˟ˬ7  ˸˧˟˶˰˟  ˪˩˟ .

ˣ˪˪ˢ ˫˧˶˵ˬˢ  ˣ˧˴˥˧ˮ    ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ˫ˢ  0.74-0.75ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴˥ˢ ˰˴ˣˬˬ .ˣ˧  ˸  ˪˩˪ ˶˟˰ˬ

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˢˢˤ˪˰ ˡˬˣ˰ˣ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ 0.85.   

4.5.2  ˨ ˬ˯ ˶˟ ˥ˣˣ˶ˣ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦ ˟ˣ˷˧˥ 

˶˟ ˥ˣˣ˶˟ ˡ˥˞ ˪˩ ˫˧ˣˣ˪ˬ ˫˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧˥ˣˣˡˬˢ ˫˧˲˶˴ˬˢˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴-  ˨ˬ˯˷ ˞ˣˢ

 ˪ˣˣ˶˦ˮ˧˞  .˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˭ˣ˥˦˧˟ ˸ˬ˶˟ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˧˸˧ˬ˞ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˪˧˩ˬ ˶˷˞ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˢ˲˴ˮ ˭ˣ˧˴ ˟˧˟˯ 

 
66    ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪2  -x16  -    ˪˪ˣ˩ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˶ˬˣ˪˩ .˫ˢ˟ ˢˠ˷ ˭˥˟ˮˢ ˣ˪˧˞˩ ˟˷ˣ˥ ˫ˢ˧˪˞ ˰˧ˠˢ ˞˪ ˭˥˟ˮˢ˷ ˫˧˦˧˶˲˟ ˭ˣ˧˴ˢ

  ˵˶˲˟ ˫˧˶˞ˣ˸ˬˢ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷ˢ ˧ˮ˲˪ ˢ˷˰ˮ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪3  ˪˩ ˪˰ ˞˪ˣ ˪˪ˣ˩ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˪˰ ˣ˷˰ˮ ˣ˪˞ ˫˧˧ˣˮ˧˷˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ,
˶˲ˮ˟ ˦˧˶˲ˣ ˸˟˷ˣ˥ˬˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ˷ ˭˧ˬ˞ˢ˪ ˫ˣ˵ˬ ˷˧ ,ˣˤˢ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷˟ ;˦˧˶˲ ˪˩ ˪˰ ˭ˣ˧˴˪ ˫˧˵ˣ˵ˤ ˣˮ˞ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˟ˣ˷˧˥ ˫˷˪ˣ ˡ s  ˸˥ˣˣˡˬ

  ˭˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˫ˠ ˡ˶˲ˮ˟ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˸ˣ˥ˣ˪˟ .ˢ˪˰ˬ ˧˲˪˩ ˢ˦ˣˬ ˦˰ˬ ˭˞˩1  ,˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˥ˣˡ˟ ˡ˶˲ˮ˟ ˥ˣˣˡˬ ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˭ˣ˧˴ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ 'ˡ
 .˸ˣ˥ˣ˪˟ ˸ˣ˞˟ˣˬˢ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˧˲ ˪˰ ,˨ˬ˯ ˥ˣˣ˶ ˫ˠ ˣ˪ ˟˷ˣ˥ˬ ˭˩˪ˣ 

67  ˴˪ ˣ˪˞ ˫˧˪˧ˠ˟ ˸ˣ˥ˣˣˡˬ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢˣˢ ˨˞ ˥ˣˣ˧ˡ ˧˩˶ ˭ ˷ˬ˷ˬ ˞˪˸ˣ    ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠ˪ ˸˥˸ˬ ˫ˢ˷ ˫˧˪˧ˠ ˶ˣ˟˰˟ ˨ˬ˯ ˧˥ˣˣ˶ ˟ˣ˷˧˥˪ ˞˪˧ˬˬ

 .˭˥˟ˬ ˸˶˟˰ˢ˪ ˥ˣ˪ ˣ˞˶ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸˶˟˰ˢ˪ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˧˪˧ˠ ˸˪˟˦˪27   ˵˶˲)3.( 
68    ˭˥˟ˬ˟ ˦˶˲˟ ,˸˧˯˥˧ ˪ˣˡˠ ˞ˣˢ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˥ˣˣ˦ˢ ˟˥ˣ˶˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷˟ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˸˞ˤ1    ˫ˣ˩˯ ˞ˣˢ ˣ˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴˷

 ˧ˮ˥˟ˬ ˸˸ ˪˩˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ1  ˭˥˟ˬˣ6  ,ˣ˧˸ˣ˞˯˶ˠ ˧˸˷˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫ˣ˩˯ ˞ˣˢ ˣ˪˷ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴˷6ˣ '˞-6.'˟ 
69  ) ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ,˶ˣ˩ˤ˩10  -x22˫˧˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˫ˣ˵ˬ˟ ˫˧˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ ˫˧˦˧˶˲˩ ˣ˟˷ˣ˥ ˫˧˦˧˶˲ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˶˷˞˩ ,˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˭˲ˣ˞˟ ˧ˣˮ˧˷ ˣ˶˟˰ (  

˸˸ ˣ˞˶ ˨˩˪ ˸ˣ˟˧˯ˢˣ ˢˤ ˧ˣˮ˧˷ ˪˰) ˶ˣ˵ˬ˟ ˣ˧ˢ ˫ˢ˷ ˧˲˩-  ˵˶˲3.2.1.4    ˢˬ˴ˬˣ˴˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ˟ ˰ˠ˲ ˢˤ ˧ˣˮ˧˷ .(
˯ ˫˧˦˧˶˲ˢ˷ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲ˮ˧˞ˢˬ ˵˪˥˧  ˭˥˟ˬ˟ .(˭ˣ˶˸˲˟ ˸˧˵˪˥ ˢ˥˪˴ˢ ˪˰) ˣ˵˲10˩ˬ ˢˡ˶˧ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ,-0.83  ˬˣ ,˸˧˶˟˰˟ (˧ˮˣ˧˴˥ ˨˶˰)-0.88  

  ˭˥˟ˬ˟ .˸˧˟˶˰˟22  ˬ ˢˡ˶˧ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ-0.86    ˭˥˟ˬ˟ .˸ˣ˧˶˧˷˰ ˧˸˷˩˟ ˢ˸˧˧ˢ ˢˡ˧˶˧ˢ ˣ˪˪ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮ˷˟ .˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟3    ˢ˷˰ˮ ˫ˠ ˣ˟˷
˧ˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ˟ ˢ˰˧ˠ˲ˢ ˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˭ˣˮ˧˧˴ˬ ˶˟˰ˬˬ ˢˡ˧˶˧) ˶˸ˣ˧ ˢˮˣ˸ˬ ˢ˸˧-0.88-0.90  -˪0.79  -    .(˸˧˶˧˷˰˩ ˨˶˰˟  ˭˥˟ˬ˟20    ˢ˵ˡ˟ˮ

 ˨˞ ,˧ˬˣ˦ˣ˩˧ˡ˪ ˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˭ˣˮ˧˧˴ˬ ˶˟˰˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˶˸ˣˮ ˞ˣˢ.˧ˣˮ˧˷ ˞˪˪ ˱ˣ˯˟˪    .ˢˤˢ ˧ˣˮ˷ˢ ˢ˷˰ˮ ˣ˪˧˞ ˦˰ˬ˟ ˨˞ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˸˧˧ˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ 
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  ˪ˣˣ˶˦ˮ˧˞ˢ˞˶) ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˥ˣˣ˧ˡˣ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫ˣ˷˧˧˟ ˥ˣˣˡˬˣ ˟˷ˣ˥ˬ˷ x   ˵˶˲6 ˭˵˸ ˸ˣ˰˦ ˪˷ ˪ˡˣˠ˟ ˞ˣˢ (

˯ˣ˪˲) ˭ˣ˧˴ˢˬ ˢ˦ˬ ˸˥˞ ˭˵˸ ˸ˣ˰˦ˣ ˭ˣ˧˴ˢˬ ˢ˪˰ˬ ˸˥˞-  ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟ ˶ˬˣ˪˩ .(˸˥˞ ˭˵˸ ˸ˣ˰˦ ˯ˣˮ˧ˬ

:˞ˣˢ ˨ˬ˯ˢ ˥ˣˣ˶ 

  )Xj - ὛὉὓ  ,  Xj +  ὛὉὓ .( 

  ˭ˣ˧˴ˢXj    ˪˷ ˸ˣ˶˟˸˯ˢ˟ ˢˤ ˪ˣˣ˶˦ˮ˧˞˟ ˞˴ˬˮ68%70  ˞˴ˬˮ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ "˧˸˧ˬ˞ˢ" ˭ˣ˧˴ˢ˷ ,˶ˬˣ˪˩ .

  ˢˤ ˥ˣˣ˦˟  ˪˷ ˭ˣ˥˦˧˟ ˸ˬ˶˟68%  ˢˡ˧ˡˬˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˰˦ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞ˣˢ ˨ˬ˯ˢ ˥ˣˣ˶ ˪˷ ˣ˟˥ˣ˶ .

.˸˷˶ˡˮˢ ˭ˣ˥˦˧˟ˢ ˸ˬ˶ ˪˷ˣ 

  

 
70  ˢ ˪ˡˣˠ˟ ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ ˫˰ ˟˷ˣ˥˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˟˧˟˯ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˸ˠ˪˲˸ˬ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦˷ ˢ˥ˮˢ˟ ˸˞ˤ-SEM  ,˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ .68% 

) ˭˧˟ ˞˴ˬˮ ˸ˣ˥˧˩˷ˢˬ1-˪ (-)1  ˭ˣ˥˦˧˟ ˸ˬ˶˟ ˨ˬ˯ ˥ˣˣ˶ ,˪˷ˬ˪ .˪ˣˣ˶˦ˮ˧˞ˢ ˸˞ ˪˧ˡˠˢ˪ ˷˧ ,˶˸ˣ˧ ˫˧˪ˣˡˠ ˨ˬ˯ ˧˥ˣˣ˶ ˸˶˧˴˧˪  .˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯ (+
 ˪˷90%   ˪˷ ˥ˣˣ˶ˬ ˸˥˵˪ ˷˧ ,1.645 Ŀ SEM    ˸˧˦˶ˡˮ˦˯ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟˷ ˧ˮ˲ˬ ˡ˴ ˪˩˪90%   ˭˵˸ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˸˞˴ˬˮ ˸ˣ˥˧˩˷ˢˬ
)1.645-˪ (-)1.645  (+ï    ˡˣ˰ ˫˧˞˴ˬˮ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˡ˴ ˪˩˟ ˶˷˞˩5%    ˪˷ ˭ˣ˥˦˧˟ ˸ˬ˶˟  ˨ˬ˯ ˥ˣˣ˶˪ .˸ˣˠ˪˲˸ˢˢˬ95%    ˸˥˵˪ ˷˧

 ˪˷ ˥ˣˣ˶ˬ1.96 Ŀ SEM   ˶˷˞˩)2.5%  .(˸ˣˣ˴˵ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ ˫˧˶˸ˣˮ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ 
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˥ˣ˪ 33:  ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ˪˧ˠ ˧˲˪ ,˪˞˶˷˧˟ï  ˸ ˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ 

 

  

˪˧ˠ 

 ˭ ˥˟ˬ 
4-3 5-4  6-5 7-6 8-7 9-8 10-9 11-10 11-12 13-12 14-13 15-14 16-15 17-16 18-17 ˭ˣ˧˴˥ 

1 0.84 0.86 0.88 0.89 0.93 0.89 0.92 0.93 0.92 0.93 0.91 0.93 0.94 0.93 0.92 0.92 

2 0.94 0.95 0.94 0.92 0.93 0.92 0.95 0.93 0.91 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 

3 0.87 0.84 0.76 0.76 0.70 0.62 0.75 0.81 0.77 0.82 0.79 0.79 0.84 0.82 0.82 0.79 

4 0.70 0.74 0.74 0.84 0.85 0.84 0.90 0.90 0.88 0.89 0.87 0.92 0.89 0.89 0.89 0.88 

5 0.80 0.84 0.87 0.91 0.94 0.93 0.95 0.95 0.92 0.95 0.93 0.95 0.96 0.96 0.95 0.94 

6 0.91 0.94 0.94 0.94 0.93 0.91 0.95 0.93 0.91 0.95 0.91 0.92 0.94 0.93 0.94 0.93 

7 0.81 0.82 0.80 0.79 0.82 0.73 0.82 0.82 0.78 0.82 0.69 0.75 0.77 0.76 0.83 0.80 

8 0.79 0.81 0.84 0.83 0.87 0.84 0.88 0.90 0.87 0.90 0.87 0.90 0.91 0.88 0.90 0.87 

9 0.56 0.65 0.59 0.71 0.73 0.66 0.76 0.77 0.79 0.80 0.69 0.79 0.80 0.75 0.83 0.75 

10 0.64 0.67 0.65 0.66 0.62 0.54 0.64 0.65 0.62 0.70 0.56 0.64 0.67 0.72 0.66 0.65 

11 0.81 0.75 0.78 0.70 0.68 0.67 0.78 0.77 0.72 0.75 0.68 0.76 0.81 0.71 0.77 0.75 

12 0.63 0.88 0.91 0.94 0.92 0.83 0.90 0.90 0.83 0.92 0.87 0.89 0.93 0.86 0.90 0.90 

13 0.79 0.81 0.85 0.89 0.88 0.87 0.91 0.92 0.90 0.93 0.87 0.90 0.91 0.91 0.91 0.90 

14 0.76 0.81 0.79 0.78 0.80 0.79 0.83 0.82 0.82 0.86 0.82 0.87 0.88 0.86 0.85 0.82 

15 0.92 0.90 0.87 0.85 0.91 0.89 0.92 0.92 0.91 0.93 0.92 0.93 0.95 0.93 0.94 0.92 

16 0.81 0.86 0.91 0.88 0.90 0.89 0.87 0.85 0.89 0.90 0.81 0.83 0.85 0.65 0.63 0.86 

17 0.91 0.88 0.88 0.85 0.87 0.78 0.84 0.87 0.78 0.84 0.72 0.73 0.70 0.50 0.63 0.84 

18 0.49 0.84 0.87 0.89 0.90 0.84 0.89 0.89 0.90 0.92 0.92 0.93 0.94 0.93 0.92 0.90 

19 0.72 0.79 0.78 0.82 0.78 0.80 0.88 0.89 0.86 0.90 0.89 0.89 0.92 0.89 0.89 0.88 

20 0.73 0.70 0.66 0.69 0.73 0.73 0.82 0.82 0.79 0.82 0.84 0.85 0.85 0.85 0.86 0.82 

21* 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.98 

22 0.70 0.67 0.74 0.68 0.69 0.50 0.65 0.69 0.66 0.70 0.74 0.71 0.71 0.68 0.72 0.69 

23 0.89 0.90 0.89 0.88 0.93 0.93 0.92 0.92 0.91 0.95 0.94 0.93 0.94 0.94 0.94 0.93 

1d 0.69 0.64 0.75 0.76 0.82 0.76 0.79 0.81 0.77 0.84 0.80 0.84 0.88 0.80 0.84 0.80 

 
*   ˫˧˧˷ ˭˥˟ˮˢ˷ ˧ˣ˶˧ˠ ˪˩˪ ˡ˶˲ˮ ˭ˣ˧˴ ˫˷˶ˮ ˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˟˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ,˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˧ˮˣ˸ˮ ˧˲ ˪˰ ˢ˟˷ˣ˥ ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ

 .˭ˣ˩ˮ ˞˪/˭ˣ˩ˮ  
 :˰˴ˣˬˬ 0.85 
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˥ˣ˪ 34:  ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ˪˧ˠ ˧˲˪ ,˪˞˶˷˧˟ï  ˸ ˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ 

   ˪˧ˠ 

 ˭ ˥˟ˬ 
   4-3   5-4    6-5   7-6    8-7       9-8          10-9   11-10    11-12 13-12 14-13 15-14 16-15 17-16 18-17 ˭ˣ˧˴˥ 

1 0.84 0.86 0.88 0.91 0.92 0.91 0.93 0.94 0.93 0.95 0.93 0.94 0.95 0.91 0.94 0.93 

2 0.93 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 0.95 0.94 0.94 0.93 0.93 0.94 0.94 0.96 0.94 

3 0.88 0.85 0.78 0.76 0.69 0.72 0.79 0.79 0.76 0.82 0.77 0.81 0.83 0.80 0.85 0.79 

4 0.72 0.79 0.82 0.90 0.87 0.87 0.90 0.89 0.89 0.91 0.89 0.88 0.92 0.85 0.92 0.89 

5 0.81 0.84 0.90 0.93 0.92 0.93 0.95 0.96 0.96 0.96 0.95 0.96 0.96 0.95 0.96 0.95 

6 0.93 0.95 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.94 0.91 0.93 0.94 0.91 0.94 0.93 

7 0.71 0.79 0.77 0.80 0.74 0.74 0.73 0.77 0.72 0.79 0.74 0.60 0.82 0.68 0.83 0.74 

8 0.75 0.76 0.77 0.80 0.82 0.80 0.84 0.85 0.86 0.89 0.89 0.89 0.90 0.89 0.90 0.85 

9 0.58 0.56 0.67 0.74 0.73 0.75 0.70 0.74 0.76 0.72 0.74 0.74 0.78 0.73 0.79 0.74 

10 0.67 0.77 0.78 0.73 0.67 0.62 0.65 0.66 0.68 0.73 0.53 0.48 0.78 0.63 0.76 0.67 

11 0.80 0.85 0.79 0.84 0.78 0.78 0.76 0.78 0.75 0.76 0.78 0.61 0.83 0.78 0.84 0.78 

12 0.58 0.82 0.90 0.94 0.93 0.90 0.90 0.91 0.91 0.93 0.87 0.89 0.92 0.88 0.94 0.90 

13 0.81 0.82 0.86 0.89 0.89 0.88 0.91 0.91 0.90 0.92 0.89 0.90 0.94 0.91 0.93 0.90 

14 0.86 0.83 0.82 0.83 0.79 0.81 0.84 0.85 0.85 0.85 0.83 0.85 0.85 0.85 0.89 0.85 

15 0.88 0.85 0.87 0.87 0.90 0.90 0.90 0.89 0.89 0.89 0.90 0.89 0.93 0.90 0.93 0.89 

16 0.84 0.89 0.90 0.91 0.91 0.91 0.91 0.89 0.88 0.89 0.89 0.87 0.90 0.90 0.85 0.89 

17 0.90 0.92 0.92 0.91 0.88 0.91 0.88 0.93 0.91 0.93 0.72 0.68 0.79 0.85 0.94 0.91 

18 0.57 0.85 0.86 0.90 0.88 0.88 0.92 0.91 0.91 0.93 0.92 0.91 0.93 0.92 0.95 0.91 

19 0.76 0.78 0.72 0.83 0.83 0.76 0.85 0.87 0.88 0.86 0.86 0.88 0.90 0.83 0.92 0.85 

20 0.70 0.75 0.76 0.78 0.77 0.75 0.82 0.81 0.80 0.81 0.79 0.77 0.85 0.75 0.87 0.78 

21* 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 

22 0.75 0.71 0.67 0.60 0.64 0.58 0.63 0.65 0.62 0.74 0.64 0.69 0.70 0.69 0.75 0.67 

23 0.85 0.86 0.87 0.88 0.87 0.89 0.88 0.89 0.89 0.91 0.92 0.90 0.93 0.92 0.95 0.89 

1d 0.74 0.66 0.75 0.78 0.79 0.82 0.80 0.84 0.82 0.85 0.84 0.84 0.86 0.79 0.86 0.82 

 
 ˬ ˧ˢˬˢ *ˮ ˶˵˥ˬ ˧ˮˣ˸ˮ ˧˲ ˪˰ ˢ˟˷ˣ˥ ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣ˳ˣ˪˥ˢˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˟˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ,˳ˣ˪˥  ˪˩˪ ˡ˶˲ˮ ˭ˣ˧˴ ˫˷˶ˮ

.˭ˣ˩ˮ ˞˪/˭ˣ˩ˮ ˫˧˧˷ ˭˥˟ˮˢ˷ ˧ˣ˶˧ˠ    :˰˴ˣˬˬ 0.85 
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  .(˧˟˧˦˵˲˞ ˸ˣ˥˲ ˫ˠ ˞ˣˢ ˭˩˪ˣ) ˶˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˨ˬ˯ˢ ˟˥ˣ˶ ˨˩ ,˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ ˸˷˶ˡˮˢ ˭ˣ˥˦˧˟ˢ ˸ˬ˶˷ ˪˩˩

 s ) ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦˷ ˪˩˩ ,˨˩-SEM ˶ ˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˢ˧ˢ˧ ˨ˬ˯ˢ ˥ˣˣ˶ ˧ˤ˞ ,˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ (71 ˭ˣ˧˴ ˫˞ ,˞ˬˠˣˡ˪  .

  ˞ˣˢ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ94   ˞˧ˢ ˣ˪ ˢ˟˷ˣ˥˷ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦ˣ3    ˪˷ ˭ˣ˥˦˧˟ ˸ˬ˶˟ ˨ˬ˯ˢ ˥ˣˣ˶ ˧ˤ˞ ,˸ˣˡˣ˵ˮ

68%  ) ˢ˧ˢ˧91,97  ˭ˣ˧˴ˢ ˟˧˟˯ ˡ˴ ˪˩˪ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˣ˪˷ ,˶ˬˣ˪˩ ,(94  ˭ˣ˥˦˧˟ ˸ˬ˶˟ ˨˞ .90%    ˥ˣˣ˶ ˪˟˵ˮ

˶˟-  ˨ˬ˯)89,99  ˭ˣ˧˴ˢ ˟˧˟˯ ˡ˴ ˪˩˪ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˬ˥ ,˶ˬˣ˪˩] (94 ˸˪˲˩ˢˬ ˞˴ˣ˧˷ ˧˲˩ ,3   *1.645 =4.935  

  .˫˧ˬ˪˷ ˫˧˩˶˰˪ ˪ˣˠ˧˰˟  ˢˡ˧ˡˬˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧ˣ˰˦  ˸ˣˠ˴˧˧ˬˢ  ˸ˣ˟˷ˣ˥ˬˢ ˨ˬ˯ˢ ˥ˣˣ˶ˬ ˸˧˴˥ˬ ˢ˷˰ˬ˪

  ˪˷ ˨ˬ˯ ˸ˬ˶˪68%    ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ ˧˲ ˪˰ˣ ˪˧˰˪ ˣˠ˴ˣˢ˷ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˧˲ ˪˰)15    ˸ˣˤ˩ˣ˶ˬ (˭˥˟ˬ ˪˩˟

˸ˣ˥ˣ˪˟  35  -x36    ˫˧ˮˣ˷ ˨ˬ˯ˢ ˧˥ˣˣ˶˷ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ .ˢˬ˞˸ˢ˟ ˸˧˟˶˰ˢˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠˢ ˧ˮ˥˟ˬ˪

  ˶˟˰ˬ) ˫˧ˮˣ˧˴˥ˢ ˪˷ ˡ˰ˮˬˢ ˶˷˞˩ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ˣ (˫˧˶˧˰˴ ˫˧˪˧ˠ˟ ˶˸ˣ˧ ˫˧˪ˣˡˠ ˦˰ˬˣ) ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪˧ˠ˟

  ˭˧˟ ˰ˮ (˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪˧ˠ˪2.40  -˪8.90    ˪˰ ˡˬˣ˰ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦ ˪˷ ˭ˣ˧˴˥ˢ ˰ˣ˴ˬˬ˟ˣ5.5   ˧˸˷˟ ˨˶˰˟

  ˸ˣ˲˷ˢ  ˭˧˟ ˰ˮ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˫˪ˣ˯˟)150-50  ˫ˢ ˶˸ˣ˧ ˢ˪ˣˡˠ ˢˡ˧ˡˬ ˸ˣ˰˦ ˷˧ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˷ ˭˟ˣˬ .(

 s ˩ˣˬˮ ˫˸ˣˮˬ˧ˢˬ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ    ˫˧ˮ˥˟ˬ ˭ˣˠ˩)10  ,22    ,9  ('ˣ˩ˣ  ˶˸ˣ˧ ˫˧ˮˬ˧ˢˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˣ˪˧˞ˣ ,-    ˸ˣ˰˦

   .˶˸ˣ˧ ˢˮ˦˵ ˢˡ˧ˡˬˢ 

  

 
71    :˞˧ˢ ˨ˬ˯ ˥ˣˣ˶ ˟ˣ˷˧˥˪ ˢ˥˯ˣˮˢ) ᾀ ϽὛὉὓ  + jX,   ᾀϽὛὉὓ  - jX(    ˶˷˞˩ᾀ    ˣ˧˪˰ˬ˷ ˸˧˦˶ˡˮ˦˯ˢ ˸˧˪ˬ˶ˣˮˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˨˶˰ˢ ˞ˣˢ

˟ˢ ˸ˬ˶ ˸˞ ˢˬ˧˪˷ˬˢ ˸ˣ˥˧˩˷ˢˬ ˸˧˴˥ˬ ˸˞˴ˬˮ (ˣ˧˸˥˸ˬˣ)˧˪ ˭ˣ˥˦-100%. 
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˥ˣ˪ 35: ) ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦SEM ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟  (˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ˪˧ˠ ˧˲˪ ,˪˞˶˷˧˟-    ˢ˯˶ˠ
 ˸ ˧˶˟˰ 

 

  

         ˪˧ˠ 

 ˭ ˥˟ˬ 

4-3 5-4  6-5 7-6 8-7 9-8 10-9 11-10 11-12 13-12 14-13 15-14 16-15 17-16 18-17 ˭ˣ˧˴˥ 

1 5.9 5.6 5.3 5 4.1 5.1 4.3 3.9 4.3 3.9 4.5 3.9 3.6 4.1 4.1 4.3 

2 3.8 3.3 3.6 4.2 3.9 4.3 3.5 4 4.6 3.5 3.5 3.7 3.7 3.6 3.7 3.7 

3 5.5 6 7.4 7.4 8.2 9.3 7.5 6.5 7.2 6.3 6.8 6.8 6.1 6.4 6.4 6.8 

4 8.3 7.7 7.7 6 5.9 6 4.7 4.7 5.1 4.9 5.3 4.2 4.9 5 4.9 5.1 

5 6.7 5.9 5.5 4.4 3.8 4 3.3 3.3 4.2 3.3 4 3.3 3.1 3 3.4 3.8 

6 4.5 3.7 3.8 3.8 4 4.5 3.3 3.9 4.5 3.4 4.6 4.2 3.7 4 3.6 3.9 

7 6.6 6.3 6.8 6.9 6.4 7.8 6.3 6.4 7 6.4 8.3 7.5 7.2 7.3 6.2 6.8 

8 7 6.5 6.1 6.3 5.4 6 5.2 4.8 5.4 4.8 5.4 4.7 4.5 5.3 4.8 5.4 

9 9.9 8.9 9.6 8.1 7.8 8.7 7.4 7.2 6.8 6.7 8.4 6.9 6.7 7.5 6.1 7.5 

10 9 8.7 8.9 8.7 9.3 10.2 9 8.8 9.3 8.3 10 9 8.6 7.9 8.8 8.9 

11 6.6 7.5 7 8.3 8.5 8.6 7.1 7.2 7.9 7.4 8.4 7.4 6.6 8.1 7.1 7.4 

12 9.1 5.2 4.6 3.8 4.4 6.2 4.8 4.8 6.2 4.4 5.4 4.9 3.9 5.7 4.8 4.8 

13 6.9 6.6 5.8 5 5.1 5.3 4.5 4.2 4.8 4 5.4 4.7 4.4 4.6 4.6 4.8 

14 7.3 6.6 6.8 7.1 6.7 6.9 6.3 6.3 6.3 5.7 6.5 5.4 5.1 5.7 5.9 6.3 

15 4.3 4.8 5.4 5.8 4.5 5.1 4.2 4.2 4.6 4 4.3 3.9 3.3 4 3.8 4.3 

16 6.5 5.7 4.5 5.2 4.7 5 5.4 5.8 5.1 4.9 6.6 6.2 5.9 8.9 9.2 5.7 

17 4.5 5.1 5.2 5.8 5.5 7 6 5.5 7 6.1 7.9 7.7 8.2 10.6 9.2 6.1 

18 10.8 5.9 5.3 5.1 4.8 6.1 5 4.9 4.8 4.1 4.2 4.1 3.7 3.9 4.1 4.8 

19 8 6.8 7.1 6.4 7 6.7 5.2 5.1 5.6 4.8 4.9 4.9 4.3 5.1 5.1 5.2 

20 7.8 8.2 8.8 8.3 7.9 7.7 6.4 6.3 6.9 6.4 6 5.9 5.8 5.8 5.5 6.4 

21* 2.1 2.1 2.1 2.1 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.4 

22 8.2 8.6 7.7 8.5 8.3 10.6 8.8 8.4 8.7 8.2 7.6 8.1 8.1 8.5 7.9 8.3 

23 4.9 4.9 5.1 5.2 4.1 4 4.2 4.2 4.5 3.4 3.6 3.9 3.6 3.6 3.7 4.1 

1d 8.4 8.9 7.5 7.4 6.4 7.4 6.9 6.6 7.2 6.1 6.8 6 5.2 6.8 6 6.8 

*  ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦ ˢ˟˷ˣ˥ ˧ˮˣ˸ˮ ˧˲ ˪˰ˢ ˶˵˥ˬ ˳ ˣ˪˥   ˥ˣ˪˟ ˸˧˟˩ˣ˩ ˣ˞˶)33 x-34(  .   :˰˴ˣˬˬ 5.51 
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˥ˣ˪ 36: ) ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦SEM ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟ (˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ˪˧ˠ ˧˲˪ ,˪˞˶˷˧˟ï   
 ˸ ˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ 

  

         ˪˧ˠ 

 ˭ ˥˟ˬ 
4-3 5-4  6-5 7-6 8-7 9-8 10-9 11-10 11-12 13-12 14-13 15-14 16-15 17-16 18-17 ˭ˣ˧˴˥ 

1 6 5.6 5.2 4.6 4.1 4.4 4.1 3.8 3.9 3.5 4.1 3.8 3.5 4.4 3.6 4.1 

2 4 3.4 3.5 3.8 3.7 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 3.9 4 3.6 3.5 3 3.6 

3 5.1 5.8 7 7.4 8.3 7.9 6.9 6.9 7.4 6.4 7.3 6.5 6.1 6.6 5.8 6.9 

4 7.9 6.8 6.4 4.7 5.3 5.4 4.7 5 5 4.4 5 5.2 4.2 5.8 4.3 5.0 

5 6.6 5.9 4.9 3.9 4.2 3.9 3.5 3.1 3.2 3 3.2 3.2 3.2 3.4 3 3.4 

6 4 3.4 3.3 3.5 3.9 4 3.9 4.1 4 3.6 4.4 4.1 3.6 4.6 3.6 3.9 

7 8.0 7.0 7.2 6.8 7.6 7.6 7.9 7.2 7.9 6.9 7.6 9.4 6.4 8.5 6.2 7.6 

8 7.5 7.4 7.2 6.7 6.4 6.7 6 5.8 5.7 4.9 5 5 4.8 5 4.8 5.8 

9 9.8 10 8.6 7.7 7.8 7.4 8.2 7.6 7.4 8 7.6 7.7 7 7.8 7 7.7 

10 8.6 7.2 7.0 7.8 8.6 9.2 8.8 8.8 8.5 7.7 10.3 10.8 7.1 9.1 7.4 8.6 

11 6.8 5.9 6.8 5.9 7 7.1 7.4 7.1 7.6 7.4 7.1 9.4 6.3 7 6.1 7.0 

12 9.7 6.4 4.7 3.8 4 4.8 4.8 4.6 4.6 4.1 5.4 5.1 4.3 5.2 3.6 4.7 

13 6.6 6.3 5.5 5 5 5.1 4.5 4.4 4.7 4.3 5 4.8 3.8 4.6 3.9 4.8 

14 5.6 6.2 6.5 6.2 6.9 6.5 5.9 5.9 5.9 5.8 6.1 5.9 5.8 5.8 4.9 5.9 

15 5.3 5.7 5.4 5.5 4.8 4.8 4.7 5.1 5.1 5 4.7 4.9 4.1 4.8 4 4.9 

16 6.1 5.1 4.9 4.5 4.5 4.6 4.6 4.9 5.3 5 5 5.3 4.7 4.6 5.8 4.9 

17 4.8 4.3 4.3 4.6 5.2 4.5 5.2 4.1 4.6 4 8 8.6 6.8 5.9 3.8 4.6 

18 9.8 5.8 5.6 4.8 5.2 5.1 4.3 4.5 4.4 4 4.3 4.4 3.9 4.3 3.4 4.4 

19 7.3 7.1 7.9 6.2 6.3 7.3 5.8 5.4 5.1 5.6 5.7 5.2 4.7 6.3 4.1 5.8 

20 8.2 7.5 7.4 7.1 7.1 7.6 6.4 6.6 6.7 6.5 6.9 7.2 5.9 7.5 5.4 7.1 

21* 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.5 2.5 2.5 2.4 

22 7.5 8.1 8.7 9.5 9 9.8 9.1 8.9 9.2 7.7 9 8.3 8.3 8.4 7.5 8.7 

23 5.8 5.7 5.4 5.3 5.4 4.9 5.1 4.9 4.9 4.4 4.2 4.9 4 4.3 3.5 4.9 

1d 7.6 8.7 7.5 7 6.9 6.4 6.6 6.1 6.3 5.8 6 6.1 5.6 6.9 5.7 6.4 

*  ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˰˦˧ˮˣ˸ˮ ˧˲ ˪˰ ˢ˟˷ˣ˥ ˢ ˶˵˥ˬ ˧ˮˣ˸ˮ ˧˲ ˳ ˣ˪˥  ˣ˞˶)  ˥ˣ˪˟ ˸˧˟˩ˣ˩33  x-34(.  :˰˴ˣˬˬ 5.51 
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  ˫˧ˮˣˤˣ˥˞ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ 

˴˪ ˟˷ˣ˥ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ˣ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴ ˪˩ ˶ˣ˟˰˟ˣ  ˢ˥ˮˢ ˨ˣ˸ˬ ˫˧˞˸ˬˢ ˭ˣˤˣ˥˞ˢ ˭ˣ˧˴ ˫ˠ ˥ˣˣ˧ˡ ˧˩˶

  ˰˴ˣˬˬ ˫˰ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˫˧ˠ˪˲˸ˬ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˷100    ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ15  ,

  ˸˪˥ˣ˸ ˫˰ ˸˧˪ˬ˶ˣˮˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˸˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˥˧˩˷ˢ ˯˧˯˟ ˪˰ ˟˷ˣ˥ ˧ˮˣˤˣ˥˞ˢ ˭ˣ˧˴ˢ100   ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ

15  . 

 

 :ˢ˥˯ˣˮˢ ˧˲ ˪˰ ˶ˬˣ˪˩ὥὬόᾀέὲ   :˶˷˞˩ 

o ὥὬόᾀέὲ  ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˭ˣˤˣ˥˞ˢ ˭ˣ˧˴ ˞ˣˢ .˭ˣˤˣ˥˞ ˟˷˥˪ ˫˧˷˵˟ˬ ˣ˶ˣ˟˰˷ 

o  ὼ   ˨˶˰˪ ˡ˰ ˸˶˟˦˴ˬˢ ˸ˣ˥˧˩˷ˢ ˸˧˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢὼ 

o ὔέὶά  .˧ˮˣˤˣ˥˞ ˭ˣ˧˴ ˫˧˟˷˥ˬ ˣ˶ˣ˟˰˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˞ˣˢ   

o      ˭˵˸ˢ ˭ˣ˧˴ ,˶ˬˣ˪˩) ˭˵˸ ˸ˣ˧˧˦˯ ˧˥ˮˣˬ˟ ˰˴ˣˬˬˢˬ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˪˷ ˵˥˶ˬˢ ˞ˣˢ

ˢˤ ˢˬ˶ˣˮ ˭ˣ˧˴˪ ˫˧˞˸ˬˢ(  . 

 

 

(˞˪ˬ ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴) ˸ˣ˰˦ ˱˞ ˞˪˪ ˭˥˟ˬ ˰˴˧˟ ˭˥˟ˮ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ˟,    ˧ˮˣˤˣ˥˞ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˸˞ ˸˸˪ ˦˪˥ˣˢ100   

% ˫˧˞˴ˬˮ ˣˢˣˬ˩ ˣ˞ ˣ˧˸˥˸ˬ˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˞ˣˢ ˢˤ˷ ˞˧ˢ ˫˧ˮˣˤˣ˥˞ ˧ˮˣ˧˴˪ ˸ˮ˸˧ˮ˷ ˸ˣˮ˷˶˲ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬX    ˫˧ˮ˥˟ˮˢˬ

 ˭ˣ˧˴ˢ ,˪˷ˬ˪ .(˭ˣ˸ˮ ˪˧ˠ ˧ˮ˟)84 ˷ ˱˵˷ˬ-84%  .ˢˤ ˭ˣ˧˴ ˪˰˟ ˭˥˟ˮ˪ ˢˢˤ ˣ˞ ˨ˣˬˮ ˭ˣ˧˴ ˫˧˪˟˵ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮˢˬ

˷ ˶ˬˣ˪˩-84%  ˢˬˮ˥˟ˮ  ˭˥˟ˬ ˰˴˧˟ ˭˥˟ˮ ˫˞ .ˣ˧˸˥˸ˬ ˣ˞ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˣˬ˩ ˞˧ˢ˷ ˸˪ˣ˩˧/˰ˡ˧ ˸ˬ˶˟ ˫ˢ ˫˧

 ˧ˮˣˤˣ˥˞ ˭ˣ˧˴ ˣ˪ ˸˸˪ ˷˧ ˭˧˵˸ ˭˲ˣ˞˟ ˸˞ˤ ˱˵˷˧ ˭ˣ˧˴ˢ˷ ˧ˡ˩˷ ˶ˣ˶˟ ,˫˪˷ˣˬ ˭˲ˣ˞˟ ˫˧ˣ˯ˬ100  ˪˷ ˣ˰ˬ˷ˬ .

  ˭ˣ˧˴100     ˞ˣˢ,˭˩˷ ,ˢˤ ˭ˣ˧˴˪ ˢˢˤ ˣ˞ ˨ˣˬˮ ˭ˣ˧˴ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩˪˷   ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˪˟˧˵˷ ˭˥˟ˮ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˞˪ ˸ˬ˞˟

.˭ˣ˸ˮ ˭˥˟ˬ˟ ˧˶˷˲˞ˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢˬ ˢˣ˟ˠ 

 ˵˶˲˟ ˫˧˶˞ˣ˸ˬˢ) ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˶ˣ˟˰˟ ˢ˷˰ˮ ˫˧ˮˣˤˣ˥˞ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥5 ˭˪ˢ˪˷  .ˢ˦˧˷ ˢ˸ˣ˞˟ (  
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  ˱˶˴ˬ ˧ˮˣ˧˴ï  ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ˫˧˲˶˴ˬˣ ˫˧˶˥˞  

  ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˟˵ˣ˵ˡˣˣ-˧˲˶˴ˬ ˫ˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˶˷˞˩ ˫˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˫˧ˠˣ˯ ˶˲˯ˬ ˷˧ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ    ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ

ˢ ˡˡˬ) ˸˪˪ˣ˩ˢ-g  -  ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ˟˷ˣ˥ˬˢ ( ˸   ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟14-1  ˡˡˬ" ˭˪ˢ˪) ,  ˸ˮˬ˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ˸ ("

  ˸ˮˬ ˪˷ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬˢˣˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˪˩˷ˬˢ˰˟˷ ˸ ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬ7-1  " ˭˪ˢ˪)  ˸ˮˬ ˡˡˬ("˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ;    ,˭˩ ˣˬ˩

  ˪˧ˠ˪ ˸˥˸ˬ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˶ˣ˟˰ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧ˮ˸˧ˮ ˞˪ ˣ˪˞ ˫˧ˡˡˬ˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˶ˣ˞˪5   ˫ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟˷ ˶˥˞ˬ ,

  ˭˥˟ˬ ˫˧˧˵˟˷ˣ˥ ,ˢˤ ˪˧ˠ˪ ˸˥˸ˬ ˣ˶˧˟˰ˢ˪ ˶˷˲˞ ˧˞˷   ˱˯ˣˮ ˡˡˬ ˭˥˟ˬˢ ˪˷ ˸˧˥˩ˣˮˢ ˸˧˪˞˶˷˧ˢ ˢ˯˶ˠ˟

  ˪˧ˠˬ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˶˴ˣ˵ˬ5    .(˨˷ˬˢ˟ ˦ˣ˶˧˲ ˣ˞˶)˸ˣ˪ˣ˩˧ ˪˷ ˫˧ˡˡˬ ˫˧˟˷ˣ˥ˬ ˭˩ ˣˬ˩ CHC ˸ˣ˟˥˶ 

˫˧ˡˡˬˣ ˬ ˫ˢ ˫˧˧˯˧˯˟ˢ ˫˧ˡˡˬˢ ˶˷˞˩ ,ˣ˪˞ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˪˷ ˫˧˟˥˶ˣˬ˧˲˶˴  ˪˷ ˫  ˸ˣˠˣˤ    ˸˪ˣ˩˧ ,˪˷ˬ˪) ˫˧ˮ˥˟ˬ

˭ˣ˯˥˞ ˢ˲˧˪˷ˣ ˥ˣˣ˦˪   ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬˬ ˸ˡˡˬˮˢ ˨ˣ˶˞2  ï    "˸˧˸˰˧ˬ˷ ˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ˪"-x9  ï"("˧˦ˮˬ˯ ˱˦˷, 

ˣs  ˫˧ˡˡˬˢ˫˧˟˥˶ˣˬ  ˪˷ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧ˡˡˬˮ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˭˸ˣ˞ ˪˷ˣ  ˡˣ˰ ˱˶ˣ˴ˬ ˧˯˧˯˟ˢ ˡˡˬˢ ˪˷ ˠˣˤ˪ ˶˷˞˩ ,˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˷

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˡˡˬˮˢ ˧˟˥˶ˬ ˧˸ˣˤ˥ ˡˣ˟˧˰ ˸˪ˣ˩˧ ˪˷ˬ˪) ˸˪ˣ˩˧ ˢ˸ˣ˞ ˸˞ ˡˡˣˬˢ ˭˥˟ˬ3   ï   ˧ˣˢ˧ˤ"

 x  "˫˧˶ˣ˧˴-10 ï  ˷˪ˣ˷ˬˢ ˱˶˴ˬ˪ ˶˷˞˩ "˧˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰" ˭˥˟ˬ ˫ˠ ˱˶˦˴ˬ16  ï "˭ˣˮ˩˸"(  . 

˪ ˱˯ˣˮ˟  ˣ˪˞ ˫˧ˡˡˬ  ˫˧˟˷ˣ˥ˬ  ˫ˠˢ ˸˧˧˶ˣ˞˸ ˧˲˪ ˫˧ˡˡˬ-CPM    ˡˡˬ ,˪˷ˬ˪) ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸ˣˠˣˤˬ ˫˧˟˩˶ˣˬ ˶˷˞

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˸˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˸ˣ˪˧˰˧6  ïˣ "˸˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ"-14 ï    ,("˶ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ" ˢ˰˟˶˞

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˱˶˴ˬˢ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ˷ ˶˴ˣ˵ˬ ˢ˟˧˷˥ ˸˪ˣ˩˧ ˡˡˬ) ˫˧ˮ˥˟ˬ2  ,3  ,4  -x5  (  ˢˮˣˬ˷ˣ ˡˡˬ) ˫˧ˮ˥˟ˬ

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˟˥˶ˣˬ ˢ˟˧˷˥ ˸˪ˣ˩˧2  ,3  ,4  ,5  ,9  ,10  ,11  ,12  ˣ˞˶ ˢ˧˶ˣ˞˸ˢˣ ˫˧ˡˡˬˢ ˪˰ ˡˣ˰   .(

 ˢ"ˬ˞˶) ˭˥ˣ˟˪ ˨˧˶ˡˬ˟2020  .( 

ˢ˧˲˶˴ˬ ˫ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ:˞ˣ˲˞ ˫ˢ 

o  ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ-  :˶˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ ˢ˰˟˷  ˫˧ˮ˥˟ˬ7-1   

o  :˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ ˶˷˰ ˢ˰˟˶˞   ˫˧ˮ˥˟ˬ14-1 

o  :˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ ˢ˷˧˷  ˫˧ˮ˥˟ˬ1  ,2 ,3 ,6  ,11 ,14 

  ˥ˣ˪˟ ˸ˠ˴ˣˬ ˢ˞˪ˬˢ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˸ˬ˧˷˶37 . 
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 ˥ˣ˪37: ˫˧˟˷ˣ˥ˬˢ ˫˧˲˶˴ˬ  ˸˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧˲ ˪˰˵ˣ˵ˡˣˣ-ˮˣ'ˠ ˭ˣ˯III  ˪ ˞˶˷˧ 

 ˸˪ˣ˩˧ˢ / ˡˡˬˢ ˫˷  ˡˡˬ˟ ˱˶˴ˬˢ˧˯˧˯˟ˢ /  ˟ ˥˶ˣˬˢ 

  ˫˧˲˶˴ˬ
˫˧˧˶˵˧˰ 

 ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ-  ˶ ˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 

 ˸ ˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7  ,8  ,9  ,10 ,11  ,12  ,13 ,14 

 ˫ ˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ 1 ,2 ,3 ,6 ,11  ,14 

 ˧ˡˡˬ
CHC 

 ˷ ˟ˣˠˬ ˰ˡ˧ 1 ,8   

 ˨ ˣ˶˞ ˥ˣˣ˦˪ ˢ˲˧˪˷ˣ ˭ˣ˯˥˞ 2 ,9 

˧˸ˣˤ˥ ˡˣ˟˧˰ 3 ,10  /16 

 ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˡˣ˟˧˰ 4 ,11  /17 

˸˧ˡ˧˞ˣ˪˲ ˸˪ˣ˩˧ 5 ,12  /18 

 l ˣ˟˧˰ ˸ˣ˶˧ˢˬ 6 ,13  /19 

 ˶ ˴˵ ˥ˣˣ˦˪ ˭ˣ˶˩˧ˤ 7 ,14  /20 

 ˧ˡˡˬ
CPM 

 ˷ ˩˶ˮ ˰ˡ˧ 1 ,8 

 ˶ ˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ ˢ˟˧˷˥ ˸˪ˣ˩˧ 2 ,3 ,4 ,5 

 ˟ ˥˶ˣˬ  ˡˡˬ ˢ˟˧˷˥ ˸˪ˣ˩˧ 2 ,3 ,4 ,5  ,9 ,10  ,11 ,12 

˸ˣ˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˸ˣ˪˧˰˧ 6 ,14 

 ˫˪ˣ˯ ˪˰ ˣ˪˞ ˫˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˣ˟˷ˣ˥ ˡ˴˧˩ ˶˟˯ˣˬ ˢˤ ˵˶˲˟100 )15( , ˨ˣ˸ˬ  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴

ˢ.˫˧ˡˡˣ˟  

 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢ ˢˮ˟ˬ 

  ˫˧˩ˬˣ˸ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˫˧˧˶˧˲ˬ˞ˢ ˫˧˶˷˵ˢ ˫˞ˢ ˵ˣˡ˟˪ ˢ˧ˢ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˸˞˶˵˪ ˭ˣ˷˞˶ ˡ˰˴

 ˸˧˧˶ˣ˞˸ ˯˧˯˟˟ .˫˧˶˥˞ ˫˧˲˶˴ˬ ˭ˢˣ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭ˢ ,˫˧ˮˮ˩ˣ˸ˬˢ ˫˧˲˶˴ˬ˟CHC ˢ˸ˮ˟ˮ ˢ˧˲ ˪˰ ,

 ˪˩ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˞ˢ ˢ˸˧˧ˢ ˵˶˲ˢ ˪˰˷ ˸ˣ˪˞˷ˢ ˸˥˞ ˭˩˪ ,˸ˣ˟˥˶ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ ˸ˣ˞˴ˬˮ ,ˢ˪˪ˣ˯ˢ

  ˱˸ˣ˷ˬ ˢˮ˩ˬ ˪˰ ˡ˧˰ˢ˪ ˧ˡ˩ ˫ˬ˴˰ ˭˧˟˪ ˫ˮ˧˟ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˵˧˲˯ˬ ˫˧˶˷˵˟ ˫˧˞˴ˬˮ ˸ˣ˟˥˶ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ˢˬ ˸˥˞

ï  ) ˢˮˣˡˮˢ ˢ˟˥˶ˢ ˸˪ˣ˩˧ˢ  ˷˧ ˫˞ˢ ,˧˶˵˯ˮ˩˸ˬ ˱˵ˣ˸?(  ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˢ˪˞ ˫˧˶˷˵ ˫˞ˢ ,˭˩ˣ .

) ˢ˟˥˶ ˸˪ˣ˩˧ ˢ˸ˣ˞˪ ˫˧˩˧˧˷ ˞˪˷ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˰ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˸ˣ˞ ˪˷ ˫˧˶˷˵ˢ  ˸ˣ˶˥˞ ˫˧˪˧ˬ˟ˢ  ˫˞

  ˷˧˟ˬ ˱˵ˣ˸˭˧˥?.(    ˸ˣ˞˴ˣ˸  ˸˵˧ˡ˟  ˸˞ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ  ˧ˡˡˬ ˸ˣ˟˥˶ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ

ˮˣ˷ˢ˫˧ x ˸˞ˢ ˧ˡˡˬ-CPM  ˫˧ˮˣ˷ˢ ˱˧˰˯˟ ˸ˣˠ˴ˣˬ5.1.1  .˭˪ˢ˪ 

  ˧ˮ˥˟ˬ ˣˮ˧˧ˢˡ ,ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧˲˶˴ˬ˪ ˫˧ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢ ˫˞ˢ ˢ˸˧˧ˢ ˢ˵ˡ˟ˮ˷ ˸˲˯ˣˮ ˢ˪˞˷

  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˪˷ ˱˶˴ˬˢ7-1  (ˣ  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˪˷ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮ˥˟ˬ14-
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1  ˪˷ ˫ˣ˧˵ ˪˰ ˫˧ˡ˧˰ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢ ˫˞ˢ ,˶ˬˣ˪˩ .˫ˢ˧˲ ˪˰ ˱˶˴ˬ ˭ˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ ˫˧˵˧ˡ˴ˬ ,(

ˮ˧˟ (˱˸ˣ˷ˬ ˫˶ˣˠ ˣ˞) ˱˸ˣ˷ˬ ˢˮ˩ˬ˧  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˰˟˷ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢ ˥ˣ˸˧ˮ ˫˷˪ .˫ˢ7-1    ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ˪

ˢ˰˟˶˞ ˭˧˟ˣ ˫ˢˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˶˴ˣ˵ˬˢ-  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˷˰14-1   ˧˥ˣ˸˧ˮ ˣ˰˴ˣ˟ ,˫ˢˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ˪

) ˫˧˧˷˞˶ ˫˧˟˧˩˶ˬPrincipal Components  .( 

˵˷ˬˢ ˣ˴˪ˣ˥ ˣ˪˞ ˫˧˥ˣ˸˧ˮ ˨ˣ˸ˬˣ .˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬˣ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˧˪ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ ˸ˣ˪

  ˱˧˰˯˟ ˠ˴ˣˬ ˢ˪˞ ˫˧˥ˣ˸˧ˮ ˪˰ ˦ˣ˶˧˲5.2.4  ,  ˵˶˲ˢ ˸˸˟5.2   ˨˷ˬˢ˟ .ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˷ˡ˵ˣˬˢ

˵˷ˬ ˢˡ˧ˬ ˣˤ˧˞˟  ˵ˡ˟ˮˣ˵˷ˬˢ ˸˞ ˫˧˶ˤ˥˷ˬ ˢ˪˞ ˸ˣ˪ˣ ˵ ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯ ˧˥˸˲ˬ ˸˞ ˣ˷ˬ˧˷ ˶˷˞ ˸ˣ˪- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

) ˷˷˞ˬ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˥ˣ˸˧ˮ ˰˴ˣ˟ ˣˤ ˢ˪˞˷ ˸˵˧ˡ˟ ˫˷˪ .˸˧˪ˠˮ˞˟ ˢ˥˸ˣ˲˷ ˸˧˶ˣ˵ˬˢConfirmatory Factor 

Analysis.(    ,˱ˣ˯˟˪  ˢ˪˞˷ˢ ˢˮ˥˟ˮˢˬ x ˸˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˧˪ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ ˢˮ˟ˬˢ˧ ˫˧˧˶˧˲ˬ˞ˢ ˫˧˶˷˵ˢ ˶ˣ˞

) ˷˷ˠˬ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˥ˣ˸˧ˮ ˰˴ˣ˟ ˨˩ ˫˷˪ .ˣˮ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮ˟ ˣ˞˴ˬˮ˷Exploratory Factor Analysis .( 

5.1.1  ˫ ˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ 

 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ,˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧˶˥˞ ˫˧˞˷ˣˮ ˪˰ ˢˡˣ˟˰ˢ ˸ˮˣ˩˸ˬ˪ ˢˬˣˡ˟

  ˧˟ˣ˷˧˥ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˶ˣ˟˰ ˡ˶˲ˮ˟ ˰˴ˣ˟  ˫˧ˬ˞˸ˬˢ

  ˣ˷˰ˮ  ˸˞ ˷˞˶ˬ ˭ˣ˟˷˥˟ ˫˧˥˵ˣ˪ ˫ˬ˴˰˟˷ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˶˥˞ˬ ,˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˩˪ ˶˟˰ˬ

  .˫˧˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˰ˣ˴˧˟˟ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ  ˥ˣ˪˟ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˣ˪˞ ˫˧ˬ˞˸ˬ38  .  ˫˰˸˞ˤ ,    ˭ˣ˥˟˪ ˭ˣ˴˶ ˨ˣ˸ˬ  ˫˞ˢ

  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢ˪˧ˠˢ ˫˰ ˢˮ˸˷ˬ  ,  ˣ˟˷ˣ˥  ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˡ˶˲ˮ˟ ˫ˠ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ

˸ˣˮˣ˷ˢ  ˥˲˯ˮ˟ ˫˞ˣ˪ˬ˟ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˣ˪˞ˣ ,3  .˥ˣ˪˟  38  ˬxˠ˴˫˧   ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ (˭ˣ˯˶˧˲) ˫˞˸ˬˢ ˧ˬˡ˵ˬ

 ˟ ˭˧  ˸ˣˠˣˤ ˪˩˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ(˭ˣ˸˥˸ ˥ˣ˪) ˸˧˟˶˰ˢˣ (˭ˣ˧˪˰ ˥ˣ˪) ˸˧˶˟˰ˢ ˧ˮ˥˟ˮ ˟˶˵˟ ˢ  ˫˧˞˸ˢ .

 ˢ˴˧˶˦ˬ˟ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ ˸˞ ˪˧˩ˬˢ ˞˸ˢ :˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˢ˟ˣˠ˪ ˫˞˸ˢ˟ ˣ˰˟˴ˮ ˢ˴˧˶˦ˬ˟

)0.81˟ ˰ˣ˟˴ ( ) ˭ˣˣˠ˪ˣ˥˩/(˵ˣ˶˧  ) ˶˸ˣ˧˟ ˨ˣˬˮˢ ˫˞˸ˬˢˣ ,˶˸ˣ˧˟ ˢˢ˩ˢ0.20  ˣ ˸˧˶˟˰˟-0.18  ˸˧˟˶˰˟ (

˟ ˰ˣ˟˴˭˟˪˪ ˟˶˵˸ˬˣ ˶˸ˣ˧˟ ˶˧ˢ˟ˢ ˭ˣˣˠ  ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˥ˣ˪˟ .  .˫˧ˬ˞˸ˬ ˪˷ ˟˥˶ ˡ˰ˮˬ  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫ˮ˷˧

˷˟ ˫˧ˬ˞ˣ˸ˬ ˫ˢ˧ˮˣ˧˴˰x  ˢˬ˴  .˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˫˰ ˸˧˯˥˧ ˢˢˣ˟ˠ  ˢˬˠˣˡ˪  ˭˥˟ˬ1  -   ˢˮ˟ˢ

 ˸ ˧˪ˣ˪˧ˬ72    ˭˥˟ˬˣ12  -  ˢˤ˧˪ˮ˞-ˢˤ˦ˮ˧˯  ˫˰ ˸˧˯˥˧ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˬ˞˸ˬ ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫ˮ˷˧ ,˸˞ˤ ˡ˴˪ .

  ˭˥˟ˬ ˪˷ˬ˪ ,ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˟ˣ˶10  -    ˭˥˟ˬˣ ˫˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ11  -    ˢˣ˟ˠ ˫˞˸ˬ .˸ˣˬ˪˷ ˞˪ ˫˧˪˧ˬ

  ˫˧˧˵˸ˬ ˶˸ˣ˧˟  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟1  -x8    ˭˩ˣ "˷˟ˣˠˬ ˰ˡ˧" ˢ˟˥˶ˢ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˸˞ ˫ˢ˧ˮ˷ ˫˧ˡˡˣˬˢ  ˭˧˟

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ15 x-23 ï  ˫ ˧˧ˣ˶˧ˠ ˫˸ˣ˞ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬ ˫ˢ˧ˮ˷73  . 

˥ˣ˪˟  39    ˫ˣ˩˧˯ ˠ˴ˣˬ  ˧˦˯˧˦˦˯ ˟  ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠˣˤ ˪˩ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ˧ˬˡ˵ˬ ˪˷ ˧˴˟˵ˬ

˫˧ˮ˥˟ˬ  ˪˩˟ˣ23 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ,, ˧ˮ˥˟ˮ ˟˶˵˟ ˫ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ (˭ˣ˧˪˰ ˪ˮ˲)  ˧˶˟ˣˡˣ

˸˧˟˶˰  (˭ˣ˸˥˸ ˪ˮ˲)  ˸ˮˬ ˡˡˬ ˧ˮ˥˟ˬ :ˢ˪˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˡ˶˲ˮ˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˥ˣ˪˟ .

  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ7-1ˮ˷ˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ;(˧  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˢ˧14-8˪ ˫˧˪˧˟˵ˬˢ ,  ˫˧ˮ˥˟ˬ7-

1  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ ˧ˮ˥˟ˬ ˪˪˩ ;(14-1  ˪˩ˣ ;(23   ˵ ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ

 
72  ˞˧ˢ ˢ˶˰˷ˢˢ    ˭˥˟ˬ ˧˩1    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˸˧ˬ ˶˸ˣ˧ ˭ˬ˧ˢˬ ˞ˣˢ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ   ˸˞ ˢ˪˰ˬ˷ ˢˬ .˶˸ˣ˧ ˨ˣ˶˞ ˭˩˪ˣ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸˸ ˢ˰˟˶˞ˬ ˟˩˶ˣˬ

.˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˞˷ ˫˰ ˶˸ˣ˧ ˫˞ˣ˸ˬ ˢ˧ˢ˧ ˞ˣˢ˷ ˧ˣ˩˧˯ˢ   
73    ˭˥˟ˬ˟ ˶˷˞˩ ,˫˧˧ˣ˶˧ˠ ˫˸ˣ˞ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮ˷˷ ˨˩ˬ ˰˟ˣˮ ˢˤˢ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ23  ˢ˪ ˨˧˶˴ ˭˥˟ˮˢ ("˸˧ˢ˷ˣˬ ˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ") ˧  ˶˩ˤ

ˠˢ ˸ˣˬ˷˟˧ ˭˥˟ˬ˟ ˭˩˪ ˫ˡˣ˵ ˡˬ˪ ˞ˣˢ˷ ˫˧˧ˣ˶15  .("˸ˣˬ˷ ˸˶˧˩ˤ") 
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  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˸˧˪˞˶˷˧ˢ23-1 ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ˣ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˧ˡˬ˪ ˸˧˟˵˰ ˢˮˣˬ˸ ˸˶˧˧˦˴ˬ ˥ˣ˪ˢ ˧ˮˣ˸ˮˬ .(

) :˪˧ˠˢ1 ;˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˦˰ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˦ˣˮ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ (

)2  ˢ˪ˣ˰ ˪˧ˠˢ˷ ˪˩˩ ˢˠ˶ˡˢ˟ ˫˧˪ˣ˰ˣ ˫˧˶˧˰˴ˢ ˫˧˪˧ˠ˟ ˶˸ˣ˧ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ (ï   ˶˟ˡ

ˬ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˰˟ˣˮˢ"ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞"  ) ;˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˧˵ˢ ˫˧ˣ˯ˬ3  ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˧ˮ˥˟ˬ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ (

 ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˶˴ˣ˵ˬˢ7-1˧ˮ˷ˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢˬ ˧˟˵˰ ˭˲ˣ˞˟ ˶˸ˣ˧ ˫˧ˢˣ˟ˠ (˧ ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˢ

14-8) ;(4) ˸ˣˬˠˬ ˪˷ ˟ˣ˶˧˰ ˪˟˵˸ˬ ˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˪˷ ˱˶˴ˬ˟ (2ˣ (-)3˩ˢ ˨˯˟ .ˢ˪˞ ( x˪

˧ˡ˧˰ˬ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˧ˡˡˬ ˸˶˧˴˧˟ ˫˧˩ˬˣ˸ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˢ˸ˣ˞ˮ ˢˬ˶˟ ˧˶˞ˮ˧˪ ˶˷˵ ˫ˣ˧˵ ˪˰ ˫

  ˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˪˩ ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬˢ ˭ˢ) ˫˧˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ-   14-1    ˸˶˴ˣ˵ˬˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˭ˢˣ7-

1.( 

  ˥ˣ˪ ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˡˣˬ˪˪ ˶˷˲˞˷ ˱˯ˣˮ ˶˟ˡ38    ˪˷ ˭ˬˣ˧˵˟ ˸˧˦˯˧˦˦˯ ˫˧˩ˬˣ˸ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˢˡ˧ˬ ˣˤ˧˞˟ ˞ˣˢ

ˢ ˧ˡˡˬˣ ˸ˣ˟˥˶ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ-CPM  ˫˞˸ˬˢ ˸˵˧ˡ˟ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˟˥˶ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ ˰˟˷ ˧˟ˠ˪ ˸˞ˤ ˫˧ˠˡˮ .

 ˭˥˟ˬ ˪˩˪ .ˢ˴˧˶˦ˬ˟ ˫˧˶˥˞ˢ ˫˧ˬ˞˸ˬ˪ ˣ˸˞ˣˣ˷ˢˣ ,ˢ˟˥˶ˢ ˸˪ˣ˩˧ˢ ˸˞ ˫˧˵ˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˸˴ˣ˟˵˟7-1    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˸˴ˣ˟˵˟  ˪˧˟˵ˬ  ˭˥˟ˬ  ˷˧14-8    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˸˴ˣ˟˵ ,˭˪ˢ˪)

) ˢ˟˥˶ ˸˪ˣ˩˧ ˢ˸ˣ˞ ˸˞ ˡˡˣˬ ˶˷˞ ,(ˢ˪˧˟˵ˬˢ1  ˪ ˪˧˟˵ˬ-8  ,2  ˪ ˪˧˟˵ˬ-9    ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ .('ˣ˩ˣ

  ˥ˣ˪˟ ˫˧ˬ˩ˣ˯ˬ ˨˩ˬ ˫˧˰ˬ˸˷ˬ˷ ˫˧˞˴ˬˬˢˣ ˣ˪˞ ˫˧˪˧˟˵ˬ ˸ˣˠˣˤ40    ˫ˣˡ˞˟ ˫˧ˮˬˣ˯ˬ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ)

 ˥ˣ˪˟38 .( 
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˥ˣ˪ 38: ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢˮ˥˟ˬ ˧ ˸˪˪ˣ˯˵ˣ˵ˡˣˣ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ  ˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ)N=2058 ( 

 
 

˸˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ   )N=1898 (  
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test2_

norm

test3_

norm

test4_

norm

test5_

norm

test6_

norm

test7_

norm

test8_

norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.54 0.44 0.54 0.61 0.37 0.50 0.81 0.61 0.33 0.43 0.49 0.39 0.46 0.43 0.36 0.34 0.56 0.41 0.53 0.42 0.37 0.43

test2_norm 0.49 0.39 0.50 0.38 0.43 0.45 0.37 0.38 0.34 0.47 0.36 0.42 0.61 0.36 0.35 0.49 0.42 0.42 0.32 0.39 0.53

test3_norm 0.39 0.46 0.39 0.37 0.34 0.33 0.36 0.32 0.43 0.35 0.42 0.38 0.43 0.30 0.48 0.44 0.39 0.24 0.50 0.32

test4_norm 0.46 0.36 0.49 0.42 0.40 0.24 0.44 0.42 0.31 0.45 0.29 0.30 0.26 0.47 0.38 0.50 0.26 0.30 0.29

test5_norm 0.38 0.43 0.46 0.38 0.33 0.29 0.54 0.38 0.46 0.42 0.42 0.28 0.58 0.45 0.50 0.25 0.40 0.38

test6_norm 0.38 0.30 0.39 0.34 0.27 0.42 0.58 0.46 0.37 0.35 0.33 0.49 0.57 0.43 0.37 0.33 0.30

test7_norm 0.43 0.35 0.30 0.32 0.40 0.31 0.48 0.35 0.30 0.38 0.41 0.38 0.58 0.30 0.31 0.33

test8_norm 0.57 0.32 0.40 0.38 0.31 0.37 0.37 0.28 0.32 0.44 0.31 0.43 0.40 0.30 0.36

test9_norm 0.30 0.36 0.36 0.42 0.39 0.35 0.26 0.27 0.37 0.39 0.43 0.47 0.27 0.33

test10_norm 0.20 0.32 0.35 0.31 0.32 0.29 0.29 0.32 0.35 0.32 0.24 0.35 0.27

test11_norm 0.29 0.26 0.34 0.23 0.21 0.30 0.31 0.28 0.33 0.27 0.27 0.23

test12_norm 0.37 0.42 0.39 0.34 0.26 0.61 0.43 0.44 0.22 0.36 0.33

test13_norm 0.37 0.33 0.35 0.28 0.37 0.61 0.37 0.36 0.34 0.28

test14_norm 0.40 0.36 0.28 0.54 0.46 0.57 0.29 0.34 0.36

test15_norm 0.31 0.27 0.44 0.35 0.38 0.27 0.34 0.79

test16_norm 0.28 0.41 0.43 0.37 0.24 0.33 0.28

test17_norm 0.26 0.30 0.33 0.28 0.30 0.25

test18_norm 0.47 0.53 0.26 0.41 0.41

test19_norm 0.46 0.39 0.39 0.33

test20_norm 0.37 0.36 0.36

test21_norm 0.22 0.23

test22_norm 0.29

test23_norm
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norm

test8_

norm
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test10

_norm
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test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.65 0.49 0.57 0.63 0.46 0.51 0.81 0.62 0.41 0.51 0.60 0.47 0.54 0.51 0.36 0.40 0.59 0.50 0.54 0.40 0.41 0.46

test2_norm 0.54 0.43 0.53 0.45 0.42 0.57 0.45 0.41 0.45 0.52 0.43 0.48 0.60 0.31 0.42 0.48 0.47 0.49 0.37 0.42 0.53

test3_norm 0.32 0.50 0.49 0.38 0.46 0.40 0.41 0.40 0.43 0.43 0.46 0.45 0.37 0.42 0.44 0.51 0.43 0.34 0.53 0.36

test4_norm 0.39 0.41 0.49 0.46 0.38 0.32 0.48 0.51 0.37 0.43 0.32 0.26 0.37 0.57 0.42 0.46 0.27 0.26 0.30

test5_norm 0.41 0.40 0.55 0.43 0.34 0.38 0.51 0.40 0.53 0.42 0.35 0.33 0.46 0.46 0.50 0.31 0.39 0.39

test6_norm 0.47 0.43 0.46 0.40 0.42 0.50 0.59 0.49 0.39 0.29 0.48 0.49 0.60 0.50 0.44 0.41 0.32

test7_norm 0.44 0.38 0.35 0.49 0.43 0.37 0.49 0.33 0.27 0.41 0.39 0.41 0.54 0.37 0.33 0.27

test8_norm 0.58 0.37 0.45 0.51 0.42 0.46 0.46 0.30 0.38 0.50 0.44 0.46 0.38 0.35 0.43

test9_norm 0.37 0.40 0.46 0.45 0.42 0.40 0.25 0.36 0.44 0.48 0.43 0.48 0.36 0.34

test10_norm 0.33 0.40 0.39 0.36 0.33 0.27 0.38 0.36 0.38 0.35 0.27 0.37 0.27

test11_norm 0.41 0.34 0.40 0.35 0.23 0.48 0.37 0.36 0.43 0.36 0.34 0.28

test12_norm 0.45 0.49 0.43 0.32 0.41 0.62 0.52 0.51 0.29 0.38 0.36

test13_norm 0.41 0.34 0.24 0.35 0.42 0.61 0.44 0.39 0.36 0.29

test14_norm 0.38 0.33 0.37 0.50 0.52 0.60 0.37 0.41 0.33

test15_norm 0.24 0.35 0.41 0.40 0.41 0.28 0.35 0.77

test16_norm 0.21 0.35 0.35 0.29 0.20 0.27 0.18

test17_norm 0.34 0.39 0.39 0.39 0.36 0.30

test18_norm 0.52 0.49 0.23 0.37 0.39

test19_norm 0.53 0.43 0.43 0.35

test20_norm 0.41 0.40 0.34

test21_norm 0.31 0.24

test22_norm 0.29

test23_norm
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˥ˣ˪ 39: ˢ ˸ˣˡˣ˞ ˫˧˦˯˧˦˦˯ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬ ˸ˣˠˣˤ ˧ˮˣ˧˴ˢ ˢˬ˶ˣˮ˟˫˧˲˶˴ˬ  ˫˧ˮˣ˷ ˪˷˧ˮ˥˟ˬ  
˵ˣ˵ˡˣˣ- ,˭ˣ˯ˮˣ'ˠ ˪ ˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˧˲˪ 

 
 

 ˢˡˣˬ˰ˢ*n   ˸ˣˠˣˤ ˶˲˯ˬ ˞ˣˢ ˢˤ ˶˲˯ˬ .ˢ˶ˣ˷ ˪˩˟ ˠ˴ˣˬ ˫ˢ˪˷ ˫ˣ˩˧˯ˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˶˲˯ˬ ˸˞ ˸ˮ˧˧˴ˬ
 ˭˧˟ ,˪˷ˬ˪) ˸˵ˡ˟ˮˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˴ˣ˟˵˟ ˶˴˧˧˪ ˶˷˲˞˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ7   ˷˧ ˫˧ˮ˥˟ˬ21    .(˫˧˧˶˷˲˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸ˣˠˣˤ 

 

˥ˣ˪ 40:  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˪˷ ˸ˣˠˣˤ˫˧˪˧˟˵ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ  ˸˪ˣ˩˧ ˢ˸ˣ˞ ˫˧ˡˡˣˬˢ)CHC( 

 

  

ˢ˟˥˶ ˸˪ˣ˩˧ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣˠˣˤ  ˫ ˞˸ˬˢ 

 ˸ ˧˟˶˰ / ˸˧˶˟˰ 

 ˫ ˧˶˥˞ ˫˧ˬ˞˸ˬ˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ 

˷˟ˣˠˬ ˰ˡ˧ 1     ï  ˸ ˧˪ˣ˪˧ˬ ˢˮ˟ˢ 

8     ï ˧˪˪˩ ˰ˡ˧ 

 0.81 / 0.81  ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˭˧˟ˬ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ ˣˢˤ
˸ˣˠˣˤˢ ˪˩.   ˧ˡˬ˪ ˢˣ˟ˠ ˫˧ˬ˞ˣ˸ˬ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˨˞

 s ˪˧˟˵ˬˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˶˸˧ ˫˰ ˫ˠ 

  ˢ˲˧˪˷ˣ ˭ˣ˯˥˞
 ˨ ˣ˶˞ ˥ˣˣ˦˪ 

2     ï  ˪˸˧˸ˣˤ˥ ˢˡ˧ˬ -
˷ ˸ ˧˸˰˧ˬ 

9     ï  ˧ ˦ˮˬ˯ ˱˦˷ 

 0.45 / 0.37 ˫˞˸ˬˢ ˧˷˧˪˷ ˫˵ˣˬˬ ˞ˣˢˣ ,˨ˣˬˮ ˸˧˯˥˧-  ˧˰˧˟˶
 s ˪˧˟˵ˬˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˫˰ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˠ˶ˡˬ˟ 

 ˧ ˸ˣˤ˥ ˡˣ˟˧˰ 3     ï  ˧ ˟˥˶ˬ ˡˣ˟˧˰ 

10   ï  ˫ ˧˶ˣ˧˴ ˧ˣˢ˧ˤ 

0.41 / 0.36  ˫˞˸ˬˢˢˬˣˡ ˨˞ ˨ˣˬˮ ˸˧˯˥˧ ˣ˩˶˰˟  ˟ˣ˶˪
 ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˫˰ˢ ˧ˮ˥˟ˬˢ˴ˣ˟˵ ˢ˪˧˟˵ˬˢ 

 ˧ ˸˰˧ˬ˷ ˡˣ˟˧˰ 4     ï  ˫ ˧˪˧˪˴ ˠˣˤ˧ˬ 

11   ï  ˞˪ ˫˧˪˧ˬ ˸ ˣˬ˪˷ 

 0.48 / 0.44  ˫˞˸ˬˢˢ˭ˣ˷˞˶-s˧˷˧˪˷  ˞ˣˢ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ  
 ˫˰ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˭˧˟ˬˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˢ˴ˣ˟˵ s ˪˧˟˵ˬˢ 

 ˸ ˧ˡ˧˞ˣ˪˲ ˸˪ˣ˩˧ 5     ï  ˫ ˧˪˪˩ ˸˶˧˴˧ 

12   ï  s ˤ˧˪ˮ˞- s ˤ˦ˮ˧˯ 

 0.51 / 0.54  ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ ˣˢˤ ˸˧˶˟˰˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟
˫˰ ˫˧ˬ˞˸ˬ˪ ˢ ˧ˮ˥˟ˬˢ˴ˣ˟˵   ,ˢ˪˧˟˵ˬˢ

 ˫˞˸ˬˢ ,˸˧˟˶˰˟ ˞ˣˢ ˫ˮ˷˧ ˨˞ ˸˧˯˥˧ ˢˣ˟ˠ
 ˸ ˴˵ˬ˟ ˣˮˬˬ ˫˧ˢˣ˟ˠ 

 l ˣ˟˧˰ ˸ˣ˶˧ˢˬ 6     ï  ˸ ˧˸ˣˤ˥ ˢˬ˞˸ˢ 

13   ï ˢ˦˪˥ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ 

0.59 / 0.58   ˪ˣˬ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ ˣˢˤ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮ˷˪
ˢ ˧ˮ˥˟ˬˢ˴ˣ˟˵  s ˪˧˟˵ˬˢ 

 ˶ ˴˵ ˥ˣˣ˦˪ ˭ˣ˶˩˧ˤ 7     ï  ˫ ˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ 

14   ï  ˶ ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ 

 0.49 / 0.48   ˪ˣˬ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬˢ ˣˢˤ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮ˷˪
˧ˮ˥˟ˬ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˢ˪˧˟˵ˬˢ ˸˧˟˶˰˟ ˦˰ˬ˪)  

 ˭˥˟ˬ ˭˧˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟14  ˫˧ˮ˥˟ˬ˪1-7(  
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  ˢ˪˞ ˸ˣ˞ˣˣ˷ˢˬ  ˸ˣ˶˥˞ˣ  ˢ˪ˣ˰  ˧˩  ˸˴˧˶˦ˬ  ˫˧ˬ˞˸ˬˢ˸˟ ˸˩ˬˣ  ˪˪˩ ˨˶ˡ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣˠˣˤ ˸˧˟˶ˬ ˶ˣ˟˰

  ˪˷ ˭ˣ˧˰˶˟˪˷ ˭ˬˣ˧˵  ˧ˢ˸ˣ˪ˣ˩  ˸ˣ˟˥˶ˢ  ˢ˧˶ˣ˞˸˟ ˣ˶ˡˠˣˢ˷,    ˸ˬ˧˧˵ ˞˪ˣ ˳˶˥ˮ ˭˲ˣ˞˟ ˡ˧ˬ˸ ˞˪ ˧˩ ˱˞

  ˭˥˟ˬ ˫˰ ˫˞ˣ˸ˬ ˭˥˟ˬ ˫˧˸˧˰˪ ,˪˷ˬ˪) ˸˵˲˯ˬ ˸˪ˡ˟ˬ ˢˮ˥˟ˢ1    ˢ˴ˣ˟˵˟ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˣ˞14-

1  (ˣ˪˷ ˫˞ˣ˸ˢ ˭˥˟ˬˢ ˫˰ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ ˢˬ˶˟  ˦˶˲˟ .ˢ  ˢ˩˧ˬ˸  ˢˮ˧˞ ˧˦˶ˣ˞˸ˢ ˪ˡˣˬ˟ ˸˵˲˯ˬ

˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣˡˡˬˮ˷ ˸ˣ˟˥˶ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧˟    ˸ˣˠˣˤˢ9-2    ("˨ˣ˶˞ ˥ˣˣ˦˪ ˢ˲˧˪˷ˣ ˭ˣ˯˥˞") x-10-3    ˡˣ˟˧˰")

  ˸˞ˤ ˫˰ .("˧˸ˣˤ˥˭˧˧˴˪ ˷˧  ˯ˣ˲ˡ ˧˩   ˢˬˣˡˣ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˪˟˵˸ˢ ˫˧ˬ˞˸ˬ ˪˷˨˩    ˫ˠ  ˸˯˶ˠ˟  ˶ˣ˵ˬˢ

)˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ(    ˸˪˪ˣ˯  ˪˷˵ˣ˵ˡˣˣ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII74.   ˸ˣ˞˯˶ˠ˟  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ˭˧˟  ˫˧˶˷˵ˢ  ˟˧˦˷  ,˨˩

 .˧˶ˣ˵ˬˢ ˭˥˟ˬ˟ ˫˧˶˷˵ˢ ˟˧˦ ˸˞ ˟˦˧ˢ ˶ˤ˥˷ˬ ˸˧˟˶˰˪ˣ ˸˧˶˟˰˪ ˸ˣˬ˞˸ˣˬˢ 

 ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ 

  ˵˶˲4    ˧ˮˣ˧˴˪ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ ˫˧˶ˬˣˬ ˡ˴˧˩ ˠ˧˴ˢˣ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ˪ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲˟ ˵˯˰

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˯˧˯˟ ˪˰ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲˟ ˵˯ˣ˰ ˧˥˩ˣˮˢ ˱˧˰˯ˢ .ˢˬ˶ˣˮ

 .˫˧ˡˡˣ˟ˢ 

5.2.1  ˷˧  ˫˧˲˶˴ˬˣ ˸ˣ˪˪ˣ˯˪ ˫˴ˣ˟˧˵ˣ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶ˡ˯ ˧ˣˮ 

˶˞ˣ˸ˬ ˢˤ ˱˧˰˯ ˸˸˟˫˧ ˫˧˧ˣˮ˧˷ˢ ˫˧˰ˠˣˮˢ  x  ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶ˡ˯˪˪ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˲˶˴ˬ

 ˫˧ˡˡˬˢ ˸˞ ˣ˷˰ˮ˷˟ˢ ˸˰˧˟˵ ˪˷˟ ˶˵˧˰˧˪˧ˠ ˫ˬ˧ˮ˧ˬˢ .˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ˪ ˫˧˧˪ 

ˬˢ ˪˧ˠˢ ˸˰˧˟˵˧ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˮ ˱˶˴ˬ 

  ˶˲˯ˬ ˫˰ ˫˧˲˶˴ˬ˟ ˱˶˴ˬ ˭ˣ˧˴ ˭˥˟ˮ˪ ˟˷˥˪ ˢ˧ˢ˧ ˶˷˲˞ ˣ˟˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ˷ ˦˪˥ˣˢ ,˪˪˩˩

  ˧˲˶˴ˬ˟ˣ (˫˧ˮ˥˟ˬ ˸ˣ˷˪˷ ˣ˞ ˸ˣˠˣˤ ˭ˣˠ˩) ˭˦˵ ˫˧ˮ˥˟ˬCPM,    ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˧˪˧ˠ ˭˧˟ˬ ˢˣ˟ˠˢ ˪˧ˠˢ ˢ˧ˢ˧

 ˰˟˶˞ ˪˧ˠˬ ˣ˶˧˟˰ˢ˪ ˶˸ˣˬ˷ ˭˥˟ˬ ˣˮ˷˧ ˫˧ˣ˯ˬ ˱˶˴ˬ˟ ˫˞ ,˞ˬˠˣˡ˪ .˱˶˴ˬ˟ ˫˧˪˪˩ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟

  ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˵˶ ˶˧˟˰ˢ˪ ˶˸ˣˬ ˱˶˴ˬ ˣ˸ˣ˞˟ ˶˥˞ˢ ˭˥˟ˬˢ ˸˞˷ ˡˣ˰˟ ˧˴˥ˣ4  ï    ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˧ˤ˞

 .˧˴˥ˣ ˰˟˶˞ ˪˧ˠˬ ˢ˧ˢ˧ ˢˤ ˱˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ 

ˮ˟ˮ˟ˣ ˨˩˪ ˱˯ˣ ˸ˮˬ") ˶˴ˣ˵ˬ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˡˡˬ ˭˥˟ˮ˪ ˟˷˥˪ ˢ˧ˢ˧ ˶˷˲˞˷ ˧ˡ˩˷ ˰˟˵ˮ ˨˩ˬ ˡ˶˲

  ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬï  ˶˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ  ("  ˪˰ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˸˞ ˶ˣ˟˰˪ ˢ˧ˢ˧ ˭˥˟ˮ7-1  ˸ˮˬ ˡˡˬ ˣ˪ ˟˷˥˪ ˧ˡ˩ˣ ,

  ˸ˣ˥˲˪ ˶ˣ˟˰˪ ˣ˧˪˰ ,˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ13    ˨ˣ˸ˬ14  ) ˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ14=1(.    ˪˧ˠˢˬ˧ˮ˧ˬˢ˧˪ 

  ˸˧˶˟˰˟ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˢ˧ˢ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪-  5  ˣ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬ˪-5.5  (˧˴˥ˣ ˷ˬ˥)    ˞˪ˬˢ ˡˡˬ˪

  ˸˧˟˶˰˟ˣ5  -x6    ˥ˣ˪ ˣ˞˶) ˢˬ˞˸ˢ˟27    ˭˥˟ˬ ˪˩ ˸˶˟˰ˢ˪ ˫˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˫˧˪˧ˠˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬˢ ˱˧˰˯˟

3.3.2 ˷ ˵˶˲˟3( . 

 ˫˧ˮ˥˟ˬ ˸˲˪˥ˢ7 x-14 

  ˪˧ˠˬ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˫˧˞˸˧˷ ˶˴ˣ˵ˬ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˡˡˬ ˪˷ ˱˶˴ˬ ˪˟˵˪ ˨˶ˣ˴ˢ5  ˫ˣ˵ˬ˟)  ˧˴˥ˣ ˷ˬ˥ (

˪˪ˣ˯ ˪˷ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˸ˣˣ˴ ˸˞ ˢ˞˧˟ˢ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸  ˱˧˪˥ˢ˪ ˦˧˪˥ˢ˪    ˭˧˟  ˭˥˟ˬ14  -   ˶ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ

 
74  ˵ˣ˵ˡˣˣ ˸˯˶ˠ˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˸˪˟˦˪-˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˥ˣ˸˧˲˪ ˧ˮ˩˦ˢ ˥ˣˡ˟ ˣ˞˶ ,˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ ˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˭ˣ˯ˮˣˠ-) ˭ˣ˯ˮˣ'ˠMcGrew & Woodcock, 

2001 .( 
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  ˢ˧ˢ˷)ˢ ˶ˣ˵ˬ˟˭˥˟ˬ  ˧˰˧˟˷ˢ  ˟ˢ ˶˵˥ˬ˳ˣ˪˥  ˟ˣ˟˪˷   ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢˢ ˪˷  (˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ  ˭˧˟˪

˭˥˟ˬ  7  -    ˫˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ  ˢ˧ˢ˷)˷˰ ˢ˰˟˶˞ˢ ˭˥˟ˬˢ ˶ˣ˵ˬ˟ ˶ ˟˟ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˶˵˥ˬ ˟˪˷˟ ˶ˣ˵ˬ ˳ ˣ˪˥  

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮ˷ .(˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˟˪˷˟ˣ ˣ˪˪ˢˤ) ˢˮˣ˩˸ ˢ˸ˣ˞ ˫˧ˡˡˣˬ˧ ˥ˣˣ˦˪ ˭ˣ˶˩

  ˢ˧ˢ ˶˷˲˞ ˭˩˪ˣ (˶˴˵˸ˣ˞˶˪ ˫ ˩˫˧˧˲ˣ˪˥75  .  ˢ˷˰ˮ ˶˟ˡˢ˭ˣˣ˧˩ˬ   ˶ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ ˭˥˟ˬ˟˷

  ˭˥˟ˬ ˢ˧ˢ˷)7    ˱˶˴ˬ˟ ˢ˪˧˥˸˟ ˪˪˩ˮ ˭˩˪ˣ7-1  (  ˢ˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ˰˟˵ˮ   ˸˧˶˟˰˟ ˧˴˥ˣ ˷ˬ˥˩

  ˸˧˟˶˰˟ ˷˷ˣ  ˟˷˥˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˸˞ ˪˧˟ˠˢ ˞ˣˢˣ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ    ˶˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ˟˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˵˶  5 

  ˸˧˟˶˰˟ˣ) ˧˴˥ˣ6(  ˫˧˪˧ˬ ˸˶˧˩ˤ ˭˥˟ˬ˟ ˢˤ ˭˥˟ˬ ˸˲˪˥ˢ .ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ˷˧  ˞ˣˢ ˣ˸˶˟˰ˢ˪ ˧˪ˬ3:9  

ˣ ˸˧˶˟˰˟-4:3  ,˸˧˟˶˰˟˞˧˶˧˟˰ˢ˪ ˶˷˲  :˶˸ˣ˧ ˶˧˰˴ ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˴ˣ˟˵ ˸˞5 

 ˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟ s ˧˴ˮˠ˪˦ˮ˧˞ˢ ˡˡˬ ˭˩ˣ˸˟ ˰ˣˠ˲˪ ˧˪˟76    .   

˷ˬ˥ ˡ˰ ˰˟˶˞ ˧ˮ˟˪ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ ˡˡˬ ˸˧˧ˮ˟ 

ˬ ˸ˣ˥˲ ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˢˮ˰ˬ ˸˸˪ ˸ˮˬ ˪˰-5    ˸ˮˬ ˡˡˬ ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ ˪˩ ˸˞ ˰˴˟˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˫ˮ˧˞˷

 ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ˪ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˪˩ ˸˞ ˣ˞ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ7-1 (-   ˡˡˬ ˥˸˲˪ ˦˪˥ˣˢ

  ˧˪˧ˠ ˶ˣ˟˰ ˶˴ˣ˵ˬ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ5-4    ˪˧ˠˬ ˵˶ ˸˧˟˶˰˟)4:3.(    ˪˷ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˟˩˶ˣˬ ˱˶˴ˬˢ

  ˫˧ˮ˥˟ˬ1,2,3,6,7,11  ˣ  ˫˧ˮ˸˧ˮ ˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ˣ ,˸ˣ˟˥˶ˣˬ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˰˟˷ ˨ˣ˸ˬ ˷˷ ˣ˟ ˸ˣˠ˴ˣ˧ˬ

 ˪˧ˠˬ ˪˥ˢ ˢ˶˟˰ˢ˪4 )4:3 (.˸˧˟˶˰˟   

5.2.2 ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲˟ ˣ˪˪˩ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ 

ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˥ˣ˸˧˲ ˧˩ ˦˪˥ˣˢ ,˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˡˣ˟˧˰˟ ˸ˣ˧˟˵˰ ˶˴˧˧˪ ˧ˡ˩   ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ)

  (˸˶˴ˣ˵ˬˢˣ ˢ˞˪ˬˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥ ˢˤ ˪˪˩˟ˣˣ ˫˧˲˶˴ˬ˟ ˭˥˟ˬ ˪˩ ˪˷ ˸ˣ˪

˧˰˴˟˸    ˪˰ ˣˮ˰˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˯˧˯˟ ˪˰ˢ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˪˪ˣ˯  ˫˞˸ˢ˟   ˧ ˪˪˩˪   s ˶˟˰ˢˢ 

 ˱˧˰˯˟ ˣ˞˶) ˱˶˴ˬ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˷˶ˡˮˢ ˧˪ˬˮ˧ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˲˯ˬ˪ˣ ˪˧ˠ˪ ˫˧˰ˠˣˮˢ ˫˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ˣ

  ˪˧˰˪ ˫ˡˣ˵3.2.1  .(  ˭ˣ˧˶˦˧˶˵˟ ˣˡˬ˰ ˞˪˷ ˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˫ˠˡˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˧ˮˣ˸ˮ x ˦ˬ˷ˣˢ    ˞ˣ˲˞

˭˪ˢ˪ ˫˧˶˞ˣ˸ˬˢ ˫˧ˡˣ˟˧˰˟    ˢˤ ˪˪˩˟ˣ˟˧˟ˣ˷˧˥  ˵˷ˬˢˣ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˪.   ,ˣˤ ˢ˦˪˥ˢˬ ˞˴ˣ˧ ˪˰ˣ˲˩

˞˪ ˣ˪˞ ˫˧ˡˣ˟˧˰˟ ˩ˮ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣ˪˪ ˬ ˸ˣ˥˲-5 -   ˣ˟˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠˢ ˶˷˲˞ ˸˞ ˶˧˟˰ˢ˪

˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˱˶˴ˬ˟  7-1  ˱˧˰˯˟ ˦ˣ˶˧˲ ˣ˞˶)3.3.2  ˵˶˲˟3  ˥ˣ˪ˣ27 .( 

  ˫˧˲˶˴ˬ˟  ˫˰˸ˣ˷˪˷ ˣ˞ ˸ˣˠˣˤ ˭ˣˠ˩) ˶˸ˣ˧ ˭˦˵ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˶˲˯ˬ  ˫˧ˮ˥˟ˬ(    ˧˲˶˴ˬ˟ˣCPM   ˪˪˩˟  , ˰˟˵ˮ

˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˟˷˥˪ ˭˸˧ˮ ˣ˧˲˪ ˢˬˣˡ ˪˪˩    ˣ˟˷ ˶˸ˣ˧˟ ˨ˣˬˮˢ ˪˧ˠˢˬ ˪˥ˢ˶˷˲˞    ˸˞ ˶˧˟˰ˢ˪  ˪˩

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˷˷ ˭˥˟ˬ ˷˧ ˫˧ˣ˯ˬ ˱˶˴ˬ˟ ˫˞ ,˞ˬˠˣˡ˪ .˱˶˴ˬ˟˪ ˶˸ˣˬ  ˪˧ˠˬ ˣ˶˧˟˰ˢ˧˴˥ˣ ˰˟˶˞    ˡˣ˰˟

˥˟ˬ˷˶˥˞ ˭    ˱˶˴ˬ ˣ˸ˣ˞˟ˬ ˪˥ˢ ˵˶ ˶˧˟˰ˢ˪ ˶˸ˣˬ  ˪˧ˠ4  ï    ˱˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˧ˤ˞

 
75    ˭˥˟ˬ ˸˰˩ ˞ˣˢ˷) ˶ˣ˥˞˪ ˸ˣ˶˲˯ ˸˶˧˩ˤ ˫˰ ˟˷ˣ˥ˬ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬˢ ,˶ˣ˵ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯˟14    ˪˟˞ ,˸˧˲ˣ˯ˢ ˸˧˥˩ˣˮˢ ˢ˪˪ˣ˯˟  ˢ˧ˢ ˞ˣˢ

 ˭˥˟ˬ7   .(ˣˤˢ ˢ˲˪˥ˢˢ ˢ˸˷˰ˮ ˞˪ ˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ ˢ˪˪ˣ˯˟˷ ˭˟ˣˬ .˶ˣ˵ˬ˟ ˣˬ˩ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˨˪ˢˬ ˪˩˟ 
76  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˞ ˱˧˪˥ˢ˪ ˫ˠ ˪˵˷ ˶˵˥ˬˢ ˸ˣˣ˴ ,˸ˣˬˣˡ ˸ˣ˟˧˯ˬ4 x-11  ˫ˣ˥˸˟ ,˶˸˧ˢ ˭˧˟˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ ˢ˷˰ˮ ˞˪ ˢˤ ˶˟ˡ ˨˞ ,

˧ˡ˧˞ˣ˪˲ˢ,  ˭˥˟ˬ˪ ˢ˟˧˦ˮ˶˦˪˞ ˢ˞˴ˬˮ ˞˪5  ˪˧ˠ˪ ˸˥˸ˬ5 . 
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˪˪˩ ˣ˸ˣ˞ ˧˲˪ .˧˴˥ˣ ˰˟˶˞ ˪˧ˠˬ ˢ˧ˢ˧ ˢˤ,  ˧ˡˣ˟˧˰˟ ˣ˪˪˩ˮ    ˱˶˴ˬˢˣ ˧˴˥ˣ ˰˟˶˞ ˧ˮ˟ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˧ˮˣ˸ˮˢ˪˰ˬ  

ˡ˟˪˟. 

5.2.3 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ 

  ˫˷˪˧˥  ˨ˣ˸ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧˲˶˴ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷  ˷ˣ˪˷ ˣ˪˵˷ˮ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴

 ˸ˣ˲ˣ˪˥˩˧˶˴ ˸ˣ˪˵˷ˬˢ ˸ˣ˲ˣ˪˥ˢ ˪˩˟ ˶˷˞˩]˫˧ ˯ˢ˪˫˩˸ ˪ ˡ˧ˬ˸-1 :[ 

o   ˱ˣ˶˧˴  (˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷) ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ˣˣ˷ ˸ˣ˪˵˷ˬ˟˫˧  )  ˣˮ˧˧ˢˡ-    ˱˶˴ˬ˟ ˭˥˟ˬ ˪˩˪ ˸˧˰˧˟˷

ˣ ,˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˰˟˷ ˪˷-ρ
ρτ   ˪˷ ˱˶˴ˬ˟ ˭˥˟ˬ ˪˩˪14 ;(˫˧ˮ˥˟ˬˢ  

o  ˱ˣ˶˧˴˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˵˷ˬˣˮˣ˷ ˸ˣ˪˫˧ ʕ sˤˬ s˰ˣ˟˵ ˨˞˫˧ ˪ ˶˟˰ˬ ˫˧˪˧ˠ˫˧ˮˣ˷ ; 

o ˵˷ˬ˟ ˱ˣ˶˧˴ˣˮˣ˷ ˸ˣ˪˫˧ ʕ s ʕ ˬ s ˶˷˞ˮ˸˷ˬ˫˧ ˪˧ˠˢ ˫˰; 

˟  ˧ˮˣ˧˴˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˰˟˶˞˪ ˫˧˧ˮ˷ ˭˧˟ ˫˧˪˧˩ˬˢ ˫˧˲˶˴ˬ ˪ ˦˪˥ˣˢ˵˷ˬ ˸˸ˣˣˣ˷ ˸ˣ˪˫˧    ˧˲˶˴ˬ˟ˣCPM 

 ˶ ˸ˣ˧ ˫˧˩ˣ˶˞77 . ˣˤ ˢ˦˪˥ˢˢ˪˟˵˸ˢ   ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˧ˣ˲˴ ˞˪ ˢ˵˧˦˵˶˲˟ ˧˩ ˢ˶˩ˢˢ ˨ˣ˸ˬˣ ˸ˣ˥ˣˮ ˧ˬ˰˦ˬ

˵˷ˬ ˫˰ ˫˧˟˷ˣ˥ˬˢ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˪ˡ˟ˢˣˣˣ˷ ˸ˣ˪˫˧  ˮˣ˷ ˣ˞˫˧  ˶ˣˬ˷˪ ˭ˣ˴˶ ˢ˧ˢ ˭˩ ˣˬ˩ .

  ˪˰  ˭ˣˤ˧˞˸x  ˧ˮ˩  ˭˧˟ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬ˫˧˦˰ˬ ˫ˢ ˶˷˞˩  )  ,˶˥˞ ˭ˣ˷˪  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˠˣˤˬ ˡ˥˞ ˣ˟ ˟˴ˬ ˰ˣˮˬ˪

(˱˶˴ˬ˟ ˧ˡˬ ˧˦ˮˮ˧ˬˣˡ .˶˸ˣ˧ ˫˧˟˥˶ˢ ˫˧˲˶˴ˬ˟ ,˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪ -  ˟ˣ˷˧˥˪ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ ˶˴ˣ˵ˬˢ

ˣ˪˪ˣ˩ˢ  -  ˪ ˦˪˥ˣˢ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˵˷ˬˣ ˮ ˣ˷ ˸ˣ˪˫˧  ˢˮ˸˷ˬ˫˧    ˶ˣ˞˪ ˭ˢ ,ˢ˪˟˵˸ˢ ˣˤ ˢ˦˪˥ˢ .˪˧ˠˢ ˫˰

  ˞˟ˢ ˱˧˰˯˟ ˣ˞˶) ˫˧˞˴ˬˬˢï  5.2.4˵ˣ˵ˡˣˣ ˸˪˪ˣ˯˟ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˶ˣ˞˪ ˭ˢˣ ( -  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII   ˸˧˶ˣ˵ˬˢ

˵˷ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˷˰ˮ ˟"ˢ˶˞˟ ˢ˥˸ˣ˲˷ˣˮˣ˷ ˸ˣ˪˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˫˧ ˟˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˟˩˷. 

5.2.4 ˵˷ˬ ˪ˡˣˬˣ ˪ ˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˪ 

˵˷ˬˢ ˸˰˧˟˵ ˨˶ˣ˴˪ˣ  ˫˧˟˧˩˶ˬ ˥ˣ˸˧ˮ ˰˴ˣ˟ ,ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧˲˶˴ˬ ˧ˮ˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˪ ˸ˣ˪

) ˫˧˧˷˞˶Principal Component Analysis( ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˪˷ ˱˶˴ˬˢ ˶ˣ˟˰ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˠ˴ˣˬ ˭˪ˢ˪ .

 ˫˧ˮ˥˟ˬ ,˸˧˯˧˯˟ˢ7-1.˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ , 

  ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˧˷˞˶ ˫˧˟˧˩˶ˬ ˥ˣ˸˧ˮ ˰˴ˣ˟ ˭ˣ˷˞˶ ˟˪˷˟  ˶˵˥ˬ˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ .˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟

 ˡ˶˲ˮ˟ ˢ˷˰ˮ ˥ˣ˸˧ˮˢ13  ˸˥˞ ˫˰˲ ,˫˧ˬ˰˲˟˶ˣ˟˰ ˬ ˸˥˞ ˪˩-13   :ˢˮ˷ ˪˷ ˫˧˥ˣˣ˶ˬ˟ ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵

  ˧ˮ˟6-5  ˧ˮ˟ ,7-6    ˧ˮ˟˪ ˡ˰ ˢ˞˪ˢ ˨˩ˣ18-17  .  ˟˪˷˟ ˢ˥˵˪ˮ ,˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˟ˢˤ   ˭˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˮ˧˰˦ˢ

  ˭ˣ˸ˮ˧˷˞˶ˢ ˟˧˩˶ˬ˟   ˪ ˵˷ˬ˩ x   ˪˷ˢ˭˥˟ˬ78  ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ,˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟ . ˵ ˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥ˣ  ˸ˣ˪

˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴ˣ˲ˣ˶˲˵˷ˬˢ ˶ˬˣ˪˩ .ˣ˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣ˪˫˧  ˣ˵˪ˣ˥  ˸ˣ˪˵˷ˬˢ ˪˩ ˫ˣ˩˯˟ ,  ˵˷ˬˢ ˫ˣ˩˯˷ ˨˩ˣ ˸ˣ˪

 ˫˧˧˪ˮˣ˧˴˶ˣ˲ˣ˶˲ˢ˷˧  ˣ˪˟˵˸˧ ˢ˧ˢ1  . 

˥ˣ˪˟  41  ˠ˴ˣˬ˫˧  ˵˷ˬˢˣ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˪7-1    ˪˧ˠ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪ (˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟)˸ˣ˧˸ˮ˷  ,

  ˫˧˷˶˸˟ˣ16    ˭˸ˣ˞ ˸ˣˠ˴ˣˬ˵˷ˬˣ˪˧ˠˢ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˧˲˶ˠ ˭˲ˣ˞˟ ˸ˣ˪˞˪˪ ,  ˢˬˠˬˢ ˧ˣˣ˵79   ˪ˮ˲)

 
77 ˢ ˱˶˴ˬ ,˪˷ˬ˪-CPM ˫˧ˮ˥˟ˬ ˢˮˣˬ˷ ˪˪ˣ˩ˢ ˢ˟˧˷˥ˢ ˸˪ˣ˩˧ . 
78   .˧ˮˣ˷˞˶ ˪˵˷ˬ˩ ˢ˥˵˪ˮ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˧˩˶ˬˢ ˪˰ ˸ˣˮ˧˰˦ˢ ˢˤ˩ ˢ˶˵ˬ˟ˣ ,˥ˣ˸˧ˮ˟ ˫˧˧˷˞˶ ˫˧˟˧˩˶ˬ ˧ˮ˷ ˣ˪˟˵˸ˢ ˸ˣˡ˥˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ 
79  .˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˭˥˟ˬ ˪˩ ˪˷ ˪˵˷ˬˢ ˪˷ ˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˧˲ ˪˰ ˫˧˟˷ˣ˥ˬ ˢˬˠˬˢ ˧ˣˣ˵ 
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(˭ˣ˧˪˰  ˧ˣˣ˵ ˫˰ˣ ,ˢ) ˢˬˠˬ(˭ˣ˧˪˰ ˪ˮ˲.    ˫˧ˬ˧˷˶˸˟ˣ ˥ˣ˪˟ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˭ˬ ˭˧˟ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˫˧ˬ˧˧˵ ˧˩ ˶˩˧ˮ

˵˷ˬˢˣ  ˪˷ ˸ˣ˪˵˷ˬˢ ,˪˷ˬ˪ .˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˣ  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣ˪3  -x6  ˦ˣˮ˫˧    ˸ˣ˧ˢ˪˩ˣˬˮ˫˧  

 ˪˷ ˪˵˷ˬˢ˷ ˭˧˥˟ˢ˪ ˶˷˲˞ ,˭˩ ˣˬ˩ .˫˧˪˧ˠˢ ˪˩ ˨˶ˣ˞˪ ˫˧˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˪˵˷ˬ˪ ˸˧˯˥˧

  ˭˥˟ˬ1  ˪ˣˢ ˨ ˦˵ˣ ˭   ˭˥˟ˬ ˪˷ ˪˵˷ˬˢ˷ ˡˣ˰˟ ˢ˪ˣ˰ ˪˧ˠˢ˷ ˪˩˩6  ˪ˣˢ ˨  ˭˧˟ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ ,˸˞ˤ ˫˰ .˪ˡˠˣ

˵˷ˬˢˣ˩˪ˣˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˪˫˧ ˬ˴ˬ˦˴ˬˣ˫˧ ˪˰ˢ ˫˰˧ ˫˧˷˶˸ˬ ˶ˣ˶˧˟˟ ˢ˪ˣ˰˷ ˧˲˩ ,˪˧ˠ˟ ˢ˧16  . 

˵˷ˬˢ ˪˷ ˸ˣˬˠˬˢ ˸ˣˡˣ˞ ˣ˪˞ ˫˧˞˴ˬˬ ˯˧˯˟ ˪˰ˣ ˸˞ ˰ˣ˟˵˪ ,˶˟ˡ ˪˷ ˣˬˣ˩˧˯˟ ˦˪˥ˣˢ ,˸ˣ˪

˵˷ˬˢˣ  ˸˧˶˞ˮ˧˪ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˧ˣˣ˵ ˧˲ ˪˰ ˡˬ˞ˮ ˪˧ˠ ˪˩˟ ˪˵˷ˬˢ ˪˷ ˨˶˰ˢ .˪˧ˠˢ ˫˰ ˢˮ˸˷ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˸ˣ˪

˵˷ˬˢ ˭˧˟˪ (˸ˡˡˣ˟ ˢˮ˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˲˪) ˪˧ˠˢ ˭˧˟ ˣ˶˷˵˷ˣ  ˫˧˷˶˸) ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˪16   .(˭ˣ˸˥˸ˢ

  ˭˥˟ˬ ˪˩˪ ,˞ˣ˲˞ ˨˩i    :ˢ˥˯ˣˮˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˟˷ˣ˥ˬ ˪˵˷ˬˢ ,˳˟˵ˬ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˴ˣ˟˵˟ύὩὭὫὬὸ

ὥ ὥὫὩὦ 

  ˶˷˞˩ὥ   ˣ ˪˲ˣ˩ˢ ˞ˣˢ-ὦ    ˭˥˟ˬˢ ˸ˣ˪˵˷ˬ ˪˷ ˸˧˶˞ˮ˧˪ˢ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢˬ ˫˧˶ˤˠˮˢ ˶˟ˣ˥ˬˢ ˞ˣˢi  

˸ˣ˧˸ˮ˷ˢ ˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩80. 

 

˥ˣ˪ 41:  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˰˟˷ ˸ˣ˪˵˷ˬ7-1  ˪˧ˠ ˧˲˪ ,˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˱˶˴ˬ˟ï  ˸ ˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ 

 

 ˫˧˷˶˸16 ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˰˟˷ ˸ˣ˪˵˷ˬ : ˪˧ˠ ˧˲˪ ,˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬï ˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ   
 

ˢ˧˯˶ˠ˶ ˧ˣˣ˵ ˞˪˪: 

 
80   ˥ˣ˪˟˷ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˧˲ ˪˰ ˢ˟˷ˣ˥ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ41  ˫˧˷˶˸˟ˣ16˵˷ˬˢ ˯˧˯˟ ˪˰ ˶ˬˣ˪˩ ,ˣ˪ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˸ˣ˪-13   ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩ ˶ˣ˟˰ .˪˧ˠˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵

˥ˣˣ˦ˢ ˪˷ ˧˰˴ˬ˞ˢ ˨˶˰˟ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˟ˣ˷˧˥˟ ˣˮ˷ˬ˸˷ˢ;  ˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵ ˶ˣ˟˰ ,˪˷ˬ˪6-5   ˨˶˰˟ ˣˮ˷ˬ˸˷ˢ5.5 ˪˧ˠ ˶ˬˣ˪˩ ,5:6  ˪˧ˠ ˞ˣˢ˷5  

 ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˶ˣ˟˰ .˫˧˷ˡˣ˥ ˢ˷˧˷ˣ7-6 ˟ ˣˮ˷ˬ˸˷ˢ-6.5  .'ˣ˩ˣ 

 5--6 6--7 7--8 8--9 9--10 10--11 11--12 12--13 13--14 14--15 15--16 16--17 17--18

T1 0.172 0.161 0.160 0.168 0.148 0.146 0.165 0.156 0.156 0.151 0.147 0.157 0.155

T2 0.146 0.155 0.148 0.143 0.159 0.150 0.151 0.140 0.144 0.157 0.152 0.144 0.146

T3 0.119 0.135 0.143 0.135 0.134 0.137 0.116 0.137 0.137 0.135 0.134 0.147 0.122

T4 0.136 0.135 0.143 0.143 0.128 0.142 0.147 0.142 0.140 0.148 0.137 0.143 0.146

T5 0.150 0.144 0.145 0.157 0.148 0.146 0.154 0.139 0.163 0.150 0.158 0.147 0.151

T6 0.111 0.118 0.123 0.105 0.139 0.135 0.122 0.134 0.122 0.130 0.143 0.129 0.145

T7 0.167 0.151 0.138 0.149 0.143 0.144 0.146 0.152 0.138 0.129 0.129 0.132 0.136

"˩s˯ 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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ˢ˧˯˶ˠ˶ ˧ˣˣ˵ ˫˰ : 

 
 

˟  ˧˩  ˡˣ˰  ˭˧ˣ˴˧  ˪ˣ˪˩ˬ˧˯˶ˠ˶  ,ˣ˪˞  ˸ˣ˵˷ˬˢ  ˫ˣ˩˯ˣ  ˡ˧ˬ˸  ˞ˣˢ  ˭ˣ˸ˮ  ˪˧ˠ  ˪˩˟  ˸ˣ˪1   :˶ˬˣ˪˩  .

В ύὩὭὫὬὸ ρ     ˶˷˞˩)k    .(˳˟˵ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˲˯ˬ ˞ˣˢ  ˣˤ ˢˮ˰˦ ˪˷ ˢ˸ˣ˰ˬ˷ˬ  ˞˧ˢ  ˫ˠ

  ˥˶˩ˢ˟ ˞ˣˢ ˫˧˪˲ˣ˩ˢ ˫ˣ˩˯˷0  .˵˷ˬˢ ˧˩ ˢˮ˰˦ˢˣ  ˸ˣ˪  ˣ˪˞ˢˬ˩˸˯ˬ ˫ ˧  -˪1  ˪˧ˠ ˪˩˟  ˪ ˸ˮ˸˧ˮ  ˢ˥˩ˣˢ

 ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˥˲˯ˮ ˣ˞˶ ˢ˟˥˶ˢ˪) ˧˪ˬ˶ˣ˲ ˧˦ˬ˸ˬ ˥ˣ˯˧ˮ4.(  

5.2.5 ˵˷ˬ ˟ˣ˷˧˥˪ ˸ˣ˧˯˶ˠ˶ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˣ ˱ ˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˪ 

  ˢ˦˪˥ˢˢ ˧˲ ˪˰˵˷ˬ ˣ˟˷ˣ˥˧ ˣ˧˲ ˪˰˷ ˧˦ˬ˸ˬˢ ˪ˡˣˬ˪ ˰ˠˣˮ˟ ˢ˪˟˵˸ˢ˷ˣ ˣ˟˷ˣ˥ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˪

  ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ-    ˪˲ˣ˩ˢˣ ˶˟ˣ˥ˬˢ-  ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧ˣˣ˵ ˪˷  ˵˷ˬˢˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˪˷ ˸ˣ˪  ˧ˮ˷

˶˴ˬ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧˲   -   ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬˢ ˱˶˴ˬ7-1  (ˣˢ ˱˶˴ˬ  ˪˪ˣ˩ˢ ˡˡˬ  ˫˧ˮ˥˟ˬ)14-1  .(

˟  ˥ˣ˪42  ˫˧ˠ˴ˣˬ    ˢ˧˯˶ˠ˶ˢ ˧ˣˣ˵ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ  (˶˟ˣ˥ˬˢˣ ˪˲ˣ˩ˢ)˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥˪ˣ  ˸˰˟˷ ˪˷ ˸ˣ˪

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˱˶˴ˬ˟  ˡˡˬ ˪˷  ˢ  ˪˩˷ˬ  ˶˴ˣ˵ˬˢ)1-7(  ˟ˣ  ˥ˣ˪43  ˫˧ˠ˴ˣˬ  ˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢˣ ˸ˣ˪

  ˱˶˴ˬ˟ˡˡˬ    ˯˧˯˟ ˪˰) ˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ14  ˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ  ,˸˧˯˧˯˟14-1(  .˟  ˶˷˲˞ ˸ˣ˥ˣ˪

  ˫˧ˬ˧˧˵ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪  ˪˷ˬ˪ ,(˪˧ˠˢ ˫˰ ˢˤ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˪˵˷ˬ˟ ˢˡ˧˶˧) ˧˪˧˪˷ ˪˲ˣ˩ˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ

  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ1  -x7˪˰) ˧˟ˣ˧˥ ˪˲ˣ˩ˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˥˞ˣ .˧  ˭˥˟ˬ ˪˷ˬ˪ ,(˪˧ˠˢ ˫˰ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ ˪˵˷ˬˢ ˪˷ ˢ˧

6    ˭˥˟ˬ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢˡ˧ˬ˟ˣ4˵˷ˬ ,ˣˮ˧˞˷ ˦˰ˬ˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˶˞˷ ˸ˣ˪ ˫ ˮ˸˷ˬ˫˧    ˪˧ˠˢ ˫˰  ˪˲ˣ˩ˢ)
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(˧˯˲˞  ˶˟ˣ˥ˬ˟ ˭ˣ˧ˬˡ ˟ˣ˶˪ ˫˧˧˵ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˭˩ ˣˬ˩ .˟ˢ ˟ˣ˷˧˥˵˷ˬˣ˯˶ˠ˟ ˸ˣ˪ s ˢ  ˸˧˶˟˰

˟ˣˢ ˢ˯˶ˠ˸˧˟˶˰,    ˧˩ ˱˞  ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˵˪˥˟˧˪˰ˢ ˟˴˵˧˵˷ˬˢ ˪˷ ˢˡ˧˶˧/ˢˣ˪˸ˣ    ˸ˣ˞˯˶ˠˢ ˧˸˷˟

ˮˣ˷ s .ˢ ,˪˷ˬ˪˪˲ˣ˩    ˭˥˟ˬ ˪˷7   .˸˧˶˟˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟ ˧˪˧˪˷ ˦˰ˬ ˞ˣˢ˷ ˡˣ˰˟ ˧˯˲˞ ˸˧˟˶˰ˢ ˢ˯˶ˠ˟

  ˭˧˟ ˫˧˪ˡ˟ˢ ˫ˠ ˫˧ˬ˧˧˵˵˷ˬˢˣ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˰˟˷ ˪˷ ˸ˣ˪7-1   s  ˱˶˴ˬ ˪˷ ˸ˬˣ˰˪ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬ

ˢ˵˷ˬˣ˪˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˸ˣ˞ ˪˷ ˸ˣ  ˟ˢ ˪˷ ˱˶˴ˬ ˪˷ ˫˧˩˶˰˟ ˶˵˧˰˟ ˫ˢ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ .˪˪ˣ˩ˢ ˡˡˬ

 ˫ ˧˶˟ˣ˥ˬˢ81  ˧˪˰ˢ ˸ˣˬˠˬ ˡˣ˰˟˧˵˷ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˟˧˴˧/ˢˡ˧˶˧/ˢˣ  ˨˶ˣ˞˪ ˸ˣ˪ˢ˩ˢ ˨˯˟ ˸ˣˬˣˡ ˪˧ˠˣ ˧ˮ˷˟ ˪

 .˫˧˶˵ˬˢ 

˥ˣ˪ 42: ˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢˣ  ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˰˟˷ ˪˷ ˸ˣ˪ 

  ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 a  (˪˲ˣ˩) b  (˶˟ˣ˥ˬ) a  (˪˲ˣ˩) b  (˶˟ˣ˥ˬ) 

 ˭˥˟ˬ1 -0.00109240 0.16955321 -0.00118688 0.17287519 

 ˭˥˟ˬ2 -0.00020099 0.15117264 0.00012184 0.14926927 

 ˭˥˟ˬ3 0.00025218 0.13034944 0.00062916 0.12666713 

 ˭˥˟ˬ4 0.00062468 0.13354494 0.00004301 0.14151541 

 ˭˥˟ˬ5 0.00040465 0.14558041 0.00024320 0.14072935 

 ˭˥˟ˬ6 0.00208051 0.10346915 0.00013194 0.13585982 

 ˭˥˟ˬ7 -0.00206863 0.16633021 0.00001772 0.13308384 

 
  

 
81    ˪˩ ˪˷ ˱˶˴ˬ˟14    ˸ˬˣ˰˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ7  ˵˷ˬˢ˷ ˶˥˞ˬ .˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˪ˣ˲˩ ˶˲˯ˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˣ˟˧˧˥ ˸ˣ˪ ˫ ˧  ˪ ˯ˮ˩˸ˢ˪-1  ˟˧˧˥ ˫ˡ˵ˬˢ ˧ˤ˞ ,

ˬ ˨˶˰˟ ˪˧˥˸ˢ˪-1  ˧˵˪˥14 ï ˬ ˶˸ˣ˧ ˢ˟˶ˢ ˭˦˵ ˨˶˰-1  .˶˴ˣ˵ˬˢ ˡˡˬˢ ˪˷ ˱˶˴ˬ˟ ˰˟˷ ˧˵˪˥ 



 

 113 

˥ˣ˪ 43: ˵˷ˬˢ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢˣ˪˷ ˸ˣ˪ ˶˷˰ ˢ˰˟˶˞ ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ   ˪˩˷ˬˢ ˡˡˬ
˪˪ˣ˩ˢ 

  ˸ ˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ  ˸ ˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ 

 a  (˪˲ˣ˩) b  (˶˟ˣ˥ˬ) a  (˪˲ˣ˩) b  (˶˟ˣ˥ˬ) 

 ˭˥˟ˬ1 -0.00083464 0.09765271 -0.00038784 0.09048350 

 ˭˥˟ˬ2 -0.00008526 0.07881051 0.00017875 0.07468637 

 ˭˥˟ˬ3 -0.00000065 0.06869858 0.00059786 0.06074359 

 ˭˥˟ˬ4 0.00069577 0.06405526 0.00036928 0.06716178 

 ˭˥˟ˬ5 -0.00009111 0.07923215 0.00041695 0.06869262 

 ˭˥˟ˬ6 0.00064255 0.06399707 0.00013701 0.07249783 

 ˭˥˟ˬ7 -0.00103362 0.08513981 0.00002085 0.06734129 

 ˭˥˟ˬ8 -0.00059157 0.08219815 -0.00058445 0.08461441 

 ˭˥˟ˬ9 -0.00033928 0.07425280 -0.00062714 0.07703295 

 ˭˥˟ˬ10 -0.00016691 0.05610479 0.00032348 0.05250628 

 ˭˥˟ˬ11 0.00029511 0.05184668 -0.00158905 0.08276301 

 ˭˥˟ˬ12 0.00047851 0.07297297 0.00078808 0.06966100 

 ˭˥˟ˬ13 0.00034863 0.06131581 0.00005180 0.06403187 

 ˭˥˟ˬ14 0.00068247 0.06372270 0.00030443 0.06778349 

  ˨ˣ˸ˬ ˡ˥˞ ˭˥˟ˬ ˦ˬ˷ˣˬ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ˟ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧14    ˭˥˟ˮ˪ ˫˧˶˟˰ˣˬˣ13   ˧˲˩ ,ˡ˟˪˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ

˵˷ˬ ˭˸ˣ˞˟ ˸˷ˬ˸˷ˬ ˸˩˶˰ˬˢ ,˸ˣ˷˰˪ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ˪ ˶˧˸ˢ˪ ˦˪˥ˣˢ˷ˣ  ˪˷ ˸ˣ˪13    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ

  ˪˷ ˫ˣ˩˯˟ ˸ˣ˪ˣ˵˷ˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˸˵˪˥ˬˣ13  ˵˷ˬˢˣ˵˷ˬ ˸ˣ˪˟˵˸ˬ˷ ˨˩ ,˸ˣ˪ˣ  ,˸ˣ˷ˡ˥ ˸ˣ˪

˪ ˸ˣˬ˩˸˯ˬˢ-1 .˫˧˧˯˥˧ ˫˧˪ˡˠ ˫˸ˣ˞ ˫˧˶ˬ˷ˮ ˫ˢ˧ˮ˧˟˷˩ 
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5.2.6 ˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˪ˣ˯ˢ ˸˥˧˸ˬ˫˧˲ ˬ˞˸ˢˣˣ ˸ ˸ ˣ˲˯ˣˮ 

  ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˪ˣ˯ˢ ˸˥˧˸ˬ 

1. ˵˷ˬ ˧˟ˣ˷˧˥ ˫ˣ˸ ˫˰ˣ  ˸ˣ˪  ,˧˪˧ˠˢ ˱˴˶ˢ ˪˩ ˶ˣ˟˰˟ ˫˧˲˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭ˣ˷˞˶ ˟˪˷˟ ˣ˟˷ˣ˥

  ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩˪˫ˠˡˬ˟82    ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˧ˮˣ˧˴-    ˡˡˬ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ    ˪˪ˣ˩ˢˣ-  ˨ˣ˸ˬ   ˧ˮˣ˧˴

ˢˢˬ˶ˣˮ83  ˟ ˫˧˪˪˩ˮ˷ ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟  ˱˶˴ˬ˟ l ˡˬ ˪˩   ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˭˲ˣ˞˪)

 ˫˧˵˶˲ ˣ˞˶ ˫˧ˡˡˣ˟ˢ3 x-4 ˰ˣ˴˧ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˷ˡ˥ ˢˮ˸˷ˬ ˫˧ˮˣ˟ ˶˷˞˩ ,˫˧˶˟ˡˢ ˰˟˦ˬ .(  ˫˞ ˭˧˟)

  (˞˪ ˣ˞ ˪˪˵ˣ˷ˬ  ˢˮ˸˷ˬˢ ˪˷ ˰˴ˣˬˬˢ ,˫˧ˢˤ ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ ˰˴ˣˬˬ ˫ˢ˪ ˷˧ ˶˷˞  ˫˧ˮ˸˷ˬ ˪˷

˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˪˟˞ ,˟˩˶ˣˬ ˞ˣˢ ˫ˢˬ˷ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˪˷ ˰˴ˣˬˬ˪ ˢˢˤ ˶˞˷ˮ ˫ˮˬˣ˞ ˷ˡ˥ˢ  

  ˟˥˶ˣˬ ˶˟˯ˢ ˣ˞˶) ˸˴ˣˣ˩˸ˬ  ˭˪ˢ˪˟ s ˟˧˸  1  ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˨˷ˬˢ˟ ,˭˩ ˪˰  .( ˫˧˧ˮˣ˷˞˶ˢ

  ˸˞ "˥ˣ˸ˬ˪" ˨˶ˣ˴ˢ ˢ˪˰ ,ˣ˪˪ˢˢ˧ˮˣ˧˴˫  ˪˟˵˸˸˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˷ ˨˩ ,  ˢ˥˧˸ˬˢ ˸ˣ˟˵˰˟  ˶ˣˤ˥˸

 ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˧˶˴ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˷ ˰˟˵ˮ ,˧˥˩ˣˮˢ ˢ˶˵ˬ˟ .˷˶ˡˮ˩ ˸ˣ˧ˢ˪ ˧ˮˣ˧˴˟ ˣˬ˩

  ˶ˬˣ˪˩ ,˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ15  ˰˴ˣˬˬ ˡ˴˪ ,100 ˸˵ˣ˪˥ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˷˰ˬ˪ ˢ˩˪ˢ ˢ˰˴ˣ˟ ˢ˥˧˸ˬˢ .

  ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˩) ˫˧˧ˮˣ˷˞˶ˢ˪˷˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷˭ˣ˷˞˶ˢ ˟(  ˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ ˫ ˢ˪84  ˪˲˩ˢˣ˫˸  -˟

15  .  ˟ˣ˶˧˵˟ ˫˰˴ˣˬˬ˷ ˫˧˷ˡ˥ ˫˧˧˲˶˴ˬ ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˣ˪˟˵˸ˢ ˣˤ ˢ˪˲˩ˢ ˶˥˞˪100   ˸˧˧˦˯ˣ

  ˭˵˸ˢ15  ˞˵ˣˣˡ ˣ˞˪ˣ ˫ˠˡˬ˟ ˫˧˪˧ˠˢ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩˪ ˶˟˰ˬ ˸ˣ˪˟˵˸ˬ ˣ˪˞ ˸ˣ˞˴ˣ˸ .  ˪˧ˠ ˪˩˟

 .˭ˣ˸ˮ 

2.   ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ "˸˥˧˸ˬ" ˪˷ ˢˬˣˡ ˨˧˪ˢ  ˣ˪˞) ˫˧˧ˮˣ˷˞˶ˢ  ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˰ˣ˴˧ˬ ˧ˡ˧ ˪˰

 ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˢ˧ˢ˸˷ ˢ˶˦ˬ˟ (˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷  ˪˷ ˭˵˸ ˸˧˧˦˯15  ˪˩ ˶ˣ˟˰˟ ˰˴ˣ˟ ,

.˸ˣ˧˰˧˟˶ˢˣ ˸ˣ˷˪˷ˢ ,˸ˣˠˣˤˢ ˧˲˶˴ˬ 

  

 
82   ˮ ˢ ˪˩˪ ˢˮˣˣ˩ˢˢˤ ˵˪˥ ˪˷ ˫˧ˡˣ˟˧˰˟ ˣ˪˪˩ˮ˷ ˫˧ˮ˥˟  ˰˟˵ˮ˷ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢ ˪˧ˠ˟ ˣ˧ˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ ,˧˶˵ .ˢ˶˟˰ˢˢ ˧˪˪˩˟ ˣˡˬ˰˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶ˬˣ˪˩ ,

 ˫˧ˮ˥˟ˬˢˬ ˡ˥˞ ˶˯˥ ˭˥˟ˬ ˶˸ˣ˧ˢ ˪˩˪ ˫ˢ˪ ˢ˧ˢ˷ˣ ˱˶˴ˬ ˪˩˪14-1 . 
83  ˰˴ˣˬˬ ˫˰ ˫˪ˣ˯ ˪˰ ˣ˧ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ,ˡˡˣ˟ ˭˥˟ˬ ˪˩˟ ,˶ˣ˩ˤ˩100  ˭˵˸ ˸˧˧˦˯ˣ15. 
84   .˫˧˞˪˧ˠˢ ˪˩˪ ˶˟˰ˬ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˪ ˢˮˣˣ˩ˢ 
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ˢ˟˧˸  1:    ,ˢˢˤ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˸˷ˬ ˪˷ ˰˴ˣˬˬˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˢˮ˸˷ˬ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˰ˣˡˬ
 (˫˧˪ˣˡˠˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˵ˣ˥) ?˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ˬ ˢˮ˦˵ 

 

   ˠˣ˯ˬ ˢˮ˸˷ˬ ˪˷ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˪˰ ˪˩˸˯ˮ8    ˪˷ ˰˴ˣˬˬ ˣˬ˴˰ ˞ˣˢ˷n    ˢˢˤ ˰˴ˣˬˬ ˧˪˰˟) ˫˧ˢˤ ˫˧ˮ˸˷ˬ ʈ  ˸˧˧˦˯ˣ

  ˢˢˤ ˭˵˸ʎ  ˫˧ˮ˸˷ˬ ˠˣˤ ˪˩˪ ˶ˬˣ˪˩) ˢˤ˟ ˢˤ ˫˧˧ˣ˪˸ ˧˸˪˟ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˣ˟˷ ˟˴ˬ˟ .(Ø   x-Ø   ˫˧˧˵˸ˬ

ÃÏÖØȟØ π: 

 

  ˢˮ˸˷ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ8    ˧˲ ˢˮ˦˵n    ˸ˣˮˣ˷ˢˬʎ   ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˭˩˪ˣ ,˫˧ˮ˸˷ˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˪˷

  ˧˲ ˢˮ˦˵ ˢ˧ˢ˸ ˢˮ˸˷ˬˢ ˪˷ЍÎ  ,˫˧˰˴ˬˬ˷ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˶˲˯ˬ˷ ˪˩˩ .n ˢˮ˸˷ˬ ˪˷ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˨˩ ,˶˸ˣ˧ ˟˶ ,

 ˸˧˧˦˯ ˭˧˧ˡ˰ ˪˟˞ ,˶˸ˣ˧ ˢˮˣ˸ˬ ˸ˣˮˣ˷˟ ˢˮ˦˵ˢˢ ,˫˧˧ˣ˪˸ ˧˸˪˟ ˫ˮ˧˞ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˫˞ .˶˸ˣ˧ ˢˮ˦˵ ˰˴ˣˬˬˢ

  ,˰˴ˣˬˬˢ ˢˮ˸˷ˬ ˪˷ ˭˵˸ˢ8 .˸ˣ˥˲ ˧˩ ˫˞ ,ˢˮ˦˵ , 

  ˶˸ˣ˧ ˢˮˣ˸ˬ ˢˡ˧ˬ˟ ˧˩ ˫˞ ˫˧˧˵˸ˬ ˫˧ˮ˸˷ˬ ˶˲˯ˬ ˪˷ ˰ˣ˴˧ˬ ˢˣˣˢˬˢ ˢˮ˸˷ˬˢ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˪˷ "˸ˣ˴ˣˣ˩˸ˢ"ˢ

 .ˣˮ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ ˢ˶ˣ˵˷ ˧˲˩ ,˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˭˧˟ ˫˞˸ˬ ˣ˞ ˸ˣ˪˸ ˸ˬ˧˧˵ ˫˞ ˫ˠ 

:ˣ˞˶ ˫˧˪ˣˡˠˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˵ˣ˥ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˧˪˪˩ ˥ˣ˯˧ˮ˪ 

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%97%D7%95%D7%A7_%D7%94%D7%9E%D7%A1%D7%A4%D7%

A8%D7%99%D7%9D_%D7%94%D7%92%D7%93%D7%95%D7%9C%D7%99%D7%9D 

 ̇

ˬ˟ ˸˶ˤˣ˥ ˢ˥˧˸ˬ ˸˩˧˶˰ˣ ˭ˣ˴˧˵ ˧ˮˣ˧˴˟ ˪ˣ˲˧˦ ˪ ˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡ 

˟ ˵˶ ˢ˩˶˰ˮ ˢˤ ˱˧˰˯ ˸˸˟ ˸˶˞ˣ˸ˬˢ ˢ˶ˣˡ˴ˣ˶˲ˢˢ ˧ˮ˷ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˡˡˬ ˪˷ ˫˧˲˶˴ˬ   ˸ ˪˪ˣ˩ˢ 

 ,˸ˣˠˣˤ ˪˷) "˫˧ˮ˦˵ˢ" ˫˧˲˶˴ˬ˟ ˢ˰˴ˣ˟ ˞˪ ˣˤ ˢ˶ˣˡ˴ˣ˶˲ .(˪˪ˣ˩ˢˣ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ)

˸ˣ˷˪˷ˣ ( ˢ˰˴ˣ˟ ˞˪˧ˡˡˬ˟ s-CPM . 

˫ˡˣ˵ˢ ˱˧˰˯˟ ˶˞ˣ˸ˬˢ ˫˪ˣ˯ˢ ˸˥˧˸ˬ ˨˧˪ˢ ˫ˣ˸ ˫˰ ,ˡ˟˰˧ˡ˟    ˧˩ ˶˶˟˸ˢ  ,˸ˣ˩ˣˬˮ ˪˩˷ˬ ˸ˣˬ˶˟

˧ˡˡˬ ˧ˮˣ˧˴  ˢ˪˩˷ˬ    ˣ˪˪ˢ˶˥˞˪  ˢˢ˥˧˸ˬ  ˢ˶˞ˣ˸ˬ ˸ ˫ˡˣ˵ˢ ˱˧˰˯˟,  ˞˶ˮ˫˧    ˫˧˧ˮˣ˴˧˵˪ ˧ˡˬ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%97%D7%95%D7%A7_%D7%94%D7%9E%D7%A1%D7%A4%D7%A8%D7%99%D7%9D_%D7%94%D7%92%D7%93%D7%95%D7%9C%D7%99%D7%9D
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%97%D7%95%D7%A7_%D7%94%D7%9E%D7%A1%D7%A4%D7%A8%D7%99%D7%9D_%D7%94%D7%92%D7%93%D7%95%D7%9C%D7%99%D7%9D
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ˢ ˫ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ85  .˷ ˭˥˟ˮ ˪˷ ˭ˣ˧˴ ,˪˷ˬ˪ˣ˪˷ ˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴  ˬˢ ˡˡˬ˟)˷(˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩   ˧ˮ˲˪

  ˢ˥˧˸ˬˢ ˰ˣ˴˧˟ˡˬ˰    ˪˰70˪ ˢ˥˧˸ˬˢ ˸ˣ˟˵˰˟ ˨˲ˢ ,-55  .ˢ  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˫˧˩ˣˬˮˢ˥˧˸ˬˢ ˶˥˞˪)  ( ˣ˞˶ˮ

˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲˪    ˫˸˩˶˰ˢ˪ ˸˧˯˥˧ ˧ˡˬ ˫˧˩ˣˬˮ˷ ˸ˣˬ˷˶˸ˢˢ ˥˩ˣˮ˪ˣ ˸˧˟˧˦˵˧˧˟ˣ˯ˢ˫˧ˮˣ˧˴ˢˬ ˫ˢ˪ 

  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˣ˪˟˵˸ˢ˷˫˧ˡˡˣ˟ˢ    ˢ˧˧˲˧˴ˢ ,˧˟˧˦˧˞ˣ˦ˮ˧˞ ˭˲ˣ˞˟ .ˢ˪˪ˣ˯˟  ˫ˢ˪˷ ,˪˷ˬ˪ ˫˞ ˧˩ ˢ˸˧˧ˢ

  ˭˥˟ˮ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ  ˫˧ˣ˯ˬ˟ˢ ˟ˣ˶  ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˰ ˮ  ˭ˣ˧˴ˢ ˟˧˟˯ ˫˧70    ˸˥˸ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯ ˧˸˷˩)

(˰˴ˣˬˬ˪,    ˫ˠ ˧ˤ˞˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ  ˪˷ x ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˧˶˴  70  ˨˶˰˟.  ˢ˭ˣ˧˴    ˪˰ˣ˲˟ ˪˟˵˸ˢˢ˷55 

(˰˴ˣˬˬ˪ ˸˥˸ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯ ˷ˣ˪˷˩)  ˧ˡˬ ˨ˣˬˮ˩ ˯˲˸ˮ    ˪˷ ˢˬ˶˟ ˫˧˥˧˪˴ˬ˷ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪70  ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫  

 ˫ ˧ˡˡˣ˟ˢ86  ˸˞ ˢˡ˧˶˦ˢ ˞˧ˢ ˨˞ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˢ˴˵˟ ˫ˠ ˨ˣ˲ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˢ˪˥ ˣˤ ˢ˰˲ˣ˸ .

 .˫˧˩ˣˬˮˢ ˫˧ˮˣ˧˴˪ ˯˥˧˧˸ˢ˟ ˶˵˧˰˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬˢ 

  ˷ˬ˧˷˷ ˫ˠˡˬ˟ ˪˩˷ˬˢ ˸ˬ˶ ˪˷ ˧˶ˣ˵ˬˢ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˧˩ ˢ˸˧˧ˢ ˫˧˶˵ˣ˥ˢ ˸ˣˣ˴ ˪˷ ˸ˣ˶˰˷ˢˢ ˸˥˞

˪ ˯˥˧˟ ˧ˡˬ ˭˦˵ ˢ˧ˢ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˪˟ ˧˸˧ˬ˞ˢ ˶ˣˤ˧˲ ˧ ˯ˣ˪˩ˣ˞˧ˢ˶˦ˬˢ ˸  -   ˪˪˩ ˞˪ ˫ˠˡˬˢ ,˭˩˷

  ˫˧ˡ˪˧ ˵˧˲˯ˬ ˩  ˧˪˰˟˧  ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˫˧˶ˣ˷  .ˡˣ˞ˬ ˫˧˩ˣˬˮ  ˞˪ ˫ˠˡˬ˟˷ ˨˩ˬ ˰˟ˮ ˶˸ˣ˧ ˨ˣˬˮˢ ˶ˣˤ˧˲ˢ

ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢ ˸ˣ˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˧ˡ ˣ˪˪˩ˮ87  .  ,˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˢˣ˟ˠˢ ˡ˴˟ ,˭˩ ˣˬ˩

 ˪˷ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˢˡ˧ˬˬ ˣ˪˟˯ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ"ˢ˶˵˸ ˦˵˲˞" ˧˪˰˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲˟ ˫ˣ˴ˬ˴˪ ˫˶ˠ˷ , ˧ˮˣ˧˴

ˢˣ˟ˠ ˪˩˷ˬ˫˧  ˟ ˣ˞˶ ˨˩ ˪˰ ˡˣ˰) ˰˴ˣˬˬˢ ˭ˬ  ˱˧˰˯3.3.3  ˪˧˰˪  ˨ˣ˸ˬ ,˨˩ .( s ˮ˟ˢ   ˞ˣ˴ˬ˪ ˨˶ˣ˴ ˷˧˷

  ˢ˶˰˷ˢˢ ˯˧˯˟ ˪˰ˣ ˸ˣˣ˴˵ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢ˞˶ˮˢ ˱˵ˣ˸ˢ ˸˧˧˰˟˪ ˭ˣ˶˸˲ˢ˪˧˥˸˩˪ˬ ˳ˣˣ˩ˬ ˢ˧ˢ ˫ˠˡˬˢ˷ 

˪ ˪˧˟ˣˢ˷ ˶˟ˡ)  ˸˥˧˸ˬˢ  ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˶˸˧ˢ˶˦ˬ˟  ˢ ˪˰ ˫ˠ ˸ˣ˴˲˪˧˟ ˸˵˲˯ˬ ˸ˣˮˣ˷ ˶ˡ˰˧ˮˣ˧˴    (˫ˠˡˬˢ

 (˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸ˣˣ˴˵˟ ˶˵˧˰˟ ˸˶˩˧ˮ ˢ˸˰˲˷ˢ˷) ˢ˥˧˸ˬˢ ˸˞ ˸ˣˮ˷˪ ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ ˦˪˥ˣˢ

  .˫˧˩˶˴˪ ˢ˸ˣ˞ ˫˧˞˸ˢ˪ˣ 

  ˸ˬ˶˪ ˫˧˞˸ˬˢ ,˧˪˞ˬ˷ˢ ˡ˴˟ :˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˢ˧˶˦ˬ˧˯˞ ˢ˸˧˧ˢ ˧˩ ˶˶˟˸ˢ ,˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟

  ˵˪˥˟ ˣ˪˧˞ˣ ,˨ˣ˶˞ ˸˧˯˥˧ ˟ˮˤ˟ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˞˟˷ ˫˧ˮˣ˧˴˟ ˪ˣˡˠ ˸˧˯˥˧ ˶ˣˤ˧˲ ˪˟˵˸ˢ ,ˢ˩ˣˬˮ ˸˪ˣ˩˧

 ,˰˟ˮ˷) ˸˧˯˥˧ ˭˦˵ ˶ˣˤ˧˲  ˪˟˵˸ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˦˵˲˞ˬˢ.(˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢ˶˵˸ 

ˢ˷ ˦˪˥ˣˢ ,ˣˤ ˢ˧˶˦ˬ˧˯˞˪ ˫ˠ ˯˥˧˧˸ˢ˟  ˢ˥˧˸ˬ  :˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˧ˡ˧˴ ˧ˮ˷˟ ˢˮˣ˷ ˢ˧ˢ˸ ˸ˮ˩ˡˣ˰ˬˢ

 ˥ˣ˸ˬ˪ ˧ˡ˩ ˫ˡˣ˵ˢ ˟˪˷˟ ˢ˸˷˰ˮ˷ ˣˤ) ˢ˥˧˸ˬ ˢ˸ˣ˞ ˶ˬ˷˸ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˧˴˥ˢ ˧ˮˣ˧˴˟

  ˭˵˸ ˸˧˧˦˯˪ ˢ˶ˤ˥˟15 ˸˧˧˦˯˪ ˭ˣˣ˩˪ˣ) ˶˸ˣ˧ ˢˮˣ˸ˬ ˢ˥˧˸ˬ ˰˴˟˪ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˡ˴˟ˣ (

  ˪˷ ˭˵˸13  .(ˢ ,˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟  ˶˸ˣ˧ ˭˲ˣ˞˟ ˠ˪˲˸ˢ˪ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˰˧˧˯ˮ ˣˤ ˨˶ˡ˟ ˧˩ ˢ˧ˢ ˭ˣ˧˰˶

  ˶˸ˣ˧ ˢ˧ˢ˸ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˶ˣ˴˷ ˵ˣ˧ˡ ˶˸˧˪ ˣ˞ ˧˶˦ˬ˧˯˧˪ˬ˶ˣˮ,˸    ˢ˲ˣ˴ˬ˷ ˧˲˩

 .˪˩˷ˬ ˧ˮˣ˧˴ˬ 

 
85 ˮ ˢ˶˟˰ˢ ˸ˣ˟˵˰˟ ˢ˶˶ˣ˰˸ˢ ˢ˧˰˟ˢ ˧ˮ ˷ˣˬ˧˷ˣ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˶˲˯ˬ˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸˧ˮˣ˧˯˧   .˧˥˩ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˣ˥˸ˣ˲˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˧ˮˣ˧˯ 
86    ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˰˴ˣˬˬ˩ ˧˪˪˩ˢ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˨˧˶˰ˬ ˞ˣˢˣ ˫˧˪ˣˡˠˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˵ˣ˥˪ ˰ˡˣˬ ˣˮ˧˞ "˧˟˧˞ˮ"ˢ ˭˥ˣ˟ˢ ˧˩ ˭ˣ˟˷˥˟ ˸˥˵˪ ˷˧

 ˢ˷˵ .˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˸ˣ˰˦ ˣ˞ ˢ˧˰˟ ˷˧˷ ˢ˷ˣ˥˸ ˣ˪˴˞ ˸˶˴ˣ˧ ,˭˥ˣ˟ˢ ˪˷ ˢ˯˧˲˸˟ ˣˤ ˢ˧˧˦ˢ ,˭˩ ˪˰ .˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ
˞ ˧˩ ˭˥ˣ˟˪ ˶˧˟˯ˢ˪ ˫ˠ  ˢˤ˷ ˨ˣˬˮ ˢ˩ ˞ˣˢ ˢ˶˵˧ ˢˤ˷ ˧ˣ˩˧˯ˢ ˧ˤ˞ ˰˴ˣˬˬ˪ ˸˥˸ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯ ˧˸˷ ˞ˣˢ˷ ˭ˣ˧˴˟ ˫˧ˬ˰˲ ˶˲˯ˬ ˞˴ˬˮ ˭˥˟ˮ ˫

  .˰˴ˣˬˬ˪ ˸˥˸ˬ ˭˵˸ ˸ˣ˧˦˯ ˷ˣ˪˷ ˞ˣˢ˷ ˱˶˴ˬ ˭ˣ˧˴˟ ˧ˣ˦˟ ˧ˡ˧˪ ˞˟ 
87  ˣ ˫˧˪˧ˠ˶ ˶˲˯ ˧˸˟˟ ˫˧ˡˬˣ˪ˢ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˬ ˢˮ˟ˮ ˫ˠˡˬˢ˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˩ˬ˸ˮ ˣˤ ˢ˶˰˷ˢ ˟  ,˨ˣˮ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˸ˣ˪˧ˠ˶ ˸ˣ˸˧˩

˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˫˶ˣ˰˧˷˪ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟) ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˡˣ˞ˬ ˦˰ˬ ˪˪˩ˣ ˧  ˸ˣ˩ˣˬˮ ˡˣ˵˲˸ ˸ˣˬ˶˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˫ˢ˷ ˡ˥ˣ˧ˬ ˨ˣˮ˧˥ ˪˷ ˸ˣ˸˧˩ ˣ˞ ˶˲˯ ˧˸˟˟ (ˢ
.ˡˣ˞ˬ 
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˫˧˷˶˸ ,˨˧˪ˢ˸ˢ ˸˷˥ˬˢ ˫˷˪  17   ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧˧˲˶˴ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ ˭˪ˢ˪

ˢ˸˧˯˧˯˟  )  ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˱˶˴ˬ ˧ˮ˥˟ˬ-  ˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬ14-1 ,˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˩ ˟˶˵˟ (

  :˫˪ˣ˯ˢ ˥ˣ˸˧˲ ˨˧˪ˢ˸˟ ˫˧˟˪˷ ˢ˷ˣ˪˷˟ 

 

(˧ˮˬ˧ ˶ˣ˧˞).    ˸ˣˠ˪˲˸ˢ  ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴  ˣ˪˟˵˸ˢ˷  ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˪˪˵ˣ˷ˬˢ ˰ˣ˴˧ˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰14 

  ˪˰ ˟ˣ˶˧˵˟ ˡˬ˰ ˢˤˢ ˟˪˷˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˰˴ˣˬˬ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ100   ˢ˸˧˧ˢ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ˣ

  ˪˰ ˢˡˬ˰ˣ ˸˧˯˥˧ ˢˮ˦˵9.7    ˭˩ ˣˬ˩ .˟ˣ˶˧˵˟  ˶ˣ˧˞˟ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˧˩

  ˫˧˩˶˰˟) ˪˞ˬ˷ ˡ˴˟ ˸˧˯˥˧ ˨ˣ˶˞ "˟ˮˤ" ˫˰ ˸˧˪˧˪˷ ˸˧˶˦ˬ˧˯˞ ˢ˸˧˧ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ

.(˫˧˩ˣˬˮˢ 

 

  ˭˵˸ ˸˧˧˦˯˪ ˫˪ˣ˯ˢ ˸˥˧˸ˬ ˶˥˞˪ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ .(˧ˤ˩˶ˬ ˶ˣ˧˞)15    ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˬ˧˦˵ ˶˥˞˪ˣ

ˬ ˫˧˩ˣˬˮˢ-50  ˬ ˫˧ˢˣ˟ˠˣ-150    ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˶ˣ˧˞˟ .(˞˟ˢ ˱˧˰˯˟ ˶˟˯ˣˬ˩)  ˱˞

 ˧˲ ˪˰  .˸ˣˠ˪˲˸ˢ˟ ˸˧˪˧˪˷ ˢ˧˶˦ˬ˧˯˞ ˢ˶˸ˣˮ ˭˧˧ˡ˰ ,˭ˮ˩ˣ˸ˬ˩ ˢ˪ˡˠ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˷ 

 

 ˶˥˞˪ˣ ˸ˮ˩ˡˣ˰ˬˢ ˢ˥˧˸ˬˢ ˧˲ ˪˰ ˶˥˞˪ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ .(˧˪˞ˬ˷ ˶ˣ˧˞)

˪ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˬ˧˦˵-50  -x150  ,˶˸ˣ˧ ˸˧˶˦ˬ˧˯ ˢˤ ˟˪˷˟ ˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˧˩ ˦˪ˣ˟ ˶ˣ˧˞˟ .

  ˟ˣ˶˧˵˟ ˞˧ˢ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ,ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟12.5 ˶˷˞ˬ ˢ˪ˣˡˠ ˞˧ˢ ˶ˬˣ˪˩ ,

 ,˭˞˩ ˶ˣˤ˧˲ˢ˷ ˞˧ˢ ˢ˥ˮˢˢ ,˶ˣˬ˞˩ .˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟˷ ˣˤˬ ˢˮ˦˵ ˨˞ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷˟

  ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˨ˣˬˮ ,˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˫ˠˡˬ˟   ,˭˩˪ ˫ˡˣ˵ ˣ˶˟˯ˣˢ˷ ˫˧ˬ˰˦ˢˬ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟

 ˸ˣ˧ˢ˪ ˶ˣˬ˞ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˸˧˪˪˩ˢ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˧˩ˣ15 
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 ˫˧˷˶˸17 :  ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˸˟˥˶ˣˬˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧˧˲˶˴ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ14-1(   ˢ˷ˣ˪˷˟
 ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥ ˪˷ ˫˧˟˪˷- ˢ˯˶ˠ  ˸ ˧˶˟˰ 

 

 ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˬ˧˦˵ 

˭ˣ˶˥˞ ˟˪˷˩, ] ˥ˣˣ˦˪ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˞ ˫ˣ˦˵˪ ˦˪˥ˣˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸˥˧˸ˬ ˶˥˞˪50,150 ,˧˶˵ .[

ˬ ˨ˣˬˮ ˭ˣ˧˴ ˪˩-50    ˭ˣ˧˴˪ ˶ˬˣ˧50  ˬ ˢˣ˟ˠ ˭ˣ˧˴ ˪˩ˣ-150   ˪  ˶ˬˣ˧-  150  ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ,˨˩ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ .

  ˭˧˟ ˫˧˰ˮ ˪˰ˣ˲˟50-150  ˢ˷˰ˮ ˢˤ ˶˟ˡ .  ˥ˣˣ˧ˡ˟ ˭ˢ  ˧˦˯˧˦˦˯ˢ˭˪ˢ˪˷    ˥ˣ˪)47(  ˭ˢˣ ,˴˪ˣ ˥ˣˣ˧ˡ ˧˩˶

˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯˟ ˧˪ˣ˰˲˸ ˷ˣˬ˧˷ ˸˰˟  ˸˧˷˰ˮ ˣˤ ˢˬ˧˦˵ .  ˣ˧ˢ˧ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˧˥ˣˣ˦˷ ˸ˮˬ ˪˰ˢˬ˧˪ˢ˟    ˫˰

  ˥ˣˣ˦˪ ˫ˣ˦˵˪ ˦˪˥ˣˢ ˫˸ˣ˞ ˫ˠ˷) ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˧˥ˣˣ˦150-50  ˧ˮˣ˧˴ ˫˰ˣ (

  ˢ˷˰ˮ ˢˤ ˢˬ˧˦˵ ˨˧˪ˢ .˫˧˶˥˞ ˫˧˪˟ˣ˵ˬ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ ˧ˮ˥˟ˬ  ˫˧ˮˣˡˮˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ ˧ˮ˷˟

ˤ ˵˶˲ ˨˶ˣ˞˪ˣ ˢ˫˧˲˶˴ˬˢ ˪˩˟    ˫˧˶˥˞ˢ -    ˸ˣ˷˪˷ˢ ,˸ˣˠˣˤˢˢ  ˸ˣ˧˰˧˟˶ˣ˟  ˫˧˲˶˴ˬ  ˪˷  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ

ˢ ˧ˡˡˬ ˸˞ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ-CPM88. 

5.2.7  ˧ˮ˟ ˫˧ˡ˪˧˪ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ ˡˡˬ ˥ˣ˸˧˲5-4 

˧˪ ˶˴ˣ˵ˬ ˪˩˷ˬ ˡˡˬ ˥˸˲˪ ˨˶ˣ˴ ˢ˪ˠ˸ˢ ,˶ˣˬ˞˩˪  ˧ˮ˟ ˫˧˪ˡ5-4 ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ˬ ˟˩˶ˣˬ ˱˶˴ˬˢ .

  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷1,2,3,6,7,11 ˰˴ˣˬˬ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ˵ˡ˟ˮ ,˸ˣˮ˩˸˧ˢ ˸˵˧ˡ˟ ˨˶ˣ˴˪ ,˧˷ˣ˷˧ˠˣ ˭ˣ˷˞˶ ˟˪˷˟ .

  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˱˶˴ˬ) ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˬˬ ˭˧˟˪ ˣ˪˞ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ7-1  ˸ˣˬ˩ˣ˯ˬ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ .(

  ˥ˣ˪˟44.  ˫˧ˡˡˬˢ ˧ˮ˷ ˭˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˞˸ˬ˟ ˫˷˶˸ˢ˪ ˶˷˲˞ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˭ˬ   ˷ˡ˥ˢ ˡˡˬˢ ˧˩ ˡˬ˪ˬˢ

 ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˡˡˬˮˢ ˣˤ˪ ˢˬˣˡ ˢˮˣ˩˸ ˡˡˣˬ7-1  .(˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ) 

  

 
88    ˵˶˲˟ ˶˞ˣ˸˷ ˧˲˩4  ˫˰ .ˢˬ˧˦˵ ˶˥˞˪ ,˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˨ˣ˸ˬ ˟˷ˣ˥ˬ ˱˶˴ˬ ˭ˣ˧˴ ,˭˩ ˣˬ˩ .˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮˣ˧˴˟ ˫ˠ ˸˰˴ˣ˟ˬ ˢˬ˧˦˵ ,

  ˫˸ˣ˞ ˫˧˟˧˩˶ˬ˷ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮˣ˧˴˟ ˣˤ˩ ˢˬ˧˦˵ ˧˩ ˶ˣ˩ˤ˪ ˟ˣ˷˥ ,˸˞ˤˢ˸˷˰ˮ ˞˪    ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˟ˣ˷˧˥˟
) ˫˧˞˟ˢ ˫˧˲˧˰˯˟ ˢˤ ˥ˣˡ˟ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫ˢ˪˷ ˫˧˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˢ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬˢ ˟ˣ˷˧˥˟ˣ ˫˧˲˶˴ˬˢˣ5.3   .˫˧˶˥˞ ˫˧˵˶˲˟ˣ (˭˪ˢ˪˷ 
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˥ˣ˪ 44:  ˧˪˧ˠ˪ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ ˭˧˟˪ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ5-4  ˧˲˪ ,
 ˸ˣ˴ˣ˟˵˪˧ˠ 

˸˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ ˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ  

˭ˣ˯˶˲ ˫˞˸˧ˬ  ˶˲˯ˬ˫˧ˮ˥˟ˮ  ˭ ˣ˯˶˧˲ ˫˞˸ˬ ˫˧ˮ˥˟ˮ ˶˲˯ˬ  ˪ ˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ 

0.97 249 0.96 234  ˭ ˠ 

0.96 437 0.95 486 -˞ ɣ 

0.97 367 0.95 454 -l x 

0.97 319 0.96 329 -˦ʕ 

0.98 255 0.96 258 -˧ ˟ "˧ 

0.966 1629 0.955 1761 ˩"ˢ˯ 

 

  ˧ˮ˷ ˟˪˷˟  ˣ˥˸ˣ˲˵˷ˬ x  ˸ˣ˪˪˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥  ˱˶˴ˬˢ ˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˪˪˵ˣ˷ˬ ˰˴ˣˬˬ˩  ˨˩ ˫˷˪ .

  ˫˧˪˧ˠ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˶ˣ˟˰˟ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˪˰ ˫˧˟˧˩˶ ˥ˣ˸˧ˮ ˢ˷˰ˮ6-4  ˣ ˸˧˶˟˰˟-4:3-6   ˣ˟˷ˣ˥ˣ ˸˧˟˶˰˟

  ˪˩ ˪˷ ˭ˣ˧˴ˢ .˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˧˩˶ˢ ˶ˣ˦˵ˣ ˪˷ ˪ˣˬ˶ˮ˩ ˣ˶ˡˠˣˢ ˫ˢ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˨˶ˣ˴˪ .˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˪ˣ˵˷ˬ

˵˷ˬˢ .˭˥˟ˬ ˪˩ ˪˷ ˸ˣ˪ˣ˵˷ˬˢ ˧˲ ˪˰ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˣ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˪˪˵ˣ˷ˬ ˰˴ˣˬˬ˩ ˶ˡˠˣˢ ˭˥˟ˮˣ  ˣ˟˷ˣ˥ ˸ˣ˪

˵˷ˬˢ ˣˬ˩ ˪˧ˠˢ ˫˰ ˫˧ˮ˸˷ˬ ˫ˮ˧˞ˣ ˸˥˞ ˫˰˲ ˵˶ˣ  ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˪˷ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˟ ˸ˣ˪

  ˭˧˟) ˢ˶˴ ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ ˵˶ˣ ˨˞ ˷ˬ˷˪ ˡ˰ˣ˧ˬ ˢˤˢ ˱˶˴ˬˢ˷ ˶˥˞ˬ5-4    ˭˧˟ˣ ˸˧˶˟˰˟4:3  -˪5  (˸˧˟˶˰˟ .  

 ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˸ˣ˪ˣ˵˷ˬˢ˥ˣ˪˟ ˫˧ˠ˴ˣˬ 45 . 

 

˥ˣ˪ 45: ˵˷ˬˣ ˧ˮ˟˪ ˧˪˪˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸ˣ˪5-4 

˵˷ˬˣ ˸ ˧˟˶˰ ˸ˣ˪ ˵˷ˬˣ ˸ ˧˶˟˰ ˸ˣ˪   ˭˥˟ˬˢ ˫˷ 

0.173752 0.194254  ˭˥˟ˬ1 

0.164196 0.169696  ˭˥˟ˬ2 

0.171204 0.151594  ˭˥˟ˬ3 

0.159936 0.130221  ˭˥˟ˬ6 

0.155462 0.183771  ˭˥˟ˬ7 

0.17545 0.170463  ˭˥˟ˬ11 
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˵˷ˬ ˧˲ ˪˰ˣˣ ,˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˶ˠ˞ˬ˟ ˭˥˟ˮ ˪˩˪ ˭ˣ˧˴ ˟˷ˣ˥ ˣ˪˞ ˸ˣ˪  ˧˷˧˪˷ ˟˪˷˟  ˣ˟˷ˣ˥

 ˡˡˬ˟ˣ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ˟ ˢ˸˷˰ˮ˷ ˢ˥˧˸ˬ˪ ˢˬˣˡ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˫˪ˣ˯ ˸˥˧˸ˬ˪ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ

 ˣ˞˶) ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˱˧˰˯5.2.6  ˫˧˪˧ˠˢ ˸˴ˣ˟˵˟ ˢ˷˰ˮ ˟ˣ˷˧˥ˢ .(˪˧˰˪4  ˡ˰6 ) ˡ˟˪˟4:3 

 ˡ˰6  (˸˧˟˶˰˟89ˢ˥˯ˣˮ ˧"˰ ˥˸ˬˮ ˭˥˟ˮ ˪˩ ˪˷ ˣˮˣ˧˴ . 5.2.1 . 

 

 ˢ˥˯ˣˮ5.2.1 

stretched_grade = ȟ 
   

ρzυ ρππ 

 

  ,˦ˣ˶˧˲ ˶˸˧˪ .ˢ˥˧˸ˬˢ ˸˧˧˷˰ˮ ˣ˟˷ ˧˶˦ˬ˧˯˞ˢ ˭˲ˣ˞ˢ ˸˞ ˸˞˦˟ˬ ˢ˥˯ˣˮˢ ˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˭ˣ˧˴ˢ ˫˞

˭˦˵    ˨˶˰ˢˬM  ˢ ˸˧˴˥ˬ˟ ,˧˶˵)ˢ˩ˣˬˮ  ˟ ˢˮˣˬˢ ˸˞ ˵˪˥˪ ˷˧ ,(˸ˣˠ˪˲˸ˢˢ ˪˷-13  ˷˧ ,˸˶˥˞ ,

  ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯˟ ˣ˸ˣ˞ ˵˪˥˪s ˟ˣ˷˧˥ ˰˴ˣ˟ ˫ˢ˧ˮˣ˸ˮ ˧˲ ˪˰˷ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ ˪˰ ˸˯˯ˣ˟ˬ˷ ,

  ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮ) ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ6-4  ˧ˮ˟ˣ ˸˧˶˟˰˟4:3 ï  6  (˸˧˟˶˰˟  ˣ˧ˢ ˢ˥˧˸ˬ˪ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˶˷˞˩   ˰˧˲ˣˬ˩

  ˥ˣ˪˟46  ˭˧˟ ˫˦˵ˮ ˥ˣ˸ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ ,˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥ ˨˧˪ˢ ˱ˣ˯˟ .50  -˪150    ˪˷ ˧˲ˣ˯ˢ ˭ˣ˧˴ˢ ˣˢˤˣ

 .ˢˤ ˡˡˬ 

 ˥ˣ˪46:  ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˟ ˸˧˟˶˰ˣ ˸˧˶˟˰ ˸ˣ˞˯˶ˠ˟ ˢ˥˧˸ˬ˪ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˧˩˶˰6-4 

 M*  *s  

˸˧˶˟˰ ˢ˯˶ˠ 100.5928 9.879266 

˸˧˟˶˰ ˢ˯˶ˠ 101.1935 10.26678 

 
˧˩˶˰*M  x-s  ˣ˰˟˵ˮ˧"˲˰  ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸˴ˣ˟˵ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸˧˧˦˯ˣ ˰˴ˣˬˬ6-4    ˧ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˸˴ˣ˟˵ ˪˷ˣ ˸˧˶˟˰˟
4:3 - 6 .˸˧˟˶˰˟ 

 

 ˧˸ ˫ ˧˲˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˧˦˯˧˦˦˯ ˶ˣ˞ 

˟˵˶˲ ˸˸   ˵ ˣ˵ˡˣˣ ˵ˡ˟ˬ˟ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˰ ˫˧˧˦˯˧˦˦˯ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣˠ˴ˣ˧ ˢˤ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII    ˪˞˶˷˧˟

  ˫˧ˮˣ˸ˮˢ .˫ˠˡˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˯˧˯˟ ˪˰  ˣˡ˟ˣ˰˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡˣ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˶ˣ˟˰  ˡ˶˲ˮ˟  ˧˲˪ˣ   ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˬ˥

 .˪˧ˠˢ˥ˣ˪˟ 47   .ˢ˲˷ ˪˩˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˪˪˩ ˶ˣ˟˰ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˫˧ˠ˴ˣˬ 

˥ˣ˪˟  47    ˟˧˟˯ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˸˧˟˶ˬ˟ ˫˧˰ˮ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ ,˷˶ˡˮ˩ ,˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ100    ˶˸˧˪)

  ˭˧˟ ˫˧˰ˮ ˫ˢ ,˵ˣ˧ˡ99    ˭˧˟˪101ˢ ˧ˡˡˬ) "˫˧ˮ˦˵ˢ" ˫˧˲˶˴ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ˣ (-CPM  ˢˣ-CHC  (

  ˟˧˟˯ ˸ˣ˰ˮ15    ˭˧˟ ˩"ˡ˟)14  -˪15  ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˶ˣ˟˰ ˭ˢ (ˣ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ˷ ˨˩˪ ˢ˟˧˯ˢ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˶ˣ˟˰ ˭ˢ

  ˵ˣ˧ˡ˟ ˫ˮ˧˞100    ˵ˣ˧ˡ˟ ˭ˮ˧˞ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯˷ˣ15  ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢ˧˧ˮ˟ˢ ˨˶ˡ ˸ˣ˟˵˰˟ ˸ˣ˲˴˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˣˮ˧˧ˢ˷ ˧˲˩ ,

 
89  ˪˧ˠ ˡ˰ ˫˧ˡ˪˧ ˸˥˧˵˪˪ ˢ˟˧˯ˢ6  ˪˧ˠ ˡ˰ ˞˪ˣ)5ˢ (˧  ˶˟ˡ ˪˷ ˣ˲ˣ˯˟ ˧˩ ˱˞ ,˫˧˟ˣ˷˧˥ˢ ˣ˯˟˟˸˧ ˫ˢ˧˪˰˷ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˸˴ˣ˟˵ ˸˞ ˪˧ˡˠˢ˪ ˨˶ˣ˴ˢ ˞

 ˪˧ˠ ˡ˰ ˫˧ˡ˪˧˪ ˵˶ˣ ˨˞ ˷ˬ˷˧ ˢˤˢ ˱˶˴ˬˢ5 . 



 

 121 

  ˢ˴ˣ˰ˮ ,˱˶˴ˬˢ  ˢˡ˟ˣ˰˟  ˵ˣ˧ˡ˟ ˣ˧ˢ ˞˪ ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˰˴ˣˬˬ˷100   ˫ ˬ˴˰˟90  ˫ˢ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ .

  ˫˪ˣ˩50 .˫˧ˣ˯ˬ ˪˧ˠ ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˥˲˪ ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˢˬ˧˦˵ˢ ˭ˣˮˠˮˬ ˪˰˲ˣˢ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˩˟˷ ˶ˬˣ˪˩ ,

 ˭˧˟˷ ˡ˰ˮˬ˟ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˣˬ˷˶ˮ ,˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˶˷˞˟135 ˪-150 , 

 ˸ ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ ˫˧ˮ˥˟ˮˢ ˟˶˵˟91 

˪ (˸"˯ˣ) ˰˴ˣˬˬˢ :˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪ ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ˪ ˰ˠˣˮ˟ *-292  ˧ˮ˟ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ6-4  :ˢ˧ˢ101.46 )13.08˪ˣ ,( -
267  ˧ˮ˟ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ4:3 -6  :ˢ˧ˢ101.25 )13.33(.   

 

  (˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˱˶˴ˬˣ ˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˱˶˴ˬ) ˸˧˪˪˩ˢ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˮˣ˧˴˪ ˶˷˞˟-   ˫˧˰˴ˣˬˬˢ

˪ ˫˧˟ˣ˶˵ ˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟-100  ˧˶˟ˣˡ ˟˶˵˟ ˪˟˞ ,˫˧˶˥˞ˢ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧˟ˠ˪ ˢ˞˴ˬˮ˷ ˣˤ˪ ˢˬˣˡ ˢˡ˧ˬ˟

  ˪˰ˬ ˧˴˥ˣ ˢˡˣ˵ˮ ˡ˰ ˰˟˶ˣ ˢˡˣ˵ˮ˩ :˶˸ˣ˧ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧˰˴ˣˬˬˢ ˸˧˶˟˰100˴ˣˬˬˢˬ ˵˥˶ˬˢ ,˶ˣˬ˞˩ .  ˰100  

  ˸˞ ˶˯˥ˣ) ˢ˶˦ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˸˞ ˢ˩˪ˢ˩ ˠ˴˧˧ ˞˪ ˪˰ˣ˲˟ ˫ˠˡˬˢ˷ ˨˩ˬ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˰˟ˣˮ ˢ˲ˣ˴ˬˢ

  ˸˞ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ ˸˞ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˢˮ˧˧˲˞ ˣˤ ˢ˰˲ˣ˸ .(ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˨ˣˮ˧˥ˢˬ ˫˧˷˪˥ˢ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ

ˬ ˸ˣˮ˦˵ ˭ˢ ,˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ˣ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˧ˡˡˬ ˧ˮ˷˟ ,˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ .˸˧˟˶˰ ˧˶˟ˣˡ-15  ˸ˣ˟ˣ˶˵ˣ  -˪13  ,

  ˱˧˰˯˟ ˶˞ˣ˸ˬˢ ˧˷˧˪˷ˢ ˟˪˷˟ ˢ˰˴ˣ˟˷ ˸ˮˣˣ˩ˬˢ ˸ˮ˵ˣ˸ˬˢ ˢ˥˧˸ˬ˪ ˫˞˸ˢ˟5.2.6  ˶˞˷˟ ,˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪ .

 ˭˧˟ ˸ˣ˰ˮ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ,˫˧˲˶˴ˬˢ14.2 ˪-14.8 ˪ ˸ˣ˟ˣ˶˵ ˭ˢ ˶ˬˣ˪˩ ,˨˶˰˟-15 . 

 
90  ˵˶˲ˢ ˸˸˟ ˠ˴ˣˬˢ ˫˧ˡˡˣ˟ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˦˯˧˦˦˯ ˧˟ˠ˪ ˭˸˧ˮ˷ ˶˟˯ˢ˪ ˪˧˟˵ˬ ˢˤ ˶˟˯ˢ4.3 . 
91  ˡ˧ˬ˸ ˥˶˩ˢ˟ ˫ˮ˧˞ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˧ˮˣ˧˴˷ ˨˩ ˪˰ ˡˣ˰150  ˵˶˲ˢ ˸˸˟ ˣ˞˶4.4 . 

 

˥ˣ˪ 47:  *˫˧ˮˣ˷ˢ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˫˧˦˯˧˦˦˯ˢ ˤˣ˩˧˶ 

˫x˥˸˸˪ ˣ˩˧ / ll ˬ˫˧ˮ˥˟ˬ  s˱˶˴  ˬN ΦN Φ

  π   1-7 ˱˶ ˴ˬ1930101.2712.96501411793100.6113.3950139

  1-14 ˱˶ ˴ˬ1927101.4912.31501401789100.7112.8050139

  1.8 ˱˶ ˴ˬ2034100.1314.5050140188099.8414.4850147

  π  2.3.4.5.9.10.11.12 ˱˶ ˴ˬ1928100.4614.20501401779100.0514.0650139

  π  2.3.4.5 ˱˶ ˴ˬ2010100.3614.5350138186599.8214.5050136

 6.14 ˱˶ ˴ˬ202899.7514.63501481789100.7112.8050139

 1.8 ˱˶ ˴ˬ2034100.1314.5050140188099.5014.7650142

   2.9 ˱˶ ˴ˬ2012100.0214.8150145188499.7214.7050141

π  3.10 ˱˶ ˴ˬ202699.9514.7350145188599.5614.8350148

 4.11 ˱˶ ˴ˬ1968100.4814.59501441824100.6214.5650141

 5.12 ˱˶ ˴ˬ1963100.8314.3850141179599.4314.1650136

 6.13 ˱˶ ˴ˬ197399.8514.6450141182499.8914.7050138

  7.14 ˱˶ ˴ˬ195299.6414.6450149180699.4314.4050147

 2.15 ˱˶ ˴ˬ195499.9515.2150139181399.6814.9250145

 9.21 ˱˶ ˴ˬ194499.6314.2950139180899.3814.4650149

  π π  3.10.16 ˱˶ ˴ˬ191999.5614.6150142179599.7314.7850144

 π CHC   π  4.11.17 ˱˶ ˴ˬ192099.8014.93501391787100.3914.4750141

   π  5.12.18 ˱˶ ˴ˬ1930100.8814.35501371767100.3514.1250135

  π  6.13.19 ˱˶ ˴ˬ192199.6514.4250140178999.9614.5150142

 π   7.14.20 ˱˶ ˴ˬ192399.6714.3750150179299.3214.2250146

 CHC   14.20 ˱˶ ˴ˬ192799.5914.1550150180199.0814.1850150

  5.16.19 ˱˶ ˴ˬ189099.4314.1950137177099.4014.4650137

˸˧˶˟  ˰˶˧˟xl˸˧˟˶  ˰˶˧˟xl

 

CPM 

 CHC 

 CHC 

2018  
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   ˱˶˴ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ 

˥ˣˣ˶ ˶˟ ˪˷ ˨ˬ˯ ˢ˧ˢ˧ (˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˱˶˴ˬˬ ˟˩˶ˣˬˢ) ˡˡˬ ˨˶ˡ˟ ˪˪˩ ˶˴ ˶˸ˣ˧ ˥ˣˣ˶ˬ ˶˟ 

˨ˬ˯ ˪˷ ˭˥˟ˬ ˡˡˣ˟  ˸ˣ˧ˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ˷ ˪˷ ˡˡˬ ˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ  ˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ . ˪˷˟ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˞ˣˢ˷ 

˟˩˶ˣˬ  s ˬ˩ˬ ˡ˥˧˟˷ ,˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˧˵˲˯ˬ ˢˮˣˬ˸  s ˮˬ˧ˢˬ ˶˸ˣ˧ ˪˰ ˣ ˭˥˟ˮˢ˨˩˪ ˫˞˸ˢ˟    ˸ˣ˰˦ˢ  ˢˡ˧ˡˬ  ˣ˟

.˶˸ˣ˧ ˢˮ˦˵    ˢ˥˯ˣˮ ˸˶ˤ˰˟ ˢ˟˷ˣ˥ ˫˧ˮˣ˧˴ ˪˷ ˱˶˴ˬ˩ ˢˮ˟ˮ ˶˷˞ ˭ˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ5.4.1  ˢ s ˥ˣ˵˪   ˬ-

Mosier, (1943) : 

 

 ˢ˥˯ˣˮ5.4.1 

 

 ►╬╬  
В╦▒Ͻ╢╓▒ В╦▒Ͻ╢╓▒Ͻ►▒▒

В╦▒Ͻ╢╓▒ В В ╦▒Ͻ╦▓Ͻ╢╓▒Ͻ╢╓▓Ͻ►▒▓
▪
▓

▪
▒

 

:˶˷˞˩ ccr ˞˧ˢ ˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ    ;jw x- kw   ˵˷ˬˢ ˫ˢˣ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣ˪j  ˭˥˟ˬ ˪˷ˣk   ˱˶˴ˬ˟ 

 jSD x- kSD   ˭˥˟ˬ ˪˷ ˭˵˸ˢ ˸ˣ˧˦˯ ˭ˢj  ˭˥˟ˬˣk    ; 

 jjr ˞˧ˢ  ˭˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢj  ;    jkr  ˞ˣˢ  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˭ˣ˯˶˧˲ ˫˞˸ˬj x-k 

  

˵˷ˬˢ ˧˩ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˧˟ˣ˷˧˥ ˨˶ˣ˴˪ ˣˮ˥ˮˢ ,ˣˮ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ˣ ˫˧ˡ˧˥˞ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˪ï   ˭˩˪

˵˷ˬˢˬ ˫˪˰˸ˢ˪ ˶˷˲˞ ˫˴˰˟ˣ˶˸ˣ˧ ˢ˦ˣ˷˲ ˢ˥˯ˣˮ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ˣ ˸ˣ˪  ˢ˥˯ˣˮ)5.4.2(  . 

 

 ˢ˥˯ˣˮ5.4.2   

►╬╬  
В╢╓▒ В╢╓▒Ͻ►▒▒

В╢╓▒ В В ╢╓▒Ͻ╢╓▓Ͻ►▒▓
▪
▓

▪
▒
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˥ˣ˪ 48: ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˡˡˬ ˪˧ˠ ˧˲˪ ,ï ˟ ˢ˯˶ˠˢ˟˰˶˸˧  ˸ ˧˟˶˰ˢˣ 

 

 * ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˫˧˶˧˰˴ ˫˧˞˪˧ˠ˪ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˪˷ ˱˶˴ˬˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ1,2,3,6,7,11˟ ˶˟˯ˣˬ˩ (˱˧˰˯ 5.2.792  

 

˥ˣ˪˟  48  ˶˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ) ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˸ˣˠ˴ˣˬ    ˱˶˴ˬ ˧˲˪7-1  ˶˴ˣ˵ˬ ˡˡˬ ,

  ˧ˮ˟ , ˫˧˶˧˰˴ ˫˧ˮ˥˟ˮ˪5-4  ,  ˡˡˬˣ  ˸˪˪ˣ˩ ˪˩˷ˬ ˸ˮˬ  ˱˶˴ˬ ˧˲˪14-1(  ,˪˧ˠ ˧˲˪  ˡ˶˲ˮ˟ ˸ˣ˲˷ˢ ˧˸˷˟ˣ .

ˬ ˸˪˲ˣˮ ˞˪ ˞˧ˢˣ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˪˷ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢˬ ˢ˟˶ˢ˟ ˢˢˣ˟ˠ ˫˧ˡˡˬˢ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ ˧˩ ˢ˪ˣ˰ ˸ˣ˥ˣ˪ˢˬ-

0.94  ˞ˣˢ ˧ˮˣ˧˴˥ˢ ˨˶˰ˢ ˶˷˞˩ ,0.97  ˶˰˟ ˶˴˵ˢ ˱˶˴ˬ˟ˣ ˸˧˶˟˰ˢ ˧˲˶˴ˬ ˧ˮ˷˟ ˟ˣ ,˸˧-0.98  ˢ ˱˶˴ˬ˟ -

14-1  ˸˧˟˶˰˟ ˨ˣ˶˞ ˡ˥˞ ˭˥˟ˬ ˭˧˰ˬ˩ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱˶˴ˬ ˸˞ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˭˩˷ ˢ˧ˣ˲˴ ˣˤ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ .

ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ ˸ˡˡˬˮ ˣ˧˲ ˪˰˷ (˭ˣˣˠˬ ˫˞ ˫ˠ)93    ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˢ˰˟˷ ˪˷ ˱ˣ˶˧˴˟ ˶˟ˣˡˬ ˭ˮˡ ˢ˶˵ˬ˟

  ˶˴ˣ˵ˬˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ  ˱˶˴ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˶˷˰ ˢ˰˟˶˞ˣ˸˪˪ˣ˩ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ  ˫˧ˮˬ˧ˢˬ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ˷ ˶˥˞ˬ .

ˡˣ˞ˬ,  ˧ˤ˞    ˸ˣ˰˦  ˪˷ ˭˵˸ˢ  ˢˡ˧ˡˬˢ)SEM  ( x ˣ˶ˣ ˧   ˨ˬ˯ˢ ˸˧˧˦˯ ˫˰ˣ ,ˣ˪˞ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬ˟ .ˡˣ˞ˬ ˫˧ˮ˦˵ ˫ˢ

  ˪˷ ˭˵˸15  ˪˷ ˨ˬ˯ ˸ˬ˶˪ ˨ˬ˯ˢ ˥ˣˣ˶ ,68%  ˩ ˞ˣˢ-3-2  ˶˸ˣ˧ˢ ˪˩˪ ˸ˣˡˣ˵ˮ    ˸˥˸ˬ ˱˞ ˫˧ˡ˥˞ ˫˧˞˪˧ˠˣ

-˪2 .ˢˢˣ˟ˠ ˞˧ˢ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ,˪˧ˠ ˪˩˟ˣ ˢ˶˵ˬ ˪˩˟˷ ˨˩94.  

  

 
92 ˣ˟˵ˬ ˫˧ˡ˪˧˪ ˵˶ ˟˷ˣ˥ ˢˤ ˱˶˴ˬ ˶ˣ˩ˤ˩˴ ˧˪˧ˠ ˸4-5  ˧ˮ˟˪ ˵˶ ˶˟˰ˣˢ ˞ˣˢ˷ ˶˥˞ˬ4-5  ˣ˞)4:3 - 5   .(˸˧˟˶˰˟ 
93   .˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬ˟ ˸ˣ˪˸˩ ˢˬ ˸ˡ˧ˬ˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˸ˣˮˬ˧ˢˬˢ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˸˥˯ˣˮ˟ ˧˩ ˱˞ 
94    ˨ˣ˸ˬ ˡ˥˞ ˭˥˟ˬ ˦ˬ˷ˣˬ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ˟14    ˭˥˟ˮ˪ ˫˧˶˟˰ˣˬˣ13   ˦˪˥ˣˢ ,˸ˣ˷˰˪ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ˪ ˶˧˸ˢ˪ ˦˪˥ˣˢ˷ ˧˲˩ ,ˡ˟˪˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ

ˣ ˸ˣ˧ˣˮˬ˧ˢˬ ˭˸ˣ˞˟ ˷ˬ˸˷˸ ˸˩˶˰ˬˢ˷˟  ˪˷ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˩˪ ˨ˬ˯ ˧˥ˣˣ˶ ˫˸ˣ˞13    ˫ˠ˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˱˵ˣ˸ˬˣ ˸ˣ˥ˣˮ ˧ˬ˰˦ˬ ˸˞ˤ .˞˧ˢ ˶˷˞˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ
˪ ˢˢˣ˟ˠ ˡˣ˞ˬ ˸ˣˮˬ˧ˢˬ˟ ˶˟ˣˡˬ ˨˩-14  .˶˥˞ ˣ˞ ˢˤ ˡ˥˞ ˭˥˟ˬ ˪˷ ˢ˦ˬ˷ˢˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˸˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˢˡ˧ˬ˟ ˢˮ˸˷ˬ ˢˮ˧˞˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ 

ˢ˲˷ 
  ˪˧ˠ 

 

˱˶˴ˬ 

4-3 5-4 6-5 7-6 8-7 9-8 10-9 11-10 12-11 13-12 13-14 14-15 16-15 17-16 18-17 

˸
˧
˶
˟
˰

 

7-1  *0.95 0.95 0.96 0.97 0.94 0.97 0.98 0.96 0.98 0.97 0.97 0.98 0.97 0.97 

14-1   0.96 0.97 0.97 0.95 0.97 0.98 0.97 0.98 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 

˸
˧
˟
˶
˰

 

7-1  *0.96 0.96 0.97 0.97 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.97 0.97 0.98 0.97 0.98 

14-1    0.98 0.98 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 



 

 124 

  ˸˟˷˥ˣˬˬ ˸˩˶˰ˬ  ˫ ˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˥ˣˣ˧ˡ˪ 

˟ ˟ˣ˶ ˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˧˶˷˩ˣ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˬ ˢ˶ˬˢˢ ˫˷˪ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˠˣˢˮ ,˫˧˶˥˞ ˫˧˧˟˧˦˧ˮˠˣ˵ ˧ˮˣ˧˴˪ ˫˪ˠ ˧ˮˣ˧˴ˢˬ˶ˣˮ 

ˢ˶ˬˢ ˸ˣ˞˪˟˦˟ˣ (ˢ˪˷ ˢ˪˟˦ˢ ˪˧ˠ ˪˩˪) ˢ˪˟˦˟ ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˶˸˞ˬ ˭˥ˣ˟ˢ ˭ˢ˟˷ ,  ˞˴ˣˬ ˢ˸ˣ˰˴ˬ˞˟  ˭ˣ˧˴ ˸˞

˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˢˬ˶ˣˮˢ˫˪ˠ ˭ˣ˧˴ ˣ˸ˣ˞  ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧˥˸˲ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˷˞˶ˬ ˸ˣˮ˟ˮ ˣ˪˞ ˸ˣ˞˪˟˦ .  ˭ˢˣ  .˭˥˟ˬˢ ˸˩˶˰ˬ ˵˪˥

  ˸˪˪ˣ˯ ˪˷ ˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ ˢ˯˶ˠ˟˵ˣ˵ˡˣˣ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII  ) ˟˷˥ˣˬˬ ˫ˣ˷˧˧ ˫˧˧˵compuscore  ˭˧ˤˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˭˥ˣ˟ˢ ˣ˟˷ (

  ˫˪ˠˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞ˢ˟ ˪˟˵˸ˬ  ˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ˭˲ˣ˞˟ ˪˟˵˪ˣ ˭˥˟ˮˢ ˪˧ˠ ˸˞ˣ ˭˥˟ˬ ˪˩  ˫ˢ˧ˮ˧˟ˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˢˬ˶ˣˮˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞

ˣ˪ ˫˧˞˸ˬˢ    ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ˣ ˭˥˟ˬ˟ˣ ˫˧˲˶˴ˬˢ˸˧˪˪˩ˢ ˢ˧˴ˮˠ˧˪˦ˮ˧˞ˢ  .ˢˬˣˡ ˭˲ˣ˞˟  ˢ˥˸ˣ˲ ,  ˪˞˶˷˧˟˸˩˶˰ˬ 

˪˷ ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪ ˸˟˷˥ˣˬˬ  .˸˧˟˶˰˟ˣ ˸˧˶˟˰˟ ˢ˲˷ˢ ˸ˣ˞˯˶ˠ ˧˸˷˪ ˸ˬ˞˸ˣˬˢ ˫˧˲˶˴ˬˢˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

ˣ"˪˞ˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˥˸ˣ˲ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˯˶ˠˢ .ˢ"ˬ˞˶ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˞˯˶ˠ ˧˸˷˟ ˢ˥˸ˣ˲ ˸˩˶˰ˬˢ   ˸˯˯ˣ˟ˬ ˸˩˶˰ˬ)

   .˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˰ˡ˧ˬˣ ˸ˣ˧˪˦˧ˠ˧ˡ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ ˪ˢˮ˧ˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˥˸ˣ˲ ˸˧˲ˣ˯ˢ ˢ˯˶ˠˢˣ (˪˯˵˞  ˣˤ ˸˩˶˰ˬ

  ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬˢ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˢ ˷ˣˬ˧˷˪ ˸ˡˬˣ˰˵ˣ˵ˡˣˣ-˪˦˶ˣ˲˟ ˸ˬ˵ˣˬˬ ˞˧ˢˣ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ   ,˨ˣˮ˧˥ ˸ˣ˧ˣ˪˰˟ˣ ˸ˣ˧ˣ˷˶

 ˧ ˩ˣˮ˧˥ ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˢ ˸ˣ˶˧˷ˢ ˪˷ ˱ˡ˟95  . ˸ˣ˪˪ˣ˯ ˸˞ ˫˧˷˩ˣ˶ ˶˷˞˩ ˫˧˪˟˵ˬ ˣ˸ˣ˞˷ ˡˣ˵ ˭˧ˤˢ˪ ˷˧ ˸˩˶˰ˬ˪ ˢ˯˧ˮ˩˟

 .˷ˣˬ˧˷˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ 

  ˸˶˦ˬ ˸ ˟˷˥ˣˬˬˢ ˸˩˶˰ˬˢ  ˧ˢ ˞   ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ˪ ˶˷˲˞˪˵ˣ˵ˡˣˣ-  ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII   ˭˲ˣ˞˟ ˪˟˵˪ ˪˞˶˷˧˟

ˬ x  ˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ,˧ˡ˧˧ ˪˷ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ ˧˸ˣˡ˧ˡ˧ˢ˫˧ˮ˥˟ˮ ˱˶˴ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˶ˣ˟˰ ˭ˢˣ ˫˧ˡˡˣ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˶ˣ˟˰ ˭ˢ ,˭˞˩ ˫ˠ .

  ˸ˮ˩ˣ˸˪ ˢˬˣˡ˟compuscore  ˸˧˞˵˧˶ˬ˞ˢ  ˸˞ ˭˧ˤˢ˪ ˞ˣˢ ˸ˣ˷˰˪ ˭˥ˣ˟ˢ ˪˰˷ ˪˩ ,˸ˣˮ˥˟˧ˢˢ ˡ˰ˣˬ  ,  ˸˞ ˨˧˶˞˸

˪˷ ˢˡ˧˪ˢ    ˭˥˟ˮˢˣ˭˥˟ˮ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˷ ˫˪ˠˢ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞  )  ˫ˠ ˣˬ˩ ˣˬ˩ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˧˦ˮˣˣ˪˶ ˫˧ˮˣ˸ˮ

('ˣ˩ˣ ˣ˪˷ ˸ˣˮ˥˟˧ˢ˟ ˢ˞˧˴˧/ˢ˯˧ˮ˩ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˫˧ˮ˥˟ˬ ˫˸ˣ˞˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧ˡ˧˧ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˪˟˵˸˧ ˦˪˲˟ .   ˫˧˲˶˴ˬ˟ˣ

ˢ˧˦ˮˣˣ˪˶ ˫˧ ˫˞ˣˢx ˫˧ˬ˧˞˸ˬˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˣ˶˟˰ ï  ˸˞ ˥ˣˣˡ˧ˣ ˵˧˲˧ ˫ˣ˷˧˧ˢ ˪˩˷ˬˢ ˸ˮˬ ˧ˡˡˬ ˭˥˟ˮ ˣ˸ˣ˞ ˪˷  . 

˟ ˧˶˵˧˰ˢ ˭ˣ˶˸˧ˢ  ˫ˣ˷˧˧ ˧ˮˣ˧˴ ˸˞ ˟˷˥˪ ˶˷˲˞˷ ˞ˣˢ ,˷ˣˬ˧˷ˢ ˸ˣ˥ˣˮ˪ ˶˟˰ˬ ,ˢ˶ˬˢ ˸ˣ˞˪˟˦ ˧ˮ˲ ˪˰ ˢˤ˩

 ˪˧ˠ ˪˩˪ ˢˬ˶ˣˮˢ  ˭ˣ˸ˮ  ˞˪ˣ ˱˴˶ˢ ˪˰ ˵˶ ˪˷ ˸ˣ˟˥˶ ˢ˧˶ˣˠ˦˵˟ ˫˧˪˧ˠ˪ ˭˸˧ˮ ˞˪ ,˸ˣ˞˪˟˦˟ ˭˩˷) ˢˮ˰ˬ ˸˸  ˶ˣ˟˰

  ˶ˣ˲˯ˮ˧˞  ˫˧˪˧ˠ    ˢˤ ˦˵˧ˣ˶˲˟ ˢ˶˥˟ˮ˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˸˦˧˷˪ ˫ˠ ˢˬ˧˪ˢ˟ ˞˧ˢ ˣˤ ˢ˷˧ˠ .(˫˧ˮˣ˷-    ˪ˡˣˬ  ˱˧˴˶ ˧˦˶ˣ˞˸

ˢˬ˶ˣˮ ˧ˮˣ˧˴ ˟ˣ˷˧˥˪    ˯˧˯˟˟ ˡˬ˰˷ˢ  ˥ˣ˸˧˲  .˧˥˩ˣˮˢ ˥ˣˡ˟ ˶˞ˣ˸ˬˢ  ˶˷˲˞˷ ˨˩˟ ˭ˣˬ˦ ˱˯ˣˮ ˭ˣ˶˸˧ ˯˧ˮ˩ˢ˪

 ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˧ˮ˸ˢˣ ˸ˣ˪˟ˠˬ ˸˩˶˰ˬ˪ ˭˧˦˵ˢ˪ˣ.˭˥ˣ˟ˢ ˪˷ ˷ˣˮ˞ ˸ˣ˧ˣ˰˦ 

  ,˸˩˶˰ˬ˪ ˫˧ˮˤˣˬ˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˯˧˯˟ ˪˰˵˲ˣˬ    ˧ˬ˪ˣˠˢ ˭ˣ˧˴ˢ˷ˣ ˣ˶˟˰ˣˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˩ ˣ˟ˣ ˥ˣˡ

˶ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣ˞/ˣ) ˫ˢ˪˷ˣˣ˪  .˟ˣ˷˧˥˪ ˫˧˧˶˷˲˞ˢˣ ˫˧˧˦ˮˣˣ˪˶ˢ ˱˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˪˷ˣ ˸˩˶˰ˬ˪ ˣˮˤˣˢ (˫ˢ˪˷ ˫˧˶˥˞ ˫˧˧˦ˮ

  ˪˷ ˨ˬ˯ ˸ˬ˶˟ ˨ˬ˯ ˶˟ ˥ˣˣ˶ ˫˰ ˡ˥˧˟ ˫˧ˠ˴ˣˬ (˱˶˴ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˠˣ ˡˡˣ˟ ˭˥˟ˬ ˧ˮˣ˧˴ ˫ˠ) ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˩68    %)  ,˶ˬˣ˪˩

  ˪˷ ˥ˣˣ˶˸˥˞ ˭˵˸ ˸˧˧˦˯(  .ˬ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˡ˴˪  ˠ˴ˣ  ˪˷ ˨ˬ˯ ˶˟ ˥ˣˣ˶ ˫ˠ95%  .   ˰˧˲ˣˬ ˣ˪˞ˢ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˡ˴˪

  ˧˪ˣ˪˧ˬ ˶ˣ˞˧˸ ˣˬ˴˰˟ ˶˴˧˧ˬ ˣˮ˧˞ ˥ˣˡˢ .(˭ˤˣˢ ˫˞) ˭˥ˣ˟ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˭ˤˣˢ˷ ˧˲˩ ˭˥˟ˬˢ ˨˪ˢˬ ˸˞ ˶˞˸ˬˢ ˦˯˵˦

.˧˶˲˯ˬ ˶ˣ˞˧˸ ˵˶ ˞˪˞ ,ˣ˧˸ˣ˷˪ˣ˥ˣ ˣ˧˸ˣ˵ˤˣ˥ ˪˰ ˭˥˟ˮˢ ˧ˠ˷˧ˢ ˪˷ ˧˟˧˦˶ˠ˦ˮ˧˞    ˪˩ ˸˞ ˭˧ˤˢ˪ ˫˧˧˯ˬ ˭˥ˣ˟ˢ ˶˷˞˩

 ˸ˣ˶˷˲˞ˢ) ˧˸˧˴ˬ˸ ˥ˣˡ :˸ˣ˧ˣ˶˷˲˞ ˧˸˷ ˭˧˟ ˶ˣ˥˟˪ ˣ˧˪˰ ,˥ˣˡ ˵˧˲ˢ˪ ˸˩˶˰ˬˢˬ ˷˵˟ˬˣ ˫˧˷˶ˡˮˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ

 
95 ˶ˣ˷˧˵˟ ˸˞˴ˬˮ ˸˩˶˰ˬˢ ,ˢˤ ˥ˣˡ ˫ˣ˯˶˲ ˡ˰ˣˬ˪ ˭ˣ˩ˮ 

 psichologists-services/shefi-https://pob.education.gov.il/municipal/ 

 

https://pob.education.gov.il/municipal-services/shefi-psichologists/
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 ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˟˥˶ˢ ˫˧˲˶˴ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ˣ ˣ˶˟˰ˣˢ˷ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˧ˮˣ˧˴ ˵˶ ˫˧ˠ˴ˣˬ ˣ˟ˣ (˸˴˪ˬˣˬˢ,ˣ˵˲ˣˢ˷  ˣ˞ˬ ˥ˣˡ ˣ˟ˣ ˟˥˶ˣ

 .˫˧˵˧˶ ˸ˣˡ˷ ˪˪ˣ˩ ˫˧˧˶˷˲˞ˢ ˫˧˲˶˴ˬˢˣ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˪˩ ˫˧ˠ˴ˣˬ 

˸ˣ˪˟ˠˬˣ ˫˧˞ˮ˸ ˸˵˧ˡ˟ 

  ˸˞ ˪˧˟ˠˬˣ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˨˪ˢˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˧˥˸˲ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˣ˰˟˵ˮ˷ ˸ˣ˪˟ˠˬˢˣ ˫˧˞ˮ˸ˢ ˪˩˪ ˯˥˧˧˸ˬ ˫ˣ˷˧˧ˢ

˫ˢ ˫˧˵ˡ˟ˮˢ ˫˧˞ˮ˸ˢ .˫˞˸ˢ˟ ˧˪˩˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ) :1  (˭˥˟ˬ ˪˩˟ ˫˧˞˸ˬ ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ ˪˧ˠ˟ ˢˡ˧ˬ˰) ;2(    ˧˞ˮ˸ ˨˶ˣ˴˪

˥ˣˣ˧ˡ:  ˢ  ˸ˣ˥˲˪ ˰˴˧˟ ˭˥˟ˮ13    ˨ˣ˸ˬ14    ˫˧ˮ˥˟ˬ) ˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˪˪ˣ˯˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ14-1 ˧ˮˣ˧˴ ˢ˵˧˲ˬ ˸˩˶˰ˬˢ .(

 x ˪˞ ˫˧˪˪˩˟ ˫˧ˡˬˣ˰ ˣˮˤˣˢ˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ˷ ˧˞ˮ˸˟ ˵˶ ˣ˪˞ ˱˶˴ˬ96.    

 

 

  

 
96    ˱˧˰˯˟ ˶˟˯ˣˬ˩5.2.5   ˵˶˲ ˸˸˟ˣ5.4   ˯˧˯˟ ˪˰ ˱˶˴ˬˢ ˭ˣ˧˴ ˸˞ ˫˧˟˷˥ˬ ˣ˟˷ ˢ˶˵ˬ˟13    ˫ˣ˵ˬ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬ14  ˸˩˶˰ˬˢ ,˵˷ˬ ˸˶˴˧˧ˬˣ  ˸ˣ˪
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 ˫ ˧˥˲˯ˮ 

 ˥˲˯ˮ1 ˸ˬ˶ˠ˞˧ˡ :scatter -plot   ˸ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ˟ ˢ˸˧˩ ˸ˠ˶ˡ˪ ˪˧ˠ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ˶ˣ˞˧˸˪ 
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=˭ˠ) ˫˧˧˶˲˯ˬ ˫˧˩˶˰˟ ˢ˸˧˩ˢ ˸˞ ˫˧˞˦˟ˬ˷˩0=˞ ˢ˸˧˩ ,1=˟ ˢ˸˧˩ ,2  :˞ˣˢ ˢ˸˧˩˪ ˪˧ˠ ˭˧˟ ˫˞˸ˬˢ ('ˣ˩ˣ0.986 ˣ ˸˧˶˟˰˟-0.987 

 .˸˧˟˶˰˟ 
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  ˥˲˯ˮ2  ˫˧ˮ˥˟ˬ˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ :6ˣ '˞-6  ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ,'˟  ˸ˣˠ˪˲˸ˢ˪  ˡ˥ˣ˞ˬˢ ˭ˣ˧˴ˢ
  ˢ˲˷ ˧˲˪ ˫ˢ˧ˮ˧˟ 
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  ˥˲˯ˮ3  :  ˸˪˪ˣ˯ ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˢˬ˶ˣˮˢ ˧ˮˣ˧˴ ˭˧˟ ˫˧ˬ˞˸ˬˢ ˵ ˣ˵ˡˣˣ-  ˪˧ˠ ˸˴ˣ˟˵ˣ ˢ˲˷ ˧˲˪ ˭ˣ˯ˮˣ'ˠ )  ˢ˟˥˶ˢ
˪ ˥ˣ˪38  ( 

 :˸˧˶˟˰ ˧˶˟ˣˡ 

 

test1_

norm

test2_

norm

test3_

norm

test4_

norm

test5_

norm

test6_

norm

test7_

norm

test8_

norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.50 0.31 0.32 0.39 0.24 0.46 0.72 0.55 0.27 0.41 0.32 0.25 0.37 0.30 0.21 0.46 0.40 0.23 0.39 0.31 0.34 0.37 min max median

test2_norm 0.50 0.37 0.18 0.30 0.20 0.38 0.37 0.36 0.20 0.32 0.30 0.19 0.30 0.51 0.15 0.36 0.27 0.28 0.29 0.27 0.31 0.46 17 50 0.28

test3_norm 0.31 0.37 0.18 0.28 0.28 0.26 0.21 0.24 0.28 0.33 0.25 0.34 0.23 0.29 0.30 0.40 0.25 0.25 0.30 0.20 0.36 0.29

test4_norm 0.32 0.18 0.18 0.28 0.20 0.29 0.22 0.15 0.10 0.34 0.39 0.17 0.24 0.14 0.02 0.20 0.38 0.13 0.19 0.07 0.11 0.09

test5_norm 0.39 0.30 0.28 0.28 0.17 0.26 0.30 0.27 0.22 0.31 0.36 0.23 0.29 0.24 0.12 0.25 0.34 0.26 0.23 0.10 0.22 0.21

test6_norm 0.24 0.20 0.28 0.20 0.17 0.31 0.20 0.33 0.19 0.19 0.21 0.52 0.32 0.24 0.26 0.31 0.33 0.38 0.25 0.37 0.28 0.24

test7_norm 0.46 0.38 0.26 0.29 0.26 0.31 0.45 0.34 0.27 0.33 0.18 0.17 0.41 0.27 0.21 0.42 0.18 0.25 0.41 0.29 0.31 0.31

test8_norm 0.72 0.37 0.21 0.22 0.30 0.20 0.45 0.44 0.29 0.34 0.19 0.15 0.31 0.24 0.19 0.44 0.29 0.21 0.28 0.30 0.29 0.32 min max median

test9_norm 0.55 0.36 0.24 0.15 0.27 0.33 0.34 0.44 0.25 0.27 0.24 0.31 0.28 0.25 0.24 0.40 0.26 0.25 0.28 0.39 0.27 0.31 14 44 0.25

test10_norm 0.27 0.20 0.28 0.10 0.22 0.19 0.27 0.29 0.25 0.18 0.14 0.23 0.24 0.16 0.20 0.29 0.11 0.26 0.31 0.16 0.31 0.23

test11_norm 0.41 0.32 0.33 0.34 0.31 0.19 0.33 0.34 0.27 0.18 0.28 0.21 0.27 0.19 0.16 0.42 0.28 0.13 0.23 0.17 0.27 0.22

test12_norm 0.32 0.30 0.25 0.39 0.36 0.21 0.18 0.19 0.24 0.14 0.28 0.23 0.22 0.21 0.07 0.18 0.50 0.26 0.27 0.10 0.13 0.20

test13_norm 0.25 0.19 0.34 0.17 0.23 0.52 0.17 0.15 0.31 0.23 0.21 0.23 0.26 0.20 0.22 0.24 0.31 0.41 0.30 0.23 0.29 0.27

test14_norm 0.37 0.30 0.23 0.24 0.29 0.32 0.41 0.31 0.28 0.24 0.27 0.22 0.26 0.30 0.16 0.30 0.32 0.32 0.38 0.15 0.22 0.28

test15_norm 0.30 0.51 0.29 0.14 0.24 0.24 0.27 0.24 0.25 0.16 0.19 0.21 0.20 0.30 0.15 0.23 0.30 0.25 0.25 0.16 0.21 0.70 min max median

test16_norm 0.21 0.15 0.30 0.02 0.12 0.26 0.21 0.19 0.24 0.20 0.16 0.07 0.22 0.16 0.15 0.32 0.16 0.29 0.20 0.22 0.20 0.20 10 72 0.28

test17_norm 0.46 0.36 0.40 0.20 0.25 0.31 0.42 0.44 0.40 0.29 0.42 0.18 0.24 0.30 0.23 0.32 0.22 0.24 0.42 0.26 0.42 0.30

test18_norm 0.40 0.27 0.25 0.38 0.34 0.33 0.18 0.29 0.26 0.11 0.28 0.50 0.31 0.32 0.30 0.16 0.22 0.30 0.30 0.10 0.25 0.27

test19_norm 0.23 0.28 0.25 0.13 0.26 0.38 0.25 0.21 0.25 0.26 0.13 0.26 0.41 0.32 0.25 0.29 0.24 0.30 0.32 0.32 0.25 0.28

test20_norm 0.39 0.29 0.30 0.19 0.23 0.25 0.41 0.28 0.28 0.31 0.23 0.27 0.30 0.38 0.25 0.20 0.42 0.30 0.32 0.28 0.33 0.29

test21_norm 0.31 0.27 0.20 0.07 0.10 0.37 0.29 0.30 0.39 0.16 0.17 0.10 0.23 0.15 0.16 0.22 0.26 0.10 0.32 0.28 0.24 0.18

test22_norm 0.34 0.31 0.36 0.11 0.22 0.28 0.31 0.29 0.27 0.31 0.27 0.13 0.29 0.22 0.21 0.20 0.42 0.25 0.25 0.33 0.24 0.26

test23_norm 0.37 0.46 0.29 0.09 0.21 0.24 0.31 0.32 0.31 0.23 0.22 0.20 0.27 0.28 0.70 0.20 0.30 0.27 0.28 0.29 0.18 0.26

min max median

0.02 0.72 0.27

test1_

norm

test2_

norm

test3_

norm

test4_

norm

test5_

norm

test6_

norm

test7_

norm

test8_

norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.49 0.30 0.43 0.52 0.25 0.42 0.80 0.58 0.25 0.24 0.40 0.28 0.23 0.39 0.33 0.36 0.48 0.29 0.50 0.40 0.23 0.36 min max median

test2_norm 0.49 0.37 0.31 0.40 0.31 0.38 0.41 0.31 0.31 0.24 0.43 0.32 0.29 0.57 0.28 0.40 0.45 0.35 0.38 0.31 0.24 0.50 25 52 0.33

test3_norm 0.30 0.37 0.31 0.33 0.28 0.36 0.25 0.23 0.24 0.18 0.36 0.29 0.35 0.27 0.30 0.27 0.36 0.40 0.29 0.13 0.29 0.20

test4_norm 0.43 0.31 0.31 0.28 0.27 0.41 0.33 0.27 0.16 0.33 0.35 0.21 0.25 0.18 0.26 0.29 0.34 0.31 0.40 0.20 0.19 0.21

test5_norm 0.52 0.40 0.33 0.28 0.31 0.40 0.39 0.31 0.28 0.15 0.46 0.31 0.33 0.30 0.41 0.38 0.50 0.35 0.50 0.19 0.28 0.25

test6_norm 0.25 0.31 0.28 0.27 0.31 0.32 0.21 0.28 0.29 0.22 0.46 0.53 0.32 0.26 0.27 0.26 0.48 0.51 0.32 0.21 0.23 0.15

test7_norm 0.42 0.38 0.36 0.41 0.40 0.32 0.36 0.29 0.31 0.16 0.42 0.36 0.34 0.27 0.29 0.36 0.36 0.41 0.56 0.24 0.27 0.21

test8_norm 0.80 0.41 0.25 0.33 0.39 0.21 0.36 0.60 0.28 0.24 0.33 0.28 0.18 0.34 0.24 0.33 0.39 0.24 0.38 0.39 0.20 0.32 min max median

test9_norm 0.58 0.31 0.23 0.27 0.31 0.28 0.29 0.60 0.27 0.25 0.29 0.32 0.19 0.32 0.24 0.33 0.32 0.30 0.34 0.40 0.21 0.31 8 60 0.27

test10_norm 0.25 0.31 0.24 0.16 0.28 0.29 0.31 0.28 0.27 0.08 0.29 0.30 0.23 0.27 0.21 0.31 0.29 0.32 0.30 0.19 0.28 0.23

test11_norm 0.24 0.24 0.18 0.33 0.15 0.22 0.16 0.24 0.25 0.08 0.20 0.17 0.20 0.14 0.16 0.25 0.20 0.23 0.23 0.17 0.15 0.17

test12_norm 0.40 0.43 0.36 0.35 0.46 0.46 0.42 0.33 0.29 0.29 0.20 0.37 0.31 0.30 0.34 0.36 0.60 0.40 0.44 0.18 0.28 0.22

test13_norm 0.28 0.32 0.29 0.21 0.31 0.53 0.36 0.28 0.32 0.30 0.17 0.37 0.26 0.25 0.28 0.32 0.34 0.54 0.30 0.25 0.25 0.19

test14_norm 0.23 0.29 0.35 0.25 0.33 0.32 0.34 0.18 0.19 0.23 0.20 0.31 0.26 0.28 0.28 0.25 0.36 0.37 0.41 0.12 0.27 0.24

test15_norm 0.39 0.57 0.27 0.18 0.30 0.26 0.27 0.34 0.32 0.27 0.14 0.30 0.25 0.28 0.24 0.23 0.36 0.29 0.30 0.26 0.24 0.78 min max median

test16_norm 0.33 0.28 0.30 0.26 0.41 0.27 0.29 0.24 0.24 0.21 0.16 0.34 0.28 0.28 0.24 0.27 0.43 0.32 0.34 0.14 0.19 0.23 8 80 0.31

test17_norm 0.36 0.40 0.27 0.29 0.38 0.26 0.36 0.33 0.33 0.31 0.25 0.36 0.32 0.25 0.23 0.27 0.33 0.34 0.36 0.19 0.28 0.18

test18_norm 0.48 0.45 0.36 0.34 0.50 0.48 0.36 0.39 0.32 0.29 0.20 0.60 0.34 0.36 0.36 0.43 0.33 0.43 0.42 0.24 0.28 0.33

test19_norm 0.29 0.35 0.40 0.31 0.35 0.51 0.41 0.24 0.30 0.32 0.23 0.40 0.54 0.37 0.29 0.32 0.34 0.43 0.35 0.24 0.33 0.24

test20_norm 0.50 0.38 0.29 0.40 0.50 0.32 0.56 0.38 0.34 0.30 0.23 0.44 0.30 0.41 0.30 0.34 0.36 0.42 0.35 0.25 0.33 0.28

test21_norm 0.40 0.31 0.13 0.20 0.19 0.21 0.24 0.39 0.40 0.19 0.17 0.18 0.25 0.12 0.26 0.14 0.19 0.24 0.24 0.25 0.08 0.20

test22_norm 0.23 0.24 0.29 0.19 0.28 0.23 0.27 0.20 0.21 0.28 0.15 0.28 0.25 0.27 0.24 0.19 0.28 0.28 0.33 0.33 0.08 0.21

test23_norm 0.36 0.50 0.20 0.21 0.25 0.15 0.21 0.32 0.31 0.23 0.17 0.22 0.19 0.24 0.78 0.23 0.18 0.33 0.24 0.28 0.20 0.21

min max median

0.08 0.80 0.29b. Listwise N=461

˭ɣ ˸ˣ˸˧˩

-ɣ˞ ˸ˣ˸˧˩

Correlations
a,b

a. Kita_group = 0

b. Listwise N=322

Correlations a,b

a. Kita_group = 123
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test1_norm 0.59 0.49 0.58 0.64 0.43 0.58 0.82 0.59 0.27 0.45 0.61 0.39 0.51 0.46 0.35 0.31 0.60 0.40 0.55 0.41 0.37 0.45 min max median

test2_norm 0.59 0.52 0.48 0.57 0.45 0.49 0.47 0.33 0.34 0.33 0.52 0.38 0.49 0.60 0.41 0.31 0.54 0.42 0.44 0.30 0.39 0.54 40 64 0.49

test3_norm 0.49 0.52 0.45 0.50 0.44 0.40 0.32 0.29 0.33 0.27 0.51 0.34 0.42 0.36 0.49 0.26 0.52 0.44 0.40 0.21 0.47 0.34

test4_norm 0.58 0.48 0.45 0.49 0.42 0.60 0.45 0.39 0.25 0.45 0.43 0.31 0.52 0.28 0.37 0.36 0.50 0.38 0.55 0.26 0.30 0.32

test5_norm 0.64 0.57 0.50 0.49 0.46 0.49 0.48 0.32 0.32 0.28 0.62 0.36 0.50 0.43 0.46 0.30 0.63 0.42 0.53 0.25 0.41 0.41

test6_norm 0.43 0.45 0.44 0.42 0.46 0.41 0.32 0.42 0.35 0.27 0.51 0.62 0.52 0.41 0.39 0.36 0.51 0.68 0.43 0.39 0.28 0.41

test7_norm 0.58 0.49 0.40 0.60 0.49 0.41 0.49 0.38 0.27 0.35 0.47 0.31 0.57 0.39 0.36 0.38 0.50 0.38 0.65 0.32 0.26 0.38

test8_norm 0.82 0.47 0.32 0.45 0.48 0.32 0.49 0.53 0.24 0.41 0.47 0.30 0.41 0.38 0.23 0.30 0.45 0.24 0.44 0.38 0.26 0.40 min max median

test9_norm 0.59 0.33 0.29 0.39 0.32 0.42 0.38 0.53 0.23 0.30 0.41 0.41 0.39 0.35 0.18 0.27 0.35 0.33 0.41 0.51 0.24 0.33 20 53 0.36

test10_norm 0.27 0.34 0.33 0.25 0.32 0.35 0.27 0.24 0.23 0.20 0.29 0.32 0.29 0.23 0.28 0.18 0.26 0.32 0.24 0.24 0.31 0.22

test11_norm 0.45 0.33 0.27 0.45 0.28 0.27 0.35 0.41 0.30 0.20 0.36 0.28 0.33 0.22 0.24 0.29 0.34 0.29 0.35 0.26 0.24 0.23

test12_norm 0.61 0.52 0.51 0.43 0.62 0.51 0.47 0.47 0.41 0.29 0.36 0.42 0.49 0.46 0.43 0.39 0.63 0.48 0.50 0.30 0.39 0.43

test13_norm 0.39 0.38 0.34 0.31 0.36 0.62 0.31 0.30 0.41 0.32 0.28 0.42 0.38 0.31 0.31 0.28 0.34 0.65 0.32 0.44 0.27 0.28

test14_norm 0.51 0.49 0.42 0.52 0.50 0.52 0.57 0.41 0.39 0.29 0.33 0.49 0.38 0.46 0.35 0.29 0.54 0.44 0.59 0.32 0.30 0.44

test15_norm 0.46 0.60 0.36 0.28 0.43 0.41 0.39 0.38 0.35 0.23 0.22 0.46 0.31 0.46 0.25 0.28 0.47 0.32 0.34 0.27 0.33 0.82 min max median

test16_norm 0.35 0.41 0.49 0.37 0.46 0.39 0.36 0.23 0.18 0.28 0.24 0.43 0.31 0.35 0.25 0.30 0.42 0.42 0.33 0.18 0.34 0.22 20 82 0.42

test17_norm 0.31 0.31 0.26 0.36 0.30 0.36 0.38 0.30 0.27 0.18 0.29 0.39 0.28 0.29 0.28 0.30 0.38 0.33 0.32 0.33 0.19 0.30

test18_norm 0.60 0.54 0.52 0.50 0.63 0.51 0.50 0.45 0.35 0.26 0.34 0.63 0.34 0.54 0.47 0.42 0.38 0.44 0.53 0.26 0.36 0.46

test19_norm 0.40 0.42 0.44 0.38 0.42 0.68 0.38 0.24 0.33 0.32 0.29 0.48 0.65 0.44 0.32 0.42 0.33 0.44 0.39 0.41 0.34 0.30

test20_norm 0.55 0.44 0.40 0.55 0.53 0.43 0.65 0.44 0.41 0.24 0.35 0.50 0.32 0.59 0.34 0.33 0.32 0.53 0.39 0.31 0.28 0.35

test21_norm 0.41 0.30 0.21 0.26 0.25 0.39 0.32 0.38 0.51 0.24 0.26 0.30 0.44 0.32 0.27 0.18 0.33 0.26 0.41 0.31 0.20 0.28

test22_norm 0.37 0.39 0.47 0.30 0.41 0.28 0.26 0.26 0.24 0.31 0.24 0.39 0.27 0.30 0.33 0.34 0.19 0.36 0.34 0.28 0.20 0.29

test23_norm 0.45 0.54 0.34 0.32 0.41 0.41 0.38 0.40 0.33 0.22 0.23 0.43 0.28 0.44 0.82 0.22 0.30 0.46 0.30 0.35 0.28 0.29

min max median

0.18 0.82 0.38
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norm
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norm
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norm
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norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.56 0.50 0.58 0.62 0.46 0.52 0.84 0.64 0.38 0.47 0.57 0.46 0.50 0.46 0.44 0.32 0.63 0.48 0.53 0.50 0.42 0.46 min max median

test2_norm 0.56 0.54 0.47 0.60 0.47 0.45 0.42 0.35 0.48 0.35 0.62 0.47 0.46 0.69 0.56 0.29 0.61 0.54 0.49 0.35 0.44 0.64 44 62 0.50

test3_norm 0.50 0.54 0.45 0.52 0.50 0.45 0.39 0.41 0.40 0.35 0.57 0.46 0.50 0.47 0.53 0.32 0.54 0.56 0.48 0.27 0.63 0.43

test4_norm 0.58 0.47 0.45 0.47 0.51 0.56 0.48 0.44 0.28 0.50 0.45 0.43 0.48 0.39 0.41 0.36 0.47 0.44 0.54 0.39 0.34 0.38

test5_norm 0.62 0.60 0.52 0.47 0.47 0.44 0.49 0.38 0.35 0.31 0.65 0.46 0.48 0.49 0.51 0.26 0.61 0.55 0.49 0.35 0.47 0.48

test6_norm 0.46 0.47 0.50 0.51 0.47 0.50 0.37 0.46 0.38 0.29 0.60 0.67 0.55 0.44 0.48 0.38 0.59 0.69 0.59 0.42 0.38 0.41

test7_norm 0.52 0.45 0.45 0.56 0.44 0.50 0.42 0.36 0.30 0.32 0.52 0.39 0.53 0.37 0.41 0.34 0.49 0.46 0.66 0.33 0.35 0.39

test8_norm 0.84 0.42 0.39 0.48 0.49 0.37 0.42 0.61 0.34 0.46 0.46 0.38 0.41 0.35 0.34 0.26 0.51 0.37 0.46 0.45 0.33 0.32 min max median

test9_norm 0.64 0.35 0.41 0.44 0.38 0.46 0.36 0.61 0.28 0.45 0.41 0.46 0.43 0.35 0.30 0.19 0.37 0.43 0.45 0.53 0.26 0.32 20 61 0.41

test10_norm 0.38 0.48 0.40 0.28 0.35 0.38 0.30 0.34 0.28 0.20 0.46 0.45 0.32 0.35 0.43 0.29 0.38 0.40 0.39 0.32 0.34 0.34

test11_norm 0.47 0.35 0.35 0.50 0.31 0.29 0.32 0.46 0.45 0.20 0.29 0.32 0.37 0.26 0.21 0.28 0.29 0.30 0.32 0.30 0.22 0.23

test12_norm 0.57 0.62 0.57 0.45 0.65 0.60 0.52 0.46 0.41 0.46 0.29 0.48 0.50 0.48 0.61 0.38 0.72 0.58 0.55 0.34 0.49 0.46

test13_norm 0.46 0.47 0.46 0.43 0.46 0.67 0.39 0.38 0.46 0.45 0.32 0.48 0.40 0.42 0.51 0.39 0.46 0.64 0.46 0.37 0.38 0.41

test14_norm 0.50 0.46 0.50 0.48 0.48 0.55 0.53 0.41 0.43 0.32 0.37 0.50 0.40 0.45 0.44 0.29 0.62 0.49 0.60 0.36 0.37 0.41

test15_norm 0.46 0.69 0.47 0.39 0.49 0.44 0.37 0.35 0.35 0.35 0.26 0.48 0.42 0.45 0.46 0.20 0.53 0.45 0.47 0.33 0.36 0.84 min max median

test16_norm 0.44 0.56 0.53 0.41 0.51 0.48 0.41 0.34 0.30 0.43 0.21 0.61 0.51 0.44 0.46 0.25 0.59 0.56 0.47 0.25 0.45 0.44 20 84 0.46

test17_norm 0.32 0.29 0.32 0.36 0.26 0.38 0.34 0.26 0.19 0.29 0.28 0.38 0.39 0.29 0.20 0.25 0.29 0.30 0.37 0.31 0.23 0.20

test18_norm 0.63 0.61 0.54 0.47 0.61 0.59 0.49 0.51 0.37 0.38 0.29 0.72 0.46 0.62 0.53 0.59 0.29 0.55 0.59 0.39 0.49 0.50

test19_norm 0.48 0.54 0.56 0.44 0.55 0.69 0.46 0.37 0.43 0.40 0.30 0.58 0.64 0.49 0.45 0.56 0.30 0.55 0.54 0.45 0.46 0.43

test20_norm 0.53 0.49 0.48 0.54 0.49 0.59 0.66 0.46 0.45 0.39 0.32 0.55 0.46 0.60 0.47 0.47 0.37 0.59 0.54 0.53 0.37 0.41

test21_norm 0.50 0.35 0.27 0.39 0.35 0.42 0.33 0.45 0.53 0.32 0.30 0.34 0.37 0.36 0.33 0.25 0.31 0.39 0.45 0.53 0.17 0.26

test22_norm 0.42 0.44 0.63 0.34 0.47 0.38 0.35 0.33 0.26 0.34 0.22 0.49 0.38 0.37 0.36 0.45 0.23 0.49 0.46 0.37 0.17 0.37

test23_norm 0.46 0.64 0.43 0.38 0.48 0.41 0.39 0.32 0.32 0.34 0.23 0.46 0.41 0.41 0.84 0.44 0.20 0.50 0.43 0.41 0.26 0.37

min max median

0.17 0.84 0.45
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_norm
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test14

_norm
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_norm

test16

_norm

test17

_norm
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_norm
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_norm
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_norm

test21

_norm
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_norm

test23

_norm

test1_norm 0.60 0.52 0.61 0.64 0.50 0.53 0.84 0.63 0.39 0.55 0.61 0.46 0.51 0.44 0.48 0.36 0.62 0.52 0.58 0.51 0.43 0.48 min max median

test2_norm 0.60 0.58 0.49 0.63 0.50 0.46 0.50 0.44 0.47 0.38 0.67 0.54 0.50 0.68 0.49 0.28 0.64 0.57 0.53 0.35 0.51 0.67 36 64 0.50

test3_norm 0.52 0.58 0.41 0.59 0.38 0.36 0.44 0.32 0.35 0.36 0.58 0.35 0.46 0.37 0.57 0.24 0.57 0.49 0.43 0.25 0.60 0.37

test4_norm 0.61 0.49 0.41 0.48 0.44 0.54 0.47 0.46 0.29 0.52 0.49 0.38 0.54 0.35 0.42 0.37 0.53 0.48 0.57 0.40 0.40 0.37

test5_norm 0.64 0.63 0.59 0.48 0.48 0.43 0.53 0.44 0.34 0.35 0.63 0.41 0.44 0.47 0.51 0.32 0.65 0.49 0.49 0.27 0.48 0.46

test6_norm 0.50 0.50 0.38 0.44 0.48 0.49 0.41 0.48 0.37 0.31 0.51 0.69 0.55 0.42 0.38 0.28 0.61 0.69 0.57 0.36 0.37 0.36

test7_norm 0.53 0.46 0.36 0.54 0.43 0.49 0.41 0.36 0.31 0.35 0.48 0.38 0.58 0.36 0.29 0.37 0.54 0.46 0.69 0.38 0.31 0.37

test8_norm 0.84 0.50 0.44 0.47 0.53 0.41 0.41 0.57 0.34 0.49 0.49 0.36 0.40 0.38 0.40 0.34 0.52 0.43 0.52 0.50 0.37 0.45 min max median

test9_norm 0.63 0.44 0.32 0.46 0.44 0.48 0.36 0.57 0.34 0.47 0.46 0.46 0.43 0.33 0.37 0.20 0.47 0.46 0.51 0.53 0.29 0.35 25 58 0.40

test10_norm 0.39 0.47 0.35 0.29 0.34 0.37 0.31 0.34 0.34 0.25 0.39 0.42 0.33 0.39 0.34 0.14 0.37 0.34 0.30 0.24 0.35 0.34

test11_norm 0.55 0.38 0.36 0.52 0.35 0.31 0.35 0.49 0.47 0.25 0.38 0.28 0.37 0.25 0.30 0.29 0.42 0.35 0.41 0.39 0.36 0.30

test12_norm 0.61 0.67 0.58 0.49 0.63 0.51 0.48 0.49 0.46 0.39 0.38 0.40 0.58 0.52 0.52 0.23 0.70 0.52 0.53 0.31 0.51 0.48

test13_norm 0.46 0.54 0.35 0.38 0.41 0.69 0.38 0.36 0.46 0.42 0.28 0.40 0.38 0.43 0.42 0.20 0.43 0.69 0.45 0.38 0.36 0.35

test14_norm 0.51 0.50 0.46 0.54 0.44 0.55 0.58 0.40 0.43 0.33 0.37 0.58 0.38 0.34 0.41 0.23 0.62 0.42 0.63 0.36 0.36 0.33

test15_norm 0.44 0.68 0.37 0.35 0.47 0.42 0.36 0.38 0.33 0.39 0.25 0.52 0.43 0.34 0.41 0.20 0.47 0.37 0.38 0.23 0.35 0.83 min max median

test16_norm 0.48 0.49 0.57 0.42 0.51 0.38 0.29 0.40 0.37 0.34 0.30 0.52 0.42 0.41 0.41 0.23 0.56 0.54 0.44 0.36 0.38 0.35 25 84 0.46

test17_norm 0.36 0.28 0.24 0.37 0.32 0.28 0.37 0.34 0.20 0.14 0.29 0.23 0.20 0.23 0.20 0.23 0.32 0.28 0.37 0.21 0.24 0.26

test18_norm 0.62 0.64 0.57 0.53 0.65 0.61 0.54 0.52 0.47 0.37 0.42 0.70 0.43 0.62 0.47 0.56 0.32 0.55 0.66 0.33 0.52 0.47

test19_norm 0.52 0.57 0.49 0.48 0.49 0.69 0.46 0.43 0.46 0.34 0.35 0.52 0.69 0.42 0.37 0.54 0.28 0.55 0.55 0.45 0.47 0.36

test20_norm 0.58 0.53 0.43 0.57 0.49 0.57 0.69 0.52 0.51 0.30 0.41 0.53 0.45 0.63 0.38 0.44 0.37 0.66 0.55 0.45 0.40 0.41

test21_norm 0.51 0.35 0.25 0.40 0.27 0.36 0.38 0.50 0.53 0.24 0.39 0.31 0.38 0.36 0.23 0.36 0.21 0.33 0.45 0.45 0.28 0.18

test22_norm 0.43 0.51 0.60 0.40 0.48 0.37 0.31 0.37 0.29 0.35 0.36 0.51 0.36 0.36 0.35 0.38 0.24 0.52 0.47 0.40 0.28 0.32

test23_norm 0.48 0.67 0.37 0.37 0.46 0.36 0.37 0.45 0.35 0.34 0.30 0.48 0.35 0.33 0.83 0.35 0.26 0.47 0.36 0.41 0.18 0.32

min max median

0.14 0.84 0.43

Correlations a,b

a. Kita_group = 101112

b. Listwise N=251

Correlations a,b

a. Kita_group = 456

b. Listwise N=433

Correlations a,b

a. Kita_group = 789

b. Listwise N=322
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_norm
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_norm
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_norm
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_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.54 0.43 0.40 0.46 0.34 0.48 0.67 0.56 0.40 0.50 0.38 0.40 0.48 0.41 0.17 0.31 0.38 0.35 0.53 0.33 0.33 0.33 min max median

test2_norm 0.54 0.45 0.21 0.35 0.30 0.32 0.50 0.43 0.30 0.39 0.26 0.39 0.38 0.56 0.13 0.36 0.24 0.37 0.47 0.35 0.32 0.47 2 54 0.35

test3_norm 0.43 0.45 0.02 0.41 0.53 0.38 0.52 0.40 0.36 0.43 0.17 0.51 0.38 0.42 0.25 0.42 0.17 0.47 0.39 0.42 0.51 0.30

test4_norm 0.40 0.21 0.02 0.16 0.22 0.23 0.16 0.24 0.14 0.27 0.39 0.33 0.21 0.19 -0.02 0.16 0.60 0.27 0.36 0.06 0.00 0.16

test5_norm 0.46 0.35 0.41 0.16 0.35 0.32 0.40 0.39 0.33 0.34 0.29 0.37 0.42 0.38 0.22 0.27 0.22 0.37 0.39 0.30 0.40 0.34

test6_norm 0.34 0.30 0.53 0.22 0.35 0.41 0.36 0.34 0.37 0.44 0.28 0.53 0.43 0.35 0.20 0.49 0.34 0.50 0.43 0.46 0.51 0.28

test7_norm 0.48 0.32 0.38 0.23 0.32 0.41 0.45 0.34 0.33 0.44 0.25 0.33 0.45 0.28 0.18 0.37 0.17 0.38 0.43 0.35 0.33 0.24

test8_norm 0.67 0.50 0.52 0.16 0.40 0.36 0.45 0.54 0.42 0.48 0.18 0.35 0.44 0.31 0.21 0.39 0.19 0.30 0.44 0.34 0.38 0.25 min max median

test9_norm 0.56 0.43 0.40 0.24 0.39 0.34 0.34 0.54 0.37 0.41 0.24 0.45 0.35 0.43 0.22 0.26 0.34 0.36 0.45 0.36 0.29 0.31 18 54 0.33

test10_norm 0.40 0.30 0.36 0.14 0.33 0.37 0.33 0.42 0.37 0.30 0.25 0.32 0.27 0.23 0.27 0.34 0.28 0.29 0.39 0.21 0.30 0.18

test11_norm 0.50 0.39 0.43 0.27 0.34 0.44 0.44 0.48 0.41 0.30 0.28 0.31 0.46 0.29 0.15 0.50 0.34 0.35 0.46 0.42 0.38 0.23

test12_norm 0.38 0.26 0.17 0.39 0.29 0.28 0.25 0.18 0.24 0.25 0.28 0.29 0.30 0.27 0.14 0.26 0.57 0.36 0.47 0.03 0.17 0.23

test13_norm 0.40 0.39 0.51 0.33 0.37 0.53 0.33 0.35 0.45 0.32 0.31 0.29 0.33 0.42 0.17 0.31 0.39 0.60 0.42 0.33 0.37 0.25

test14_norm 0.48 0.38 0.38 0.21 0.42 0.43 0.45 0.44 0.35 0.27 0.46 0.30 0.33 0.39 0.18 0.43 0.32 0.38 0.56 0.37 0.36 0.33

test15_norm 0.41 0.56 0.42 0.19 0.38 0.35 0.28 0.31 0.43 0.23 0.29 0.27 0.42 0.39 0.19 0.30 0.26 0.43 0.40 0.26 0.22 0.70 min max median

test16_norm 0.17 0.13 0.25 -0.02 0.22 0.20 0.18 0.21 0.22 0.27 0.15 0.14 0.17 0.18 0.19 0.16 0.07 0.21 0.09 0.19 0.23 0.05 2 67 0.37

test17_norm 0.31 0.36 0.42 0.16 0.27 0.49 0.37 0.39 0.26 0.34 0.50 0.26 0.31 0.43 0.30 0.16 0.24 0.38 0.42 0.37 0.41 0.29

test18_norm 0.38 0.24 0.17 0.60 0.22 0.34 0.17 0.19 0.34 0.28 0.34 0.57 0.39 0.32 0.26 0.07 0.24 0.37 0.51 0.12 0.14 0.23

test19_norm 0.35 0.37 0.47 0.27 0.37 0.50 0.38 0.30 0.36 0.29 0.35 0.36 0.60 0.38 0.43 0.21 0.38 0.37 0.48 0.38 0.40 0.33

test20_norm 0.53 0.47 0.39 0.36 0.39 0.43 0.43 0.44 0.45 0.39 0.46 0.47 0.42 0.56 0.40 0.09 0.42 0.51 0.48 0.30 0.33 0.35

test21_norm 0.33 0.35 0.42 0.06 0.30 0.46 0.35 0.34 0.36 0.21 0.42 0.03 0.33 0.37 0.26 0.19 0.37 0.12 0.38 0.30 0.40 0.23

test22_norm 0.33 0.32 0.51 0.00 0.40 0.51 0.33 0.38 0.29 0.30 0.38 0.17 0.37 0.36 0.22 0.23 0.41 0.14 0.40 0.33 0.40 0.19

test23_norm 0.33 0.47 0.30 0.16 0.34 0.28 0.24 0.25 0.31 0.18 0.23 0.23 0.25 0.33 0.70 0.05 0.29 0.23 0.33 0.35 0.23 0.19

min max median

-0.02 0.70 0.34
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test9_

norm
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_norm
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_norm
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_norm
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_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.61 0.40 0.55 0.58 0.32 0.45 0.75 0.58 0.21 0.47 0.53 0.31 0.44 0.45 0.40 0.40 0.53 0.40 0.47 0.30 0.34 0.41 min max median

test2_norm 0.61 0.40 0.39 0.44 0.37 0.35 0.52 0.42 0.23 0.38 0.46 0.25 0.39 0.55 0.28 0.34 0.50 0.37 0.43 0.32 0.31 0.53 19 61 0.40

test3_norm 0.40 0.40 0.32 0.40 0.36 0.28 0.31 0.39 0.26 0.23 0.42 0.30 0.35 0.36 0.32 0.32 0.43 0.47 0.31 0.27 0.39 0.31

test4_norm 0.55 0.39 0.32 0.36 0.40 0.53 0.50 0.38 0.23 0.46 0.44 0.24 0.39 0.30 0.26 0.46 0.51 0.38 0.44 0.26 0.27 0.27

test5_norm 0.58 0.44 0.40 0.36 0.19 0.32 0.42 0.39 0.20 0.27 0.39 0.23 0.37 0.30 0.33 0.26 0.47 0.35 0.32 0.21 0.30 0.31

test6_norm 0.32 0.37 0.36 0.40 0.19 0.43 0.41 0.41 0.24 0.35 0.54 0.54 0.40 0.31 0.23 0.44 0.55 0.56 0.46 0.31 0.31 0.24

test7_norm 0.45 0.35 0.28 0.53 0.32 0.43 0.44 0.39 0.23 0.46 0.44 0.31 0.35 0.30 0.31 0.45 0.46 0.39 0.45 0.32 0.29 0.23

test8_norm 0.75 0.52 0.31 0.50 0.42 0.41 0.44 0.60 0.20 0.48 0.50 0.27 0.33 0.44 0.28 0.44 0.50 0.34 0.44 0.32 0.24 0.36 min max median

test9_norm 0.58 0.42 0.39 0.38 0.39 0.41 0.39 0.60 0.20 0.40 0.45 0.35 0.34 0.40 0.20 0.42 0.47 0.46 0.43 0.43 0.37 0.36 18 60 0.33

test10_norm 0.21 0.23 0.26 0.23 0.20 0.24 0.23 0.20 0.20 0.22 0.29 0.23 0.21 0.21 0.23 0.36 0.29 0.25 0.20 0.12 0.26 0.16

test11_norm 0.47 0.38 0.23 0.46 0.27 0.35 0.46 0.48 0.40 0.22 0.38 0.18 0.27 0.33 0.25 0.44 0.41 0.27 0.38 0.23 0.29 0.28

test12_norm 0.53 0.46 0.42 0.44 0.39 0.54 0.44 0.50 0.45 0.29 0.38 0.39 0.40 0.39 0.28 0.42 0.61 0.48 0.49 0.28 0.37 0.31

test13_norm 0.31 0.25 0.30 0.24 0.23 0.54 0.31 0.27 0.35 0.23 0.18 0.39 0.30 0.19 0.25 0.26 0.37 0.50 0.35 0.27 0.23 0.17

test14_norm 0.44 0.39 0.35 0.39 0.37 0.40 0.35 0.33 0.34 0.21 0.27 0.40 0.30 0.25 0.28 0.24 0.49 0.40 0.38 0.19 0.24 0.27

test15_norm 0.45 0.55 0.36 0.30 0.30 0.31 0.30 0.44 0.40 0.21 0.33 0.39 0.19 0.25 0.26 0.35 0.40 0.32 0.29 0.25 0.27 0.76 min max median

test16_norm 0.40 0.28 0.32 0.26 0.33 0.23 0.31 0.28 0.20 0.23 0.25 0.28 0.25 0.28 0.26 0.26 0.34 0.32 0.26 0.14 0.23 0.21 18 75 0.39

test17_norm 0.40 0.34 0.32 0.46 0.26 0.44 0.45 0.44 0.42 0.36 0.44 0.42 0.26 0.24 0.35 0.26 0.43 0.43 0.39 0.34 0.34 0.29

test18_norm 0.53 0.50 0.43 0.51 0.47 0.55 0.46 0.50 0.47 0.29 0.41 0.61 0.37 0.49 0.40 0.34 0.43 0.54 0.52 0.28 0.38 0.38

test19_norm 0.40 0.37 0.47 0.38 0.35 0.56 0.39 0.34 0.46 0.25 0.27 0.48 0.50 0.40 0.32 0.32 0.43 0.54 0.48 0.37 0.36 0.29

test20_norm 0.47 0.43 0.31 0.44 0.32 0.46 0.45 0.44 0.43 0.20 0.38 0.49 0.35 0.38 0.29 0.26 0.39 0.52 0.48 0.31 0.34 0.22

test21_norm 0.30 0.32 0.27 0.26 0.21 0.31 0.32 0.32 0.43 0.12 0.23 0.28 0.27 0.19 0.25 0.14 0.34 0.28 0.37 0.31 0.16 0.24

test22_norm 0.34 0.31 0.39 0.27 0.30 0.31 0.29 0.24 0.37 0.26 0.29 0.37 0.23 0.24 0.27 0.23 0.34 0.38 0.36 0.34 0.16 0.21

test23_norm 0.41 0.53 0.31 0.27 0.31 0.24 0.23 0.36 0.36 0.16 0.28 0.31 0.17 0.27 0.76 0.21 0.29 0.38 0.29 0.22 0.24 0.21

min max median

12 76 0.35

˭ɣ ˸ˣ˸˧˩

-ɣ˞ ˸ˣ˸˧˩

Correlations
a,b

a. kita_group = 123

b. Listwise N=408

a. kita_group = 0

b. Listwise N=329

Correlations a,b
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test1_

norm

test2_

norm

test3_

norm

test4_

norm

test5_

norm

test6_

norm

test7_

norm

test8_

norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.69 0.46 0.62 0.65 0.55 0.54 0.81 0.63 0.52 0.57 0.69 0.55 0.58 0.52 0.46 0.52 0.70 0.55 0.54 0.48 0.44 0.47 min max median

test2_norm 0.69 0.52 0.51 0.57 0.53 0.44 0.57 0.44 0.51 0.52 0.64 0.53 0.54 0.62 0.40 0.52 0.63 0.54 0.47 0.43 0.48 0.54 34 69 0.51

test3_norm 0.46 0.52 0.41 0.42 0.47 0.34 0.40 0.31 0.40 0.42 0.46 0.43 0.43 0.41 0.38 0.44 0.52 0.49 0.33 0.34 0.48 0.35

test4_norm 0.62 0.51 0.41 0.48 0.53 0.60 0.54 0.47 0.43 0.56 0.54 0.46 0.52 0.34 0.40 0.50 0.59 0.52 0.54 0.44 0.37 0.30

test5_norm 0.65 0.57 0.42 0.48 0.45 0.40 0.55 0.40 0.39 0.41 0.60 0.46 0.49 0.44 0.44 0.39 0.60 0.48 0.44 0.31 0.33 0.39

test6_norm 0.55 0.53 0.47 0.53 0.45 0.49 0.46 0.54 0.44 0.44 0.59 0.67 0.56 0.40 0.36 0.52 0.64 0.71 0.48 0.52 0.41 0.36

test7_norm 0.54 0.44 0.34 0.60 0.40 0.49 0.42 0.41 0.43 0.49 0.49 0.39 0.48 0.33 0.35 0.48 0.48 0.45 0.55 0.37 0.37 0.27

test8_norm 0.81 0.57 0.40 0.54 0.55 0.46 0.42 0.55 0.41 0.46 0.57 0.46 0.45 0.46 0.37 0.42 0.56 0.45 0.42 0.43 0.31 0.42 min max median

test9_norm 0.63 0.44 0.31 0.47 0.40 0.54 0.41 0.55 0.40 0.44 0.49 0.48 0.42 0.37 0.31 0.42 0.46 0.45 0.42 0.49 0.34 0.34 40 57 0.46

test10_norm 0.52 0.51 0.40 0.43 0.39 0.44 0.43 0.41 0.40 0.41 0.52 0.50 0.46 0.39 0.37 0.49 0.41 0.46 0.36 0.41 0.40 0.29

test11_norm 0.57 0.52 0.42 0.56 0.41 0.44 0.49 0.46 0.44 0.41 0.51 0.43 0.41 0.34 0.33 0.51 0.49 0.44 0.39 0.47 0.41 0.28

test12_norm 0.69 0.64 0.46 0.54 0.60 0.59 0.49 0.57 0.49 0.52 0.51 0.56 0.55 0.48 0.48 0.58 0.69 0.58 0.53 0.45 0.44 0.43

test13_norm 0.55 0.53 0.43 0.46 0.46 0.67 0.39 0.46 0.48 0.50 0.43 0.56 0.43 0.34 0.35 0.47 0.53 0.66 0.40 0.47 0.39 0.35

test14_norm 0.58 0.54 0.43 0.52 0.49 0.56 0.48 0.45 0.42 0.46 0.41 0.55 0.43 0.34 0.49 0.44 0.62 0.52 0.56 0.39 0.42 0.28

test15_norm 0.52 0.62 0.41 0.34 0.44 0.40 0.33 0.46 0.37 0.39 0.34 0.48 0.34 0.34 0.25 0.46 0.46 0.35 0.40 0.34 0.28 0.79 min max median

test16_norm 0.46 0.40 0.38 0.40 0.44 0.36 0.35 0.37 0.31 0.37 0.33 0.48 0.35 0.49 0.25 0.34 0.44 0.41 0.40 0.28 0.28 0.24 31 81 0.49

test17_norm 0.52 0.52 0.44 0.50 0.39 0.52 0.48 0.42 0.42 0.49 0.51 0.58 0.47 0.44 0.46 0.34 0.50 0.47 0.40 0.49 0.39 0.40

test18_norm 0.70 0.63 0.52 0.59 0.60 0.64 0.48 0.56 0.46 0.41 0.49 0.69 0.53 0.62 0.46 0.44 0.50 0.63 0.57 0.43 0.44 0.44

test19_norm 0.55 0.54 0.49 0.52 0.48 0.71 0.45 0.45 0.45 0.46 0.44 0.58 0.66 0.52 0.35 0.41 0.47 0.63 0.50 0.49 0.44 0.33

test20_norm 0.54 0.47 0.33 0.54 0.44 0.48 0.55 0.42 0.42 0.36 0.39 0.53 0.40 0.56 0.40 0.40 0.40 0.57 0.50 0.46 0.40 0.33

test21_norm 0.48 0.43 0.34 0.44 0.31 0.52 0.37 0.43 0.49 0.41 0.47 0.45 0.47 0.39 0.34 0.28 0.49 0.43 0.49 0.46 0.35 0.27

test22_norm 0.44 0.48 0.48 0.37 0.33 0.41 0.37 0.31 0.34 0.40 0.41 0.44 0.39 0.42 0.28 0.28 0.39 0.44 0.44 0.40 0.35 0.24

test23_norm 0.47 0.54 0.35 0.30 0.39 0.36 0.27 0.42 0.34 0.29 0.28 0.43 0.35 0.28 0.79 0.24 0.40 0.44 0.33 0.33 0.27 0.24

min max median

24 81 0.45

test1_

norm

test2_

norm

test3_

norm

test4_

norm

test5_

norm

test6_

norm

test7_

norm

test8_

norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.69 0.53 0.62 0.66 0.61 0.51 0.87 0.64 0.38 0.44 0.68 0.46 0.51 0.58 0.50 0.41 0.72 0.53 0.49 0.37 0.43 0.51 min max median

test2_norm 0.69 0.60 0.58 0.63 0.56 0.48 0.63 0.45 0.39 0.39 0.64 0.43 0.52 0.66 0.54 0.43 0.63 0.53 0.52 0.30 0.40 0.61 36 69 0.53

test3_norm 0.53 0.60 0.43 0.54 0.53 0.36 0.50 0.42 0.39 0.29 0.59 0.44 0.45 0.49 0.56 0.36 0.63 0.54 0.44 0.26 0.58 0.43

test4_norm 0.62 0.58 0.43 0.52 0.52 0.54 0.53 0.34 0.28 0.52 0.53 0.36 0.49 0.42 0.42 0.48 0.54 0.44 0.52 0.27 0.29 0.40

test5_norm 0.66 0.63 0.54 0.52 0.53 0.47 0.61 0.45 0.30 0.31 0.62 0.43 0.55 0.47 0.52 0.33 0.65 0.49 0.52 0.29 0.39 0.43

test6_norm 0.61 0.56 0.53 0.52 0.53 0.48 0.53 0.55 0.37 0.30 0.63 0.61 0.57 0.46 0.48 0.37 0.62 0.69 0.58 0.47 0.37 0.37

test7_norm 0.51 0.48 0.36 0.54 0.47 0.48 0.42 0.30 0.24 0.39 0.43 0.33 0.51 0.30 0.36 0.32 0.43 0.36 0.50 0.30 0.25 0.30

test8_norm 0.87 0.63 0.50 0.53 0.61 0.53 0.42 0.61 0.35 0.37 0.61 0.40 0.47 0.55 0.43 0.35 0.67 0.49 0.41 0.34 0.37 0.49 min max median

test9_norm 0.64 0.45 0.42 0.34 0.45 0.55 0.30 0.61 0.38 0.27 0.51 0.48 0.38 0.41 0.38 0.32 0.50 0.48 0.31 0.46 0.35 0.31 16 61 0.38

test10_norm 0.38 0.39 0.39 0.28 0.30 0.37 0.24 0.35 0.38 0.16 0.41 0.36 0.31 0.32 0.39 0.23 0.36 0.37 0.30 0.26 0.35 0.30

test11_norm 0.44 0.39 0.29 0.52 0.31 0.30 0.39 0.37 0.27 0.16 0.33 0.22 0.32 0.31 0.29 0.36 0.33 0.28 0.29 0.21 0.19 0.28

test12_norm 0.68 0.64 0.59 0.53 0.62 0.63 0.43 0.61 0.51 0.41 0.33 0.46 0.55 0.51 0.53 0.33 0.67 0.59 0.55 0.29 0.43 0.44

test13_norm 0.46 0.43 0.44 0.36 0.43 0.61 0.33 0.40 0.48 0.36 0.22 0.46 0.44 0.31 0.32 0.21 0.44 0.61 0.41 0.42 0.29 0.29

test14_norm 0.51 0.52 0.45 0.49 0.55 0.57 0.51 0.47 0.38 0.31 0.32 0.55 0.44 0.41 0.42 0.30 0.61 0.54 0.62 0.35 0.36 0.36

test15_norm 0.58 0.66 0.49 0.42 0.47 0.46 0.30 0.55 0.41 0.32 0.31 0.51 0.31 0.41 0.39 0.34 0.58 0.47 0.46 0.26 0.36 0.84 min max median

test16_norm 0.50 0.54 0.56 0.42 0.52 0.48 0.36 0.43 0.38 0.39 0.29 0.53 0.32 0.42 0.39 0.33 0.54 0.43 0.42 0.28 0.37 0.32 16 87 0.47

test17_norm 0.41 0.43 0.36 0.48 0.33 0.37 0.32 0.35 0.32 0.23 0.36 0.33 0.21 0.30 0.34 0.33 0.36 0.35 0.30 0.21 0.17 0.29

test18_norm 0.72 0.63 0.63 0.54 0.65 0.62 0.43 0.67 0.50 0.36 0.33 0.67 0.44 0.61 0.58 0.54 0.36 0.61 0.60 0.30 0.51 0.52

test19_norm 0.53 0.53 0.54 0.44 0.49 0.69 0.36 0.49 0.48 0.37 0.28 0.59 0.61 0.54 0.47 0.43 0.35 0.61 0.50 0.37 0.40 0.40

test20_norm 0.49 0.52 0.44 0.52 0.52 0.58 0.50 0.41 0.31 0.30 0.29 0.55 0.41 0.62 0.46 0.42 0.30 0.60 0.50 0.32 0.34 0.41

test21_norm 0.37 0.30 0.26 0.27 0.29 0.47 0.30 0.34 0.46 0.26 0.21 0.29 0.42 0.35 0.26 0.28 0.21 0.30 0.37 0.32 0.24 0.22

test22_norm 0.43 0.40 0.58 0.29 0.39 0.37 0.25 0.37 0.35 0.35 0.19 0.43 0.29 0.36 0.36 0.37 0.17 0.51 0.40 0.34 0.24 0.30

test23_norm 0.51 0.61 0.43 0.40 0.43 0.37 0.30 0.49 0.31 0.30 0.28 0.44 0.29 0.36 0.84 0.32 0.29 0.52 0.40 0.41 0.22 0.30

min max median

16 87 0.43
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norm
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norm
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norm

test5_

norm
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norm
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norm

test8_

norm

test9_

norm

test10

_norm

test11

_norm

test12

_norm

test13

_norm

test14

_norm

test15

_norm

test16

_norm

test17

_norm

test18

_norm

test19

_norm

test20

_norm

test21

_norm

test22

_norm

test23

_norm

test1_norm 0.73 0.63 0.61 0.71 0.57 0.62 0.88 0.62 0.51 0.51 0.75 0.50 0.61 0.52 0.54 0.45 0.72 0.53 0.56 0.47 0.43 0.50 min max median

test2_norm 0.73 0.63 0.60 0.67 0.57 0.58 0.61 0.48 0.44 0.45 0.72 0.51 0.58 0.66 0.57 0.42 0.67 0.57 0.58 0.42 0.48 0.55 53 73 0.60

test3_norm 0.63 0.63 0.53 0.66 0.55 0.54 0.52 0.50 0.57 0.46 0.67 0.45 0.63 0.53 0.54 0.46 0.73 0.59 0.56 0.31 0.57 0.44

test4_norm 0.61 0.60 0.53 0.54 0.58 0.66 0.51 0.44 0.51 0.61 0.64 0.49 0.59 0.42 0.46 0.55 0.55 0.49 0.64 0.47 0.38 0.38

test5_norm 0.71 0.67 0.66 0.54 0.53 0.55 0.62 0.44 0.50 0.49 0.72 0.41 0.64 0.49 0.53 0.40 0.74 0.46 0.56 0.28 0.47 0.47

test6_norm 0.57 0.57 0.55 0.58 0.53 0.61 0.47 0.58 0.56 0.50 0.68 0.64 0.62 0.45 0.56 0.56 0.66 0.69 0.67 0.52 0.42 0.35

test7_norm 0.62 0.58 0.54 0.66 0.55 0.61 0.52 0.45 0.44 0.59 0.64 0.45 0.68 0.39 0.48 0.50 0.58 0.52 0.69 0.46 0.36 0.31

test8_norm 0.88 0.61 0.52 0.51 0.62 0.47 0.52 0.57 0.45 0.44 0.65 0.46 0.53 0.44 0.47 0.43 0.61 0.46 0.49 0.43 0.36 0.46 min max median

test9_norm 0.62 0.48 0.50 0.44 0.44 0.58 0.45 0.57 0.49 0.42 0.57 0.46 0.50 0.39 0.39 0.45 0.54 0.53 0.48 0.56 0.36 0.31 38 66 0.49

test10_norm 0.51 0.44 0.57 0.51 0.50 0.56 0.44 0.45 0.49 0.38 0.56 0.45 0.49 0.49 0.44 0.47 0.56 0.48 0.51 0.35 0.48 0.42

test11_norm 0.51 0.45 0.46 0.61 0.49 0.50 0.59 0.44 0.42 0.38 0.51 0.44 0.47 0.34 0.37 0.58 0.46 0.41 0.47 0.39 0.27 0.31

test12_norm 0.75 0.72 0.67 0.64 0.72 0.68 0.64 0.65 0.57 0.56 0.51 0.52 0.66 0.55 0.59 0.55 0.74 0.61 0.63 0.43 0.54 0.48

test13_norm 0.50 0.51 0.45 0.49 0.41 0.64 0.45 0.46 0.46 0.45 0.44 0.52 0.43 0.42 0.35 0.57 0.49 0.60 0.50 0.47 0.41 0.32

test14_norm 0.61 0.58 0.63 0.59 0.64 0.62 0.68 0.53 0.50 0.49 0.47 0.66 0.43 0.46 0.53 0.46 0.71 0.58 0.70 0.41 0.51 0.37

test15_norm 0.52 0.66 0.53 0.42 0.49 0.45 0.39 0.44 0.39 0.49 0.34 0.55 0.42 0.46 0.39 0.30 0.54 0.44 0.44 0.23 0.49 0.78 min max median

test16_norm 0.54 0.57 0.54 0.46 0.53 0.56 0.48 0.47 0.39 0.44 0.37 0.59 0.35 0.53 0.39 0.37 0.63 0.55 0.52 0.34 0.47 0.29 38 88 0.55

test17_norm 0.45 0.42 0.46 0.55 0.40 0.56 0.50 0.43 0.45 0.47 0.58 0.55 0.57 0.46 0.30 0.37 0.50 0.46 0.47 0.51 0.34 0.27

test18_norm 0.72 0.67 0.73 0.55 0.74 0.66 0.58 0.61 0.54 0.56 0.46 0.74 0.49 0.71 0.54 0.63 0.50 0.61 0.66 0.37 0.57 0.46

test19_norm 0.53 0.57 0.59 0.49 0.46 0.69 0.52 0.46 0.53 0.48 0.41 0.61 0.60 0.58 0.44 0.55 0.46 0.61 0.61 0.48 0.47 0.37

test20_norm 0.56 0.58 0.56 0.64 0.56 0.67 0.69 0.49 0.48 0.51 0.47 0.63 0.50 0.70 0.44 0.52 0.47 0.66 0.61 0.46 0.43 0.35

test21_norm 0.47 0.42 0.31 0.47 0.28 0.52 0.46 0.43 0.56 0.35 0.39 0.43 0.47 0.41 0.23 0.34 0.51 0.37 0.48 0.46 0.28 0.18

test22_norm 0.43 0.48 0.57 0.38 0.47 0.42 0.36 0.36 0.36 0.48 0.27 0.54 0.41 0.51 0.49 0.47 0.34 0.57 0.47 0.43 0.28 0.44

test23_norm 0.50 0.55 0.44 0.38 0.47 0.35 0.31 0.46 0.31 0.42 0.31 0.48 0.32 0.37 0.78 0.29 0.27 0.46 0.37 0.35 0.18 0.44

min max median

18 88 0.50

a. kita_group = 101112

b. Listwise N=244

Correlations a,b

a. kita_group = 789

b. Listwise N=314

˟˧-˧ ˸ˣ˸˧˩

-xl ˸ˣ˸˧˩

b. Listwise N=350

Correlations a,b

Correlations a,b

a. kita_group = 456

-˦ʕ ˸ˣ˸˧˩
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  ˥˲˯ˮ4:   ˵ ˷ˬˢ ˰ˣˡˬˣ ˵ ˷ˬ ˭˸ˣ˞ ˪˷ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˯˧˯˟ ˪˰ ˣ˟˷ˣ˥˷ ˫˧ˮ˥˟ˬ ˳˟˵ˬ˟ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˸ˣ˪ˣ  ,˸ˣ˪
˪ ˫˧ˬ˩˸˯ˬ ˡ˧ˬ˸ ˫ˢ-1  ? 

 

 ˢˮˣˣ˩ˢ ˢ˦ˣ˷˲ ˢ˧˯˶ˠ˶ ˠ˷ˣˬ˟ ˞˧ˢ  ˸˦˧˷˟ ˪˟˵˸ˬˢ ˡ˥˞ ˶˧˟˯ˬ ˢˮ˸˷ˬ˟ ˧˶˞ˮ˧˪ˢ ˪ˡˣˬ˪ 

˫˧˸ˣ˥˲ˢ ˫˧˰ˣ˟˧˶ˢ;   ˶˷˧˪ ,˶ˬˣ˪˩ώ ὥὼ ὦ  ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˶ˣ˟˰ ˶˸ˣ˲˷ ὼȟώ˸˞ 
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 ˥˲˯ˮ5 x ˬˠˡˮ˷ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˪˷ ˫˧˶ˣˢ˪ ˢ˧ˮ˲ˢ ˟˸˩ˬ : 

 

______ ˢ˸˧˩ˬ ___________ ˢ/ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˧˶ˣˢ ˡˣ˟˩˪ 
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  ,˫ˣ˪˷ ˫˧ˡ˟˩ˮ ˫˧˶ˣˢ 

  ˦˵˧ˣ˶˲ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ ˫ˡ˵ˬ (˧˴ˣ˰˧˧ ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˢ ˸ˣ˶˧˷ˢˣ ˢ˩˶˰ˢˣ ˢˡ˧ˡˬ˪ ˸˧˴˶˞ˢ ˸ˣ˷˶ˢ) ˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ

  ˫ˢ ˶ˣ˵ˬ˟ ˫˧˵ˡ˟ˬˢ) ˶˰ˣˮ ˧ˮ˟ˣ ˫˧ˡ˪˧ ˪˷ ˢ˟˧˷˥ ˧˶ˣ˷˧˩ ˸ˡ˧ˡˬ˪ ˫˧˵ˡ˟ˬ ˪˷ ˸˧˪˞˶˷˧ ˢ˯˶ˠ ˸˶˧˴˧ ˪˷

˷˶˟ˣ ˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˫˧˧˩ˣˮ˧˥ˢ ˫˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ˢ ˸˞ ˡ˧˸˰˟ ˷ˬ˷˪ ˣˡ˰ˣˮ ˫˧˵ˡ˟ˬˢ .(˟"ˢ˶˞ˬ  ˫˸ˡˣ˟˰˟ ˸ˣ˧ˬˣ˵ˬˢ ˸ˣ˧ˣ

  .(˶˲˯ˢ ˧˸˟˟ ˫˧˧˩ˣˮ˧˥ˢ ˫˧˸ˣˣ˴ˢ ˪˷ ˷ˣˬ˧˷˪ ˫˧ˡ˰ˣ˧ˬ ˫ˮ˧˞ ˫˧˵ˡ˟ˬˢ) ˫˧ˡ˪˧ ˫˰ 

  ˣ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸˞ ˫˧ˣˣ˷ˬ ˫˞ ˵˶ ˣˢ˷˪˩ ˵ˡ˟ˬ˟ ˡ˪˧ ˪˷ ˢ˥˪˴ˢˢ ˸ˡ˧ˬ ˪˰ ˡˣˬ˪˪ ˶˷˲˞ ,ˢˤˢ ˠˣ˯ˢˬ ˫˧˵ˡ˟ˬ˟

 ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˪˦ˬ˟ ˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˟˩˷ˬ ˫˧ˡ˪˧ ˪˷ ˫ˢ˧˰ˣ˴˧˟ ˪˰ ˡˣˬ˪˪ ˟ˣ˷˥ ,˭˩˪ .ˣ˪˧ˠ˟ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˡ˪˧ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟˪

 .˫˧˵ˡ˟ˬˢ ˥ˣ˸˧˲ˬ ˡ˶˲ˮ ˧˸˪˟ ˵˪˥˩ 

  ˫ˢ˧ˮ˧˟ˣ ,˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˸˧˩ˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˣˬˠˡˮ ˶˲˯ˢ ˸˧˟ˬ .ˢˤ ˟ˣ˷˥ ˦˵˧ˣ˶˲˟ ˰ˣ˧˯ ˨˶ˣ˴˪ ˫ˠˡˬ˟ ˢ˪˰ ˣˮ˪˷ ˶˲˯ˢ ˸˧˟

˨˸˟/˨ˮ˟  ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˠˣ˯  ˰˴˟˸/˰˴˟˧ ˞˧ˢ/˞ˣˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧˷ˠ˲ˬ ˧ˮ˷˟ ˱˸˸˷ˢ˪ ˷˵˟˸˸/˷˵˟˸˧ ˞˧ˢ/˞ˣˢ ,˨˩˧˲˪ .

  ˸ˣˬˣˡˢ ˸ˣ˶ˣ˴ ˧ˣˢ˧ˤ ,˫˧˩˲ˢ ˪˰ˣ ˸ˣ˲ˡ˶ˮ ˫˧˪˧ˬ ˪˰ ˸ˣ˪˞˷ ,˸ˣ˶ˣ˴ ˪˷ ˣ˞ ˫˧˪˧ˬ ˪˷ ˢ˶˧˩ˤ :ˢˬˠˣˡ˪ ˸ˣ˪˦ˬ ˪˷

ˮ ˶ˡ˥˟ ˫˧ˮˬˣ˧ˬ ˭˥ˣ˟ ˣ˞ ˸ˮ˥ˣ˟ ˫˰ ˧ˮ˦˶˲ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˩˶˰˧˧ ˫˧˷ˠ˲ˬˢ .ˡˣ˰ˣ ˢ˧˧ˮ˷˪ ˸˥˞  ˡ˰ ˢ˰˷˩ ˨˷ˬ˟ ,ˡ˶˲

˪˰ ˫˧˯˲˸ˮ ˣ˪˞ˢ ˫˧˷ˠ˲ˬˢ ˧˩ ˡˬ˪ˬ ˭ˣ˧˯˧ˮˢ .˫˧˧˸˰˷- .˫˧˧˸˧˧ˣˣ˥˩ˣ ˫˧ˮˢˬ˩ ˫˧ˡ˪˧ˢ ˧ˡ˧ 

  ˞˧ˢ ˢ˶˦ˬˢ ˢˤ ˟˪˷˟ ˧˩ ˷˧ˠˡˢ˪ ˟ˣ˷˥  ˵˶ˣ ˨˞  ˸˞ ˨˧˶˰ˢ˪ ˞˪ˣ ˸ˣˮˣ˷ ˪˧ˠ ˸ˣ˟˩˷˟ ˫˧ˡ˪˧ ˧˰ˣ˴˧˟ ˪˰ ˡˣˬ˪˪

   ˢ˪˷/ˣ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˪˰ ˟ˣ˷ˬ ˣ˞ ˭ˣ˧˴ ,ˢ˶ˣˢ˩ ˨˪ ˣ˞ ,˨˸˟/˨ˮ˟˪ ˶˯ˬ˧˧ ˞˪ ,˨˩˧˲˪ .ˡ˶˲ˮ˟ ˡ˪˧ ˪˩ ˪˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ

  .ˣˢ˷˪˩ ˫˶ˣˠ˪ ˣ˶˟˰ˣ˧ ˞˪ˣ ˫˧˧ˣ˯˥ ˣ˧ˢ˧ ˸ˣ˶˟˰ˢˢˬ ˣ˪˟˵˸˧˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ .˸ˣ˪˦ˬ˟ 

˫˩˪˷ ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˱ˣ˸˧˷ ˪˰ ˢˡˣˮ   ! 

  .˶˲˯ˢ ˸˧˟˪ ˫˩˸˟/˫˩ˮ˟ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˣˢˣ˶˧ˤ˥ˢˣ ˱˶ˣ˴ˬˢ ˥˲˯ˢ ˸˞ ˣ˞˪ˬ ˞ˮ˞ 

         ,ˢ˩˶˟˟ 

         ˶ ˲˯ˢ ˸˧˟ ˸/˪ˢˮˬ 

"  --------------------------------------------------------------------------------- 

:˥˲˯ 

                     _________  ˢ˸˧˩ˬ  ___________  ˧˸˟/˧ˮ˟  ˸ˣ˲˸˸˷ˢ  ˶˟ˡ˟  ˢ˰ˡˣˢˢ  ˸˞  ˧˸˪˟˧˵  ˧˩  ˶˷˞ˬ  ˧ˮ˞

  .ˢ˟˧˷˥ ˧˵ˡ˟ˬ ˪˷ ˸˧ˮ˦˶˲ ˢ˶˟˰ˢ˟ 

______________ :ˢ˶ˣˢˢ ˫˷ 

 

________________ :ˢˬ˧˸˥                                  ______________ :˨˧˶˞˸ 
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 ˥˲˯ˮ6˶˵˥ˬˢ ˸˞˶˵˪ ˧˶˲˯ ˸˧˟ˢ ˶˷˵ˢ ˷˧˞˪ ˨ˬ˯ˬ :   
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 ˥˲˯ˮ7  ˢ˶˧˩˟ ˢ˩˶˰ˢ ˯˲ˣ˦ : 

 

˭˥ˣ˟ˢ ˪˷ ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˸ˣ˶˟ˣ˥˟ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˣ˞˟˷ ˧˲˩ ˡˣ˰˧˸ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˢ˶˟˰ˢˢ ˸ˣ˩˧˞ ˸˩˶˰ˢ 

 s /˨˧˶˰ˬˢ ˫˷                       :ˢ˩˶˰ˢ ˰ˣ˴˧˟ ˨˧˶˞˸       

  :˸/˭˥ˣ˟ˢ ˫˷                          :˸ˣ˶˟˰ˢ ˨˧˶˞˸                        

  

 :˸˶˟ˣ˥ ˶ˣ˦˶ˬˣˮ           ˶˲˯ˬ"˸˭˥˟ˮˢ ˪˷ ˤ  :     

 

 :ˢ˶˟˰ˢˢ ˸ˣ˩˧˞ 

:ˢ˪˞ˢ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˧˲˪ ˢ˶˟˰ˢˢ ˸ˣ˩˧˞ ˸˞ ˨˶˰ˢ ˞ˮ   ,˭ˣ˧˶˦˧˶˵ ˪˩ ˦ˣ˶˧˲˪) ˣ˞˶ .(ˢ˦ˬ˪ 

 s ˩˶˰ˢ˪ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ 5 

  ˰ˣ˴˧˟
 ˭ ˧ˣ˴ˬ 

4 

  ˰ˣ˴˧˟
 ˟ˣ˦
˞ˬˣl 

3 

  ˰ˣ˴˧˟
˟ˣ˦ 

2 

  ˰ˣ˴˧˟
˷˪˥ 

1 

  ˰ˣ˴˧˟
 ˷˪˥
˞ˬˣl 

 ˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˯ˣ˯˧˟      

 (ˢ˶˧˴˰ ˸ˡˣ˵ˮ) ˭ˣ˧˪˰ ˪ˣ˟ˠ      

  ˭ˣˮ˧˧˴ˢ ˵ˣ˧ˡ      

 

 :˸˧˪˪˩ ˢ˩˶˰ˢ 

5 4 3 2 1 

 ˸ ˮ˧ˣ˴ˬ ˞ˬ ˢ˟ˣ˦ xl ˢ˟ˣ˦ ˢ˷˪˥ ˞ˬ ˢ˷˪˥ x ˡ 

 

ˡˣ˰˧˸ˢ ˸ˣ˩˧˞ ˪˷ ˸˧˪˪˩ ˢ˩˶˰ˢ :  ˡˣ˰˧˸ :˸˶˟ˣ˥˟ ˡˣ˰˧˸ˢ ˸ˣ˩˧˞˪ ˯˥˧˧˸ˢ ˞ˮ˞ ˢˤ ˫˪ˣ˯˟

 ˭˥˟ˬ˟ ˫˧˰˦˵ˬˢ ˭ˣˬ˧˯ ˸ˣ˶˧ˢ˟ ,˭ˣ˸˥˸ˢ ˪ˣ˟ˠ˪ ˸˥˸ˬ ˫˧˦˧˶˲ ˭ˣˬ˧˯ ,˸ˣˮˣ˩ˮˢ ˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ16  ˶ˡ˯ ,

 l ˧ˢ ˟˸˩ ˸ˣ˶˧ˢ˟ˣ 

5 4 3 2 1 

 ˭ ˧ˣ˴ˬ ˞ˬ ˟ˣ˦ xl   ˟ ˣ˦ ˷˪˥ ˞ˬ ˷˪˥ x ˡ 
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˸ˣ˶˰ˢ:                                                                                                       

  

                                                                                                                                 

     

 

 :ˢ˩˶˰ˢ˪ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˪˰ ˦ˣ˶˧˲ 

1. ˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˯ˣ˯˧˟ -   ˫˧˦˧˶˲˪ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˶ˤ˥ ˢ˸˧˧ˢ ˫˞ˢ ?ˢˬ˧˞˸ˬˢ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˪˧˥˸ˢ ˫˞ˢ

 ˧ˮ˥˟ˬ˟ ˨ˣ˲ˢ ˶ˡ˯˟ ˢ˶ˤ˥ ˣ˞ ˫ˡˣ˵ ˡˣˬ˰˪ :ˢˬˠˣˡ˪) ?˫˧ˬˡˣ˵8  .( 

2 .˭ˣ˧˪˰ ˪ˣ˟ˠ -  ?ˢˮˣ˩ˮˢ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˵˯˲ˣˢ ˭˥˟ˬˢ ˫˞ˢ 

3 .˭ˣˮ˧˧˴ ˸ˣ˩˧˞ -  ˢ˟ˣ˷˸˩ ˭ˡˠˣ˞˟ ˰˧˲ˣˬˢ ˭ˣˮ˧˧˴˪ ˧ˣˠ˷ ˡˣ˵˧ˮ ˭˸˧ˮ ˫˞ˢ :˸ˣ˞ˬˠˣˡ ?˧ˣ˞˶˩ ˣˮˮ˧˧ˣ˴ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˫˞ˢ

  ˶ˣ˶˧˟ˢ ˸˪˞˷ ˶˷˞˩ ˶˵˧˰˟) ?˶ˣ˶˧˟ ˸˪˞˷ ˢ˪˞˷ˮ ˫˞ˢ ?ˢˮˣ˩ˮ˩ ˢˮˮ˧˧ˣ˴ ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸ ˫˞ˢ ,˨˲˧ˢ˪ ˣ˞ ˢˮˣ˩ˮ

˟ ˸ˣ˧˸ˣˢˬ ˸ˣ˧ˣ˰˦ ˷˧ ˫˞ˢ .(˶ˣ˶˧˟ ˸˪˞˷˟ ˨˶ˣ˴ˢ ˦˪ˣ˟ ˫ˢ˟ ˫˧˶˵ˬ˟ ˫ˠˣ ,˭ˡˠˣ˞˟ ˢ˟ˣ˸˩  ˫˧ˮ˥˟ˬ ˭ˣˮ˧˧˴2 ,20  

-x16  ? 

 

 :˭˥ˣ˟ˢ ˫˰ ˟ˣ˷ˬ ˸˥˧˷ ˸˷˶ˡˮ ˫˞ˢ˞˪/˭˩      

  :˟ˣ˷ˬˢ ˸˥˧˷ ˰ˣ˴˧˟ ˨˧˶˞˸ ,˭˩ ˫˞       

  :ˢ˥˧˷ˢ ˰˴˟ˬ ˫˷        :ˢˬ˧˸˥     
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  ˥˲˯ˮ8  ˟ˣ˷ˬ :  ˢˬˠˣˡ˪ˮ˷ ˧˲˩˥˞˪ ˫˧˶˧˩˟ˢ ˫˧˩˧˶˰ˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶˯ˬ  ˢ˶˟˰ˢˢ ˶˥˞˪ ˸ˣˮ˥ˣ˟ˢ ˸
ˢ˪˷ ˢˮˣ˷˞˶ˢ 

 s ˮˣ˷˞˶ ˢ˶˟˰ˢ˪ ˟ˣ˷ˬ 

                                            ˧˪˞˶˷˧ ˢ˪˞˶˷˧     :˸ˮ˥ˣ˟ 

 :ˢˮˣ˷˞˶ ˸˶˟ˣ˥ ˢ˶˟˰ˢ ˧˩˧˶˞˸25.11.18 ,28.11.18 

˧˪˪˩ ˫˧˦˶ˣ˲ˬ ,˫˧˞˪ˬ ˭ˣˮ˧˧˴ˢˣ ˡˣ˰˧˸ˢ .ˢ˞˧˶˵˪ ˢˬ˧˰ˮˣ ˸˶ˡˣ˯ˬ ˸˶˟ˣ˥ˢ :  ˱˯ˣˮ˟ˣ ,˟ˣ˶˪ ˫˧˵˧ˣˡˬˣ

  ˢˬˮ˲ˢ ˸˶˩˧ˮ .˭ˡˠˣ˞ˢ ˸ˣ˧˥ˮˢ ˸˞ ˫˞ˣ˸˷ ˭˲ˣ˞˟ ,˫˧ˮˣ˩ˮˢ ˸ˣˬˣ˵ˬ˟ ˶ˣ˶˧˟ ˸ˣ˪˞˷ ˸ˣ˪˞˷ˮ ˧˩ ˶˩˧ˮ

  ,˱˯ˣˮ˟ .˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˪˷ ˭˧˵˸ ˯ˣ˯˧˟ ˪˰ ˫ˠ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˟ˣ˷˥ ˸˞ˤ ˫˰ ,˫˧ˮˣ˧˪˰ ˸ˣ˪ˣ˟ˠ ˯ˣ˯˧˟ ˪˷ ˢ˪ˣ˰ˬ

˸ ˶˷˞ ˢ˯˧ˮ˩ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˥˸ˢ˪ ˸˧˟˶ˬ ˟˪ ˸ˬˣ˷˸ ˸ˣˮ˲ˢ˪ ˷˧  .˵ˡ˟ˮˢ ˪˷ ˣ˪˧ˠ ˸˞ ˸ˣˬ˞ˣ 

  !˸ˣˮ˰˪ ˥ˬ˷ˮ ,˪˧˧ˬ˟ ˣˮ˧˪˞ ˸ˣˮ˲˪ ˸ˮˬˤˣˬ ˸˞ ˢ˪˞˷ ˣ˞ ˸ˣ˦˟˪˸ˢ ˪˷ ˢ˶˵ˬ ˪˩˟ 

 ˨ ˟˧˪ ˸ˬˣ˷˸˪ ˫˧˷ˠˡ ˶˲˯ˬ ˭˪ˢ˪  : 

 

 ˸˶˟ˣ˥1 /˟"˞ˢ)3162 ( 

 ˭ ˥˟ˬ  ˦ ˧˶˲ '˯ˬ ˸ˣ˶˰ˢ 

1˞ ˧˪˪˩   ˪˷ ˣ˪˧ˠ ˸˞ ˸ˬ˞ˣ˸ˢ ˢ˯˧ˮ˩ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˪˧˥˸ˢ˪ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˷˧
 ˢ˧ˢ ˭˩ ˪˰ˣ '˧ ˢ˸˧˩˟ ˵ˡ˟ˮˢ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟ .˵ˡ˟ˮˢ ˭˥˟ˬˢ ˸˞ ˪˧˥˸ˢ˪ ˭ˣ˩ˮ

 ˦˧˶˲˟12  ˦˧˶˲˟ ˞˪ˣ (ˢ˪˰ˬˣ '˦)6 ˞)- .(˥ 

1˞  ˦˧˶˲9  ˭ˣˮ˧˧˴ ˢ˪˟˧˵ˣ "˧"˪" ˢ˸ˮ˰ ˸˵ˡ˟ˮˢ1  ˫ˣ˵ˬ˟0  ˦˧˶˲˷ ˱˞ ˪˰˷ ˟˪ ˧ˬ˧˷ .
  ˢ˯˧ˮ˩ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˯˥˧˟ ˫ˡ˵ˣˬ ˢ˧ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩) ˨˶ˣ˴˪ ˞˪˷ ˸˵ˡ˟ˮ˪ ˶˟˰ˣˢ ˢˤ

(ˢ˪˧ˠ ˸˞ ˸ˬ˞ˣ˸ˢ,   ˸˞ ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˞˪ .ˢ˸˟ˣ˷˸˪ ˫˞˸ˢ˟ ˣ˸ˣ˞ ˭ˮ˧˧˴ˮ
 .˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˧˪˰ ˢˡˣ˵ˮˢ 

1ɣ 12  ˸˥˞ ˢ˪˧ˬ˟ ˸ˣˮ˰˪ ˸˵ˡ˟ˮˢ ˪˰ ˧˩ ˶˧ˢ˟ˢ˪ ˷˧ ."˟˪ ˟ˣ˦" ˢ˸ˮ˰ ˸ˮ˥˟ˮˢ
  .ˡ˟˪˟ 

1l  ˸ˣˬˠˡˢ
'˞-'ˠ 

 ˭ˬˣ˯ ˞˪V 

4  ˟  ˢˬˠˡˢ  ˫˧˵ˡ˟ˮ˪ ˸˶˟˰ˣˬ ˣˤ ˢˬˠˡˢˣ '˧ ˢ˸˧˩˟ ˸˵ˡ˟ˮˢ .˨˶ˣ˴˪ ˞˪˷ ˢ˶˟˰ˣˢ
 ˧˞˪˧ˠ˟˭ˠ-'ˤ . 

7 ˧˪˪˩   ˸˞ ˪˧˥˸ˢ˪ ˨˧˧˪˰ ˢ˧ˢ .'˧ ˢ˸˧˩˟ ˸˵ˡ˟ˮˢ ,˟˪ ˧ˬ˧˷ .˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˯˯ˣ˟ ˞˪
 ˸˞ ˸˪˥˸ˢ .ˢ˪˰ˬˣ 'ˢ ˢ˸˧˩˟ ˫˧˵ˡ˟ˮ˪ ˸ˡ˰ˣ˧ˬˢ '˟ ˢˬˠˡˢ˟ ˭˥˟ˬˢ
 ˫˧˦˧˶˲ .ˢˬ˴˰ ˧ˮ˲˟ ˢ˯˧ˮ˩ ˸ˡˣ˵ˮ ˢˣˣˢˬ ˞˪˷ ,'ˠ ˢˬˠˡˢ˟ ˭˥˟ˬˢ10-6  

.˭ˣ˸˥˸ˢ ˪ˣ˟ˠˢ ˯˯ˣ˟ ˞˪ ˨˩ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ˣ ˣ˶˟˰ˣˢ ˞˪ 

8˞ 15 ˪ˣ˵" ˢ˰ˬ˷ ˧˩ ˶˰˷˪ ˭˸˧ˮ ."ˢ˧˥" ˢ˸ˮ˰ ˸˵ˡ˟ˮˢ˶˪ˣ˵" ˫ˣ˵ˬ˟ "˟  ˢ˶˵ˬ˟ ."
"ˢ ˪˰ ˡ˥ˣ˧ˬ ˷ˠˡ ˫˰ ˭˧˧˶ˠˢ ˸˪˧ˬ ˪˰ ˶ˣˤ˥˪ ˷˧ ˢˤ"˟ . 
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8˟ 16 ˭ˡˠˣ˞ˢ ˧˲ ˪˰ ."ˢ˰˷ˢ ˪˰ ˰˧˟˴ˢ˪" ˢ˸ˮ˰ ˸˵ˡ˟ˮˢ,   ˢ˟ˣ˷˸ ˸ˮ˸˧ˮ ˶˷˞˩
˟ˣ˷ ˟˧˷˵˸" ˵ˡ˟ˮ˪ ˶ˬˣ˪ˣ ˭˧˧˶ˠˢ ˸˧˪ˬ ˸˞ ˷˧ˠˡˢ˪ ˷˧ ˢ˰˷˪ ˢ˶ˣ˷˵˷-  

."ˢˠˣ˥ˬ 

9ɣ ˧˪˪˩   ˢ˷ˣ˰˷ ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˶ˣ˞˧˸˟ ˶˟ˣˡˬ .˸˪˟˵˸ˬ ˢˮ˧˞ "˷˞ ˢ˟˩ˬ" ˢ˟ˣ˷˸ˢ
."˧˞˟˩" 

10  ɣ  ˢˬˠˡˢ  ˭ˬˣ˯ ˞˪V 

12   ˢ˵˧ˡ˟
  ˢˬ˧ˡ˵ˬ
 ˧ˣˢ˧ˤ˪
˫˧˰˟˴ 

 ˭ˬˣ˯ ˞˪V  "˶˟˰" ˸˵˧˶˟ˣ˶˟ 

12 16  ˭ˣ˧˴ ˢ˪˟˧˵ˣ "˫ˣˡ˞ˣ ˪ˣ˥˩" ˢ˸ˮ˰ ˸˵ˡ˟ˮˢ0  ˭ˣ˧˴ ˫ˣ˵ˬ˟1  ˟˪ ˧ˬ˧˷ .
 ˸ˣ˟ˣ˷˸ ˧˸˷ ˸ˣ˪˟˵˸ˬ ˢˤ ˦˧˶˲˟˷ï  ,"˶ˣ˥˷ˣ ˟ˣˢ˴" ˣ˞  ˪˰ ."˫ˣˡ˞ˣ ˪ˣ˥˩"

 ˢˮˣ˩ˮ ˢ˟ˣ˷˸ ˸˸˪ ˵ˡ˟ˮˢ˸ˣ˥˲˪ ˸˥˞   ˪˟˵˪ ˪˩ˣ˧˷ ˸ˮˬ ˪˰ ,˭ˢ˧˸˷ ˭˧˟ˬ
.˸ˣ˟ˣ˷˸ˢ ˧˸˷ ˸˞ ˶ˬˣ˪ ˨˶ˣ˴ ˭˧˞ .ˢˤ ˦˧˶˲  ˪˰ ˢˡˣ˵ˮˢ ˸˞ 

16 ˧˪˪˩  ˭ˮ˧˧˴˪ ˷˧0   ˫˪ˣ˞ ,ˢ˶˧˴˰ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˭ˣ˩ˮ ˸ˮˮ˧˧˴ .˭ˣ˸˥˸ ˪ˣ˟ˠ ˸˥˸ ˫˧˦˧˶˲˟
 .˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟ ˦˧˶˲ˣ ˦˧˶˲ ˪˩ ˶ˣ˟˰ ˭ˮ˧˧˴˪ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˟ˣ˷˥ 

17   ˧˦˧˶˲
ˢˡ˧ˬ˪ 

 ˦˧˶˲˟ ˢ˸ˠ˷ ˸˵ˡ˟ˮˢ ˧˩ ˸˦˶ˣ˲ˬ ˢ˶ˣ˴˟ ˸ˡ˰˧˸32   ˢ˯˲ˣ˵ ˸˞˶˵ˢ ˧˩ˣ
 ˫˧˪˧ˬˢ ˪˰ ˶ˤˣ˥ ˶˟˰ˬ ˢ˷˰ˮ ˧˩ ˱˯ˣˮ˟ ˡ˰˸˪ ˟ˣ˷˥ .ˢˡˣ˶ˣ˷  ˸˵ˡ˟ˮˢ ˭ˢ˟

  .(ˢˡ˧ˬ˪ ˢ˸˷˰ˮ) ˢ˵ˡ˴ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ ˧˩ˣ ,ˢ˸ˠ˷ 

17 25  ˸ˮˮ˧˧˴0   ˡ˰˸˪ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˷˧ ˢˤ ˭˥˟ˬ˟ .˸˵ˡ˟ˮˢ ˸˟ˣ˷˸ ˪˷ ˡˣ˰˧˸ ˭˧˞ ˨˞
 ˫˧ˮˮ˧˧˴ˬ ˶˷˞˩0   .(ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˟ˣ˷˸) 

21 8   ˪˰ˣ ˸˪˟˵˸ˬ "˶ˣ˲˧˴" ˢ˟ˣ˷˸ˢ .˭ˣˮ˧˧˴ ˭˸˧ˮ ˞˪ ."˶ˣ˲˧˴ ,˱ˣ˰" ˢ˸ˮ˰ ˢ˟ˣ˷˸˟
" ˭ˮ˧˧˴ˮ ˭˩1 ." 

 

!ˢ˥˪˴ˢ˟   
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 ˥˲˯ˮ9 ˫ ˧˦˧ˡ˶˵  : 

˵ˣ˵ˡˣˣ ˧ˮ˥˟ˬ ˸˪˪ˣ˯ ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˢˣ ˫ˣˠ˶˸ˢ ˨˧˪ˢ˸˪ ˫˧˲˸ˣ˷ˢ- ˭ˣ˯ˮˣ'ˠIII   

 :˪˞˶˷˧˟ ˸˧˟˶˰˪ˣ ˸˧˶˟˰˪ 

 

  ˢ"ˬ˞˶ 
 

 ˢ˪ˢˮˢ ï  ˸ ˪˪ˣ˩ ˸ˣ˧˶˥˞ 
 

 ˶ ˪˟ ˪˩˧ˬ '˲ˣ˶˲   ˡ˰) ˢ"ˬ˞˶ ˸˧˪"˩ˮˬ2013 ( 

 ˭ ˬ˵˧˪ˠ ˸˧ˠ˥ ˶"ˡ ˬ) ˢ"ˬ˞˶ ˸˧˪"˩ˮˬ-2013    ˡ˰2022 ( 

 ˲ ˶ ˪˞ˣ˧ ˶"ˡ   ˡ˰) ˢ"ˬ˞˶ ,˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˱ˠ˞ ˪ˢˮˬ2018 ( 

 

˪ˣˢ˧ˮ 

 

ˡ"˶ ˸ˮ˧˰ ˰˦ˣˮ-˭˶ˣ˵  ˫˧ˮ˷˟ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˸˪ˢˮˬ2017-2012 

ˢ˧ˡ˞ˣ˰ ˭˞ˬ˧˞ ˬ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˸˪ˢˮˬ-2017 ˸˧˟˶˰˟ ˥ˣ˸˧˲ˢ ˸˪ˢˮˬ ,-ˬ2012 

 

˫˧˲˸ˣ˷ 

 

˞˶˧˲˷ ˢ˪˞ ˬ) ˸˧˶˟˰˪ ˢˬ˞˸ˢˣ ˫ˣˠ˶˸-2015 ( 

˭˞˰ˮ˩ ˧ˡ˞˲  ˡ˰) ˸˧˟˶˰˪ ˢˬ˞˸ˢˣ ˫ˣˠ˶˸2018 ( 

                     ˧˶˟˥˷ ˪˧ˡˢ ˬ) ˸˧˟˶˰˪ ˢˬ˞˸ˢˣ ˫ˣˠ˶˸-2019 ( 

 ˫ ˣ˞˟ˮˤˣ˶ ˤ˰ˣ˟  ˸ ˧˶˟˰˪ ˢˬ˞˸ˢˣ ˫ˣˠ˶˸ 

˦ˡ˧ˬ˷ˡ˪ˣˠ ˪˞ˮ˸ˮ ˢˬ˧ˠˡ 

˟ˬˣ˶ˤ ˭˧˪˵ˮ˶˲ ˶"ˡ  ˡˣ˟˧˰ˣ ˢˬ˧ˠˡ ˫ ˧ˮˣ˸ˮ 

 

 ˧ ˪˩˪˩ˣ ˧˦˯˧ˠˣ˪ ˪ˣˢ˧ˮˣ ,˭ˣˮ˩˸ ,ˤˣ˩˧˶ 

 

 ˶ ˥˷ ˪˦ ˶˲ˣ˰  ˫ ˧˧˪˩˪˩ˣ ˫˧˧˪ˣ˰˲˸ ,˫˧˧˦˯˧ˠˣ˪ ˫˧˩˧˪ˢ˸ ˪˷ ˪ˣˢ˧ˮˣ ˳ˣ˰˧˧ ,˭ˣˮ˩˸ 

˭˧˩˧˪ˤˡˮ˧˞ ˢˮ˧˶ˬ  ˸ ˧ˮ˪˩˪˩ 

˭˧˧˦˷ˮ˧˧ˣ ˸˧ˬ˶˩  ˫ ˧˧˦˯˧ˠˣ˪ ˫˧˦˟˧ˢ ˪˷ ˤˣ˩˧˶ˣ ˪ˣ˰˲˸ 

  



 

 147 

 ˨ ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ  

˭ˬˡ˧˶˲ ˢˣ˥ ˶"ˡ   ˱ˠ˞ ˸˪ˢˮˬ˧"˲˷) ˢ˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲( ˨ ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ , 

  

 '˞ ˶ˡ˯ ˧˲˪) ˸˴˰˧˧ˬ ˸˧ˠˣ˪ˣˡˣ˸ˬ ˢˡ˰ˣ-('˟ 

 ˫ ˣ˶ˬ ˦˧˧˟ ˸ˣ˶ '˲ˣ˶˲ ˢ˥ˣ˸˲ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ˢ 

 ˭ ˣˬ˧˯ ˭˟ ˸ˮ˰ ˶"ˡ ˢ˩˶˰ˢ˪ˣ ˸ˣˮ˧˥˟˪ ˧˴˶˞ˢ ˤ˩˶ˬˢ 

 ˭ ˢ˩ ˟˞ˣ˧ ˶"ˡ ˢ˩˶˰ˢ˪ˣ ˸ˣˮ˧˥˟˪ ˧˴˶˞ˢ ˤ˩˶ˬˢ 

˧ˬ ˢˮˣ˶˷ ˶"ˡ- ˪ ˦   ˨ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ ,˧"˲˷ 

ˢ˧ˡ˞˲ '˲ˣ˶˲  ˶ ˯˞ˮ ˟˧˟˞ ˪˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ 

ˣ˟ˮ ˨ˣ˶˟ '˲ˣ˶˲ ˢ˲˧˥ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ 

 ˟ ˣˠ˪˴ ˧˯ˣ˧ '˲ˣ˶˲ ˭˟ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞- ˭ ˣ˧˶ˣˠ 

˭ˬˮ˧˷ ˢ˷˞ˬ ˧"˲˷ ˨ ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ , 

 

 '˞ ˶ˡ˯ ˧˲˪) ˫˧˧˸˲˷ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬ˪ ˢˣˣ˪ˬ ˫˧˥ˬˣˬ ˸ˡ˰ˣ-('˟ 

 ˭ ˣˬ˧˯ ˭˟ ˸ˮ˰ ˶"ˡ ˢ˩˶˰ˢ˪ˣ ˸ˣˮ˧˥˟˪ ˧˴˶˞ˢ ˤ˩˶ˬˢ 

˭ˣ˞˶˟ ˢ˧˪ˬ˰ ˶"ˡ ˟˧˟˞ ˪˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ 

                            ˶˞'ˠˮ ˪˧ˬ˩ ˧"˲˷ ˨ ˣˮ˧˥ˢ ˡ˶˷ˬ , 

 l ˡ˥ ˠ˧˞˯ ˶ˣˮ˧˪˞ '˲ˣ˶˲ ˶˟ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞-˭˪˧˞ 

˶ˡ˧˧ˮ˷ ˸˧ˠ˥ ˢ"ˬ˞˶ ,˸˴˰ˣ˧ 

 

 ˸ ˧˩ˣˮ˧˥ ˢ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦˪ ˤ˩˶ˬˢ) ˥˦ˬ ˸ˣˣ˴ ( 

 ˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ ˰ˣ˴˧˟ ,˸˧˟˶˰˪ˣ ˸˧˶˟˰˪ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˸˪˪ˣ˯ ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˣ ˫ˣˠ˶˸˫˧˧˲ˣ˯ˢ ˫˧ˮ˥˟ˬˢ ˷ˣ˟˧ˠˣ   

 ˢ˪ˢˮˢ ï  ˸ ˪˪ˣ˩ ˸ˣ˧˶˥˞  

 l ˮ˧ˣ˶˲ ˧˪˦ ˶"ˡ  ˡ˰) ˢˡ˧ˡˬˣ ˢ˩˶˰ˢ ˸˪ˢˮ˧ˬ ˸˪ˢˮˬ2017( 

˶˧ˠ˯ ˧ˤˣ˰  ˫ ˧ˮ˥˟ˬ ˥ˣ˸˧˲ ˪ˢˮˬ 

 

˪ˣˢ˧ˮ 

 

 ˧ ˬ˷ ˫˷ ˶"ˡ  ˸ ˧˶˟˰ ˸ˣˣ˴ ˷˞˶ˣ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˪ˢˮˬ 

 

˸˧˟˶˰ ˥ˣ˸˧˲ ˸ˣˣ˴ 

 

             ˭˞˰ˮ˩ ˧ˡ˞˲  ˸˧˟˶˰ ˸ˣˣ˴ ˷˞˶  ˡ˰) ˧˞˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˣ2013 ( 

             ˧˶˟˥˷ ˪˧ˡˢ ˬ)  ˸˧˞˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˣ ˸˧˟˶˰ ˸ˣˣ˴ ˸˷˞˶-2013 ( 

            ˧ˡˮ˧ˢ ˭˞ˬ˧˶ˮ ˶"ˡ ˣ˩˧˯˲- ˸ ˧˞˵˧˦˯˧ˣˣˠˮ˧˪ 

         ˶ˣ˦˞˦ ˥˞˟˯ˬ ˧˩ˣˮ˧˥ ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ 

               ˞˯ˣˬ ˧ˡ˞˶ ˧˩ˣˮ˧˥ ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ 
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               ˫˧˧˶˩ ˞˶˞˧  ˸ˤ˩˶ ˸ ˧˞˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˣ 

        ˡ˧˰˯ ˢ˶˧ˬ˞  ˸ ˤ˩˶ 

 

 ˸ ˧˶˟˰ ˥ˣ˸˧˲ ˸ˣˣ˴ 

 

˭˟ ˸˧˪ˠ ˶"ˡ-˧˟˴ ˣ˩˧˯˲- ˸ ˧˞˵˧˦˯˧ˣˣˠˮ˧˪ 

˶˧˲˯ ˶ˡˬ˯-˟ˠˣ˧ ˸˧˩ˣˮ˧˥ ˸˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ 

˶ˣ˵ ˧˷˶ ˧˩ˣˮ˧˥ ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ 

˞˶˧˲˷ ˢ˪˞  ˡ˰) ˸˧˞˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲2015( 

˧˲˯˩ ˟ˡˮ ˬ) ˧˞˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲-2015( 

 

 s ˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˡˣ˟˧˰ˣ 

 

 l ˬ˪ˬ ˢ˪˦˯˞ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˡˣ˟˧˰ˣ ˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ ˧ˣˣ˧˪ˣ ˳ˣ˰˧˧ 

˶ˣ˴ ˤ˰˟ ˶"ˡ                   ˫˧ˮˣ˸ˮ ˡˣ˟˧˰ 

 

˭ˣ˷˪ ˸˩˧˶˰  (˫˧ˮ˥˟ˬ) 

 

 ˭ ˣ˪˧˞ ˪˩˧ˬ (˸˧˶˟˰) ˭ˣ˷˪ ˸˩˧˶˰ 

ˢ˧˟˰˪˷ '˞˞˪˰ (˸˧˟˶˰) ˭ˣ˷˪ ˸˩˧˶˰ 

 

˧˲˶ˠ ˟ˣ˴˧˰ 

 

 ˧˞ˤ˥ ˨˪˧˪  ˧ ˲˶ˠ ˟ˣ˴˧˰ˣ ˢ˵˲ˢ ˸˪ˢˮˬ 

 ˸ˣˣ˴ s ˵˲ˢˢ  ˫˧˰ˮ ˵˧˪'ˠˮ˞ ,˧˞˪ˣˤ˞ ˢˮ˶ˣ˞ ,ˢ˟ˣ˶˦˯ˮ ˢ˪ˣ˞ ,ˢ˦˞ˣˠ ˧ˮ˷ ,˧ˣˣ˞˲˧˥ ˯˧ˡ˪ˠ ,˸˞˲˶˰ ˢˡ˞ˢ˶ :
 (˫˧˶ˣ˧˞) ˢ'ˤ˪ ˧ˬ˶˧ ,˪"ˤ 

 

 :˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ˪ ˫˧˲˸ˣ˷ 

 

  ˸ˤ˩˶) ˞˯˧˰ ˭˧˯ˮ˶˲  ,(ˢ˶˧˩˟ ˢ˩˶˰ˢ) ˟ˣ˶˷ˮˬ ˡˢˣ˞  ,(˳ˣ˪˥ˢ ˶˵˥ˬ˟ ˧˦˯˧ˠˣ˪ ˪ˢˮˬ) ˪˞˶ˢ ˶ˣ˶ˡ
˫˧˧˶˩ ˞˶˞˧  ,(˸˧˞˵˧˶˦ˬˣ˩˧˯˲ˣ  (˸ˤ˩˶) ˤˣ˪ ˢ˧˞ˬ  ,(˸ˤ˩˶) ˥˶˲˧ ˭˥   ,(˸ˤ˩˶) 
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   ˶ˣˡ˪˦ ˸ˣˣ˴  

 ˸ ˣˬ˶ˣˮˢ ˶˵˥ˬ ˪ˣ˰˲˸  

 

 ˢ˪ˢˮˢ ï  ˸ ˪˪ˣ˩ ˸ˣ˧˶˥˞ 
 

 s ˦˞ˣˠ ˧˷   ˸˟˧˦˥ ˪ˢˮˬ ˭ˠ˯BPO 

 

˪ˣˢ˧ˮ 

 

˰˟˦ ˶ˣˮ˧˪˞   ˦ ˵˧ˣ˶˲ ˸˪ˢˮˬ 

                     ˟˪ ˣˡ˧˰  ˫ ˣ˞˧˸ ˤ˩˶ˬ ˪ˢˮˬ 

ˠ˶˟ˮ˧˶ˠ ˭ˣ˶˧˪ ˶"ˡ  ˸˧ˠˣ˪ˣ˩˧˯˲ ˸˧˥ˬˣˬ ˸˧˩ˣˮ˧˥ï  ˭ ˩ˣ˸ ˸˪ˢˮˬ 
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