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للطالب

مرحلة أولى:  الكعكة                      


أراد شفيق أن يخبز كعكة. لقد تذكّر كعكة الشّوكولاطة الرائعة التي اعتاد والده أن يخبزها معه كلّ
سنة في عيد ميلاده.  وضع في الوعاء كأسًا من الطحين، ثلاث ملاعق كبيرة من مسحوق الكاكاو، 
باكيت مارجرين، بيضًا وكأسًا من السكّر.  خلَطَ الكلّ معًا، ثمّ نقَلَ الخليط إلى قالب خَبْز مُزيّت جيّدًا، أشغل الفرن وأدخل الكعكة إلى داخله. 
بعد أربعين دقيقة أخرج شفيق الكعكة فخاب أمله:لم تنتفخ الكعكة أبدًا، أي أن حجمها لم يكبر.

1.
حاول أن تخمّن لماذا لم تنتفخ الكعكة. أكتب فرضيّتين مختلفتين:


1.




2.
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2.
عندما وصل والد شفيق، سأل شفيقًا عدّة أسئلة:


هل وضعتَ في الكعكة خمس بيضات؟


هل استخدمتَ طحينًا يحتوي على مسحوق خَبْز؟


هل خبزتَ الكعكة بدرجة حرارة 180 درجة مئويّة؟


بناءً على أسئلة الوالد، ما هي المتغيّرات (العوامل) التي يمكن أنَّه بسببها لم تنتفخ الكعكة؟

1.




2.




3.



     
       تَذكَّرَ شفيق أنه قام  بتوجيه الفرن لدرجة حرارة 180 درجة مئويّة، لكنه لم يتذكّر ما إذا كان قد وضع  ثلاث أو خمس بيضات، ولم يتذكَّر إذا كان الطحين الذي استعمله طحينًا عاديًا أو طحينًا يختمر، أي يحتوي على مسحوق خَبْز.

3.
حسب هذه المعلومات، أيّ من المتغيّرات لم يكن، على ما يبدو، العامل لعدم انتفاخ الكعكة؟


4.
بقي متغيّران كان بالإمكان أن يؤثّرا على انتفاخ الكعكة. ما هما؟

1.




2.




5.
قرّر شفيق أن يخبز كعكة والده مرّة أخرى. بما أنّه قد بقي متغيّران كان بالإمكان أن يؤثّرا على انتفاخ الكعكة، قرّر شفيق أن يخبز كعكتين حتى يفحص لماذا لم تنتفخ الكعكة في المرّة الأولى. أكتب أيّ كعكتين عليه أن يخبز:



مرحلة ثانية:  غسل اليدين
تقدّم شفيق لتناول الكعكة.

"هل غسلتَ يديك؟" سألته أمّه.

"نعم"، أجاب شفيق.

"بالصّابون؟" سألتْ الأمّ.

"ما الفرق؟" سأل شفيق.

"بالطبع هنالك فرق. إذا لم تستخدم الصابون، فإن الجراثيم تبقى على جلدك!"، أجابت الأمّ.

فكّر شفيق أنّ أمّه مخطئة. فكّر أنّه لا فرق بين غسل اليدين بالماء والصابون أو غسلهما بالماء فقط. 
قرّر شفيق أن يفحص افتراضه هذا.

6.
صغ مسألة بحث شفيق (أي – المسألة التي ينوي بحثها): 





7.
ما هي فرضيّة شفيق (أي – ماذا يتوقّع أن يحدث)؟

تطرّق في فرضيّتك إلى كميّة الجراثيم، إلى غسل اليدين بالماء فقط وإلى غسل اليدين بالماء والصّابون.





8.
من أجل إجراء تجربته، أخذ شفيق صحنين "بِتْري" (صحون تُرَبّى فيها الجراثيم) فيهما كميّة متساوية من غذاء تتغذّى عليه الجراثيم.

وضعَ شفيق يده على صحن رقم 1 لمدّة ثانيتين، بعدَ أن غسلها بالماء فقط. بعد ذلك غطّى الصحن.


أكمِل:

وضعَ شفيق يده على صحن رقم 2 لمدّة 
              ، بعد أن 
                             . بعد ذلك غطّى الصحن.

 
9.
وضع شفيق الصّحنين على حافّة الشبّاك. بعد يومين فحص الصّحنين. الرّسم الّذي أمامك يصف ما شاهده شفيق في الصّحنين عندما فحصهما:








صحن رقم 1 


 صحن رقم 2 


صغ نتيجة هذه التجربة:


10.
صغ الاستنتاج الأكثر معقوليّة من هذه التجربة:





11.  بحسب نتائج هذه التجربة فقط، هل يمكن القول أن ادّعاء الأم صحيح دائمًا؟

أحط الإجابة الصحيحة بدائرة:
1. نعم، لأن التجربة نجحت

2. كلا، لأن التجربة أجريت مرّة واحدة فقط
3. نعم، لأنّه في حالة عدم غسل اليدين بالصابون تبقى عليها جراثيم دائمًا
4. كلا، لأنّه يمرّ يومان حتى تبدأ الجراثيم بالتكاثر
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