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 למחקר טימס רקע. 1

 TIMSSעל מחקר  1.1

Trends in International Mathematics and Science Study) TIMSS, "הוא מחקר בתחום החינוך (להלן "טימס 

. המחקר נערך על בתחומי הדעת מתמטיקה ומדעים זמן במדינות שונות לאורך םשנועד להשוות בין הישגי תלמידי

או יחידות מחקר  מכונימוסדות מחקר לאומיים,  בו חוברים יחדיוש, 1בחינוך הישגים להערכת לאומי-ןהבי הארגוןידי 

המחקר  ר, להבין ולשפר את החינוך ברחבי העולם.ולחקכדי פועלים ו ,חוקרים ואנליסטים וכן יםממשלתימחקר 

  2.ח' במדינות שונות ברחבי העולםכיתות במחזוריות של אחת לארבע שנים בקרב תלמידי כיתות ד' ו נערך

של התלמידים והמיומנויות על הידע  נתונים פיםבאמצעותם נאסשמערכת של מבחנים המחקר מבוסס על 

ובפירוש השינויים השוֹנוּת בהישגים הלימודיים  בהסברלסייע שעשויים  םנתונינאספים כן  . כמובמתמטיקה ובמדעים

-ביתשל מאפיינים ל נוגעים –ובעיקר  – גםמאפייני רקע של התלמידים וב ,הלדוגמ ,שחלים בהם. הנתונים עוסקים

באמצעות  נאספים ו. נתונים אלניות הלימודים בכל אחד מתחומי הדעתוליישום תוכ סביבה הלימודיתההספר ו

באמצעות כלי ולמנהל המחקר.  הספר-מדעים, למנהל ביתלומורים למתמטיקה תלמידים, ללהמועברים שאלונים 

בתוך בין תלמידים במדינות שונות ו לניטור נקודות שוני ודמיוןהמשמשים מופקים מדדים חינוכיים ההערכה הללו 

 המדינות. 

 סטנדרטים אחידים, מסגרת מושגית ומבחני הישגים 1.2

חומרי  ם שללהבטיח את איכות כדיופעולות שונות של בקרה  סטנדרטיםמגוון  קובע לאומי-מרכז המחקר הבין

-המרכז הבין. שיאפשר השוואה תקֵפה בין הישגי התלמידים באופן העברתו במדינות השונות הליכי שלהמבחן ו

 הספר-דגימת בתי, התרגום המחקר, כגון תהליך של ביצועהכי הנוגעים להלי קובע את הסטנדרטיםלאומי 

אחידים ומשותפים לכל  ו. סטנדרטים אלועוד ,תנאי ההיבחנות ובדיקת המבחנים , קביעתוהתלמידים המשתתפים

 ., בודק אותם ואף מבצע חלק מן הפעולותהאלההליכים ה התנהלותלאומי גם עוקב אחר -המרכז הבין .המדינות

בתחומי הדעת מתמטיקה ומדעים  מומחים ינבנית על ידי צוותהמסגרת המושגית של המחקר נוסף על כך, 

מסגרת לראות באפשר מומחים במדידה והערכה. לצד  ,נציגי המדינות המשתתפות ובהוראתם, בהשתתפות

מספר טים מרכזיים בהוראת תחומי הדעת המשותפים להיב המשקפתכנית לימודים עולמית" וסוג של "תהמושגית 

איננה היא מחזור מחקר, בכל  מתעדכנתמסגרת זו ש אףהמדינות המשתתפות.  רב ככל האפשר של מדינות מקרב

המסגרת המושגית,  על סמך נעשהמבחני ההישגים ב םפריטיפיתוח ה. ממחזור אחד למשנהומשתנה במידה ניכרת 

                                                           
1  International Association for the Evaluation of Educational Achievement ובקיצור ,IEA. 

 בישראל נערך המחקר בכיתות ח' בלבד. 2
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במחקר החלוץ בכל אחת  הדינבדקים בקפ במחקר. פריטי המבחנים המשתתפותהמדינות  לוקחות חלקו בשבהליך 

למדינות המשתתפות עומדת הזכות להמליץ אם להשאיר סעיף מסוים במסגרת המושגית ככתבו, מן המדינות. 

בשקלול המלצות המדינות, ובהתחשב בעמדת המומחים מטעם  פריטי המבחן.בנוגע לגם לשנותו או להשמיטו, וכך 

לראות בגיבוש ר אפש. לתפיסת עורכי המחקר, לפיההמבחנים שפותחו והמסגרת המושגית זוכים לאישור הארגון, 

מסגרת מושגית ומבחני הישגים המוסכמים על המדינות המשתתפות ראיה לכך שכלי ההערכה הוגנים ומאפשרים 

  אלו.במדינות  םהישגי תלמידיתוקף של -השוואה בת

 כנית הלימודים המקומית?ומבחני ההישגים ובין תם בפריטיהמה בין  1.3

 המחקרעל ניהול  מופקדה (NRC - National Research Coordinatorלאומי )אם מחקר מת  ממנים  בכל אחת מן המדינות

 הרשותבישראל,  בקיאים בתוכנית הלימודים.ש מי, והוא מצוי בקשר עם אנשי המטה הרלוונטיים, ובכללם ווביצוע

למן מחזור המחקר השלישי  לאומי מחקר אםמת   למעשה משמשת( ה"ראמ) בחינוך והערכה למדידה הארצית

כן ו המחקר את ועורך  המנהל הארגון של המנהל בוועד ומשתתפת מנהלת את המחקרוהיא , 2011-שנערך ב

  .המחקר מדיניות בקביעת

ציין בעבור כל אחד מפריטי מוכנית הלימודים המקומית, ובקיאים בתהמתאם המחקר הלאומי מתייעץ עם מומחים 

ביטוי בתוכנית באים לידי מבחני ההישגים במתמטיקה ובמדעים אם הידע והמיומנות הנדרשים לפתרון הפריט 

 מיועדים לחלק מאוכלוסיית התלמידיםהכיוון שיש תחומי תוכן או מיומנויות  3הלימודים המיועדת לתלמידי כיתות ח'.

זו המתוכננת  – "(קוריקולרי שבכיסוי)להלן "פריט  הלימודים בתוכנית ביטוי מקבלש מיכ ייחשב פריטלא לכולה, ו

  מחצית מתלמידי כיתות ח'.על לפחות אם תנאי זה חל  –עד למועד קיום המבחן 

כנית ותמה של הספר ומורי המתמטיקה והמדעים על אופן יישו-נוסף על כך נאספים נתונים באמצעות מנהלי בתי

היקף השעות על  וכןדרכי ההוראה, על בין היתר על תחומי התוכן הנלמדים בכיתה והספר, -הלימודים בבית

מיוחסת להוראת המתמטיקה העל החשיבות  המלמדהוא משתנה חשוב  היקף השעות. םלהוראת צותהמוק

 מוקדש למקצועות אלו.הללמוד על החלק היחסי מכלל הלימודים בכיתות ח' הוא מאפשר והמדעים, שכן 

                                                           
 הלימודים תוכנית( 1) לתוכנית לימודים בהגדרתה הרחבה יש שלושה היבטים: ולפיובמחקר טימס משתמשים במודל  3

רשויות החינוך בכל מדינה והמשקפת את הציפיות והמטרות של הוראת תחומי הדעת,  זו שנקבעת ע"י (:Intended) המיועדת

מופעלת ה הלימודים תוכנית( 2) ;זאת לעשות יש שבו והאופן ילמדו שתלמידים מעוניינת החינוךכלומר מה מערכת 

(Implemented זו :)מיושמת בכיתות בפועל והמשקפת כיצד המורים והמנהלים מפרשים את תוכנית הלימודים המיועדת ה

 ;ההוראה ודרכי המורים מאפייני ובכלל זה, ותבכית בפועל נלמד מהוכיצד ובאיזו מידה הם מיישמים ומממשים אותה, כלומר 
זו שבאה לידי ביטוי בקרב התלמידים שלומדים את התכנים שבתוכנית הלימודים  (:Attainedהמושגת ) הלימודים תוכנית( 3)

 המופעלת, כלומר הישגי התלמידים ועמדותיהם כלפי מקצועות הלימוד. 

ם בין היבטי הכיסוי הקוריקולרי והיקף השעות המוקצות להוראת המתמטיקה והמדעים ובין בחינת הקשרי

 בקשרים אלו לאומית והצורך במבט רחב ומעמיק יותר-ברמה הבין בתחומי הדעתהישגי התלמידים 

כניות הלימודים ובין תואת הממצאים על מידת ההתאמה בין הפריטים במבחני ההישגים  נסקור בהרחבה להלן

לאומית. לתיאור מקומה של -, מנקודת מבט ביןםות להוראתצהיקף השעות המוקאת ו מתמטיקה ומדעיםב

, ברם. לימודיים אלו ובין ההישגים היבטיםבחינת הקשר בין ל, ובוודאי גם המדינות חשיבות רבה קרבישראל ב

להסביר את השונות בהישגים, הן בין מדינות  לבדםאלו, חשובים ככל שיהיו, אין בהם  חשוב לזכור כי היבטים

 במסמך קצר זה איןוהן בתוך מדינה, שהרי נודעת חשיבות לא רק ל"מה" ו"כמה" מלמדים אלא גם ל"איך". 

משיקים חשובים כמו האקלים  היבטיםכגון דרכי ההוראה ואיכותן, ולנוספים חשובים  להיבטיםהתייחסות 

לפיכך נדרשת זהירות הערכה וכו'. -למידה-תשתיות התומכות בהוראההפדגוגי בכיתה, הסביבה הלימודית וה

לימודיים במתמטיקה ומדעים הישגים בין ההיבטים שבמוקד מסמך זה ובין  בפרשנות הממצאים. את הקשרים

ספריים, כיתתיים -משתני רקע ביתשל בחשבון מגוון מביאה יש לברר באמצעות כלים של סטטיסטיקה היסקית ה

תלמידים דבר יאפשר גם ללמוד אם ה הנוגעים לתלמידים ולמוריהם כאחד, לצד המשתנים המערכתיים.ואישיים, 

היבטים אלו של היקף ל יותר רגישיםכלכלי או מגדרי וכו'( -פלחי אוכלוסייה מסוימים )מגזרי שפה, רקע חברתיב

 לימודי המקצוע.והיקף  הקוריקולרי הכיסוי
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 הלימודים כניותות ובין ההישגים מבחני בין ההתאמה מידת. 2

 מהי מידת ההתאמה ומה חשיבותה? 2.1

שונים וכן מיומנויות חשיבה קוגניטיביות  תוכן בתחומיבהיקף נרחב כסות ידע ל נועדובמחקר טימס  מבחני ההישגים

 .של המחקר כמשתקף במסגרת המושגיתמתמטיקה ומדעים,  הדעת בתחומיהנדרשים מהתלמידים בכיתות ח', 

, שכן לכל מקבלים ביטוי דומה בתוכניות הלימודים במדינות השונותכל הידע והמיומנויות הללו בהכרח  ברם, לא

לפתח מבחן שמידת ההתאמה בין הפריטים שבו לבין  אפשר-אילצד זאת, . מדינה תוכנית לימודים שונה וייחודית

במחקר. משתתפות כאשר מדינות רבות ר עיקתהיה זהה בכל המדינות, וב נתוןהדעת הים בתחום תוכנית הלימוד

ם במדינות השונות טימס לבין תוכניות הלימודיההישגים במחקר  מבחני, הבדלים בין מידת ההתאמה בין לפיכך

בתחומי תוכן או מיומנויות  ידעבוחנים הפריטים  יםכוללמבחני ההישגים במחקר טימס ש נגזר מכך .הם בלתי נמנעים

כדי נדרשים המידת ההלימה בין התכנים, הידע והמיומנויות אינם מוכרים לתלמידים במדינות מסוימות. כי תכן ישי

 כנית הלימודים בכל מדינה נקראת "כיסוי קוריקולרי"ועל פריטי מבחן ההישגים במחקר טימס ובין אלו שבתלענות 

(Test curricular coverage) .התכנים, , גבוה יותר, כך כשיעור יחסיא , המבוטשל הכיסוי הקוריקולרי ככל שהערך

ביטוי באים לידי ( פריטים אלועל פריטים רבים יותר )או הציון/ניקוד הניתן ל כדי לענותנדרשים ההידע והמיומנויות 

מרכזיות מנקודת המבט של מארגני מספר שאלות  ותעולבהקשר זה כנית הלימודים המקומית במדינה נתונה. ובת

 : בו כאחד המשתתפותשל המדינות והמחקר 

  שיש עליהם נדרשים ידע ומיומנויות  כדי לענותבמחקר טימס שההישגים  במבחניפריטים המה שיעורם של

שאינם הפריטים ומה שיעורם של  ?(מקומי כיסוי קוריקולרישב פריטים) בתוכנית הלימודים המקומית להם כיסוי

 ?כאלה

  המדינות השונות שהשתתפו במחקר?שיעור הכיסוי הקוריקולרי שונה בין באיזו מידה 

קשר שבין ניינן הוא השאלות אלו מובילות לשאלות נוספות שמעוררות עניין במדינות רבות המשתתפות במחקר, וע

 בהן: .הכיסוי הקוריקולרי ובין הישגים לימודיים בתחומי הדעת

 שבכיסוי תוכנית הלימודים אך ורק על הפריטים  אילו נבחנו מה היה ממוצע ההישגים של תלמידי המדינה

  ?במדינה

 ממוצע זה שונה מהממוצע המבוסס על כלל פריטי המבחן? באיזו מידההאם ו  

  תלמידיהן רק  נבחנולו אימיקום המדינות לפי ממוצע הישגיהן בתחום דעת מסוים היה שונה ובאיזו מידה האם

 ?שבכיסוי תוכנית הלימודים במדינהבפריטים 

השוואת הישגי תלמידים ממדינות שונות, של תוקף הלממצאים הנוגעים לשאלות אלו חשיבות רבה הן לשם ביסוס 

 מתן פרשנות לממצאי המחקר ועיצוב מדיניות חינוכית.בדבר קבלת החלטות ברמת המדינות צורך והן ל

מבחני ההישגים לבין מידת ההתאמה בין הפריטים ב מחשבים אתמארגני המחקר , וכדי להשיב על שאלות אל

, ובקיצור Test-Curriculum Matching Analysisבמחקר ) תשתתפוהמתוכנית הלימודים בכל אחת מן המדינות 

TCMA) הידע והמיומנויות הנדרשים מה החלק היחסי של פריטי המבחן אשר  –, קרי עבור כל תחום דעת בנפרד

שכזה  מידע 4.אחת מן המדינות כלבבמתמטיקה ובמדעים  ביטוי בתוכנית הלימודיםבאים לידי עליהם  כדי לענות

                                                           
מומחים הבקיאים בתוכנית הלימודים היא פריטי המבחן. מתאם המחקר ו TCMA-יש לשים לב לכך שנקודת המוצא ב  4

בודקים יחד ומציינים אם הידע והמיומנויות הנדרשים כדי לענות על כל אחד ואחד מן הפריטים האלה מכוסים  המקומית
נויות שיש להם בתוכנית הלימודים. אולם לא מתקיימת בדיקה הפוכה שבוחנת מה מתוך תחומי התוכן, ממדי הידע והמיומ

כיסוי בתוכנית הלימודים המקומית במדינה מסוימת בא )או לא בא( לידי ביטוי בפריטי מבחני ההישגים במחקר טימס. 

 , ראו: 2003מחקר טימס סמך  עלראשונה בפעם הלהרחבה על השיטה וממצאיה, שהוצגה 

Hencke, J., Rutkowski, L., Neuschmidt, O., & Gonzalez, E. (2009). Curriculum coverage and scale correlation on 
TIMSS 2003. In von Davier, M. & Hastedt, D. (eds.), IERI Monograph Series Volume 2 (pp. 85–112). Hamburg: IERI 
Institute. 

 של המחקר:  זמינה במאגר הנתונים 2019סקירה ברמת פריט וכיסויו הקוריקולרי בכל מדינה שהשתתפה במחקר טימס 

Fishbein, B., Foy, P., & Yin, L. (2021). TIMSS 2019 User Guide for the International Database. Boston College, TIMSS 
& PIRLS International Study Center: Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center 
website https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-database/  

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-database/
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-ה ביןיבתחומי הדעת מזווית ראיהישגי התלמידים ובין הכיסוי הקוריקולרי מידת  אם יש קשר ביומאפשר גם ללמוד 

לראות אם יש אפשר . כך, כאחד ה לאומית )בהשוואה בתוך מדינה(ימזווית ראיו לאומית )בהשוואה בין מדינות(

 עבור כל מדינה. כמו כן, בתחום הדעת הישגי תלמידיהובין ממוצע במדינה יעור הכיסוי הקוריקולרי מתאם בין ש

אך ורק  בה לחשב את ממוצע הישגי התלמידים מקומי, שבכיסוי קוריקולרימבחן הלקחת אך ורק את פריטי  אפשר

שונה מהממוצע של הישגי התלמידים באותה המדינה בכלל פריטי המבחן, או לחלופין  הואבפריטים אלו, ולבחון אם 

 5.פריטים אלומדינות אחרות אך ורק בם בי תלמידילהשוות להישג

 הממצאים 2.2

המדינות מסודרות בסדר יורד על פי ממוצע  .2לוח ב –, ולמדעים 1לוח צגים בהממצאים הנוגעים למתמטיקה מו

 חום הדעת, כמוצג בטור השני.הישגי תלמידיהן בת

כיסוי  ציין כי יש להםכל לוח מוצגים הפריטים שמתאם המחקר הלאומי בכל אחת מן המדינות  של העליוןבחלקו 

מבחני כללו  2019 מחקר טימסב. נה להםקי המוב  ר  מ  הניקוד ה, הן מבחינת מספרם והן מבחינת הציון/קוריקולרי

  6נקודות(. 233פריטים ) 211 –נקודות(, ובמדעים  217פריטים ) 206ההישגים במתמטיקה 

מוצגים ממוצעי ההישגים של התלמידים בכל אחת מן המדינות אך ורק בפריטים שבכיסוי קוריקולרי  בכל טור

בצד  צגששמה מו מדינהבהישגי התלמידים  ם שלממוצעימוצגים הבראש הטור. בכל שורה מוצג מדינה ששמה ב

)במתמטיקה( או בשורה, בפריטים שבכיסוי קוריקולרי בכל אחת מן המדינות בטורים השונים. ברקע תכלת  ימין

 .במדינה זובפריטים שבכיסוי קוריקולרי אך ורק המדינה תלמידי של  ההישגים יממוצע יםמוצגירוק )במדעים( 

 מתמטיקה

תוכנית הלימודים מכוסים ב 2019פריטי מבחן טימס  206 מתוך 200הידע והמיומנויות הנדרשים לפתרון 

שיעור זה גבוה  (.1לוח ) 97%-של כבשיעור כיסוי קוריקולרי  –דהיינו במתמטיקה לתלמידי כיתות ח' בישראל, 

 .92%עומד על המשיעור הכיסוי הממוצע במדינות שהשתתפו במחקר, 

ממוצע שממוצע הישגיהן במתמטיקה דומה ל ,נגריה וארה"ב)הו 100%מדינות דווח על כיסוי קוריקולרי מלא של  9-ב

כולן מדינות שהישגי  –ומצרים  מלזיה ,, ירדןישראל, וכן קזחסטן, בחריין, רומניה, איחוד האמירויות הערביותב

מדינות  29ישראל(. כמעט בכל שאר המדינות שהשתתפו במחקר, תלמידי תלמידיהן במתמטיקה נמוכים משל 

ברוב המדינות  (.68%, ורק בקפריסין השיעור נמוך יותר )או יותר 75%הכיסוי הקוריקולרי עומד על שיעור , 30מתוך 

ויותר )למעט ליטא  97%הכיסוי הקוריקולרי עומד על שיעור הדומות לישראל בממוצע הישגיהן במתמטיקה 

 (.90%-כ הכיסוי הקוריקולרי הוא בהן שיעור, שואוסטרליה

תרשים עור הכיסוי הקוריקולרי במדינה ובין ממוצע ההישגים של תלמידיה במתמטיקה )ככלל, לא נמצא קשר בין שי

מתמטיקה אין בהכרח שיעור כיסוי בבמדינות הבולטות לטובה בממוצע הישגיהן , הלדוגמ ,כך (.ימני עליון פאנל ,1

קוריקולרי הכיסוי השיעור שיש מדינות  ,כן כמו. בחמש המדינות המובילות( 96%עד  86%)כיסוי של  גבוה יותר

: סינגפור(, דומה הישראל )לדוגמב הממוצעגבוה מ תלמידיהן ם שלואילו ממוצע ההישגי ,ישראלזה שבדומה לבהן 

 : עומאן וערב הסעודית(.ה)לדוגמא: אירלנד ואנגליה( או נמוך ממנו במידה ניכרת )לדוגמ בישראלשזה ל

משקף את הציון של תלמידי המדינה אך ורק בפריטים  (ברקע תכלת)התא המודגש  1 לוחבכאמור לעיל, בכל טור 

ההישגים  ממוצע :לא נמצא פער של ממש ביניהם – יש לציין ,כצפוי – בישראל. המקומי שבכיסוי הקוריקולרי

נקודות בכלל פריטי המבחן במתמטיקה.  519נקודות, לעומת ממוצע של  520עומד על קוריקולרי פריטים שבכיסוי ב

בכלל פריטי המבחן לממוצע דומה קוריקולרי פריטים שבכיסוי ממוצע ההישגים בבמרבית המדינות בדומה לישראל, 

)ובהן ישראל( מדינות  27-שהן בטווח שגיאת הדגימה(. כך, באחדות, )פערים של נקודות או גבוה ממנו אך במעט 

                                                           
 לאומי:-בדוח המחקר הבין Cבנספח מוצג ריכוז הממצאים  5

Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P., Kelly, D. L., & Fishbein, B. (2020). TIMSS 2019 International Results in 
Mathematics and Science. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center website: 
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-results/  

 השתתפה בו. , שישראלeTIMSSנתונים אלו מתייחסים למבחן הממוחשב   6

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-results/
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לבין  המקומיריקולרי פריטים שבכיסוי הקוממוצע ההישגים בהמדינות שהשתתפו במחקר, הפער בין  39מתוך 

הפער נקודות.  4עד  2הפער היה  אחרותמדינות  6-, ובכלל פריטי המבחן עמד על נקודה לכל היותרב הממוצע

נקודות  5קונג ורוסיה ) נקודות(, בטאיוואן, יפן, הונג 6אחריה בקפריסין )נקודות(, ו 10הגדול ביותר נרשם בלבנון )

 כי במדינות אלו שבהן הפערים גדולים באופן יחסי עולה מהתרשיםעוד . (עליון פאנל אמצעי, 1תרשים ) כל אחת(

למעשה, בכלל המדינות שהשתתפו במחקר  (.שמאלי עליוןפאנל , 1תרשים )יחסית  נמוךגם הכיסוי הקוריקולרי 

 נקודות בלבד. 1.5-הפער הממוצע עומד על כ

רי במדינה מסוימת הם פריטים שנוטים להיות , שהפריטים שאינם בכיסוי קוריקולתאקראי םקיימת אפשרות, גם א

להצריך ידע מורכב יותר או מיומנויות מסדר ו בדרגת קושי גבוהה יותר, לעסוק בתחום תוכן שנחשב מסובך יותר

. במצב כזה נצפה שלא רק ממוצע ההישגים של תלמידי (וכו' בדרגת קושי נמוכה יותר הפריטיםגבוה )או להפך: 

, אלא שמגמה )או נמוך ממנו( שבכיסוי הקוריקולרי יהיה גבוה מהממוצע בכלל פריטי המבחןאותה מדינה בפריטים 

דומה תתקיים במדינות נוספות )גם אם בפער מצומצם יותר(. הממצאים מלמדים שמגמה שנמצאה במדינה מסוימת 

שבכיסוי את ממוצע ההישגים בפריטים  אחת מהן איננה בהכרח משותפת לכל המדינות, כאשר בוחנים בכל

של המדינה המסוימת לעומת ממוצע ההישגים בכלל הפריטים. ניקח לדוגמה את הפריטים שבכיסוי  קוריקולריה

בתחתית  ממוקמותההמדינות המובילות בהישגי תלמידיהן במתמטיקה או  נמנית עםקוריקולרי בקפריסין, שאיננה 

כנית וכיסוי הקוריקולרי המקומי, כלומר לפי תמדרג המדינות. ממוצע הישגיהם של תלמידי בקפריסין בפריטים שב

נקודות מממוצע הישגיהם בכלל פריטי המבחן. גם בגאורגיה נמצאה מגמה דומה  6-הלימודים בקפריסין, גבוה ב

נקודות מהממוצע בכלל הפריטים(, אך  7-, גבוה בבקפריסין)ממוצע ההישגים בפריטים אלו, שבכיסוי קוריקולרי 

של  פרשיםההישגים בפריטים אלו איננו שונה במידה ניכרת מהממוצע בכלל הפריטים )ה במרבית המדינות ממוצע

נקודות מן הממוצע  5-אף נמצאה מגמה הפוכה )הממוצע בפריטים אלו נמוך ב בצרפתו(, לכל היותר נקודות 4

מדינות לפי מדרג ה בחלקו התחתון שלת נמצאהכללי(. דוגמה אחרת היא הפריטים שבכיסוי קוריקולרי בלבנון, ה

הישגים של תלמידי לבנון בפריטים שבכיסוי הקוריקולרי המקומי, ה. ממוצע במתמטיקהממוצע הישגי תלמידיהן 

בטאיוואן, נקודות מממוצע הישגיהם בכלל פריטי המבחן. גם  10-כנית הלימודים בלבנון, גבוה בוכלומר לפי ת

יותר )ממוצע ההישגים בפריטים שבכיסוי קוריקולרי  נמצאה מגמה דומה אף כי מתונה ברוסיה, בגאורגיה ובמצרים

נקודות מהממוצע בכלל הפריטים(, אך במרבית המדינות ממוצע ההישגים בפריטים אלו  6עד  5-גבוה ב בלבנון

 הנמצא , לעומתן,באיראן .(לכל היותר נקודות 4איננו שונה במידה ניכרת מהממוצע בכלל הפריטים )הבדלים של 

 . נקודות מן הממוצע הכללי( 5-צע בפריטים אלו נמוך במגמה הפוכה )הממו

במתמטיקה אם ממוצע ההישגים של תלמידי ישראל הסתכלות אחרת על חשיבות הכיסוי הקוריקולרי היא לבחון 

לרי של מדינה זו או אחרת )השורה של ישראל וי קוריקפריטים שבכיסולו נבחנו אך ורק בהיה שונה במידה ניכרת 

טים ימוצגים בעבור הפרהלשם כך יש לבחון את ממוצעי ההישגים בשורה של ישראל,  אפור(.המודגשת ברקע 

ממוצע הישגי התלמידים  בראש הטור. מן הנתונים עולה כי צגכל אחת מן המדינות ששמה מובשבכיסוי קוריקולרי 

)בפריטים  517בין בפריטים שבכיסוי קוריקולרי של כל אחת משאר המדינות שהשתתפו במחקר הוא בטווח ש

נקודות  ±3, כלומר )בפריטים שבכיסוי קוריקולרי בקפריסין( נקודות 523לבין שבכיסוי קוריקולרי בניו זילנד( 

תלמידי ישראל  לו נבחנולממוצע הישגיהם בפריטים שבכיסוי הקוריקולרי בישראל. הדבר ממחיש שגם  השוואהב

שהשתתפו במחקר, ממוצע הישגיהם לא היה שונה  כל אחת משאר המדינותבקוריקולרי רק בפריטים שבכיסוי 

ישראל בבכל המדינות אך ורק על פריטי המבחן שבכיסוי קוריקולרי נבחנו התלמידים מצד שני, לו במידה ניכרת. 

בכיסוי הקוריקולרי המקומי באותה מדינה ובין כלולים הפריטים ש)העמודה של ישראל המודגשת ברקע אפור(, בין 

בו ש אלכסוןב התבוננותבעינו.  שארהישגי התלמידים במתמטיקה היה נ עהמדינות על פי ממוצ, מדרג שאינם

ים ממצא יכולה לחזק טים שבכיסוי הקוריקולרי המקומייכל מדינה ומדינה אך ורק בפר מוצגים ממוצעי ההישגים של

ים בכלל פריטי המבחן למדרג המבוסס על הישגי התלמידבעיקרו מדרג המדינות נותר דומה לראות שאפשר : אלו

 (. הקוריקולריהכיסוי  שיעוריבבין המדינות שונות  יששלדעת אף כי נוכחנו מתמטיקה )ב
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 מדעים

במדעים מכוסים בתוכנית הלימודים  2019פריטי מבחן טימס  211מתוך  131הידע והמיומנויות הנדרשים לפתרון 

הקוריקולרי שיעור זה נמוך משיעור הכיסוי  7.(2לוח ) %62כיסוי קוריקולרי של  –דהיינו לתלמידי כיתות ח' בישראל, 

בהן שבמדינות הקוריקולרי הכיסוי  ימעניין לציין כי שיעור .83%עומד על ההממוצע במדינות שהשתתפו במחקר, 

כתחומים  יםנלמדהמדעים בהן שהכיסוי במדינות  ילשיעור יםדומ , ובהן ישראל,ם כתחום אינטגרטיביהמדעים נלמדי

 .במדעים, או לפחות דומה לו שיעור הכיסויזאת ועוד, במרבית המדינות שיעור הכיסוי במתמטיקה גבוה מ נפרדים.

דיה בתמונה הפוכה נרשמה בצ'ילה, בש .(35%( וכן בישראל ובמצרים )40%-הפער ניכר בעיקר ביפן ובצרפת )כ

 (.10%-וברוסיה )כ

 –איחוד האמירויות הערביות ורומניה קזחסטן, בחריין, ) 100%מדינות דווח על כיסוי קוריקולרי מלא של  4-ברק 

 שהשתתפו במחקר המדינותשאר  במרביתישראל(. תלמידי  משלנמוכים  במדעיםמדינות שהישגי תלמידיהן  כולן

-ות, ובהן ישראל, שיעור הכיסוי גבוה ממדינ 8-או יותר. ב 75%הקוריקולרי עומד על שיעור הכיסוי  8(35מתוך  25)

המדינות  ברוב .קוריקולרי זוכים לכיסוי( 45%וביפן פחות ממחצית הפריטים )קפריסין , ורק ב75%-אך נמוך מ 50%

 , למעט אירלנד והונג95%ועד  80%הוא לפחות הקוריקולרי הכיסוי ת לישראל בממוצע הישגיהן במדעים הדומו

 (.62%אף יותר בישראל )שיעור נמוך ה(, וכאמור 70%-קונג )כ

בין שיעור הכיסוי הקוריקולרי במדינה ובין ממוצע ההישגים של תלמידיה במדעים  של ממשככלל, לא נמצא קשר 

במדינות הבולטות לטובה בממוצע הישגיהן במדעים אין בהכרח שיעור , הלדוגמ ,כך , פאנל ימני תחתון(.1תרשים )

קוריקולרי הכיסוי השיעור שמדינות  ישכמו כן בארבע המדינות המובילות(.  82%עד  45%כיסוי גבוה יותר )כיסוי של 

: סינגפור( הישראל )לדוגמבהשוואה לממוצע בגבוה הרבה יותר  הןממוצע הישגי אולםישראל שיעורו בדומה לבהן 

 : מצרים ולבנון(.האו נמוך ממנו במידה ניכרת )לדוגמ

משקף את  ירוק(ברקע )התא המודגש  2לוח בטור  בכל –בדומה לתיאור הממצאים במתמטיקה, כך גם במדעים 

פריטים בישראל ממוצע ההישגים ב. המקומי הציון של תלמידי המדינה אך ורק בפריטים שבכיסוי הקוריקולרי

בדומה . במדעיםריטי המבחן נקודות בכלל פ 513נקודות, לעומת ממוצע של  517עומד על  קוריקולרי שבכיסוי

או ממוצע בכלל פריטי המבחן לדומה קוריקולרי פריטים שבכיסוי ממוצע ההישגים בבמרבית המדינות  ,לישראל

המדינות שהשתתפו  39מתוך  20-שהן בטווח שגיאת הדגימה(. ב אחדות,)פערים של נקודות אך במעט ממנו גבוה 

כלל פריטי המבחן עמד ב הממוצעלבין  המקומיפריטים שבכיסוי הקוריקולרי ב ממוצע ההישגיםבמחקר, הפער בין 

. הפער הגדול ביותר נרשם נקודות 4עד  2( הפער היה )ובהן ישראל אחרותמדינות  11-, ובעל נקודה לכל היותר

אפשר עוד  תחתון(. , פאנל אמצעי1תרשים ) (נקודות 14-12) קפריסיןיפן, סינגפור ובאחריה נקודות( ו 17בלבנון )

, פאנל שמאלי 1תרשים יחסית ) נמוךהכיסוי הקוריקולרי גם  תלראות כי במדינות שבהן הפערים גדולים יחסי

פער מהנקודות בלבד )כפול  3.2-למעשה, בכלל המדינות שהשתתפו במחקר הפער הממוצע עומד על כ (.תחתון

 המקביל במתמטיקה(.

, שהפריטים שאינם בכיסוי קוריקולרי במדינה מסוימת תאקראיקיימת אפשרות, גם אם גם עבור פריטי המדעים 

יותר או להצריך ידע מורכב ו יותר שנחשב מסובךתוכן בתחום  סוקנוטים להיות בדרגת קושי גבוהה יותר, לע

במצב כזה נצפה שלא רק ממוצע ההישגים . בדרגת קושי נמוכה יותר וכו'( הפריטים: או להפך) מיומנויות מסדר גבוה

המדינה בפריטים שבכיסוי הקוריקולרי יהיה גבוה מהממוצע בכלל פריטי המבחן, אלא שמגמה אותה מידי של תל

שמגמה שנמצאה במדינה מסוימת  דומה תתקיים במדינות נוספות )גם אם בפער מצומצם יותר(. הממצאים מלמדים

את ממוצע ההישגים בפריטים שבכיסוי  ל אחת מהן, כאשר בוחנים בכאיננה בהכרח משותפת לכל המדינות

את הפריטים שבכיסוי  הניקח לדוגמ. בכלל הפריטיםבה מדינה המסוימת לעומת ממוצע ההישגים בקוריקולרי 

 בפריטים ממוצע הישגיהם של תלמידי סינגפורקוריקולרי בסינגפור, המדינה המובילה בהישגי תלמידיה במדעים. 

ממוצע הישגיהם בכלל מנקודות  13-כנית הלימודים בסינגפור, גבוה בות לפי רכלומשבכיסוי הקוריקולרי המקומי, 

שבכיסוי קוריקולרי  ,פריטים אלוב ההישגיםממוצע מגמה דומה ) נמצאהובירדן בקטאר , פריטי המבחן. גם בלבנון

                                                           
 מהציון הכללי. 64%בהתייחס למספר הפריטים. מבחינת הציון היחסי המרבי הניתן לפריטים אלו, מדובר על כיסוי של   7
 מדינות בהסתמך על הציון היחסי המרבי של הפריטים הללו. 26מדינות בהסתמך על מספר הפריטים,  25  8
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ית המדינות (, אך במרבבהתאמה, מהממוצע בכלל הפריטיםנקודות  5-ובנקודות  6-ב ,ותנקוד 8-גבוה בבסינגפור, 

לכל  נקודות 4)הבדלים של בכלל הפריטים אלו איננו שונה במידה ניכרת מהממוצע  םממוצע ההישגים בפריטי

 5-פריטים אלו נמוך בבהפוכה )הממוצע  מגמהנמצאה אף ניו זילנד ונורבגיה  ,איטליה, אירלנדבפינלנד, . (היותר

אחרת היא הפריטים שבכיסוי קוריקולרי בלבנון, הממוקמת בתחתית מדרג  הדוגמנקודות מן הממוצע הכללי(.  6עד 

ממוצע הישגיהם של תלמידי לבנון בפריטים שבכיסוי הקוריקולרי המדינות לפי ממוצע הישגי תלמידיה במדעים. 

מוצע הישגיהם בכלל פריטי המבחן. גם מנקודות מ 17-גבוה בכנית הלימודים בלבנון, ו, כלומר לפי תהמקומי

ומרוקו נמצאה מגמה דומה אף כי מתונה יותר  , גאורגיהבקטאר, איחוד האמירויות הערביותהונג קונג, בסינגפור, 

(, אך נקודות מהממוצע בכלל הפריטים 8עד  5-וה בגב , שבכיסוי קוריקולרי בלבנון,פריטים אלובהן ממוצע הישגי)

)הבדלים של בכלל הפריטים ידה ניכרת מהממוצע אלו איננו שונה במ םבמרבית המדינות ממוצע ההישגים בפריטי

בקוריאה הדרומית, פינלנד, ניו זילנד וצ'ילה אף נמצאה מגמה הפוכה )הממוצע בפריטים אלו  .(לכל היותר נקודות 4

 נקודות מן הממוצע הכללי(. 5-נמוך ב

ים של תלמידי ישראל אם ממוצע ההישגכאמור לעיל, הסתכלות אחרת על חשיבות הכיסוי הקוריקולרי היא לבחון 

לשם כך יש  .לרי של מדינה זו או אחרתופריטים שבכיסוי קוריקלו נבחנו אך ורק בהיה שונה במידה ניכרת במדעים 

מוצגים בעבור הפרטים שבכיסוי קוריקולרי של כל אחת מן הלבחון את ממוצעי ההישגים בשורה של ישראל, 

 של קוריקולרי שבכיסוי בפריטים התלמידים הישגי ממוצעבראש הטור. מן הנתונים עולה כי  צגהמדינות ששמה מו

)בפריטים שבכיסוי קוריקולרי בקפריסין, וגם באלו  512 של בטווח הוא במחקר שהשתתפו המדינות משאר אחת כל

 כלומר, ריקולרי בצרפת()בפריטים שבכיסוי קו נקודות 519 עדשבכיסוי קוריקולרי בגיאורגיה או בערב הסעודית( 

 ממחיש הדבר. בישראל הקוריקולרי שבכיסוי בפריטים הישגיהם ממוצע לעומת נקודות 5 הפרש של לכל היותר

 הישגיהם ממוצע, במחקר שהשתתפו המדינות משאר אחת כלב שבכיסוי בפריטים רק ישראל תלמידי לו נבחנו שגם

בכל המדינות אך ורק על פריטי המבחן שבכיסוי נבחנו התלמידים מצד שני, לו . ניכרת במידה שונה היה לא

בכיסוי הקוריקולרי  כלוליםהפריטים שקוריקולרי של ישראל )העמודה של ישראל המודגשת ברקע אפור(, בין 

בעינו. נשאר הישגי התלמידים במדעים היה  ע, מדרג המדינות על פי ממוצשאינםהמקומי באותה מדינה ובין 

טים שבכיסוי הקוריקולרי ילכסון שבו מוצגים ממוצעי ההישגים של כל מדינה ומדינה אך ורק בפראבהתבוננות 

דומה בעיקרו למדרג המבוסס על הישגי נשאר לראות שמדרג המדינות אפשר : ים אלוממצא יכולה לחזקהמקומי 

 הכיסוי הקוריקולרי(. עורישיבבין המדינות שונות  יששלדעת התלמידים בכלל פריטי המבחן במדעים )אף כי נוכחנו 

 סיכום, דיון והשלכות 2.3

(, 97%גבוה מאוד לכשעצמו )בישראל הלימודים במתמטיקה כנית ובת 2019שיעור הכיסוי של פריטי מבחן טימס 

כיסוי שיעור ה(. לעומת זאת, 92%) המשתתפות מדינותהכיסוי הקוריקולרי ב ישיעורממוצע מבמעט ואף גבוה 

במידה רבה משיעור הכיסוי הקוריקולרי (, וגם נמוך 62%נמוך הרבה יותר )רק בישראל במדעים הקוריקולרי 

במרבית המדינות שיעור הכיסוי במתמטיקה תופעה זו איננה ייחודית לישראל, ונמצא כי  (.83%)בממוצע המדינות 

 .במדעים, או לפחות דומה לו שיעורוגבוה מ

או ממוצע בכלל פריטי המבחן לטים שבכיסוי קוריקולרי דומה במרבית המדינות ממוצע ההישגים של מדינה בפרי

הפערים אינם מגיעים לכדי מובהקות סטטיסטית(. הדבר נכון בשני  במרבית המקרים :)לרוב אך במקצת ממנו גבוה

הן במתמטיקה והן במדעים לא נמצא קשר בין שיעור הכיסוי לאומית, -ברמה הביןתחומי הדעת, מתמטיקה ומדעים. 

 ישיעורהבדלים בשמשמעות הדבר היא  9, פאנל ימני(.1תרשים הקוריקולרי ובין ממוצע ההישגים בתחום הדעת )

על  תניכר מידהואינם משפיעים ב ,את ההבדלים בממוצעי ההישגים בין מדינות יםמסביר כיסוי הקוריקולרי אינםה

שהישגי תלמידיהן מדינות הקרב ב 10.ותשונהמדינות המדרג המדינות המשקף את הביצועים היחסיים של תלמידי 

                                                           
כלומר, לעיתים יש קשר בין משתנה  .אלו ברמה הלאומיתלאומית לבין -בהכרח הלימה בין ממצאים ברמה הבין אין כי יודגש 9

-מסוים לבין הישגי תלמידים במדינה נתונה, ואף במדינות רבות, כאשר בוחנים בכל מדינה את תלמידיה. אך בראייה בין

לאומית, כאשר בוחנים ברמת מדינות את המשתנה האמור ואת ממוצעי ההישגים בתחום הדעת בכל מדינה, לא בהכרח 

 : 2019קשר שכזה. לדוגמה ראו פרק העוסק בעמדות התלמידים כלפי לימודי המתמטיקה והמדעים במחקר טימס  נמצא

https://meyda.education.gov.il/files/Rama/timss/TIMSS_2019_REPORT.pdf 

 להרחבה ראו גם:  10

https://meyda.education.gov.il/files/Rama/timss/TIMSS_2019_REPORT.pdf
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הכיסוי ששיעור גבוה יחסית, ויש אחרות בהן שיעור הכיסוי הקוריקולרי שגבוהים מאוד בתחום דעת נתון יש כאלו 

מאוד בתחום דעת נתון. כאשר מסתכלים על  המדינות שהישגי תלמידיהן נמוכיםבקרב נמוך יחסית. כך גם בהן 

מדינות שממוצעי הישגיהן דומים, לרוב הן נבדלות מאוד בשיעורי הכיסוי הקוריקולרי, וגם להפך: כאשר מסתכלים 

למצוא ביניהן הבדלים ניכרים בממוצעי ההישגים בתחום הדעת. אפשר על מדינות עם שיעורי כיסוי קוריקולרי דומים 

של כיסוי קוריקולרי תלמידים יכולים להצליח גם ם מסוישיעור מעל  ולפיה תומכים בהשערהממצאים אלו אינם 

 בכיסוי, ואילו מתחת לסף זה הם יתקשו בכך. כלולים בפריטים שאינם 

ממוצע ההישגים של תלמידי מדינה נתונה אך ורק בפריטים בין של ממש רוב לא נמצא פער לגם ברמה הלאומית 

. הדבר בולט במתמטיקה יותר מבמדעים .בכלל פריטי המבחןשלהם המקומי ובין ממוצע הציון שבכיסוי הקוריקולרי 

, לשיעור הכיסוי הקוריקולרי , כביכול,חשיבותכל אין  , לפחות במבט ראשון, ולהסיק ממנו כילפרש ממצא זה נקל

יש אך . כאלהם שאינם תלמידים בפריטים שבכיסוי קוריקולרי דומים במידה רבה להישגיהם בפריטיהוכי הישגי 

בשני תחומי  ,לבנון וקפריסין :ה)לדוגמ גדול יחסיתפער בהן נמצא שהמדינות  כיהממצא  נוכחלבחון את הדבר ל

בשיטה ששימשה לחישוב  נעוץההסבר אפשרי ממצא זה מספק . כיםהדעת( מתאפיינות בשיעורי כיסוי קוריקולרי נמו

משותפים לשני הממוצעים הללו. כיוון שכך, יש אפקט של מיסוך, ואפקט הפריטים שבכיסוי הקוריקולרי  הפער, שהרי

ביצועי תלמידים הבדל ניכר בין יש גם אם ש היא זה ניכר יותר ככל ששיעור הכיסוי גבוה יותר. משמעות הדבר

 , יהיה קשה להיווכח בכך אם שיעור הכיסויכאלהקוריקולרי ובין ביצועיהם בפריטים שאינם בפריטים שבכיסוי 

פריטים שבכיסוי ההישגים בלממוצע ממוצע ההישגים בכלל פריטי המבחן יהיה דומה , שכן אז הקוריקולרי גבוה

גבוהים מאוד שיעורי הכיסוי הקוריקולרי  ובשמתמטיקה, תחום הדעת הסבר עקרוני זה רלוונטי במיוחד ל. קוריקולרי

 במרבית המדינות.

יחסית. בחלקן, כאמור,  בהן נמוךכיסוי הקוריקולרי השמדינות ה ללמוד לא מעט מןאפשר נוסף על האמור לעיל, 

, ואילו בכלל הפריטים וצע ההישגיםממ ביןלקוריקולרי בין ממוצע ההישגים בפריטים שבכיסוי ניכרים נרשמו פערים 

 ;נקודות 2במדעים ופער של קוריקולרי כיסוי  57% – : בצרפתה)לדוגמ ו פערים כאלהכמעט לא נמצא אחרותב

במדינות מסוימות אכן אין משקל תכן שינקודות(. כלומר, י 2 של יקה ופערבמתמטקוריקולרי כיסוי  82% –במרוקו 

( 1: )כמה גורמיםלתלות, בין היתר, באפשר להישגי התלמידים. הסברים לכך בכל הנוגע רב לכיסוי הקוריקולרי 

כבר ח' -ית הלימודים לתלמידי כיתות ז'כנומתתכנים שאינם חלק  שלפיוכנית הלימודים, והמבנה הספיראלי של ת

עוסקים בלמידה ( כאשר תלמידים 2) ;בקיאות בהם גלותעשויים לכן תלמידים נלמדו בבית הספר היסודי, ול

שינון מבוססות על  ינןהבנה מעמיקה ואמיומנויות ועקרונות החוצים תחומי תוכן, בדרכים שבונות משמעותית של 

 'חוכמת ההיבחנות'( בדומה לכך, 3) ;למשנהואחד ( ויישום מתחום תוכן transferהעברה ), הם רוכשים יכולת גרידא

כאשר המבחן איננו זר לתלמידים ודומה למבחנים  עיקרבאחרת,  לעלמידים להשליך משאלה אחת מאפשרת לת

 .הנבדקים ספריים בתחומי הדעת-בית

וכנית הלימודים בכל אחת מן המדינות שהשתתפו בחינה של מידת ההתאמה בין הפריטים במבחני ההישגים לבין ת

התכנים והמיומנויות של  חלק הארי, כלומר יחסית גבוהשיעור הכיסוי הקוריקולרי  ןבמחקר מלמדת כי במרבית

נוכח להדבר איננו מפתיע  .המקומית ביטוי בתוכנית הלימודיםבאים לידי פריטי המבחן על  כדי לענות יםהנדרש

העובדה שהמסגרת המושגית של המחקר, בכל תחום דעת, נבנית על ידי מומחים בתחומי הדעת ובהוראתם, וכן 

 פריטי המבחן. ייגזרו ממנה שהמסגרת המושגית  עלשהמדינות המשתתפות במחקר הסכימו 

ה נדרש מ בדבר השאלהלאומית, -יה ביןיללמוד על ההסכמה בין מומחים, ברא אפשרמן המסגרת המושגית 

, ויש כניות לימודים. לדבר חשיבות רבהומתלמידי כיתה ח' בכל תחום דעת ומה הן המגמות העכשוויות בעיצוב ת

מטרות, . אך לצד זאת שמור מקום מרכזי ללהשפיע עליוו כניות לימודים במדינות שונותוכדי ללמד על עיצוב תבו 

ולתפיסה החינוכית  כל מדינהמותאמים לתנאים הקיימים ב ום לכל מדינה ומדינה. הללהייחודיי 'אני מאמין'לחזון ול

ן וכ, כניות הלימודים המקומיות ומכתיבים מה יילמד, באילו דרכים, כיצד יוערךובים את תהרווחת בה, שהם שמעצ

 . הלאה

                                                           
Wagner, J., & Hastedt, D. (2022). Valuing curriculum-based international large-scale assessments. Ensuring 
alignment with national curricula in IEA studies. IEA Compass: Briefs in Education No. 16. Amsterdam, The 
Netherlands: IEA. 
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 היקף לימודי המתמטיקה והמדעים. 3

 הקדמה 3.1

על הפריטים  כדי לענותנדרשים הלצד הכיסוי הקוריקולרי, קרי מידת ההלימה בין התכנים, הידע והמיומנויות 

כנית הלימודים בכל מדינה, יש חשיבות גם להיבטים משיקים ושבמבחן ההישגים במחקר טימס ובין אלו שבת

כדי לגרוע מהחשיבות המיוחסת להוראת המקצוע )ואין בכך  צותר, היקף השעות המוקשאובהם, בין ה ,נוספים

מתוך פריטי  'מה'קוריקולרי היבט שנוגע להכיסוי בלראות  אפשרלחקירה של דרכי ההוראה, איכות ההוראה וכו'(. 

נלמד, כלומר הקצאת משאב הזמן  'כמה'היבט שנוגע ל ההוראההמחקר נלמד במדינה נתונה, ובהיקף שעות 

ות להוראת מקצוע צהיקף השעות המוקכנית הלימודים(. ותשבויות )ושאר התכנים, הידע והמיומנ 'מה'להוראת ה

 נתונה.במערכת החינוך במדינה להוראת מקצוע זה מדד לחשיבות ולמשקל המיוחסים לשמש מסוים יכול 

 הממצאים 3.2

נעשה ניסיון לעמוד על היקף ההוראה באמצעות שאלונים למורים ולמנהלים. מהצלבה בין  2019במחקר טימס 

בין דיווחי המורים למתמטיקה ולמדעים על לדיווחי מנהלים על מספר ימי הלימוד בשנה ומספר ימי הלימוד בשבוע 

ת המתמטיקה ולהוראת המדעים היקף השעות המוקדשות להורא חושבמקצוע ב השבועיות ההוראהמספר שעות 

  11.(3לוח ) שנת הלימודיםב

 מתמטיקה

בממוצע המדינות בלבד  137וזאת לעומת שעות בשנה להוראת המתמטיקה בכיתות ח',  158ות צמוקבישראל 

שעות הוראה  1,118מתוך סך של  14.1%הן בישראל  ות להוראת המתמטיקהצהשעות המוק שהשתתפו במחקר.

לא זו בלבד שהיקף  לפיכך(. 13.4%) שעות ההוראהמעט מכלל קטן מזה ב, ואילו בממוצע המדינות הן פלח שנתיות

וגדול יותר. בולט השעות בישראל גדול יותר בהשוואה לממוצע המדינות, אלא שגם חלקו היחסי מכלל הלימודים 

 7מקום מתמטיקה )ה בהוראה היקף שעות מבחינתבחלקו העליון של מדרג המדינות  נמצאתישראל זאת ועוד, 

 מדינות(. 39מתוך 

 200ות להוראת המתמטיקה בכיתות ח' נמצאות צ'ילה )צהיקף השעות המוק מבחינתבצמרת מדרג המדינות 

שעות(. ממוצע ההישגים במתמטיקה  180-עד כ 175שעות(, דרום אפריקה, עומאן ואיחוד האמירויות הערביות )

בתחתית מדרג המדינות  מצויותה ,בישראל, ובעיקר בדרום אפריקה ועומאן מהממוצעבכל המדינות הללו נמוך 

ות להוראת המתמטיקה צשעות הוראה בשנה מוק 105עד  100-ממוצע הישגיהן במתמטיקה. לעומת זאת, רק כב

 הנמנות עםישראל( וכן ביפן ובקוריאה הדרומית )בהשוואה להישגים נמוכים ה שלושתןבקפריסין, איראן ושבדיה )ב

ת להוראת המתמטיקה צוהשעות המוקהיקף  בחמש מדינותהמובילות בהישגי תלמידיהן במתמטיקה(.  המדינות

(, ואילו 16.9%ואחריה עומאן עם  17.7%)בראשן לבנון עם  שנתיותההוראה המתוך סך שעות או יותר  16% הוא

 ביפן(. 10.3%)רק  12%-ות להוראת המתמטיקה נמוך מצבעשר מדינות שיעור השעות המוק

ות להוראת צכמעט בכל המדינות הדומות לישראל בממוצע הישגי תלמידיהן במתמטיקה היקף השעות המוק

 היקף שעותשעות באוסטרליה(, למעט  141שעות באירלנד ועד  108-מבישראל )מ קטן יותרבשנה המתמטיקה 

 שעות(.  154דומה בארה"ב )

  

                                                           
נשען על דיווח עצמי של מנהלים ומורים במדינות השונות איננו מדווח במסמך זה במפורט, בשל מגבלה הנובעת הנתון ה 11

מהתלמידים  85%-הנתונים, וכך בחלק לא מבוטל מן המדינות הנתונים מתייחסים לפחות מ תמאופן טיוב הנתונים ומייצוגיו

 כלליים על היקף הוראת המקצוע.  מהם. עם זאת אפשר ללמוד בקווים 70%-ולעיתים אף לפחות מ

במדינות שבהן המדעים נלמדים כתחומי דעת נפרדים היקף ההוראה מתבסס על סך השעות המוקצות להוראת כל תחומי 
 התוכן המדעיים )ביולוגיה, כימיה, פיזיקה ומדעי כדור הארץ(. 
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 מדעים

בממוצע  137וזאת לעומת היקף רחב יותר של בכיתות ח',  המדעיםשעות בשנה מוקדשות להוראת  126בישראל 

שעות  1,118מתוך סך של  11.3%הן בישראל ות להוראת המדעים צהמדינות שהשתתפו במחקר. השעות המוק

לא זו בלבד  ,לפיכך(. 13.4%יותר מכלל הלימודים )גדול , ואילו בממוצע המדינות הן מהוות פלח הוראה שנתיות

. קטן יותר יותר בהשוואה לממוצע המדינות, אלא שגם חלקו היחסי מכלל הלימודים קטןבישראל  שהיקף השעות

 מדינות(. 39מתוך  20מקום מדעים )ב ההוראההיקף שעות מבחינת במרכז מדרג המדינות נמצאת ישראל 

שעות(,  243ות להוראת המדעים בכיתות ח' נמצאות לבנון )צהיקף השעות המוק מבחינתבצמרת מדרג המדינות 

מבחינת במדרג המדינות  האחרונות מקדימות את ישראל יםשתיהשעות(.  220-גאורגיה, קזחסטן, רוסיה וליטא )כ

 תהנמצאלבנון  עיקרבמדעים, ואילו הממוצע של ישראל גבוה מזה של שלוש הראשונות, וב ממוצע הישגי תלמידיהן

שעות הוראה בשנה מוקדשות להוראת המדעים בקוריאה הדרומית  90-דרג. לעומת זאת, פחות מבתחתית המ

המדינות המובילות בהישגי תלמידיהן במדעים(, באירלנד )שדומה לישראל בממוצע הישגי תלמידיה(,  הנמנית עם)

רק להוראת המדעים ת וצמוק ובאיטליהישראל, בהשוואה להישגים נמוכים הבנורבגיה, באיראן ובאיטליה )בכולן 

מדינות  תשעות להוראת המדעים הוא הגבוה ביותר, בצהמדינות שבהן היקף השעות המוק עשר תוךשעות(. מ 70

בשלוש מדינות השעות עומאן הם נלמדים כמקצוע אינטגרטיבי(. ב ואילוהמדעים נלמדים כתחומי דעת נפרדים )

ולבנון  26.1%)בראשן גאורגיה עם  שנתיותההוראה המתוך סך שעות  25%-יותר מהן ות להוראת המדעים צהמוק

בלבד  6.6%) 10%-ות להוראת המדעים נמוך מצ(, ואילו בשבע מדינות שיעור השעות המוק25.3%ורוסיה עם 

 באירלנד(. 8.9%-באיטליה ו

המדעים דומה  ות להוראתצהן במדעים היקף השעות המוקומות לישראל בממוצע הישגירק בחלק מן המדינות הד

שעות(, בחלקן ההיקף קטן מזה שבישראל )בהונג  132-שעות, בשבדיה ובפורטוגל כ 121לזה שבישראל )בטורקיה 

 שעות(.  140גדול יותר ) הואבארה"ב ו ,שעות( 90-באירלנד ובאנגליה כשעות,  104קונג 

 סיכום ודיון 3.3

 14.1%שהן שעות,  158)בשנה מטיקה בישראל ות להוראת המתצהיקף השעות המוקממכלול הממצאים עולה כי 

(, וזאת בניגוד להיקף השעות 13.4% – שעות 137מתוך סך השעות( גבוה מממוצע המדינות שהשתתפו במחקר )

שהוא נמוך מממוצע המדינות  ,מתוך סך השעות( 11.3% – שעות 126)בישראל בשנה ת להוראת המדעים צוהמוק

 (. 13.4% – שעות 137)

ות להוראת תחום הדעת ובין ממוצע ההישגים צהמוקהמדווחות אין קשר בין היקף השעות נמצא שברמת המדינות 

לאומית -מהרמה הביןאין להסיק עם זאת, של המדינה בתחום הדעת, והדבר תקף הן במתמטיקה והן במדעים. 

שמרו יי בכל מדינה ומדינהכי  לאומית-עדר הקשר בין המשתנים הללו ברמה הביןי. אין להקיש מהלרמה הלאומית

לשלול כדי אין בכך  –מהקיים, או לחלופין  נמוךהיה יוראת המקצוע ות להצאף אם היקף השעות המוקההישגים 

 ות להוראות המקצוע גבוה יותר.צהיקף השעות המוקהיה הישגים גבוהים יותר במדינה נתונה לו 

פרקטיקות להוראה איכותית המדגישות תהליך  עיקרבו ,לעמוד על מאפייני דרכי ההוראה חשוב מאודזאת ועוד, 

הזמן המוקצה להן. הללו יפורטו במסמך על ושימוש בטכנולוגיות שונות, ו חקר ומיומנויות החיוניות לתחומי הדעת

 ייעודי נפרד. 

השעות  בהיקף ניכרתיה ייש על 12יתות ד'שהשתתפו במחקר הן לכיתות ח' והן לכמעניין לציין כי במרבית המדינות 

משקף את מה ש, 4ואף פי  3הספר היסודי, לעיתים פי -תיב בחטיבת הביניים לעומתות להוראת המדעים צהמוק

 לעומת זאת, נרשמה מגמה הפוכה. ,במתמטיקה. יבההמדעים עם המעבר לחט להוראת המיוחסתהחשיבות 

 

                                                           
אפשר להכלילה -לכיתות ח', ועל כן אי כיתות ד' אלא רק במחקר המיועדמיועד למשתתפת במחקר טימס הישראל אינה   12

 בהשוואה זו.
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ומידת ההתאמה בין מבחני ההישגים  הקשר בין היקף לימודי המתמטיקה והמדעים. 4
 כניות הלימודיםולבין ת

 השערה 4.1

עשירה כנית הלימודים ותכך  ,ות להוראת המקצוע בשנה גדול יותרצסברה רווחת היא שככל שהיקף השעות המוק

כניות ומידת ההתאמה בין מבחני ההישגים לבין תשתכן ייועל כן  תכנים ומיומנויות,יותר כוללת ומעמיקה יותר ו

 השערה זו. מאפשרים לבחון 2019ממצאי מחקר טימס הלימודים תהיה גבוהה יותר. 

 הממצאים 4.2

ות צהיקף השעות המוקבמתמטיקה קיים, בין שני המשתנים הללו, נזכיר כי  במידה שהואקשר, ל בנוגעבטרם נפרט 

שיעור הכיסוי הקוריקולרי שעות(, וגם  137שעות( גבוה מממוצע המדינות ) 158)בישראל להוראת המקצוע 

ות להוראת צ(. לעומת זאת, במדעים הן היקף השעות המוק92%( גבוה מממוצע המדינות )97%-במתמטיקה )כ

( נמוכים מהערכים המקבילים בממוצע 62%) בה שעות( והן שיעור הכיסוי הקוריקולרי 126)בישראל המקצוע 

  , בהתאמה(.83%-שעות ו 137המדינות )

 מתמטיקה

 לבין שיעור כלשהי ות להוראת המתמטיקה בשנה במדינהצהיקף השעות המוקבין  של ממשככלל, לא נמצא קשר 

בין המדינות ברמת הכיסוי יחסית ת נמוכה יש לזכור כי יש שונוּ(. , פאנל ימני2תרשים ) ההכיסוי הקוריקולרי ב

 מקצוע.ב ההוראהעדר הקשר בין משתנה זה ובין היקף שעות ילה שעשוי לתרום מההקוריקולרי, 

, בחלקן שיעור ים ביותרהגבוהמות להוראת המתמטיקה הוא צבהן היקף השעות המוקשהמדינות מקרב , או כך כך

 96%-שעות ו 178עומאן:  ;כיסוי 94%-ו הוראה בשנה שעות 182הכיסוי הקוריקולרי גבוה יחסית )דרום אפריקה: 

שעות  200)צ'ילה:  יחסיתואילו באחרות הוא נמוך  ,כיסוי( 100%-שעות ו 175ד האמירויות הערביות: איחו ;כיסוי

שעות  102כיסוי(. מצד שני, קפריסין בולטת לרעה בשני מדדים אלו ) 79%-שעות ו 170לבנון:  ;כיסוי 84%ורק 

, 100%הכיסוי הקוריקולרי הוא מלא )בהן שכל המדינות(. במדינות  קרבמביותר שניהם הנמוכים  –כיסוי  68%ורק 

שעות  175שעות )הונגריה( ועד  115-ות להוראת המתמטיקה בשנה רחב ונע מצטווח השעות המוק ,מדינות( 9

 ערביות(. )איחוד האמירויות ה

 מדעים

וי לבין שיעור הכיס כלשהי בשנה במדינה המדעיםות להוראת צבין היקף השעות המוק רופףחיובי ככלל, נמצא קשר 

ות להוראת צבהן היקף השעות המוקשהמדינות שבע  תוךבחמש מ(. כך, שמאלי, פאנל 2תרשים ) ההקוריקולרי ב

קזחסטן, רומניה, ) 100%לפחות ועד  90%עומד על שיעור הכיסוי הקוריקולרי  ים ביותר,הגבוהמהמדעים הוא 

(. 65%ורק בלבנון הוא נמוך ממנו ) ,(84%בגאורגיה שיעור הכיסוי דומה לממוצע המדינות ) .(הונגריה, ליטא ורוסיה

ות להוראת המדעים הוא צתאם בין המשתנים. כך באיטליה היקף השעות המוקבהן אין מ  שיש מדינות מצד שני, 

הכיסוי שיעור בהן ש. במדינות (97%הכיסוי הקוריקולרי גבוה מאוד )שיעור שעות(, אך  70הנמוך ביותר )רק 

בשנה רחב  המדעיםות להוראת צמדינות(, טווח השעות המוק 9, 100%ועד  95%) או קרוב למלא הקוריקולרי מלא

 (. קזחסטן)שעות  221( ועד איטליהשעות ) 70-ונע מ

 סיכום 4.3

דומה בשנה להוראת המתמטיקה  צות, היקף השעות המוק2019בממוצע המדינות שהשתתפו במחקר טימס 

שעות(, ועל כן החלק היחסי של הוראת המתמטיקה, מתוך סך שעות ההוראה  137-מדעים )כהיקף השעות בל

לאומית, במתמטיקה לא נמצא קשר בין היקף השעות -ברמה הבין(. 13.4%-השנתיות, דומה לזה של מדעים )כ

רופף קשר חיובי ביניהם מדעים נמצא בות להוראת המקצוע בשנה לבין שיעור הכיסוי הקוריקולרי, ואילו צהמוק

 . למדי
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ות בישראל להוראת המתמטיקה והן שיעור הכיסוי צבישראל הן היקף השעות המוקה המקומית, ימזווית הראי

בהשוואה ממוצע המדינות, ואילו במדעים מדדים אלו בישראל נמוכים בהשוואה לגבוהים  מקצוע זההקוריקולרי ב

מעניין לציין כי בשני תחומי הדעת ההישגים של ישראל גבוהים מממוצע המדינות, אך באופן  ממוצע המדינות.ל

הן בממוצע הציון הכולל והן בא לידי ביטוי דבר והמדעים )בהשוואה ליחסי התמונה טובה מעט יותר במתמטיקה 

יותר במדרג גבוה לאומי ומיקום יחסי -ביןהשוואה המבחינת פער מערך ה –בשיעור התלמידים המצטיינים 

המדינות(. 



0 
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211מספר פריטים

233ציון הפריטים

כיסוי קוריקולרי בכל אחת מהמדינות שהשתתפו במחקר

פער בין ממוצע פריטים שבכיסוי 

לבין ממוצע כלל פריטים
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 בפריטים שבכיסוי וכלל הפריטים ובין ממוצעי ההישגים ופערי ההישגים )כיסוי קוריקולרי( הלימודיםהקשר בין מידת ההתאמה בין הפריטים במבחני ההישגים לבין תוכנית : 1תרשים 

הכולל במדינה כפונקציה של שיעור  ההישגיםממוצע  
 קוריקולריההפריטים שבכיסוי 

הפער בין הכולל במדינה כפונקציה של  ההישגיםממוצע 
ע לממוצקוריקולרי ממוצע ההישגים בפריטים שבכיסוי 

 הפריטים לההישגים בכל

קוריקולרי הפער בין ממוצע ההישגים בפריטים שבכיסוי 
ל הפריטים כפונקציה של שיעור ללממוצע ההישגים בכ
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להוראת המתמטיקה והמדעים בכיתות ח' ובין מידת  ות בשנת לימודיםצהקשר בין היקף השעות המוק: 2תרשים 

  )כיסוי קוריקולרי( ההתאמה בין הפריטים במבחני ההישגים לבין תוכנית הלימודים

 מדעים מתמטיקה
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 בשנה להוראת המתמטיקה והמדעים בכיתות ח' צותהמוק היקף השעות: 3לוח 

 מתמטיקהתחום דעת: 
 

 מדעיםתחום דעת: 

היקף שעות  שם המדינה
שנתי 

הוראת ל
 המתמטיקה

סה"כ 
שעות 
הוראה 
 שנתיות

 שיעור יחסי
של הוראת 
 המתמטיקה

היקף שעות  שם המדינה 
שנתי 

הוראת ל
 המדעים

סה"כ 
שעות 
הוראה 
 שנתיות

 שיעור יחסי
 תשל הורא
 המדעים

 25.3% 960 243 * לבנון  16.4% 1221 # 200 ילה'צ
 26.1% 850 222 * גאורגיה  15.0% & 1212 & 182 דרום אפריקה

 24.9% 886 221 * קזחסטן  16.9% # 1056 # 178 עומאן
 25.3% 868 220 * רוסיה  16.0% # 1094 & 175 איחוד האמירויות

 23.6% 918 217 * ליטא  17.7% 960 170 לבנון
 23.8% 899 # 214 * הונגריה  14.3% 1115 159 בחריין
 20.3% 926 188 * רומניה  14.1% 1118 # 158 ישראל
 11.3% # 1341 # 151 * מרוקו  13.8% 1137 157 טאיוואן

 14.1% # 1056 & 149 עומאן  13.4% 1148 # 154 ארצות הברית
 15.6% 912 142 * פינלנד  14.1% 1090 # 154 קטאר
 12.2% 1148 & 140 ארצות הברית  11.3% # 1341 # 152 מרוקו

 12.7% # 1094 & 139 איחוד האמירויות  14.9% 1009 150 טורקיה
 12.4% 1115 138 בחריין  13.6% 1065 145 איטליה

 12.0% 1137 136 טאיוואן  14.3% 999 143 הונג קונג
 13.1% 1018 133 יפן  16.4% 868 142 רוסיה

 11.6% 1138 132 * פורטוגל  13.9% 1013 # 141 אוסטרליה
 14.1% # 926 131 * שבדיה  13.7% 1020 140 ירדן

 11.2% 1165 130 מלזיה  14.2% # 982 # 139 כוויית
 10.6% & 1212 & 128 דרום אפריקה  14.2% # 967 # 137 ניו זילנד
 11.3% 1118 # 126 ישראל  12.3% & 1110 & 136 מצרים

 12.8% # 967 # 124 ניו זילנד  12.7% # 1069 # 136 ערב הסעודית
 12.2% 1013 # 124 אוסטרליה  12.8% 1053 135 סינגפור
 11.3% 1090 123 קטאר  14.4% 926 133 רומניה
 12.0% 1009 121 טורקיה  11.6% 1138 132 פורטוגל
 13.6% # 882 & 120 * קפריסין  11.2% 1165 130 מלזיה
 12.0% # 982 # 118 כוויית  12.9% & 995 ! 128 אנגליה
 10.9% # 1069 # 116 הסעודיתערב   13.7% 918 126 ליטא
 9.4% 1221 # 115 צ'ילה  11.2% # 1112 & 125 צרפת

 11.3% 1020 115 ירדן  13.9% 886 123 קזחסטן
 10.2% # 1112 & 113 צרפת *  12.8% 899 115 הונגריה
 10.6% 1053 112 סינגפור  13.3% 850 113 גאורגיה
 9.5% & 1110 & 106 מצרים  12.2% 912 111 פינלנד
 10.4% 999 # 104 הונג קונג  11.4% # 949 & 108 נורבגיה
 9.1% & 995 ! 91 אנגליה  11.1% 973 # 108 אירלנד

 9.3% # 949 & 88 נורבגיה  11.4% 933 106 קוריאה הדרומית
 9.3% 933 87 קוריאה הדרומית  11.3% # 926 105 שבדיה

 8.9% 973 # 87 אירלנד  10.3% 1018 105 יפן
 10.7% 768 82 איראן  13.4% 768 103 איראן

 6.6% 1065 70 איטליה  11.6% # 882 & 102 קפריסין

 13.4% 1023 137 המדינות  ממוצע  13.4% 1023 137 המדינות  ממוצע

 , מבוסס על החישוב הבא:שנת לימודיםבות להוראת תחום הדעת צהיקף השעות המוק

 

 

 

 שעות הלימוד הכולל בשנת לימודים, מבוסס על החישוב הבא: היקף

 

 

 .בהן המדעים נלמדים כתחומים נפרדיםש* מדינות 

 קיים עבור שיעור חלקי בלבד מאוכלוסיית התלמידים במדינה:להלן תגיות להתרעה כי המידע 
 ;מהתלמידים 85%-אך פחות מ 70%עבור לפחות  - #
 ;מהתלמידים 70%-אך פחות מ 50%עבור לפחות  - &
 .זהירות לממצא(בהתייחס לשכן נדרש  ,מהתלמידים )מובדל בצבע אפור 50%-אך פחות מ 40%עבור לפחות  – !

 דיווחי מורים למתמטיקה/מדעים בדבר מספר שעות ההוראה בתחום הדעת
מספר ימי הלימוד בשבוע בדברדיווחי מנהלים   

 

X  דיווחי מנהלים בדבר מספר ימי הלימוד בשנה 

על מספר ימי הלימוד בשנהדיווחי מנהלים    X   מספר שעות הלימוד ביוםעל דיווחי מנהלים  


