
ה"ראמ

לימודי המדעים בישראל
הישגי תלמידים ועמדותיהם כלפי המקצוע

:ממצאים מתוך המחקרים

PISA ,TIMSS ,ב"מיצ

23.03.17, ה"ראמ



ה"ראמ

2

?מה בתפריט

מבט משווה על המחקרים  ❑
מאפייני המחקרים ומטרותיהם❑

אוכלוסיית המחקר ותהליך הדגימה❑

היקף התכנים המוערכים במחקרים❑

המושגיתהמסגרת ❑

(כלל ישראל ולפי מגזר שפה)על -מבט: הישגי תלמידים❑
שיעורי מצטיינים ומתקשים, ממוצע הישגים: הישגי ישראל לאורך השנים❑

פיזור ציונים, שינוי בין שנים, ממוצע הישגים: ל"בינהשוואה ❑

(כלכלי-ולפי מגדר ורקע חברתי, לפי מגזר שפה)פערים : הישגי תלמידים❑
ממוצע הישגים❑

שיעורי מצטיינים ומתקשים❑

(כלל ישראל ולפי מגזר שפה)עמדות כלפי מדעים ❑
;חשיבות/ תפיסת ערך ללימוד המקצוע / מוטיבציה חיצונית )סקירת המדדים שיוצגו ❑

(ציפיות קריירה

פער בין מגזרי , שיעורי התלמידים שעמדותיהם חיוביות מאוד/ממוצע המדד בישראל❑
מתאם עם הישגים במדעים, שפה
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מאפייני המחקרים ומטרותיהם
ב"מיצ(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

ארצילאומי-ביןלאומי-ביןסוג המחקר

שנהמידישנים4שנים3מחזוריות

ארגון לשיתוף -OECDמטעם

פעולה ופיתוח כלכלי

IEA-לאומי -הארגון הבין

להערכת הישגים בחינוך

ישראל

אוריינותמטרת המחקר
מוכנים  'באיזו מידה התלמידים 

רכשו כלי -' לחיים הבוגרים

באופן  חשיבה כלליים והבנה 

התמודדות טובה  המאפשר 

.עם סביבתםויעילה

נאסף מידע על אודות , כמו כן

,  משפחתו, מאפייני התלמיד

.וסביבת הלימודים

'עולמי'ידע קוריקולרי 
הידע והמיומנויות להעריך את 

.  של התלמידים

ההקשר  מוערך גם ,בנוסף

של הוראת מקצועות החינוכי 

ברמת  )אלו במדינות השונות 

.(וסביבת הלימודיםהתלמיד

'ישראלי'ידע קוריקולרי 
באיזו מידה עומדים התלמידים 

הדרישות המצופה על פי  ברמת 

.תכנית הלימודים

-התוצרים הקוגניטיבייםלצד 

סקרי אקלים וסביבה פדגוגית  

ההיבטים  משקפים את 

.פדגוגיים-רגשיים-החברתיים

ספרי-ביתמוקד (מדגמי)ארצי מוקד (מדגמי)ארצי מוקד 

התחומים

המוערכים

מתמטיקהאוריינות▪

מדעים אוריינות▪

קריאהאוריינות▪

"תחום אורח"▪

מתמטיקה▪

מדעים▪

מתמטיקה▪

מדע וטכנולוגיה▪

שפת אם ▪

3אנגלית▪
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אוכלוסיית המחקר ותהליך הדגימה
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ב"מיצ(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

אוכלוסיית  

המחקר

15בני : גילשכבת

('בעיקר י)

'ח: כיתהדרגת 'ח: כיתהדרגת 

מ"ללא חנ

ם-ללא מזרח י

בנות חרדיותכולל

מ"ללא חנ

ם-ללא מזרח י

ללא חרדים

מ"חנללא 

ם-ללא מזרח י

ללא חרדים
שנים  3עולים עד:התאמות

לא נכללים בציון  )ומשולבים 

.ולקויי למידה;(המחושב

ארצי מייצגארצי מייצגארצי מייצגמדגם

ס"מבתיהשלישכתלמידים5,000-כתלמידים5,000-כגודל מדגם

:    שלבי-דואופן הדגימה

ספר  -בתי. א

תלמידים40-כ. ב

:    שלבי-דו

ספר   -בתי. א

כיתה אחת . ב

('משכבה ח)

:  שלביחד

ספר  -בתי. א
' שיוך לאחת משלוש קב)

כל התלמידים  , ב"מיצ

('בשכבה ח

ב פנימי"מיצלמבחןנוסף

.מדעיםהדעת הבחנות חרדים מתייחסים לתחום -ב הנוגעים לדרגת הכיתה ואי"פרטי המיצ
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היקף התכנים המוערכים במחקרים
ב"מיצ(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

(נייר ועפרון)ידני (ןועפרונייר)ידני ממוחשבאופן העברה

קלאסיIRTIRTחישוב ציונים

(ב+א" )פלוס"נוסח 1נוסחים14אשכולות12מספר נוסחים

(שעות6)184: כ"סהמספר פריטים

('דק60)30-כ: בפועל

(שעות5-5.5)220: כ"סה

('דק45)20-36: בפועל

פריטים40-כ

מצומצםרחברחבכיסוי תוכן

הלימה
המבחן  בין פריטי )

הלימודים  ותוכניות

במדע וטכנולוגיה 

(ובגאוגרפיה

60%-כ?
בכיתהנלמדמהחומרחלק➢

;30%-להועברוחלק'ט
גאוגרפיההלומדיםשיעור➢

,יחסיתנמוךהנדרשבהיקף

עבריתדובריבקרבבעיקר

100%

, נוסחיםביןכיול

בין שנים

, נוסחיםבין

בין שנים

, סילום בין נוסחים

בין שנים

',נק500ממוצע סולם

'נק100ת "ס

',נק500ממוצע 

'נק100ת "ס

',נק500ממוצע 

'נק100ת "ס

.מספר הנוסחים והפריטים מתייחס לתחום הדעת מדעים בלבד
5
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המסגרת המושגית
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ב"מיצ(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

ידע →

מיומנויות →

עמדות →
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המסגרת המושגית
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ב"מיצ(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

ידע
פרוצדורלי אפיסטמי, תוכן: ידע

(36%)חיים ' מע•

(36%)פיזיקליות ' מע•

(28%)כדור הארץ והחלל ' מע•

תחומי תוכן
(35%)ביולוגיה •

(20%)כימיה •

(25%)פיזיקה •

(20%)א"מדעי כדוה•

נושאים מרכזיים
(20%)ותהליכים ביצורים חיים ' מע•

(20%)אקולוגיות ' מע•

(20%)חומרים •

(40%)כוחות ותנועה , אנרגיה•

מיומנויות
(50-40%)להסביר תופעות  •

(30-20%)להעריך ולתכנן חקר •

(40-30%)לפרש נתונים וראיות •

מיומנויות קוגניטיביות
(35%)ידיעה •

(40%)יישום •

(25%)הנמקה •

רמות חשיבה

(30%-20%)מסדר נמוך•

(80%-70%)מסדר בינוני וגבוה•

עמדות
התעניינות במדע וטכנולוגיה•

הערכה לגישות מדעיות למחקר•

מודעות סביבתית•

עמדות
אהבה ללמוד מדעים•

תפיסת הערך העתידי•

ביטחון ביכולת ללמוד•

עידוד מעורבות בלמידה•

עמדות  
הנאה מלימודי המקצוע•

חשיבות ללימוד המקצוע•

הצלחה בלימודי המקצוע•

הקשרים  
עולמיים, מקומיים, אישיים

שאלות מרובות מלל וטעונות שפתית
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על-מבט: הישגי תלמידים במדעים
כלל ישראל ובפילוח למגזרי שפה
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שניםבמדעים לאורך ממוצע ההישגים 

השוואה  

בכל מחקר בנפרד 
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שניםלאורך ממוצע ההישגים במדעים 

כלל ישראל

350

400

450

500

550

600

650

06' 07' 08' 09' 10' 11' 12' 13' 14' 15' 16'

'לכיתות ח, ב"מיצ

350

400

450

500

550

600

650

06' 07' 08' 09' 10' 11' 12' 13' 14' 15' 16'

TIMSS

350

400

450

500

550

600

650

06' 07' 08' 09' 10' 11' 12' 13' 14' 15' 16'

PISA

. 2015-בהתייצבותולאחריה , לאורך השנים בהישגים במדעיםעלייה❑

?מגמהשל תחילתה –2016-בעלייהנרשמה ב"מיצב❑

,  TIMSS-בהמדינות המשתתפות מממוצע גבוהממוצע ההישגים בישראל ❑

.PISA-בOECD-מדינות המממוצע נמוךאך 
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שניםלאורך ממוצע ההישגים במדעים 

לפי מגזר שפה

❑PISA : בלבדשיפור בדוברי עברית.

❑TIMSS :(.בקרב דוברי ערביתחלקי)2011-העלייה בהישגים משימור

.התנודתיות חדה יותר בקרב דוברי ערבית: ב"מיצ❑

לעומת  ( TIMSS)ירידה: דוברי ערביתבקרב 2011/12לעומת 2015❑
(.ב"ומיצPISA)יציבות
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507

486

300 350 400 450 500 550 600 650 700

סינגפור

יפן

טאיוואן

קוריאה הדרומית

סלובניה

הונג קונג

רוסיה

אנגליה

קזחסטן

אירלנד

ארצות הברית

הונגריה

קנדה

שבדיה

ליטא

ניו זילנד

אוסטרליה

נורבגיה

ישראל

איטליה

טורקיה

כלל המדינות המשתתפות

מלטה

איחוד האמירויות

מלזיה

בחריין

קטאר

איראן

תאילנד

עומאן

ילה'צ

גאורגיה

ירדן

כוויית

לבנון

ערב הסעודית

מרוקו

בוטסואנה

מצרים

דרום אפריקה

TIMSS

493

467

300 350 400 450 500 550 600 650 700

סינגפור

*יפן

*אסטוניה

טאיוואן

*פינלנד

(סין)מקאו 

*קנדה

ויאטנם

הונג קונג

B-S-J-Gסין 
*קוריאה

*ניו זילנד

*סלובניה

*אוסטרליה

*בריטניה

*גרמניה

*הולנד

*שוויץ

*אירלנד

*בלגיה

*דנמרק

*פולין

*פורטוגל

*נורווגיה

*ב"ארה

*אוסטריה

*צרפת

*שוודיה

*OECDממוצע 
*כיה'צ

*ספרד

*לטביה

רוסיה

*לוקסמבורג

*איטליה

*הונגריה

ליטא

קרואטיה

בואנוס איירס

*איסלנד

*ישראל

מלטה

*סלובקיה

*יוון

*ילה'צ

בולגריה

איחוד האמירויות

אורוגוואי

רומניה

קפריסין

מולדביה

אלבניה

*טורקיה

טרינידד

תאילנד

ריקה-קוסטה

קטאר

קולומביה

*מקסיקו

מונטנגרו

גאורגיה

ירדן

אינדונזיה

ברזיל

פרו

לבנון

טוניס

(לשעבר)יוגוסלביה 

קוסובו

יר'אלג

הרפובליקה הדומיניקנית

PISA

12

ממוצע ההישגים במדעים

השוואה בינלאומית

16-20

38-42

12

32

26

64
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מדרג מדינות–ממוצע ההישגים במדעים 

השוואה בינלאומית

(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

72( *35)39(16)(OECD)מדינות משתתפות 'מס

המשתתפותהמדינותכללOECDמדינות רקממוצע

(דומות לה4-ו)מדינות 2(דומות לה2-ו)מדינות 4לישראלמתחתOECDמדינות 



ה"ראמ

350

400

450

500

550

600

650

350 400 450 500 550 600 650

P
IS

A

TIMSS

14

ממוצע ההישגים במדעים

טימס לעומת פיזה

אסיהמזרח–"עלית"מדינות

(בעיקר)מפותחותמדינות

המגמהקומעל,עבריתדובריוישראללאאך,רובן

(בעיקר)מתפתחותמדינות

המגמהלקומתחת,ערביתדובריוגם,רובן
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קודםלמחקר ההישגים ביחס בממוצע שינוי 

טימס לעומת פיזה

↑TIMSS↑

↑PISA↑

↓PISA↓

↓TIMSS↓
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קודםלמחקר ההישגים ביחס בממוצע שינוי 

טימס לעומת פיזה
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קודםלמחקר ההישגים ביחס בממוצע שינוי 

טימס לעומת פיזה
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ת בכל מדינה בשני מחזורי המחקר"וסבממוצע תלוי כמובן 
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קודםלמחקר ההישגים ביחס בממוצע שינוי 

טימס לעומת פיזה
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מובהקות השינוי בממוצע ההישגים ביחס למחזור קודם

PISAשינוי מובהק TIMMSשינוי מובהק 

 PISAשינוי מובהק---

--- TIMSSשינוי מובהק

------

שיפורחל קטארב

בממוצע ההישגים  משמעותי

2015-המחקרים בשניב

ירידהנרשמה קוריאהב

בממוצע ההישגים  משמעותית
2015-בPISA-ברק

כמו גם בניו זילנד  , בפרטדוברי עברית ובקרבישראלב

לא חל שינוי  , נורבגיה ואף בסינגפור וטאיוואן לדוגמא

2015-המחקרים בשניבממוצעי ההישגים בשל ממש 

וגם , דוברי ערביתבקרב

ירידה  נרשמה , ביפן

בממוצעי  משמעותית 

במחקר  רקההישגים 
TIMSS2015
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רמות בקיאות במדעים/רמות הישג

המתארות מה תלמיד ברמה נתונה  , בקיאות/ רמות הישג חלוקת הסולם ל
.  יודע ומסוגל לעשות

200 300 400 500 600 700 800

.ולא לשיעור התלמידים, על גבי הסולםטווח הציונים גודל כל ריבוע ביחס ישר ל

מתחת לסףנמוכה בינונית גבוהה הצטיינות
TIמחקר
MSS

רמה

2

מתחת 

לרמה 

ב1

רמה

3

רמה

4

רמה

6

רמה 

5

רמה

א1

רמה

ב1

PIמחקר
SA
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רמות בקיאות במדעים/רמות הישג

הקשורותבסיסיותעובדותמכירים•

...החומרולמדעיהחייםלמדעי

...מערכותעלמסויםידעבעלי•

וליישםוגרפיםתמונותלפרשיכולים•

.מעשייםלמצביםבסיסימדעיידע

...בומופשטיםמורכביםמושגיםשלהבנהמגלים•

...הגומליןיחסיואת...שלמורכבותםאתמבינים•

...סוגיותלהבנתזהידעמיישמיםהם•

,מדעילחקרהקשוריםבסיסייםמאפייניםמבינים•

ולהסיקממצאיםלפרש,ניסוייםלתכנןומסוגלים

.מדעיבידעולדוןמסקנות

להערכההניתןלסףמתחת

ביצועיהםשלתיאוראין–

.(זהמבחןבאמצעות)

מחייתוכןידעעללהסתמךמסוגלים•

בסיסיפרוצדורליידעועליום-היום

לפרש,מתאיםמדעיהסברלזהותכדי

ולזהות,תקפהמסקנהלזהות,נתונים

ניסויבמערךהנבדקתהשאלהאת

.פשוט

זיהוי–בסיסיאפיסטמיידעמגלים•

.מדעיבאופןלחקורשאפשרשאלות

רעיונותשלרחבמגווןעללהסתמךמסוגלים•

להעלותכדיבידעולהשתמש...מדעייםומושגים

...חיזוייםלערוךוכדי...המסבירותהשערות

רלוונטילשאינורלוונטימידעביןלהבחיןיודעים•

ראיותעלהמבוססיםטיעוניםביןולהבדיל...

.אחריםטיעוניםלביןמדעיותותיאוריות

ניסוייםשלחלופייםמערכיםלהעריךיכולים•

.בחירותיהםאתולהצדיק...שטחמחקרי,מורכבים

בידעלהשתמשמסוגלים•

לזהותכדיבסיסימדעי

תופעותשלהיבטים

ברוריםדפוסים...מוכרות

מונחיםלהכיר,בנתונים

ולמלא,בסיסייםמדעיים

מפורשותהוראותאחר

.מדעיהליךלבצעכדי

200 300 400 500 600 700 800

מתחת לסףנמוכה בינונית גבוהה הצטיינות
TIמחקר
MSS

רמה

2

מתחת 

לרמה 

ב1

רמה

3

רמה

4

רמה

6

רמה 

5

רמה

א1

רמה

ב1

PIמחקר
SA
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רמות בקיאות במדעים/רמות הישג

מתקשים מצטיינים  

200 300 400 500 600 700 800

מתחת לסףנמוכה בינונית גבוהה הצטיינות
TIמחקר
MSS

רמה

2

מתחת 

לרמה 

ב1

רמה

3

רמה

4

רמה

6

רמה 

5

רמה

א1

רמה

ב1

PIמחקר
SA
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במדעים לאורך השניםמצטייניםשיעור ה

לפי מגזר שפה

דוברי עברית  

!(  9מקום -TIMSS)מממוצע המדינות המשתתפות גבוהשיעור המצטיינים ❑

OECD(PISA.)-לממוצע מדינות הדומהו

(.PISA-מתונה ב, TIMSS-חדה ב)לאורך השנים מגמת עליה ❑

ערביתדוברי 

נמוךו( TIMSS)המדינות המשתתפות לממוצע דומה שיעור המצטיינים ❑

!(.אפסי-PISA)OECD-מדינות המממוצע 

.PISA-ב" יציבות", TIMSS-ב2011-משימור חלקי של עליה : 2015-ב❑
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במדעים לאורך השניםמתקשיםשיעור ה

לפי מגזר שפה

עבריתדוברי

דומהו(TIMSS)המשתתפותהמדינותמממוצענמוךהמתקשיםשיעור❑

.OECD(PISA)-המדינותלממוצע

.2015-בנבלמהש,2011/12-בחדהירידה:מגמה❑

ערביתדוברי

(TIMSS)המשתתפותהמדינותמממוצע3פיגבוההמתקשיםשיעור❑

.!(מתקשיםממחציתםלמעלה-PISA)OECD-המדינותומממוצע

.PISA-ביציבות,TIMSS-ב2011-מירידהשלחלקישימור:2015-ב❑

42%

23%
30%

54% 57% 56%

18%

8% 10%

32%

21% 24%

2007 2011 2015 2006 2012 2015

TIMSS PISA
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פיזור הציונים במדעים

:הפיזורמדד

.5-המאוןהאתהמייצגלציון95-המאוןהאתהמייצגהציוןביןפער

200 300 400 500 600 700 800

ציון 

מינימום

ציון 

מקסימום

:95-המאון ה

התלמידים  5%-הציון ש

ביותר במדינה  הטובים

מעליונתונה מצויים 

:5-המאון ה

התלמידים  5%-הציון ש

ביותר במדינה החלשים

מתחתיונתונה מצויים 

IIIרבעון 
(75מאון )

Iרבעון 
(25מאון )

חציון

(50מאון )

ממוצע

•

•

•
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342

296

0 50 100 150 200 250 300 350 400
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ירדן
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טורקיה
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ניו זילנד

איראן

סינגפור

גאורגיה

הונגריה

שבדיה

מרוקו

טאיוואן

אוסטרליה

ארצות הברית

ילה'צ

תאילנד
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נורבגיה

קוריאה הדרומית
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הונג קונג

קנדה TIMSS

346
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רוסיה

*לטביה

(סין)מקאו 

הונג קונג

קולומביה

רומניה

תאילנד

*טורקיה

אלבניה
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הרפובליקה הדומיניקנית
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*מקסיקו
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טוניס
PISA

פיזור הציונים במדעים

השוואה בינלאומית

25

רווחת הטענה כי  

מקור הפיזור  

פעריםבישראל ב

.  מגזרי השפהבין 

?האמנם
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פערים: הישגי תלמידים במדעים
כלכלי-מגדר ורקע חברתי, פילוח לפי מגזר שפה
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פערים בממוצע ההישגים במדעים

לפי מגזר שפה

47
22

47 30
63 49

70 65
98 87

דוברי ערבית דוברי עברית

466

525 520
543

422

481
458

403 394 401

513
547

567 573

485

530 528

467
492 488

2008 2011 2015 2016 2007 2011 2015 2006 2012 2015

ב"מיצ TIMSS PISA

.  ב"מיצדומה לזו בTIMSSתבניתיות השינוי בפערים : תנודתיות❑

-שמקורו צמצום בפערים (: 2011)תחילה ❑
.העבריתדוברי חדה מזו שבהישגי הערבית דובריבהישגי עלייה: בשני המבחנים―

–שמקורה פעריםהתרחבות(: 2015)כ "אח❑
.העבריתבהישגי דוברי יציבותלצד הערביתבהישגי דוברי ירידה: TIMSS-ב–

.העבריתדוברי בהישגי עלייהלצד הערביתדוברי בהישגי יציבות: ב"ובמיצ–

–שמקורו בפעריםשוב צמצום (:2016)ולבסוף ❑
.העבריתדוברי בהישגי יציבות לצד הערביתדוברי בהישגי עלייה : ב"במיצ–
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10%
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1%
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5%

1% 0% 0%

5%

13%

15%

6%
7%

8%

2007 2011 2015 2006 2012 2015

TIMSS PISA
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במדעיםמצטייניםפערים בשיעור ה

לפי מגזר שפה

.דוברי עבריתבקרב יותרגבוהמצטייניםשיעור ה❑

.TIMSS-בעיקר ב, לאורך השניםומתרחבהולך מצטייניםהפער בשיעור ה❑
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במדעיםמתקשיםפערים בשיעור ה

לפי מגזר שפה

24%
15%

20% 22%

36%
32%

42%

23%
30%

54% 57% 56%

18%

8% 10%

32%

21% 24%

2007 2011 2015 2006 2012 2015

TIMSS PISA

.דוברי ערביתבקרבגבוה הרבה יותר מתקשיםשיעור ה❑

, 2015-כאשר השינויים ב, מתקשיםגודל הפער בשיעור הבתנודתיות❑
(.PISA-הפער בצמצום, TIMSS-הפער בהתרחבות)מתוניםיחסית 
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.TIMSS-ב ו"בין הישגי בנים והישגי בנות במיצלא קיימים פערים של ממש ❑

.2012-פרט ל, בניםלטובת קל מגדרי-ביןפער קיים PISA-ב❑

30

פערים בממוצע ההישגים במדעים

דוברי עבריתבקרב , לפי מגדר

7 3 4 5 9 3 2 11 3 12

בנים בנות

510
549 565 571

485

531 527

473
493 494

517
546

569 576

476

528 529

462
490 482

2008 2011 2015 2016 2007 2011 2015 2006 2012 2015

ב"מיצ TIMSS PISA
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פערים בממוצע ההישגים במדעים

דוברי ערביתבקרב , לפי מגדר

.  בנותלטובת מגדרי-ביןפער קיים ❑
-ב)PISAל "במחקרים הבינהצטמצםמגדרי -הפער הבין, לאורך השנים❑

.ב"בגודלו במיציציבאך נותר יחסית , (2015-ב)TIMSS-ו( 2012

הירידה בהישגים TIMSS2015-אך ב, דומהלרוב המגמה בשני המגדרים ❑

(.המקור לצמצום בפער)הבנותניכרת יותר בקרב 

41 37 38 38 30 35 23 28 23 22

בנים בנות

444

505 499
523

406

463
446

388 382 389

485

542 537
561

436

498
469

416 405 411

2008 2011 2015 2016 2007 2011 2015 2006 2012 2015

ב"מיצ TIMSS PISA
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דוברי ערביתלעומת דוברי עברית : מגזר שפה❑

בנותלעומת בנים: מגדר❑

נמוךלעומת בינונילעומת גבוה: רקע חברתי כלכלי❑

PISA :PISA index of Economic, Social and Culturalבמחקר ❖ Status
(של התלמידדיווח עצמי מבוסס על אישימדד )

"שטראוס"כלכלי -מדד הטיפוח החברתי: ב"מיצובTIMSSבמחקר ❖

(התלמידשל נתונים מנהליים ודיווח הורים מבוסס על אישימדד )
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69 79
99

74
88

110
92 96 94

רקע נמוך רקע גבוה

468
494 500

525

474 461

420
444 438

537
573

599 599
562 571

511
539 532

2008 2011 2015 2016 2011 2015 2006 2012 2015

ב"מיצ TIMSS PISA

:נמוךלתלמידים מרקע גבוהההישגים בין תלמידים מרקע שינוי בפער❑
.  יציבנותר PISA-ואילו בהתרחבTIMSS-ב וב"מיצ: 2015-ב―

.צמצום משמעותיב נרשם "במיצ: 2016-ב―

במגזרנמוךלתלמידים מרקע גבוהההישגים בין תלמידים מרקע פער❑
(  ב"מיצב2פי וTIMSS-ב1.5פי )גדולואף ( PISA)דומההעברית דוברי 

(!בהלימה לממצאי פיזור הציונים)פער ההישגים בין מגזרי השפהמ
33

פערים בממוצע ההישגים במדעים

דוברי עבריתבקרב , כלכלי-רקע חברתי
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פערים בממוצע ההישגים במדעים

דוברי ערביתבקרב , כלכלי-רקע חברתי

52 63 53
32

55 68

18 13 8

רקע נמוך רקע בינוני

438

504 495
530

461
432

390 383 392

490

567
548 562

516
499

408 396 400

2008 2011 2015 2016 2011 2015 2006 2012 2015

ב"מיצ TIMSS PISA

:נמוךמרקע לתלמידים בינוני מרקע תלמידים ההישגים בין שינוי בפער❑
(.ב"במיצ2016-בהתחזקהשאף )צמצום מגמת : PISA-ב וב"במיצ―

(.כמו בקרב דוברי עברית)התרחבות מגמת : TIMSS-ב―

במגזרנמוךלתלמידים מרקע בינוני ההישגים בין תלמידים מרקע פער❑
.פער ההישגים בין מגזרי השפהל( ב"מיצוTIMSS)דומהדוברי הערבית 
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מרקע  כאשר משווים תלמידים דוברי עברית לתלמידים דוברי ערבית ❑

:כלכלי דומה-חברתי
בכל)ונמחקים לגמרי כמעטהפערים ביניהם : ב"ובמיצTIMSS-ב❑

(.בינוניקבוצות הרקע ובעיקר ברקע 
דומההפער , נמוךכלכלי ה-פער ברקע החברתיצמצוםפרט ל: PISA-ב❑

.מהפער הכללי בין מגזרי השפה( גבוהרקע )גדולואף ( בינונירקע )

35

2015–במדעים פערים בממוצע ההישגים 

כלכלי ומגזר שפה-לפי רקע חברתי
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❑PISA : מהישגי תלמידים  גבוהיםנמוךמרקע עבריתתלמידים דוברי הישגי

!  גבוהמרקע ערביתדוברי 
❑PISA : קבוצותמ, דוברי ערביתבממוצעי הישגי תלמידים כמעט ואין הבדל

.כלכלי שונות-רקע חברתי

.קריאהואוריינות מדעיםאוריינות , מדעיםהללו נכונים באוריינות ❑

36

2015–במדעים פערים בממוצע ההישגים 

כלכלי ומגזר שפה-לפי רקע חברתי
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TIMSS
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ב"מיצ

יש קושי דוברי הערבית במגזר 

בכל שכבות ( מדעים)אוריינותב

?מדוע. כלכלי-החברתיהרקע 

?קושי שפתי

?תרבות למידה?דרכי הוראה
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ההישגים במדעים לעומת מקצועות ההבחנות

בינלאומי משווהמבט , כלל ישראל
TIMSS

אוריינות מדעים מתמטיקהאוריינות אוריינות קריאה

PISA

37(39-30)

'נק-14

:מיקום

:ל"פער מבינ

40(42-38)

'נק-26

39(42-37)

'נק-20

19(20-16)

'נק+ 21

16(17-10)

'נק+ 30

(ומסתמן יתרון קל לאוריינות קריאה)למתמטיקה מדעים דומה : מיקום במדרג❑
(יתרון לאוריינות קריאה)טוב ממדעיםמתמטיקה : ל"פער הישגים מהממוצע הבינ❑
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ההישגים במדעים לעומת מקצועות ההבחנות

משווהמבט בינלאומי ,(דוברי עברית)מגזר שפה 
TIMSS

אוריינות מדעים מתמטיקהאוריינות אוריינות קריאה

PISA

13

'נק+14

:מיקום

:ל"פער מבינ

32

'נק-5

21

'נק+ 5

12

'נק+ 42

7

'נק+ 52

(ויתרון ברור לאוריינות קריאה)ממדעיםטוב מתמטיקה : מיקום במדרג❑
(יתרון לאוריינות קריאה)ממדעיםטוב מתמטיקה : ל"פער הישגים מהממוצע הבינ❑

ורק  PISA-רק ב

ממוצע  , מדעיםב

הישגי תלמידים  

דוברי עברית

נמוךדווקא 

ל"מהממוצע הבינ



ה"ראמ

300 400 500 600 700

סינגפור

קוריאה הדרומית

טאיוואן

הונג קונג

יפן

רוסיה

קזחסטן

קנדה

אירלנד

ארצות הברית

אנגליה

סלובניה

הונגריה

נורבגיה

ליטא

ישראל

אוסטרליה

שבדיה

איטליה

מלטה

ניו זילנד

…כלל המדינות  

מלזיה

איחוד האמירויות

טורקיה

בחריין

גאורגיה

לבנון

קטאר

איראן

תאילנד

ילה'צ

עומאן

כוויית

מצרים

בוטסואנה

ירדן

מרוקו

דרום אפריקה

ערב הסעודית

ציון ממוצע

מתמטיקה

300 400 500 600 700

סינגפור

יפן

טאיוואן

קוריאה הדרומית

סלובניה

הונג קונג

רוסיה

אנגליה

קזחסטן

אירלנד

ארצות הברית

הונגריה

קנדה

שבדיה

ליטא

ניו זילנד

אוסטרליה

נורבגיה

ישראל

איטליה

טורקיה

…כלל המדינות  

מלטה

איחוד האמירויות

מלזיה

בחריין

קטאר

איראן

תאילנד

עומאן

ילה'צ

גאורגיה

ירדן

כוויית

לבנון

ערב הסעודית

מרוקו

בוטסואנה

מצרים

דרום אפריקה

ציון ממוצע

מדעים

39

ההישגים במדעים לעומת מקצועות ההבחנות

משווהמבט בינלאומי , (דוברי ערבית)מגזר שפה 
TIMSS

אוריינות מדעים מתמטיקהאוריינות אוריינות קריאה

PISA

:דוברי ערביתבקרב תלמידים , בשני המחקרים

בכל תחומי הדעתדומהל "במדרג והן פער ההישגים מהממוצע הבינהן המיקום 
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ההישגים במדעים לעומת מקצועות ההבחנות

בינלאומי משווהמבט , פער בין מגזרי השפה
TIMSS

אוריינות מדעים מתמטיקהאוריינות אוריינות קריאה

PISA

'נק116

'נק109

'נק84

2015:

2012:

2006:

'נק87

'נק98

'נק64

'נק104

'נק101

'נק88

2015:

2011:

2007:

'נק70

'נק49

'נק63

'נק73

'נק71

'נק76

התרחבותקלצמצום

מימדים "הפער חזר ל

נראה כי -" טבעיים

בהישגי  החדההעלייה 

2011-בערביתדוברי

"מלאכותית"היתה 

ורק  PISA-רק ב

נראה כי , מדעיםב

בפער צמצוםחל 

2015)מגזרי -הבין

(2011-ביחס ל
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פיזור הישגים במדעים לעומת מקצועות ההבחנות

בינלאומי משווהמבט 
TIMSS PISA

❑TIMSS: (.ממדעיםבמתמטיקה יותר )מאוד גבוה דוברי ערבית הפיזור בקרב
❑PISA : (.במדעיםבעיקר )גבוה מאוד דוברי עברית הפיזור בקרב
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0 100 200 300 400

טורקיה

קטאר

ישראל

מצרים

איחוד האמירויות

טאיוואן

עומאן

איראן

ירדן

הונגריה

קזחסטן

כוויית

גאורגיה

יפן

תאילנד

מלטה

ניו זילנד

דרום אפריקה

ערב הסעודית

מלזיה

קוריאה הדרומית

כלל המדינות המשתתפות

בוטסואנה

סינגפור

ארצות הברית

אוסטרליה

רוסיה

מרוקו

בחריין

ילה'צ

הונג קונג

אנגליה

ליטא

איטליה

לבנון

אירלנד

שבדיה

נורבגיה

קנדה

סלובניה

95ומאון 5פער נקודות מאון 

מתמטיקה אוריינות קריאה

ורק  PISA-רק ב

פיזור  , מדעיםב

הישגי תלמידים  

גבוה דוברי עברית

מהפיזור  אף יותר

בכלל ישראל
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עמדות כלפי מדעים
כלל ישראל ובפילוח למגזרי שפה



עיבוד נתונים והצגתםה"ראמ

היבטבכלהיגדיםמספרעלהשבה•
.מסכיםמאוד(4-ו,מסכיםמעט(3,מסכיםלאמעט(2,מסכיםלאמאוד(1:בסולם

אישילמדדהתלמידתגובותשקלול•

בינלאומילסולםהמרה:המדינותביןלהשוואהייחוסנקודתלספקבכדי•
המשתתפותהמדינותבקרבההיגדיםעםהתלמידיםתגובותהתפלגותעלבהתבסס

TIMSS:2ת"ס,10ממוצעהמשתתפותבמדינות;PISA:הבמדינות-OECD1ת"ס,0ממוצע

לדרגותהסולםוחלוקתסיפיםקביעת•
TIMSS:3ושליליות,חיוביותדי,חיוביותמאוד:עמדותהמשקפותשוותלאדרגות;

PISA:4שוויםרביעונים

מה המשמעות של  

ל בהנתן  "ממוצע בינ

ההבדלים התרבותיים 

?ואחרים

ועד(1)"מסכיםלאמאוד"מ)דרגותחמשבןהואהסולם,אחדהיגדישנוהיבטכלעבורב"במיצ

.בהיגדהנאמרעם(5או4סימון)ההסכמהשיעוריומוצגים((5)"מסכיםמאוד"
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עמדות כלפי מדעים
ב"מיצ(TIMSS)טימס (PISA)פיזה 

דחף –(אינטרינזית)פנימיתמוטיבציה •

( 5)אהבה ועניין/הנאהללמוד מדעים מתוך 

(5)בתחומים מדעיים עניין•

דחף  –(אינסטרומנטלית)חיצוניתמוטיבציה •

ללמוד מדעים כיוון שהלימודים נתפסים  

(4)לתוכניות העתידיות ערךבעליכ

(1)בתחומי המדעים ציפייה לקריירה•

( 9)ללמוד מדעים אהבה•

ללמוד  ביטחון ביכולת •

( 8)מדעים 

,  תפיסת הערך•

החשיבות והתועלת

שהתלמידים מייחסים  

( 9)ללימודי המדעים 

הוראה מעודדת •

בשיעורי  מעורבות 

(  10)המדעים 

ללמוד מדענהנה אני•

(1)וטכנולוגיה 

בלימוד  מצליחאני •

(1)וטכנולוגיהמדע

לי ללמוד מדע  חשוב•

(1)וטכנולוגיה 

:הבדליםקיימים 

במדדים הנבדקים✓

ההיגדים המרכיבים אותם  ובנוסח במספר ✓

בסולמות  ✓

השוואה  

בכל מחקר בנפרד 

!בין מחקריםלאאך 
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עמדות כלפי מדעים
לקריירהחשיבות ותועלת–אינסטרומנטלית /מוטיבציה חיצונית(: PISA)פיזה 

.זה יעזור לי בעבודה שבה אני רוצה לעסוק בעתידכדאי לי להשקיע מאמץ במקצועות המדעים בבית הספר כי 1.

.יעזור לי במה שאני רוצה לעשות בעתידהואהחומר שאני לומד במקצועות המדעים חשוב לי כי 2.

.ישפר את הסיכויים שלי למצוא עבודה טובהכדאי לי ללמוד את מקצועות המדעים כי הידע שאני רוכש 3.

.יעזרו לי למצוא עבודהדברים רבים שאני לומד במקצועות המדעים 4.

לימודי המקצועתפיסת הערך העתידי של(: TIMSS)טימס 

.היומיוםיעזרו לי בחיי המדעים אני חושב שלימודי 1.

.כדי ללמוד מקצועות לימוד אחריםאני זקוק למדעים 2.

.כדי להתקבל לאוניברסיטה שאבחר ללמוד בהאני צריך להצליח במדעים 3.

.כדי להתקבל לעבודה שארצה בהאני צריך להצליח במדעים 4.

.עבודה שנדרש בה שימוש במדעיםהייתי רוצה 5.

.כדי להתקדם בחייםחשוב ללמוד מדעים 6.

.ייתן לי יותר הזדמנויות עבודה כשאהיה מבוגרלימוד מדעים 7.

.להורים שלי חשוב שאצליח במדעים8.

.חשוב להצליח במדעים9.

ב"מיצ

לי ללמוד מדע וטכנולוגיהחשוב1.
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מוטיבציה אינסטרומנטלית

PISA
(אינסטרומנטלית)מוטיבציה חיצונית 

.OECD-מממוצע הגבוה מעטממוצע המוטיבציה החיצונית בישראל ❑

.דוברי ערביתיותר בקרב גבוהההמוטיבציה החיצונית ❑

דוברי  בקרב מדעים אוריינותלבין מוטיבציה חיצונית חיובימתאםקיים ❑
(.r=0.09)בקרב דוברי עברית לאאך ( r=0.26)ערבית

(.  2006-לבהשוואה )חיצונית ללימודי מדעים במוטיבציה עלייה–בישראל ❑
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TIMSS
תפיסת הערך העתידי של לימודי המקצוע

( 40%)בלימודי המדעים רואים ערך גבוה שיעור התלמידים בישראל ש❑

.במדרג14-במקום הממוצע המדינות המשתתפות ומציב אותה לדומה 

.דוברי ערביתדוברי עברית פחות רואים ערך בלימודי מדעים מ❑
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TIMSS
תפיסת הערך העתידי של לימודי המקצוע

של לימודי המדעים תפיסת הערך העתידי בין חיובימתאםקיים ❑
(.r=0.26-וr=0.30)במדעיםהישגיםל

של  תפיסת הערך העתידי במדעים גבוהה יותר כך רמת הישג ככל ש❑

!בשני מגזרי השפה, לימודי המקצוע גבוהה יותר

.בעיקר בדוברי עברית, (10.0-ל9.7-מ)2011-במדד ביחס לעלייהחלה ❑
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ב"מיצ

ייחוס חשיבות ללימודי המקצוע

יותר בקרב גבוהלהם ללמוד מדע וטכנולוגיה חשובשיעור המדווחים ש❑

(.  12%של פער )דוברי ערבית 
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עמדות כלפי מדעים
ציפיות קריירה(: PISA)פיזה 

(שאלה פתוחה)? 30באיזו עבודה היית רוצה לעבוד כשתהיה בן 1.

:קטגוריות6-סיווג התשובות ל

מדעיים

אנשי מקצוע בתחום במדעים וההנדסה

מקצועות בריאות

מקצועות תקשוב

טכנאים ואנשי מקצוע במחקר ויישום מדעי

לא מדעיים

אנשי מקצוע בתחומים שאינם מדעיים

לא ברור/לא ידוע/מעורפל
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שיעור התלמידים בישראל שציינו כי רואים עצמם עוסקים בתחומי  ❑

-מממוצע הגבוה במעט ( 28%)30בגיל ( או קרובים להם)המדעים 
OECD( 24%עומד על .)

.דוברי ערביתבקרב כפולשיעור זה ❑

PISA
ציפיות לקריירה בתחומים המדעיים
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PISA
ציפיות לקריירה בתחומים המדעיים

בתחומים  לקריירה ציפיות ובין מדעיםאוריינותבין חיובימתאםקיים ❑

.הן בקרב דוברי עברית והן בקרב דוברי ערבית, (או קרובים להם)מדעיים 

40%-מפחות , במדעיםמצטייניםההעבריתדוברימבין התלמידים ❑

!  לקריירה בתחומים מדעיםרוצים ומצפים 

!מגזרי השפהניכר בהעדפות בין פער❑

28%

24%

22%

46%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

כלל האוכלוסייה

OECDממוצע 

דוברי עברית

דוברי ערבית

ציפייה לקריירה בתחום מדעי
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PISA
ציפיות לקריירה בתחומים המדעיים

?שנה30באילו מקצועות רואים עצמם התלמידים עוסקים בעוד ❑

מגזר שפה 

ומגדר

כ ציפייה לקריירה"סה

בתחום המדעי

תחומי המדעים  

וההנדסה

מקצועות  

הבריאות

מקצועות

תקשוב

22%8%10%3%דוברי עברית

21%11%4%5%בנים

23%6%16%1%בנות

46%10%33%2%דוברי ערבית

43%12%27%3%בנים

48%8%39%1%בנות

המדעים  ובמקצועות בתחומי הבריאותבמקצועות בעיקרצפייה לעסוק ❑

(.דוברי ערביתהאחרון בפער ניכר בקרב )וההנדסה

המדעים  מצפים לעסוק יותר בתחומי בנים, בהשוואה בין המינים❑

.הבריאותמצפות לעסוק בתחומי בנותואילו , תקשובוכן וההנדסה
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דוברי ערביתדוברי עבריתמתאם בין מדדים

0.25≈0.30הישגים לימודיים–ללמוד המקצועאהבה 

0.26≈0.30הישגים לימודיים–המקצועהערכת 

0.41≈0.43הישגים לימודיים–ביכולתהביטחון מידת

0.25≈0.20הישגים לימודיים–בלמידהעידוד מעורבות

0.67≈0.69ביכולתהביטחוןמידת –ללמוד המקצועאהבה 

0.68≈0.71בלמידהעידוד מעורבות–ללמוד המקצועאהבה 

0.60≈0.64המקצועהערכת–ללמוד המקצועאהבה 

0.52≈0.57בלמידהעידוד מעורבות–ביכולת  הביטחוןמידת 

0.64>0.55בלמידהעידוד מעורבות–המקצוע  הערכת

0.43<0.51ביכולתהביטחוןמידת –המקצועהערכת

TIMSS
מתאמים בין מדדים: על בראיה לאומית-מבט

.ביטחון ביכולתובפרט , קיימים מתאמים בין כל מדדי העמדות וההישגים❑

. בגודלם בשני מגזרי השפהדומיםמתאמים לרוב ❑
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דוברי ערביתדוברי עבריתמתאם בין מדדים

0.29<0.37הישגים לימודיים–(הנאה)פנימית מוטיבציה

0.22<0.32הישגים לימודיים–בתחומים מדעייםעניין

0.26>0.09הישגים לימודיים–חיצוניתמוטיבציה 

הישגים לימודיים–במדעיםציפיות לקריירה
1/3-פחות מ

מהתלמידים ברמות  

3-4הישג 
<

מהתלמידים  2/3-כ

ברמות בקיאות

3-4

0.46<0.65בתחומים מדעייםעניין–(הנאה)פנימית מוטיבציה

0.33≈0.36חיצוניתמוטיבציה –(הנאה)פנימית מוטיבציה

0.17<0.28חיצוניתמוטיבציה –בתחומים מדעייםעניין

PISA
מתאמים בין מדדים: על בראיה לאומית-מבט

. בגודלם בשני מגזרי השפהדומיםאינםהמתאמים לרוב ❑
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לימודי המדעים בישראל
הישגי תלמידים ועמדותיהם כלפי המקצוע

:ממצאים מתוך מבחני

PISA ,TIMSS ,('ח)ב "מיצ

23.03.17, ה"ראמ


