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	תוכן העניינים 
	●​מלחמת העולם השנייה: הקמת צוותי מחקר בינתחומיים של מדענים, מהנדסים ומתמטיקאים לפתרון בעיות קריטיות בזמן אמת (כגון גומי סינתטי ונשק אטומי). 
	●​1957: שיגור ה"ספוטניק" הרוסי שדרבן את הקמת נאס"א והגברת הפיתוח המדעי בחינוך. 
	●​שנות ה-90: התגבשות תוכניות לימוד תחת המונח המוקדם SMET, מתוך הבנה שהפרדת התחומים פוגעת ביכולת להתמודד עם עולם רב-תחומי. 
	●​2001: המונח STEM (שמשמעותו באנגלית גזע או גבעול) נטבע רשמית על ידי ג'ודית רמאליי (Judith Ramaley). השם מסמל את המדעים והמתמטיקה כגזע המרכזי שדרכו זורמים חומרי ההזנה של  
	האבולוציה של גישת ה-STEM הובילה להבנה שפתרונות טכנולוגיים, יעילים ככל שיהיו, אינם פועלים בחלל ריק; הם נועדו עבור בני אדם בתוך הקשר תרבותי, חברתי וסביבתי. הבנה זו הולידה את המעבר לגישת ה-STEAM, שבה האות A מייצגת את האמנויות והעיצוב (Arts). 
	הוספת העיצוב לליבת המדעים משנה את האופן שבו תלמידים ניגשים לפתרון בעיות. השילוב בין התחומים יכול להתבצע בשתי רמות עומק פדגוגיות: 
	●​רב-תחומיות (Multidisciplinarity): ​חיבור שבו תחומי דעת שונים פועלים זה לצד זה כפסיפס עשיר, אך שומרים על זהותם הנפרדת. 
	●​בין-תחומיות (Interdisciplinarity): ​מיזוג עמוק ואינטגרטיבי שבו הגבולות בין תחומי הדעת מטשטשים לכדי תרכובת אחת חדשה ומדויקת.​ 
	ההבדל המהותי מתבטא במעבר מחשיבה הנדסית לחשיבה עיצובית: 
	הסטודיו לאמנויות העיצוב משמש כמרחב STEM ברוח ה-STEAM, המגשר בין "חוקי המשחק" של הטבע (מדע), השימוש המושכל בבינה מלאכותית (טכנולוגיה), היתכנות הייצור (הנדסה) והרמוניה חזותית מבוססת נתונים (מתמטיקה).​ 
	המיומנויות הדרושות לתלמידינו כאנשי המחר   
	בינה מלאכותית כשותפה טבעית במעבדת העיצוב 
	מודל CLEAR לניסוח ההנחיה 
	 
	מעבדת העיצוב כ"מעבדת חיבורים" | נושא שנתי תשפ״ז​תור מעצבים, אנחנו 'מחברים' טבעיים בין אדם, חומר וטכנולוגיה. חדשנות היא הפוטנציאל הטמון בחיבורים חדשים. היכולת של המעצב אינה נמדדת רק ביצירת אובייקטים חדשים, אלא ביכולת לזהות, לפרש וליצור זיקות וקשרים בין תחומים, צרכים וטכנולוגיות. בעולם מורכב ורווי ידע, אנו כמעצבים יודעים לזהות קשרים במקום שבו אחרים רואים הפרדה. זוהי ליבת החשיבה העיצובית, וזוהי המשימה שלנו לשנת תשפ"ז: להפוך את הסטודיו ממעבדת עיצוב ל"מעבדת חיבורים".​ 
	אנחנו מזמינים אתכם ליישם את הפרויקט בתוך "מעבדת החיבורים" בשני אופנים: 
	●​חיבור בתוך המגמה: הפרויקט יתבסס על חיבור בין תחומי דעת שונים בתוך פרויקט הגמר של הצוות. לדוגמא עיצוב מוצר ופיזיקה, תקשורת חזותית ומתמטיקה, עיצוב מוצר וביולוגיה וכד'. 
	●​פריצת גבולות המגמה: יצירת "חיבור" עם תלמידים ממגמות אחרות. צוות שבו כל משתתף מביא את המומחיות שלו לטובת פתרון שלם וגדול יותר שלא יכול להיווצר ללא החיבור. 
	​חיבורים לדוגמה*:  
	״חיבורים״ אלה הם דוגמאות בלבד. המורים והתלמידים רשאים לבחור ולהעמיק בכל חיבור בעל ערך בין מקצועות STEAM.​הערה: כל הרעיונות המובאים למטה הם בסיס לתהליך פיתוח על פי  הנלמד במגמה, ואין צורך בהרחבה של תהליכי החקר.​​״חיבורים חיים״ -​ביומימיקרי, חקר מנגנונים, צורות ומערכות קיימות בטבע כבסיס לפתרון צורך או רעיון.​מילות מפתח לדוגמא: #תנועה בטבע  #העברת מסר בטבע  #שינוי ודינמיות בטבע #מבניות בטבע​הזדמנויות לדוגמא: פתרון מבוסס מחקר צורני מהתבוננות(ע.מוצר), עיצוב אריזות ומארזים בעקבות מחקר ​על מבניות (ע.מוצר/תקש״ח), ממשק דינמי המחקה מנגנונים בטבע (ע.מוצר/ע.אינטראקטיב).​חיבור
	 
	״חיבור מחושב״ -​שימוש בחוקיות מתמטית וגאומטרית כ"קוד" ליצירת פתרונות פונקציונליים ואסטתיים.​מילות מפתח לדוגמא: #סדרת פיבונאצ'י #חתך הזהב  #פרקטלים #אוריגמי הנדסי #גריד #קומפוזיציה​#יחס ופרופורציה #דגם Pattern​הזדמנויות לדוגמא: פיתוח מוצרים חסכוניים בחומר (ע.מוצר), יצירת שפה חזותית מבוססת גריד ופרופורציות מתמטיות (תקש״ח/ע.אינטראקטיב), יצירת דגמים (Patterns) מבוססי חוקיות חישובית (תקש״ח) 

	חיבור עם תחומי דעת / מגמות אחרות: מגמות מתמטיקה / פיזיקה. 
	 
	״חיבורים אקטיביים״ -​מעבר מעיצוב סטטי לדינמי ע״י שימוש בחוקי הפיזיקה כדי ליצור מוצרים חכמים, מודולריים ורספונסיביים.​מילות מפתח לדוגמא: #מכניקה #כוחות לחץ ומתיחה #אופטיקה #תנועה קינטית #מודולריות #חיישנים #מכניקה #תכנון מורפולוגי​הזדמנויות לדוגמא: מוצר רב-תכליתי (ע.מוצר), מוצרים מתקפלים המבוססים על תכנון צירים ומנופים (ע.מוצר), כרזות המשתמשות באופטיקה ובאשליות תנועה המפעילות את עין הצופה (תקש״ח), ממשקים המגיבים לכוחות פיזיים מהעולם האמיתי כמו חיישני תנועה, אור או קול (ע.מוצר/ ע.אינטראקטיב).​חיבור עם תחומי דעת / מגמות אחרות: פיזיקה, רובוטיקה, הנדסת מכונות, אלקטרוניקה.
	​״חיבור מחשמל״ -​שילוב בין אלקטרוניקה, אנרגיה מתחדשת ועיצוב. ​מילות מפתח לדוגמא: #מעגלים מודפסים #אנרגיה סולארית #תאורה חכמה #מוליכות #טעינה אלחוטית #DIY Electronics. 
	​​"חיבורים מקיימים" -​עיצוב מבוסס מחקר על מחזור חיי המוצר, שיקום חומרים וצמצום עקבות סביבתיים. 
	 


	 בתוך מהלך נרחב זה, נדרש החינוך הטכנולוגי היישומי להוות את חוד החנית. עבורנו, במגמת "אמנויות העיצוב", זוהי הזדמנות לשמש כמעבדה חיה למימוש גישת ה- STEM  באמצעות  מתודולוגיית "חדשנות דרך חשיבה עיצובית"  כפי שיזמו ופיתחו פרופסור טרזי מהטכניון ופנזא מעבדה תפיסתית בע"מ. מתודולוגיה זו מהווה פלטפורמה לארגון הלמידה בשאיפה לעודד תהליך המוביל לחדשנות. בתוכה אנו מצמיחים במגמה בוגרים שהם היוזמים ופותרי הבעיות המוכשרים להנהיג בעולם המחר.​​ב. ראשיתה של גישת ‑ה‑STEM -  מאקדמיה חקלאית למרוץ לחלל ועד לתפיסה פדגוגי
	ראשיתה של גישת ‑ה‑STEM לא נבעה מתיאוריה פדגוגית מופשטת, אלא מצורך אסטרטגי, כלכלי וצבאי שהתפתח לאורך ההיסטוריה המודרנית. כבר במא הה ה‑19, עם חקיקת ״חוק מוריל״ (1862) בארה״ב, הוקמו אוניברסיטאות ייעודיות לקידום מדעי החקלאות וההנדסה, שהניחו את התשתית הראשונה לחיבור שבין ידע אקדמי ליישום מעשי בשטח. מלחמת העולם השנייה יצרה מציאות חדשה ומורכבת, שבה פתרון בעיות גורליות דרש לראשונה הקמה של צוותי מחקר בינתחומיים: מדענים, מהנדסים ומתמטיקאים נדרשו לצאת מהמעבדות המבודדות ולעבוד יחד כדי לייצר פתרונות טכנולוגיים בזמן אמת (כמו גומי סינתטי ונשק אטומי). עם סיום המלחמה וחדירת המחש
	​היכן פותח ומי פיתח 
	​להלן מקורות מומלצים להעמקה 
	​עקרונות המודל 
	​מטרות המודל 
	​ערך חינוכי לשדה העיצוב 
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