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 إرشادات للمعلّم لتنفيذ المهمّة

فيُهذهُالطريقة،ُ ،(Jigsaw)و سكجيُالـُطريقةبواسطةُُ "ةمساعدة إنسانيّ  –مسار الإمداد حملة " ةمكنُتطبيقُفعالي ُي ُ

لُكلُ  ةُكاملة ُوعل مُزملاءه،ُيعودُإلىُمجموعتهُالأمُلي ُُثمومنُحد د،ُ"ُفيُموضوعُمُ م ختصطالبُإلىُ"ُيتحو  ُنجاحُالمهم 

 .نُالجميعتعاوُ ُيتعل قُبمدى

ُ:للمعل مينمبنىُالفعالي ةُفيماُيليُاقتراحُل

 "اتسو: "مهندسو غرفة العمليّ كجي فعاليّة مبنى ️��

 مّة(ه  م   طواقمقسيم إلى مجموعات أم )ت .1

نُكُ  ةطلاب.ُتحصل4ُُلُمجموعةُمنُتتكو   :المجموعةُعلىُالخلفي ةُالعامةُللمهم 

 .قطعُمكافئُلإنقاذُناجينُعلىُجزيرةُمعزولةعلىُشكلُعليهمُتخطيطُمسارُإطلاقُ

 

 الانتقال إلى مجموعات خبراء .2

مختلفُمنُُدراسةُجانبُرياضيُ بحثُوعضوُمنُالمجموعةُالأمُإلىُطاولةُ"خبراء"ُمختلفة،ُبهدفُُكلُ ُيتمُإرسال

 .سألةالم

 فيُالأصل(1ُُطاقمحديدُالأخطاءُوتصحيحهاُ)ت:1ُُم ختص 

 ثلىال:2ُُم ختص  فيُالأصل(2ُُطاقم)ُمجالاتوالُحلولُالم 

 ،اءالأعزُ ُنوالمعل م

ةُبطريقةُمبنىلُللمعلمين فيماُيليُاقتراح نُإرشاداتُلتنفيذُالمهم  ة،ُيتضم  ُجماليُ ،ُالنقاطُالمركزي ةُللنقاشُالإسوكجيُالـُالمهم 

ُ يعملُ (Command Center) "اتغرفة عمليّ "يهدفُهذاُالمخط طُإلىُتحويلُالصفُإلىُُ.وضيحتمثيلاتُبياني ةُللت ُتدمجُوحلولا 

ة.ُي ُ ُفقطوُ.ةُالتربيعي ةمنُالدال ُُآخرُطالبُأنُيتخص صُفيُجانبُسوُلكلُ كجيُالـُتيحُاستخدامُطريقةفيهاُالطلابُكمهندسيُمهم 

ُالمعلوماتدمجُ ني ُسمع اُُكل  ةُعلىُقيمُإنساني ةُواجتماعي ةُشد دت ُُ.إنقاذُالناجينُمنُهممك   :المهم 

تبادلُالمسؤولي ةُالشخصي ةُوالتكافل ُالمرونة، كري ةفحصانةُومرونةُُقيود،ُضمنات خاذُقراراتُأخلاقي ةُفيُُ،العملُالجماعيُ ُ،الم 

 .غيرُالثابتُ)المتغي ر(ُكماُهوُالحالُفيُالعالمُالواقعيُ 

لُمهندسيُ ُتقودواُنتمن ىُلكم ةُنحوُإطلاقُناجح،ُحيثُتتحو  دُاتُمنالرياضي ُُفيهُالمهم  ةُعملي ةُُمجر  نأداةُنظري ةُإلىُقو  حياةُللُةقذم 

 .مي ةقيأكثرُن اُواُآمعالمُ ُوت سهمُفيُبناء

 �� ن جاح!بال
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 3ُُم ختص:ُ  فيُالأصل(3ُُطاقمالرأسُ)نقطةُوالأمنُالجوي 

 فيُالأصل(4ُُطاقمةُ)والإزاحاتُالأفقي ُُ)اللوجستي ة(ُُةُالحلُ منطقي ُ:4ُُم ختص 

 

 المجموعات الأم(م المتبادل )العودة إلى مرحلة التعلّ  .3

صياغةُ"تقريرُالمصادقةُالنهائيُ ُعليهمُ،الآنُ،إلىُالمجموعاتُالأمُونمختصُ يعودُالُُُُ  ."معاُ 

 ُ مهالذيُتعل ُُ)الشيء(ُهُالمبدأأعضاءُمجموعت ُُم ختصُكلُ ُعل مي. 

 ُ ةُةُالنهائي ُةُالتربيعي ُمعا ،ُيقومُأعضاءُالمجموعةُببناءُالدال𝑔(𝑥) ُ طيُجميعُالشرولب ُالتيُت: 

 .كم40ُارتفاعُأقلُمنُوُ( 14,0 )فيُالهبوطُُ،( 2,0− )ُفيُالبدايةُ

 صوتلخي مردود .4

ُ.علىُأسئلةُالنقاشُالواردةُفيُالصفحةُالتاليةُاالمجموعةُمع ُت جيبُ

 

ص( نقاش ختاميّ   اتغرفة العمليّ  – )مُلخِّّ

 :العمل،ُأجرواُنقاش اُضمنُالمجموعاتُنهايةفيُ

 ةوالمسؤوليّ  الرياضياّتمسار، ال.1

 حياة؟لل مُنقذةمهمّة بالدقيق نجاح أو فشل  حدّد الحساب الرياضيّ كيف يُ 

 ماذاُقدُيحدثُإذاُأخطأناُفيُبارامترُواحدُفقط؟ 

 ُ؟كافٍُبأوضاعُكهذهُ"صحيحُبالتقريب"هل 

ُتحطُّم )اصطدام(هدف أم إصابة ال: يّةقاط الصفرالن.2

𝒚حلّ المعادلة  =  .تحطُّم )اصطدام(نقطة  مهدف أالمثلّ في الواقع نقطة يُ  𝟎

 ُ ؟غي رُمعنىُالحلُ ةُأنُي ُمكنُلتغييرُبسيطُفيُالدال ُكيفُي 

 ُُمعادلة"لماذاُمنُالمهمُفهمُالسياق،ُوليسُفقط  ؟"حل 

ُ

ُ
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 )الأمان(ُوالسلامة لقوّةا :𝑎 بارامترلا.3

 في مسار الإطلاق؟𝒂   بارامترماذا تعلّمنا عن دور ال

 :كيفُيؤث رُعلى

 أقصىُارتفاع. 

 ُ فتحُالقطعُالمكافئتجاهُا. 

 ُ لماذاُي عد𝑎ُ ُاُفيُمعاييرُالسلامة؟بارمتر  اُحاسم 

 

 .الهدف نفسه عبر مسارات مختلفة إصابةرأينا أنّه يمكن .ُ"صحيح"يوجد أكثر من حلّ واحد .4

 ُ؟الُمنُخلالُالتمثيلُهذاكيفُينعكس  بياني 

 ُ ُوُالرياضي اتعطيُهلُت اُحلا   ؟احد ادائم 

 تغيير الهدفتغيير المسار دون .5

 يُالإطلاقُوالهبوط؟علىُنقطت ُُحافظلكنهاُت ُُ،ةُالتيُت غي رُشكلُالمسارماُهيُالتغييراتُفيُالدال ُ

 ُة؟مودي ُاالإزاحةُالعُفيماذاُيحدث 

 عل مناُذلكُعنُالتحك مُفيُالبارامترات؟اُي ُذما 

 "لغةـ"ك البيانيّ  الخط.6

 على فهم المشكلة بشكل أسرع من الاعتماد على صيغة جبريّة فقط؟ البيانيّ  خطكيف ساعدنا ال

 ُُعلىُالنظرُ)التمعُّن(ماُهيُالقراراتُالتيُاتخذتموها  فقط؟ُالبيانيُ خطُالفيُُبناء 

 ُالبيانيُأكثرُمنُالجبر؟ُلخطاُ"ي عب ر\ُيتكل م"متى 

 أو جماعيّ  سؤال شخصيّ .7

 اتُالحسابي ة؟لاُيقتصرُفقطُعلىُالعملي ُالذيُ،ُالرياضي اتماُهوُأهم ُشيءُتعل مت ه/تعل مت موهُاليومُعنُ
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 حلول المهمّة

 "ق العكسيّ "المُطلِّ  – 1الفريق  ��

𝑓(𝑥) :ةالدالّ . 1  =  𝑥2  −  14𝑥  كم 14 فلهدا. 

ُ: يبيان ُُ)تمثيل(ُوصف    

 

 

𝑓(𝑥) :تصحيح الكود. 2 =  −𝑥2 +  14𝑥    

𝑥النقطةُُصابةلإُمكاني اتمنُالاُنهائيُ هناكُعددُلاُ –ُةمحقّ  سميةّ. 3 = 14، 𝑎 ∙ 𝑓(𝑥)  عندما 𝑎 > 0  
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 الأفضل(-)الأداء الأمثل تحسين الأداءومعايرة المسافات  - 2الفريق ��

 

1. 𝑥 =   .فيُالبحرالإمداداتُُتهبطس ،7

 

 

ر(بروتوكول .2 حض  2 : 1 )م  ∙ 𝑓(𝑥)ُسنحصلُعلى  𝑔(𝑥) = −2𝑥2 + 14𝑥  , 

𝑥 النقاطُالصفري ة = 7, 𝑥 =  .غير مُلائمة  0

حض ر(بروتوكولُُُُ 𝑔(𝑥)   سنحصلُعلى 2 بـ b عندُضرب: 2  )م  = −𝑥2 + 14𝑥 ُ

𝑥 النقاطُالصفري ةُُُ = 14 , 𝑥 =  .ملائمة  0

حض ر(بروتوكولُُُ 𝑔(𝑥)    سنحصلُعلى 2 بـ a عندُضرب: 3  )م  = −2𝑥2 + 7𝑥  ُ

𝑥ُ ُالنقاطُالصفري ةُُ = 3.5 , 𝑥 =  .غير مُلائمة  0

 

𝒂. على حقّ  بنىل .3 ∙ 𝒇(𝒙)  ُعندما 𝒂 > العاملُُنقاطُالانطلاقُوالهبوط،ُولكنُالتغييرُفيدُحدُ ت ُُي ةنقاطُالصفرال.  𝟎

 نفسُالبعد.ُفيهاُتهبطُدُمساراتُأعلىُأوُأدنى،ُوكل ُحدُ مكنُأنُي ُي ُ 𝒂 بارامترالفيُُالمضروب

 ُ
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ُ

  : عبور العوائق والسلامة3الفريق  ️⛰

 المرحلة أ: تقييم المخاطر

𝑥 :إيجادُرأسُالقطعُالمكافئ :قصىالأ رتفاعالاحساب .1 = ُوتعويضهُفيُالدال ة، 7

𝑦 :ي عطيُارتفاعُالقطعُالمكافئُُُ =   49 كم

 . كم 9يتجاوزُالحدُالمسموحُبهُبمقدارُُإن هن:ُآمالمسارُغيرُ. 2

مُفيُتحطُ تكم،ُوسوف40ُُلارتفاعُافُالأنظمةُعنُالعملُبمجردُتجاوزُالطردُستتوق ُ .ُفالإمداداتُلنُتصلُإلىُالهد. 3

 .طُلهاإلىُنقطةُالهبوطُالمخطُ ُاالبحرُقبلُوقتُطويلُمنُوصوله

 .على حقّ  فريدة.4

𝑘)) وحدات10ُسفلُبمقدارُلأإلىُاُعامودي ةناُقمناُبإزاحةُلنفترضُأن ُالبرهان:  = ةُلخفضُ 10− كمُإلى49ُُمنُالقم 

 .كم39ُ

𝑔(𝑥):ُباستخدامُقانونُالجذورُي ةنقاطُالصفرالُنجد =  −𝑥2 +  14𝑥 − 10 

750ُب ـُُالهدفُوستسقطُقبلُالوصولُللجزيرةُم.ُست خطئك14ُُمنُبدلا ُكم13.25ُُُالإمداداتُستهبطُعند :الاستنتاج

ا  .فيُالبحرُمتر 

 

         

ُ

ُ

ُ
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  المرحلة ب: إعادة المعايرة ️��

𝑥     التعويض  :الحاسمإيجاد البارامتر . 1 = 7  ،𝑦 = 40  40 =   𝑎 ∙ (−72 +  14 ∙ 7)      

                       𝑎 =
40

49
ُ

 :سلامةتحديد نطاق ال. 2

= 𝑎ُيوصيُكبارُالمهندسينُبـُ .1  −0.5  . 

𝑓(7) =  −0.5 ∙ (72  −  14 ∙ 7) = 24.5 

              24.5 <  . المسارُآمن لذلك     40

ُةفيُالدال ُُي ةنقاطُالصفرالإيجادُ .2

            𝑓(𝑥) =  −0.5(𝑥2  −  14𝑥) ُ

𝑥ُي ةنقاطُالصفرال            = 14 ، 𝑥 = 0 

𝑥ولذلك،ُست هبطُعندُ           =  . 14كم

 

 المرحلة ج: التلخيص والموافقة على الإطلاق ��

      ُ 0   قُالشرطحق ُت ُُالتي a قيمةُلـكل  < 𝑎 <
40

49
𝑓(𝑥)  ةفيُالدال ُ    =   𝑎(−𝑥2 +  14𝑥)  

 .عطيُإجابةُصحيحةست ُ        
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 وموقع المنصة)اللوجستيّة(  ة الحلّ منطقيّ : 4 الفريق ��

 تحديد الموقع وفحص الأنظمة: 1 مرحلة   ��

𝑥)− المعادلةُمنُحلُ ُ:إيجادُنقطةُالإطلاق .1      + 2)2 + 14(𝑥 + 2) = 0  

𝑥 نحصلُعلى          =  −2 ، 𝑥 =  (-2,  0) ولذلكُنقطةُالإطلاقُهي 12 

𝑥 نعم،. 2      =   .معُالتقريرُيتلاءم 2−

𝑥ُنقطةُالهبوط. 3      = 12.ُ

 ة: تحليل المسافة الإجماليّ 2المرحلة  ��

𝑥)ُالمسافةُبينُنقطةُالإطلاق .1 = 𝑥)ُونقطةُالهبوطُ (2− =  .كم14ُُهيُ(12

 .كم14ُُ،ُفقدُبقيترلم تتغيّ ةُالتيُتقطعهاُالإمداداتُي ُكلالمسافةُال .2

 

 

 الهدف؟هل أصبنا  –ة همّ : تقييم الم  3الجزء  ��

  .الإمداداتُلنُتهبطُفيُالجزيرة.1

 .كمُقبلُالجزيرة2ُسوفُتهبطُفيُالبحر،ُعلىُب عدُ

 16وهx=14ُإلىُالجزيرةُُ x = -2منُنقطةُالإطلاقُُب عدال.2

 .كم

 :ةفيُالدال 16ُُبالرقم14ُُيجبُاستبدالُالرقمُ.3

𝑔(𝑥) = −(𝑥 + 2)2 + 16(𝑥 + 2) 
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 ة على الإطلاق" والإطلاق الأخير"المصادقة النهائيّ : مجموعاتة لجميع الة الختاميّ المهمّ  ��

 :الصورةُمنةُدال ُُكلُ ُُُُُُُُُُُُُُُُ

𝑔(𝑥) = −𝑎[(𝑥 + 2)2 − 16(𝑥 + 2)] 

0   قحق ُوالتيُت ُ < 𝑎 <
5

8
     

 

 مجالوال السلامة ق منالتحقّ 

𝑥𝑘:  لنقطةُالرأس xُإيجادُقيمة.1 = 6 

𝑦𝑘:  لنقطةُالرأس yإيجادُقيمةُ.2 = 64𝑎        

 (14,  0) و(  -2, 0)ُ:وهيُي ةنقاطُالصفرالنعم،ُعنُطريقُإيجادُ.3

 

 المردودإجراء  ��

.ُي ةنقاطُالصفرالرُهاُتخفضُالمسار،ُإلاُأنهاُتغي ُالرغمُمنُأن ُُ(،ُعلىةللدال ُُسالبkُ)إضافةُُعامودي ةالإزاحةُال .1

= 𝑥تهبطُفيُنقطةُمختلفةُعنُالنقطةُسفيُمثلُهذهُالحالة،ُكانتُالإمداداتُستخطئُالجزيرةُو  14 . 

ُضربُ)𝑎ُلبارامترُتغييرُا ُُي ة.الصفرُهايسمحُلناُبتغييرُارتفاعُالقطعُالمكافئُدونُتغييرُنقاطُ(ةالدال ُكل 

إذاُلمُ.bُعبرُالنقاطُالجديدة،ُيجبُتحديثُالبارامترُبالضبطُالقطعُالمكافئُبحيثُيمرُُمبنىلكيُنحافظُعلىُ

= 𝑥نقطةُالإطلاقُُمنُبعدفلنُتهبطُالإمداداتُفيُالهدفُالمنشود؛ُلأنُالbُنقمُبتغييرُالبارامترُ  حتى  2− 

𝑥 =  .زداديس14ُ 

ُ

 

 


