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עבור המורה


תוכנית חקר השחפיות
משמרים את מושבות הקינון של שחפיות ים ושחפיות וגמדיות
יחידת לימוד לכיתות ד-ה-ו
תשפ"ה 


היבטים פדגוגיים בתוכנית
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            א.מטרות התוכנית  

1. להכיר את שני מיני השחפיות, שחפית גמדית (שם מדעי: Sternula albifrons) ושחפית ים (שם מדעי: Sterna hirundo) על מאפייניהם.
ליצור חיבור רגשי עם השחפיות (מיומנויות SEL).
2. להתנסות בחקר מדעי באמצעות תצפית בסרטונים ממצלמות אונליין ופתרון בעיות.
3. לעורר מעורבות בסביבה ולפעול לשימור מינים בכלל ושל שחפיות ים וגמדיות בפרט. 
4. לרכוש ולתרגל מיומנויות מ-"תפיסת הלמידה המתחדשת".

ב. מיומנויות  עיקריות מתוך תפיסת הלמידה המתחדשת

· אוריינות מדעית: היכולת להשתמש במידע, במושגים וברעיונות מדעיים על מנת לתאר ולהסביר תופעות, לזהות שאלות לחקירה מדעית, להשתמש בנתונים אובייקטיביים ובידע מדעי ולהסיק מסקנות מבוססות ראיות.
· אוריינות מידע: היכולת להגדיר את המידע הנדרש, לאתרו, לארגנו, להעריכו, להציגו ולהפיצו בצורה מושכלת. 
· אוריינות לשונית: היכולת להבין ולהעריך טקסטים . לבטא מחשבות ורגשות, לנסח רעיונות ודעות ולהגן עליהם. להציג מידע בצורה בהירה ולכידה ולהציגה בפני אחרים. 
· אוריינות גלוקלית: אחריות ומעורבות בסביבה

· טיפוח למידה עצמאית והתמודדות עם פתרון בעיות.
· כישורי חשיבה ביקורתית: לבחון באופן ביקורתי מקורות מידע שונים. 
· חשיבה יצירתית: גמישות מחשבתית / יצירת הקשרים חדשים / יישום 
· התנהלות חברתית: לעבוד בצוות, לקבל החלטות ולבצע משימות באופן שיתופי.


· 
ג. הֶקְשר לתוכנית הלימודים ד -ו
◄ המגוון בטבע: בעלי חיים וסביבות חיים כולל ההיבט האתי (זכות הקיום לכל יצור)
◄ יחסי גומלין יצורים - סביבה; קשרי גומלין בין מרכיבי סביבה חיים לדוממים, תחרות, מארג מזון
◄ מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות
◄ חקר מדעי -תהליך החקר
◄ חקר פתרון בעיה טכנולוגי - תהליך התיכון
◄ חומרים - שימוש מושכל בחומרים – היבטים טכנולוגיים
[image: ]ד. מבנה התוכנית המלאה



ה. מודולריות 
מורים יכולים לבחור לעסוק רק בחלק מהיחידות.
יחידה 1 – עומדת בפני עצמה, מתאימה לצעירים (כיתות ד') ולמורים שלא רוצים לעסוק בחקר.
יחידה  2 - עוסקת במחקר המדעי שמתקיים במשך 15 שנים על קינון השחפיות – ד"ר יוסף כיאט וד"ר ענבל שקלר גולדשטיין. מתאימות למורים שרוצים להדגים ולבחון תהליך חקר על שלביו ורכיביו השונים. 
יחידה 3 -  עוסקת בחקר מדעי של התלמידים בנושא תהליך 
רביית השחפיות במושבת הקינון בעתלית באמצעות צפייה בסרטונים אונליין.
 בנויות על פי המחוון להערכת עבודת חקר מדעי ביסודי.
יחידה 4 – עוסקת ביוזמה טכנולוגית. תכנון ובניית דגם להקמת סביבה מלאכותית ואביזריה למושבת קינון. מתאימה למורים שרוצים להציג תוצר בשבוע מדע וטכנולוגיה. בנויה על פי מחוון להערכת עבודת פתרון בעיה טכנולוגית ביסודי.

ו. היקף התוכנית ולוח הזמנים 
1.התוכנית המלאה מתפרסת על 18-16 שעות
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 2. לוח הזמנים לתוכנית
בינואר  - מכירים את השחפיות ומושבת הקינון בעתלית (יחידה 1) 
בפברואר – עוסקים בחקר התהליך של הקינון במושבה בעתלית (יחידה 2). 
           באמצעות נתוני החוקרים וסרטונים ממצלמות אונליין במושבת הקינון.
במרץ  -  עוסקים בחקר תהליך הקינון באמצעות סרטונים (יחידה 3).
באפריל - עוסקים בפתרון תכנון ובניית דגם של מושבת קינון מלאכותית 
            ואביזריה (מחסות, גידור, בובות למשיכת זוגות מקננים).  (יחידה 4)
במאי – שבוע מדע וטכנולוגיה (25-29.5.25) –היצג התהליך / התוצרים

ז. אמצעי עזר לתוכנית
· התוכנית  מלווה במצגת מנהלת למידה לתלמידים /  להקרנה בכיתה. (במגמה לצמצם הדפסה).
· התוכנית כוללת ארבע יחידות. בכל אחת יש מערך שיעור ומשימות לתלמידים (כיתות ד-ו) שניתן להדפיס. כמוכן מצורפות  הנחיות ותשובות למורים. 
· ליווי אקדמי לתוכנית המשלב ידע ותוכן עדכני בנושא חקר השחפיות ושימורן
ליווי פדגוגי למורים - מפגשי זום בצמתים מרכזיים (על פי בחירה וצורך), סיוע
בנושא תהליכי חקר של ציפורים ופתרון בעיות.
· הרצאות העשרה למורים ותלמידים בנושאים הנידונים בתוכנית. (השחפיות ושימורן, טיבוע ציפורים, תהליך הקינון...)
· אפשרות לקבוע סיור לתלמידים במפעל המלח עתלית (מקום מושבת הקינון הנחקרת) בתשלום.
· מפגש להצגת תוצרים- בשבוע מדע וטכנולוגיה (25-29.5.25)
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	תחום תוכן
	מדעי החיים – ביולוגיה
	X
	X

	נושא מרכזי
	[bookmark: נושא_מרכזי_מערכות_ותהליכים][bookmark: _Toc536106302]נושא מרכזי 1: מערכות ותהליכים ביצורים חיים
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	נושאי משנה
	צרכים לקיום יצורים;  
המגוון בטבע: בעלי חיים וסביבת חיים כולל ההיבט האתי (זכות הקיום לכל יצור חי)
	X
	X

	רעיונות והדגשים
	ליצורים חיים יש צרכים חיוניים המהווים תנאי לקיומם. 

	X
	X

	ציוני דרך
	· צרכים חיוניים לקיום בעלי חיים 
1. מים, מזון, אוויר, טמפרטורה מתאימה, הגנה 
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	נושא מרכזי
	[bookmark: נושא_מרכזי_אקולוגיה]נושא מרכזי 2: מערכות אקולוגיות

	נושא מרכזי 2: מערכות אקולוגיות

	נושא מרכזי 2: מערכות אקולוגיות


	נושאי משנה 1
	1. המגוון בטבע; 
1. המגוון הביולוגי– היבטים טכנולוגיים;
1. יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם;

	1. המגוון בטבע; 
1. יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם; 
1. מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.

	 המגוון בטבע; 
 יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם;
 מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.


	רעיונות והדגשים
	למגוון הביולוגי יש חשיבות לאדם ולסביבה. 

	האדם משפיע על מערכות בכדור הארץ. ניצול מבוקר שלהן עשוי לשמר את כדור הארץ כסביבת חיים.

	למגוון הביולוגי יש חשיבות לאדם ולסביבה.

	ציוני דרך
	· חשיבות המגוון בטבע לאדם ולקיום יצורים חיים  

	· שימושים במרכיבי סביבה לא חיים (דוממים)
· 
המחיר הסביבתי
· 

· פתרונות לשמירה על הסביבה

	יחסי גומלין יצורים – סביבה; קשרי גומלין בין מרכיבי סביבה חיים לבין מרכיבי סביבה שאינם חיים;

	נושא משנה 2
	מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות בעיות ופתרונות
	X
	מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות בעיות ופתרונות

	רעיונות והדגשים
	למגוון הביולוגי יש חשיבות לאדם ולסביבה. 
. 

	X
	בסביבה משפיעה על המערכת האקולוגית. 


האדם משפיע על מערכות בכדור הארץ. ניצול מבוקר שלהן עשוי לשמר את כדור הארץ כסביבת חיים

	ציוני דרך
	מעורבותו של האדם בסביבה משפיעה על המערכת האקולוגית. 

	X
	· תועלת 

· מחיר סביבתי 

· דרכים לשמירה על הסביבה 


	
	
	
	

	נושא מרכזי
	טכנולוגיה  עולם מעשה ידי אדם

	נושאי משנה
	תהליך התיכון

	רעיונות והדגשים
	הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה לצרכים אנושיים.
השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה


	
	
	
	יחידת הלימוד בנויה על פי מחוון להערכת עבודת פתרון בעיה טכנולוגית ביסודי

	ציוני דרך
	הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

העלאת רעיונות לפתרון ובחירת פתרון מתאים

תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

הערכה 

היצג התוצרים


	
	
	
	

	תחום הדעת
	X
	[bookmark: פיזיקה][bookmark: _Toc536106317]מדעי החומר – כימיה, פיזיקה
	טכנולוגיה

	נושא מרכזי
	X
	חומרים (כימיה)
	עולם מעשה ידי אדם

	נושאי משנה
	X
	 גופים, חומרים ותכונותיהם; 
 שימוש בחומרים – היבטים טכנולוגיים;

	*הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים;
*מאפיינים של מערכת טכנולוגית; 
*השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה. 


	רעיונות והדגשים
	X
	חומרים מאופיינים על פי ההרכב, המקור, התכונות הכימיות והפיזיקליות.

האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם לתכונותיהם
	הפתרון הטכנולוגי נותן מענה לצורך או פתרון לבעיה. 

הפתרון הטכנולוגי כרוך בהפעלת שיקולים שונים כגון: כלכליים, חברתיים, ערכיים, בטיחותיים וסביבתיים.

	ציוני דרך
	X
	[bookmark: שימוש]שימוש בחומרים – היבטים טכנולוגיים
השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.

· פתרונות אפשריים להקטנת הנזק הסביבתי 
	

	
	
	
	

	נושא מרכזי
	תהליך חקר מדעי

	רעיונות והדגשים
	

	ציוני דרך
	





מסמכים וקישורים חשובים

	דר פרלמן, י.  2022 שחפית ים – כתבה באתר הצפרות הישראלי. החברה להגנת הטבע  כאן

	שחפית גמדית  עם אפרוחים  2023 – סרטון באורך 0.30 דקות כאן 

	ד'ר כיאט,י. 2023. פרויקט השחפיות – פייסבוק – כאן 

	רווה, גל. 2023. מה הורג את האפרוחים בעתלית? החברה להגנת הטבע  כאן

	שחפיות הים - סיפורה של המושבה בעתלית מאת: עדי ויינברגר באוקטובר 2018 

	השחפיות קיבלו רפסודה; יוכלו לקנן בלי להסתכן
https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-3733600,00.html
ארז ארליכמן   18.06.09 

	איך מפתים שחפיות ים לקנן? מציבים בובות
https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-3893256,00.html
ארז ארליכמן24.05.10  

	עצוב: כאלף אפרוחים של שחפיות נמצאו מתים בעתלית נעה פישר|28.06.23 | 08:01
https://www.ynet.co.il/environment-science/article/rkmlkruo3

	מה הורג את האפרוחים בעתלית?
https://www.teva.org.il/news/wildlife/36878
29 יוני 2023|גל רוה

	אי של תקווה למען הציפורים בבריכות המלח בעתלית
ארז ארליכמןפורסם:  18.06.18 , 17:13 
https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-5290486,00.html


	איים צפים ודגמי שחפיות • סימני הצלחה בניסוי ייחודי בנחל הקישון
מאת נירית קופל-וונדרמן פורסם 16 אוגוסט 2023, 12:27
https://haipo.co.il/item/469083

	הניסוי הצליח: קינון ראשון של שחפיות ים במורד הקישו
https://www.colbonews.co.il/environment/154447/
חגית הורנשטיין    14.8.23 

	חדשות טובות – נצפה קינון ראשון של שחפיות ים במורד נחל הקישון
https://newshaifakrayot.net/?p=310242
דורון גולן   : 14/08/23

	דר יוסף כיאט : סיכום  10 שנות מחקר  על השחפיות

	דר כיאט, י. 2020 .ורשה, מינסק, קייפטאון וכמה שחפיות. כאן

	סיכום עונת הקינון במושבת השחפיות - יוני-אוגוסט 2023
https://www.birds.org.il/he/article/Yosef-Kiat--White-cheecked-Tern-September-2023
יוסף כיאט  5 בספטמבר 2023

	בלוג - פרויקט השחפיות בעתלית  - 2022
יוסף כיאט  06/05/2022  
https://www.birds.org.il/he/blog/id/42/2049

	בלוג - פרויקט השחפיות בעתלית  -2023
יוסף כיאט   16 ביוני 2023 
https://www.facebook.com/ternproject/

	מצגת של דר ענבל גולדשטיין                       הערה מתאים לכיתות ו' / חט"ב



	קידר,ש. 2010. גם השחפיות צריכות אווירה לרומנטיקה וקינון . פורטל החקלאות הישראלי  כאן 

	ענבל ויוסף - השחפיות הגיעו אתר הצפרות הישראלי  2015

	ורשה, מינסק, קייפטאון וכמה שחפיות. יוסף כיאט. 2020 טיבוע וחשיבותו 


	פרויקט השחפיות מעתלית ממשיך להפתיע יוסף כיאט 8 במרץ 2021   - שחפית ים שטובעה בעתלית נמצאה בהודו. 

	ציפורים בסכנת הכחדה בבריכות המלח בעתלית 
[image: ]YouTube·ynet·18 ביוני 2018
 https://www.youtube.com/watch?v=EUNfNX-Nz5U&t=34s&ab_channel=ynet

	סרטונים על שחפיות בעמוד כאן
שחפית ים גוססת  8 שניות
קינון של שחפיות פייסבוק  1.15 דקות  
קן של שחפיות פייסבוק 0.30 שניות 
טיפול בוגר באפרוחי שחפיות  פייסבוק  0.58 
קינון שחפיות בהחולה – עודד בן מנחם  2.56 דקות
טורפים לא מצלחים לעבור גדר בעתלית פייסבוק 0.14 שניות
שחפית ים במופע אקרובטי 3.15 דקות נראים איים מלאכותיים 
מחסות מלאכותים לשחפית ים בהחולה 
אלימות בשחפית ים – 00.8 שניות 
שחפית גמדית  2.27 דקות. צילום קופצני
תקיפה של אפרוח שחפית ים 0.40 דקות 
שחפיות ים 2.11 
מושבת קינון שחפיות ים 5.57 
שחפיות בציד 3.56 
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[bookmark: מבוא][bookmark: _Hlk76916388][bookmark: _Hlk65752554]מבוא

מיקוד הלמידה במדע וטכנולוגיה ביסודי - תשפ"ד

מפרט התכנים לשנת תשפ"ד דומה למפרט התכנים שפורסם לקראת תשפ"ג. נעשו שינויים קלים לאור הערות ולאור עדכונים במשאבי הוראה-למידה והערכה שפורסמו במהלך השנה. 

יחד עם זאת ברצוננו לחזור ולהדגיש כמה היבטים בתכנון ההוראה:

1. גמישות בארגון הלמידה

חובה ללמד 80 אחוז ממפרטי התוכן של תוכנית הלימודים. 20 אחוז הנותרים נתונים לבחירת המורה: בחירה מתוך מפרטי תוכן המסומנים בתכלת בתוכנית הלימודים (ראו הסבר בהמשך) או בחירה בנושאים הקרובים לליבו של המורה שאינם כלולים בתוכנית הלימודים.

1. תכנים

1. תכנים שיש ללמדם ברמה בסיסית (חובה).  ברמה זו נכללו תכנים שחלקם נלמדים באופן ספיראלי ושלהבנה שלהם נדרשת חשיבה שמשקפת התייחסות לידע ולהבנה בסיסית. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך בצבע כחול.

2. תכנים שיש ללמדם ברמה מעמיקה (חובה).  ברמה זו נכללו תכנים שמהווים בסיס ידע חיוני לנושאים אחרים, שהיקפם רחב או שלהבנה שלהם נדרשת יכולת הפשטה ולכן נדרשת להוראתם הקצאת שעות רבה יותר. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך בצבע חום.

3. תכני רשות.  בקבוצה זו נכללים  תכנים בהיקף של כ-20% מתוכנית הלימודים. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך ובמפרטי התוכן של כל שכבת גיל בצבע תכלת.

1. מיומנויות בדגש אוריינות מדעית 

נעשה מיפוי מחודש של הפעילויות על פי מסמך המדיניות הפדגוגית הלאומית - דמות הבוגרת והבוגר - מיומנויות, בדגש אוריינות מדעית. ראו טבלת אוריינות מדעית שבהמשך.   

[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]שימו לב:  הוראה מפורשת של מיומנויות יכולה להיעשות בשילוב עם כל אחד מהנושאים שבתוכנית הלימודים על פי שיקול הדעת של המורה. המלצות לשילוב מופיעות בטבלאות מפרטי התוכן ומסומנות בסמליל             

1. תהליכי חקר ופתרון בעיות ישולבו במהלך הוראת התכנים בכל אחת משכבות הגיל בהתאם להמלצות המופיעות בתוכנית הלימודים ועל פי שיקול הדעת של המורה. 

1. [bookmark: _Hlk74865601]הישגים נדרשים – נוסחו היגדים המתארים מה התלמידים ידעו ויהיו מסוגלים לעשות בעקבות תהליכי הלמידה, ראו טבלת מיקוד הלמידה שבהמשך.

1. שינוי אקלים

לנוכח המשך המגמות של שינוי האקלים, גם השנה נמשיך לשלב את הנושא שינוי אקלים במפרטי התוכן בהקשרים רלוונטיים. תכנים אלו סומנו בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך ובציוני הדרך בצבע צהוב. במהלך הוראת הנושא בצד פיתוח הבנה, מיומנויות וחוסן רגשי חשוב לעודד מעורבות של תלמידים לפעולה להפחתת הפגיעה במערכות כדור הארץ. לימוד הנושא ישולב בתחומי דעת נוספים. 

1. [bookmark: _Hlk74517032]סוגיות בחינוך STEM בגישה בינתחומית  (Science, Technology, Engineering and Mathematics), יפורסמו במהלך השנה. 




[bookmark: אוריינות_מדעית][bookmark: _Hlk109368798][bookmark: _Hlk109369438]

טבלת מיקוד הלמידה – תשפ"ד

תוכנית הלימודים

		תוכנית הלימודים

		נושאים במיקוד הלמידה

		מיומנויות להבנייה

		תכני רשות תשפ"ד



		כיתה ד



		מדעי החומר - כימיה

		חומרים

· נפח וכמות חומר של גופים 

· אפיון חומרים – מצבי צבירה, שינויים בטמפרטורה ובמצבי צבירה 

· תכונות ושימושים במים 

· תכונות ושימושים באוויר בדגש שינויים באוויר והשלכות על שינוי אקלים

· חומרים: מחיר סביבתי בדגש שינוי אקלים

		[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]



הבנייה של שתיים מהמיומנויות:

· לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות 

· לנסח השערות (כתשובה אפשרית לשאלה או כהסבר לתופעה בהתבסס על ידע מדעי במידת האפשר).

· להשוות בין תכנון, ביצוע, וממצאים של קבוצות או בין ממצאים של קבוצות שונות במחקר ולהסיק מסקנות   

· להפיק ולייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים (גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה) לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין (קשר בין גורמים נבדקים), הכללות, מגמות.

		 



		מדעי החיים – ביולוגיה:

מערכות ותהליכים ביצורים חיים

		מערכות ותהליכים ביצורים חיים

· מאפייני חיים וצרכי קיום  

· מערכות ותהליכים באדם  

· תנועה ויציבה 

· בריאות השלד והשרירים 

· העור באדם ובריאותו 

		

		



		מדעי החיים – ביולוגיה

מערכות אקולוגיות

		מערכות בכדור הארץ

· הידרוספרה  

· אטמוספירה  

· המגוון בטבע: בעלי חיים 

· השפעת האדם על הסביבה  

		

		יחסי גומלין יצורים סביבה – התאמות 



		טכנולוגיה

		· מערכת טכנולוגית: מבנה ופעולה

		

		מהות הטכנולוגיה












אוריינות מדעית כיתה ד 

מפתח צבעים: הבנייה הפעלה/ביצוע 

קובץ המיומנויות,   מדור מיומנויות במרחב הפדגוגי  

שימו לב: 

· אוריינות מדעית כוללת ארבע יכולות ליבה. עבור כל אחת מהן מתוארות הפעולות העונות על השאלה: באילו אופנים היכולת הנדונה באה לידי ביטוי. אבני דרך מתארות את הפעולות המותאמות לכל שכבת גיל. 

· בטור הפעילויות הלימודיות שבטבלת מפרטי התוכן נוספו אבני הדרך המתאימות. 

· בצד כל אבן דרך מופיעה בסוגריים האות שמייצגת את יכולת הליבה. 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]אבני דרך (מיומנויות) להבנייה מסומנות בסמליל   



		יכולת

		פעולה

		אבני דרך - ד



		התמצאות מדעית (א)

		1. להבחין בין שאלות מדעיות (אפשר לבררן באמצעות חקירה מדעית, אמפירית) לבין שאלות שאינן מדעיות (למשל שאלות פילוסופיות ומוסריות)

		להבחין בין שאלות מדעיות (אפשר לבררן באמצעות חקר מדעי-תצפיות וניסויים פשוטים כמו - מה המנגנון של אפקט החממה) לבין שאלות שאינן מדעיות (למשל שאלות פילוסופיות, מוסריות ודעות אישיות כמו מי ראוי לטפל בתופעות ההתחממות הגלובלית) 



		

		2. להכיר מאפיינים של הסברים ותיאוריות מדעיות (לדוגמה עוסקות בטבע בלבד ולא בעל-טבעי, אפשר להפריכן, מתאפיינות בחסכנות תיאורטית ובכוח הסברי) ולדעת להבחין בינן לבין אלה שאינן מדעיות

		



		

		3. להכיר מאפיינים מרכזיים של חקר מדעי (כדוגמת מידול, הכללה, היפותזה), להבין עקרונות וקריטריונים של חקר מדעי המובילים לביסוס ידע מהימן (כמו אובייקטיביות, מניעת הטיות, שקיפות) ולהעריך יתרונות וחסרונות של שיטות מחקר (ניסוי מבוקר, מחקר מתאמי, מחקר תצפיתי, מדגם אקראי וכו')

		להבחין בין חקר מדעי לחקר לא מדעי באמצעות זיהוי עקרונות מנחים: נתונים, חזרות, דיוק במדידות, השוואה בין קבוצות נבדקות (בקרה) ושקיפות.  



		

		4. להעריך דיווחים במדיה

		



		

		5. להבין היבטים אתיים של ניסויים מדעיים



		לזהות שאלות אתיות שעולות בתכנון ובביצוע חקר מדעי, (לדוגמה, ניסויים בבעלי חיים לצורך פיתוח תרופות בהקשר לעור, חשיבות המגוון בטבע)



		הסבר מדעי של תופעות (ב)

		1. להשתמש בידע מדעי לתיאור ולהסבר של תופעות, יחסי גומלין והתרחשויות ולנסח טיעון מדעי

		לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) 



		

		2. להעריך הסבר וטיעון מדעי ולזהות בעיות או כשלים

		להעריך את מידת הוודאות של הסברים ושל מודלים שונים לפי מידת התאמתם לראיות 



		

		3. להשתמש בידע מדעי בהקשרים מגוונים (למשל בתכנון פרויקטים, בחיזוי תופעות, בקבלת החלטות)

		לפרש ולהסביר את ההשלכות של פתרונות על היבטים חברתיים, סביבתיים, מוסריים בהתבסס על ידע מדעי.



		

		4. לזהות, להשתמש, להעריך ולבנות מודלים 

		



		

		5. לחשוב מערכתית 

		להסביר את הקשר בין רכיבים לדוגמה הקשר בין רכיבים  במערכת טכנולוגית  לבין השגת המטרה. 



		תכנון, ביצוע והערכת מחקר (ג)

		1. לנסח שאלות מחקר, להעלות השערות, לתכנן מערך מחקר מתאים ולבצעו היטב באופן בטוח ובהתאם לתכנון 

		לנסח שאלות שאפשר לענות עליהן באמצעות מחקר כדי לבחון השערות ותחזיות (לדוגמה, מה היה קורה אילו?)



		

		2. 

		לנסח השערות (כתשובה אפשרית לשאלה או כהסבר לתופעה בהתבסס על ידע מדעי במידת האפשר). 



		

		3. לזהות ולהעריך שאלות מחקר, תצפיות וניסויים מדעיים

		



		

		4. לזהות מגבלות מחקריות ואת הדרכים להתמודד עימן

		



		

		5. להכיר ולהעריך שיטות להבטחת מהימנות נתונים ואובייקטיביות של נתונים והסברים

		



		

		6. להתנהל ביושרה ובשקיפות בעריכת תצפיות ניסויים ובדיווח על תוצאותיהם.

		להתנהל ביושרה ובשקיפות בעריכת תצפיות ניסויים ובדיווח על תוצאותיהם.



		פרשנות מדעית של נתונים וראיות (ד)

		1. לנתח תוצאות (כולל סטטיסטיקה תיאורית), להפיק ייצוגים בעלי משמעות, לפרש ממצאים ולהסיק מסקנות מבוססות

		להשוות בין תכנון, ביצוע, וממצאים של קבוצות שונות במחקר ולהסיק מסקנות   



		

		2. 

		להפיק ולייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים (גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה) לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין (קשר בין גורמים נבדקים), הכללות, מגמות



		

		3. להעריך ראיות וטיעונים ממקורות שונים; לזהות את ההנחות וההטיות בראיות ובמסקנות; להבחין בין טיעונים המבוססים על ראיות ותיאוריות מדעיות לבין כאלה שאינם

		 



		

		4. להשתמש בחשיבה הסתברותית לצורך הערכת מידת הוודאות של הסבר/תיאוריה/טענה 

		



		

		5. לזהות את ההשלכות האפשריות של ידע מדעי על סוגיות חברתיות, סביבתיות ומוסריות

		לנסח טענות התומכות ביעילות או בחוסר היעילות של פתרונות המבוססים על ידע מדעי הכוללות התחשבות בהשפעות של הפתרונות על החברה ועל הסביבה
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תוכנית הלימודים מדע וטכנולוגיה

בבית הספר היסודי ובחטיבות הביניים – כיתה ד

אגף מדעים, המזכירות הפדגוגית, משרד החינוך

[bookmark: _Toc536106296][bookmark: מדעיהחומר]תחום תוכן: מדעי החומר – כימיה, פיזיקה			

[bookmark: נושא_מרכזי_חומרים][bookmark: _Toc536106297]נושא מרכזי: חומרים (כימיה)

נושאי משנה:

· גופים, חומרים ותכונותיהם; 

· שימושים בחומרים – היבטים טכנולוגיים;

· תהליכי שינוי בחומרים;

· השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות. 

		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		גופים, חומרים ותכונותיהם 

		גוף מאופיין על פי החומר ממנו הוא עשוי, צורתו, מסתו ונפחו.





		נפח וכמות חומר של גופים (מוצקים, נוזלים, גזים) 

4 שעות

נפח

· לכל גוף (עצם) יש נפח (תופס מקום).  

· כלים למדידת נפח נוזלים כגון: משורה ומזרק.

· יחידות למדידת נפח: ליטר ומיליליטר.



כמות החומר (מסה)

· כמות מסוימת של חומר כמאפיינת כל גוף (עצם) 

· כלי למדידת כמות חומר: מאזניים

· יחידות למדידת כמות חומר: גרם, קילוגרם

הערה: בבית הספר היסודי משתמשים במושג 'משקל' במשמעות של מסה.

		נפח וכמות חומר של גופים (מוצקים, נוזלים, גזים)

		התנסויות חובה

נפח 

נפח נוזלים

· התלמידים ימדדו נפח של נוזלים באמצעות משורה. (כיתה א: למדוד באמצעי מדידה מגוונים ולתעד את התוצאות (ג))

כמות החומר (מסה)

· התלמידים ימדדו משקל של מוצקים (מוטות מחומרים כגון: ברזל, פלסטיק, עץ, זכוכית) ונוזלים באמצעות מאזניים. (כיתה א: למדוד באמצעי מדידה מגוונים ולתעד את התוצאות (ג))

הערה: בבית הספר היסודי משתמשים במושג 'משקל' במשמעות של מסה.









		גופים, חומרים ותכונותיהם

		חומרים מאופיינים על פי ההרכב, המקור, התכונות הכימיות והפיזיקליות.

		אפיון חומרים 

2 שעות

· מצבי צבירה 

· מוצק: בעל נפח קבוע, בעל צורה קבועה.

· נוזל: בעל נפח קבוע, צורה כצורת הכלי בו הוא נתון

· גז: בעל נפח לא קבוע, נפחו כנפח הכלי בו הוא נתון, מתפשט וניתן לדחיסה, בעל צורה לא קבועה.



		אפיון חומרים

		התנסויות חובה

· מצבי צבירה 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ימיינו חומרים על פי מצבי צבירה ויסיקו מסקנות על המאפיינים של כל מצב צבירה. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב)). 









		תהליכי שינוי בחומרים

		חימום גוף (תוספת חום) או קירור גוף (גריעת חום) יכולים לגרום לשינויים פיזיקליים ולשינויים כימיים.

		[bookmark: שינוייםבחומר]שינויים בחומר 

 8 שעות	 

טמפרטורה ומצבי צבירה

· שינויים בטמפרטורה

· מד הטמפרטורה ויחידות מדידת הטמפרטורה (מעלות צלזיוס). 

· תהליכים שבהם משתנה מצב הצבירה של החומר: התכה, התמצקות, התאדות, רתיחה, התעבות. 

· חימום (תוספת חום) יכולה לגרום לשינוי של החומר ממצב צבירה מוצק לנוזל (התכה) וממצב צבירה נוזל לגז (התאדות).

· קירור (גריעת חום) יכולה לגרום לשינוי של החומר ממצב צבירה גז לנוזל (התעבות) וממצב צבירה נוזל למוצק (התמצקות).

· נקודת הרתיחה ונקודת הקיפאון של המים

· במחזור המים בטבע מתרחשים שינויים במצב הצבירה של החומר מים.





		שינויים בחומר – טמפרטורה ומצבי צבירה

		התנסויות חובה

· שינויים בטמפרטורה

· 1, 2 התלמידים יתארו את המבנה של מד טמפרטורה, וימדדו טמפרטורה של חומרים (לדוגמה: מים בטמפרטורות שונות) באמצעות מדי טמפרטורה מסוגים שונים (אנלוגי ודיגיטאלי). (כיתה א - למדוד באמצעי מדידה מגוונים ולתעד את התוצאות (ג))

· דגם הוראה – ביצוע ניסוי: מודדים טמפרטורה

· דגם הוראה לשילוב חיישנים - חיישן טמפרטורה: מווסתים טמפרטורה



· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]3 התנסות בהדגמה: התלמידים ישערו מה יקרה לחומרים בעקבות שינויים בטמפרטורה שלהם, (לנסח השערות כתשובה אפשרית לשאלה או כהסבר לתופעה בהתבסס על ידע מדעי (ג))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יצפו בשינוי מצב צבירה של חומרים (פרפין, חמאה, שוקולד) בעקבות שינויים בטמפרטורה: חימום או קירור ויסיקו מסקנות על התנאים הדרושים לשינוי חומר ממצב למצב. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב)) 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]3 התנסות בהדגמה: התלמידים יעקבו אחר שינויים בשלושת מצבי הצבירה של מים ואחר שינוי טמפרטורת המים בעקבות חימום וקירור: התאדות, התעבות, התכה והקפאה ויציגו את הממצאים (להפיק ולייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים - גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה, לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין - קשר בין גורמים נבדקים, הכללות, מגמות (ד)) 

· דגם הוראה – הדגמה: שינויים במצבי הצבירה של החומר, סרטון - אידוי, סרטון - עיבוי

· דגם הוראה – מחומרים למוצר: מכינים מוצר משוקולד





· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו תופעות בסביבה באמצעות עיקרון שינוי מצב הצבירה מנוזל לגז ולהפך. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· דגם הוראה לשעה הפרטנית לטיפול בתפיסה חלופית שהתייבשות משמעה שהחומר נעלם: המים נעלמו - האומנם?

· שינוי מצבי צבירה – משאלת מבחן למשימת למידה

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ישערו מה יקרה לכמות המים בכלי פתוח לאורך זמן, יבדקו את השערתם באמצעות תצפית ויציגו את הממצאים בגרף. (לנסח השערות (כתשובה אפשרית לשאלה או כהסבר לתופעה בהתבסס על ידע מדעי במידת האפשר) (ג); 

[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]להפיק ולייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים - גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה, לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין - קשר בין גורמים נבדקים, הכללות, מגמות (ד)) 

· [image: ]דגם הוראה – השעה הפרטנית: מים, בערבית

·            יחידת הוראה מתוקשבת: מצבי צבירה ומעברים בין מצבי צבירה  



פעילויות נוספות משלבות תוכן ומיומנויות חשיבה בנושא טמפרטורה ומצבי צבירה במרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 



		שימושים בחומרים – היבטים טכנולוגיים

		האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם לתכונותיהם.

		תכונות ושימושים במים 

 4 שעות

· תכונות המים:

· נוזל חסר צבע (בטמפרטורת החדר) 

· ממיסים מגוון גדול של חומרים (תמיסה, ממס, מומס) 

· מופיעים בטבע בשלושת מצבי הצבירה 

· זורמים

· שימושים במים

· לקיום חיים (שתייה והכנת מזון), לניקיון, להנאה, לייצור מוצרים,  

· הקשר בין תכונות המים לשימוש בהם

· שימושים במים במצב נוזל: מסיסות (כגון: הכנת משקאות, תרופות, צבעים, שטיפה וניקיון).

· שימושים במים במצב מוצק (כגון: קוביות קרח) ובמצב גז (כגון: קיטור)

		תכונות ושימושים במים

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינתחו דיאגרמת עמודות המציגה שימושים במים בחיי היומיום ויסיקו מסקנות. (להפיק ולייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים (גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה) לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין (קשר בין גורמים נבדקים), הכללות, מגמות (ד)) 



[bookmark: דיאגרמה][image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]דגם הוראה להבניית מיומנות קריאה וניתוח דיאגרמת עמודות: "צריך לחסוך במים - דיאגרמת עמודות", מארגן גרפי לקריאת גרף עמודות.



· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו את הקשר שבין תכונות המים לשימוש בהם. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

· כוח הנימיות, למחוננים ולמצטיינים

· ללכת על המים – מתח פנים, למחוננים ולמצטיינים

· שוברים את מתח הפנים של המים, למחוננים ולמצטיינים



		השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.

		לטכנולוגיה יש השפעות שליליות כמו פגיעה בסביבה, עם זאת ניתן להשתמש בטכנולוגיה כדי לצמצם אותן.

		חומרים: מחיר סביבתי 

 4 שעות  

מים

· המחיר הסביבתי של השימוש במים

· זיהום מים בשפכים 

· דלדול מקורות מים ראויים לשתייה ולהשקיה.

· פתרונות להקטנת הנזק הסביבתי

· טכנולוגיים: טיהור שפכים, שימוש באביזרים חוסכי מים.

· אמצעים להגדלת כמות המים הזמינים: אגירה, טיהור שפכים, התפלה 

· התנהגותיים: חיסכון במים, לדוגמה: סגירת ברז כאשר לא משתמשים במים, רחיצת מכונית בדלי מים, השקיה בטפטפות; שימוש חוזר במים. לדוגמה: איסוף מי מזגנים להשקיית צמחים.

· שמירה על מקורות מים מסכנת זיהום מכוון או עקב הזנחה.

		חומרים: מחיר סביבתי 













· משימות אוריינות מדעית וטכנולוגית: אנרגיה משפכים











[bookmark: _Toc536106298]


תחום תוכן: מדעי החומר – כימיה, פיזיקה

נושא מרכזי: חומרים (כימיה)

נושאי משנה:

· שימושים בחומרים – היבטים טכנולוגיים;

· מערכות בכדור הארץ: אטמוספרה;

· [bookmark: השפעת_השימוש_בחומרים]השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות. 

במסגרת הוראת מפרטי תוכן בנושא אוויר ואטמוספרה צוינו  הדגשים מיוחדים בנושא שינוי אקלים.

בצהוב סעיפים שנוספו כדי לציין את תופעת ההתחממות העולמית.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		שימושים בחומרים – היבטים טכנולוגיים

		האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם לתכונותיהם. 

		תכונות ושימושים באוויר 

 4 שעות

· האוויר כחומר

· תכונות האוויר 

· מבודד חום, דחיס, מתפשט בחום 

· האוויר כתערובת של גזים: חנקן, חמצן, פחמן דו-חמצני, אדי מים ועוד

שימושים באוויר

· הקשר בין תכונות האוויר והשימושים בו: 

· מבודד (שמיכות, חלונות כפולים)

· חיוניות החמצן שבאוויר לבעירה של חומרי דלק להפעלת מנועי מכוניות

		תכונות ושימושים באוויר

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ימדדו נפח ומשקל של אוויר וינמקו מדוע האוויר הוא חומר. (כיתה א - למדוד באמצעי מדידה מגוונים ולתעד את התוצאות (ג); לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: האוויר הוא לא כלום – האומנם?, בערבית



הערה: בבית הספר היסודי משתמשים במושג 'משקל' במשמעות של מסה.



· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]* התלמידים יסבירו את חשיבות האוויר לבעירה בעקבות תצפית בניסוי. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  



		מערכות בכדור הארץ: אטמוספרה

		בכדור הארץ מתקיימים יחסי גומלין דינמיים בין המערכות הבאות: גאוספרה, אטמוספרה, הידרוספרה וביוספרה.

		· הרכב האטמוספרה

 2 שעות

· האוויר כמעטפת גזים העוטפת את כדור הארץ

· גזים עיקריים באוויר: חנקן, חמצן, פחמן דו-חמצני, אדי מים  

· שינויים בהרכב האטמוספרה בשנים האחרונות

· אמצעים למדידת מזג אוויר  

לדוגמה: מד רוח, מד טמפרטורה, מד גשם. 

		· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]4התלמידים ימדדו תופעות מזג אוויר באמצעות כלי מדידה שונים (מד טמפרטורה, מד גשם, מד רוח), יארגנו את הנתונים בטבלאות ובגרף עמודות, ישוו בין הנתונים של תלמידים ויסיקו מסקנות. (כיתה א: למדוד באמצעי מדידה מגוונים ולתעד את התוצאות (ג); לייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים (גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה) לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין (קשר בין גורמים נבדקים), הכללות, מגמות (ד); להשוות בין תכנון, ביצוע, וממצאים של קבוצות שונות במחקר ולהסיק מסקנות (ד)) 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינתחו גרפים המציגים שינויים בהרכב האטמוספירה ונתונים של שינויים בטמפרטורה הממוצעת של כדור הארץ ויסיקו מסקנות. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))   





		השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.

		לטכנולוגיה יש השפעות שליליות כמו פגיעה בסביבה, עם זאת ניתן להשתמש בטכנולוגיה כדי לצמצם אותן.

		חומרים: מחיר סביבתי

 4 שעות  

אוויר

· המחיר הסביבתי

· זיהום אוויר כתוצאה של שריפת חומרי דלק: עלייה בריכוז גזים רעילים ופחמן דו-חמצני, פיח, אבק.

· נזק לסביבות חיים עקב זיהום הסביבה 

· התחממות האוויר כתוצאה מפליטת פחמן דו-חמצני בתהליך שריפת חומרי דלק

· פתרונות להקטנת הנזק הסביבתי

· אימוץ התנהגויות להפחתת הנזק לסביבה: 

· הקטנת השימוש ברכב פרטי ונסיעה ברכב ציבורי / אופניים או הליכה ברגל

· חיסכון בחשמל (חשמל המופק משריפת חומרי דלק)

		חומרים: מחיר סביבתי 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינמקו מדוע שימוש בחומרי דלק גורם לזיהום אוויר. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]3 התלמידים יצפו בתוצאות ניסוי שמדגים בעירה של חומרי דלק (חום, אור עשן, אפר) ויסיקו מסקנות אודות תוצרי הבעירה שנפלטים לאוויר (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))   

· התלמידים יציעו הצעות להקטנת הנזק הסביבתי כתוצאה משריפת חומרי דלק וינמקו את הצעותיהם. (לפרש ולהסביר את ההשלכות של פתרונות על היבטים חברתיים, סביבתיים, מוסריים בהתבסס על ידע מדעי (ב)). 



· משימות אוריינות מדעית וטכנולוגית: 

· גז האוזון – אחד מגורמי זיהום האוויר.

· אוויר נקי בגן הציבורי, בערבית

· זיהום אוויר: מחיר סביבתי ופתרונות – פורטל עובדי הוראה









[bookmark: _Toc536106299]משימות הערכה 

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי 

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, יחידות הערכה ב moodle  , מצבי צבירה, מצבי צבירה – ערבית, מחזור המים, מחזור המים – ערבית,  חומרים וכדור הארץ - חלק א, חומרים וכדור הארץ – חלק ב, חומרים וכדור הארץ – חלק א - ערבית, חומרים וכדור הארץ – חלק ב - ערבית  

[bookmark: _Toc536106300]אתר מטר - מדור הערכה: מבחן – מים ומצבי צבירה, פריטי מבחן - מים.

[bookmark: _Toc536106301][bookmark: ביולוגיה]


[bookmark: תחום_תוכן_מדעי_החיים]תחום תוכן: מדעי החיים – ביולוגיה 

[bookmark: _Toc536106302][bookmark: נושא_מרכזי_מערכות_ותהליכים]נושא מרכזי 1: מערכות ותהליכים ביצורים חיים

נושאי משנה: 

· מאפייני החיים, צרכים לקיום יצורים;  

· תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים (בדגש על האדם);

· בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		מאפייני החיים, צרכים לקיום יצורים

		קיימת אחידות במאפייני החיים של יצורים חיים, בעקרונות המבנה של גופם ובצרכים החיוניים לקיומם. 



ליצורים חיים יש צרכים חיוניים המהווים תנאי לקיומם. 

קיים שוני בין יצורים חיים בצורה ובדרכים להשגת הצרכים החיוניים שלהם. 

		מאפייני חיים וצרכי קיום חיוניים 4 שעות

· מאפייני החיים המשותפים לכל היצורים החיים

· נשימה, רבייה, הזנה, הפרשה, גדילה והתפתחות, תנועה, תקשורת עם הסביבה. 



· צרכים חיוניים לקיום בעלי חיים 

· מים, מזון, אוויר, טמפרטורה מתאימה, הגנה 



· דרכים שונות שבאמצעותן בעלי חיים משיגים צרכים החיוניים לקיומם

לדוגמה:

· הסוואה לצורכי הגנה / התקפה

· פעילות לילה בשעות של טמפרטורות נמוכות יחסית ליום

		מאפייני חיים וצרכי קיום חיוניים

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]4 התלמידים יאספו מידע באמצעות תצפית על בעלי חיים בסביבה ויסיקו מסקנות על מאפייני החיים שלהם. (לנסח טיעון פשוט (ב))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]4 התלמידים יערכו תצפיות במרכיבי סביבה ויסיקו מסקנות לגבי השתייכות / אי השתייכות של מרכיבים בסביבה לעולם היצורים החיים בעזרת העיקרון "מאפייני חיים". (לייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים (גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה) לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין (קשר בין גורמים נבדקים), הכללות, מגמות (ד)) 



· דגם הוראה לשעה הפרטנית: האם אני יצור חי?, בערבית 

· [image: ]קופסת בריחה בנושא "שותים לרוויה"

·          יחידת הוראה מתוקשבת: מאפייני חיים וצורכי קיום חיוניים  



		תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים. 

		קיימות רמות שונות של ארגון בעולם היצורים החיים (מדרג ביולוגי).

		[bookmark: מערכותבאדם]מערכות ותהליכים באדם 

2 שעות

· מערכות בגוף 

· דוגמאות: מערכת השלד והשרירים, מערכת הנשימה. 

· רמות הארגון (מדרג): איבר, מערכת, גוף.

		מערכות ותהליכים באדם

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יציגו בתרשים את רמות הארגון של האיברים והמערכות בגוף. (לייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים (גרף עמודה, פיקטוגרמה, גרף עוגה) לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין (קשר בין גורמים נבדקים), הכללות, מגמות (ד)) 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו מדוע גוף האדם הוא מערכת. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: אל תוך הגוף – מה יש שם בפנים? 

· דגם הוראה: לומדים באמצעות תנועה - גוף האדם כמערכת  



		

		קיימת התאמה בין המבנה לבין תפקוד של איברים ומערכות בגוף היצור החי.



		תנועה ויציבה

  10 שעות

· חשיבות התנועה 

· להשגת צרכים קיומיים וצרכים אחרים

· חשיבות השלד ותפקודו

· לתנועה, ליציבה, להגנה

· מבנה השלד

· עצמות שטוחות, ארוכות וגליליות, קטנות

· מפרקים בעלי תנועה (לדוגמה: במרפק) וחסרי תנועה (לדוגמה: בגולגולת). 

· סוגי מפרקים: תפר, צירי, סיבובי / כדורי  

· התאמת מבנה השלד לתפקודיו

· קשיות, גמישות.

· התאמת מפרקים בעלי יכולת תנועה לתפקודם

·  שרירים

· חשיבות השרירים לתנועה

· פעולת השרירים (התכווצות והרפיה)

· שרירים ושלד

· חיבור השרירים לעצמות (גידים)

· שיתוף פעולה בין השרירים לשלד בביצוע תנועה.



		תנועה ויציבה

		התנסויות חובה

· מבנה השלד – עצמות

· התלמידים יערכו תצפית על דגם של שלד גוף האדם, יתארו את העצמות, יציינו את מקומן במערכת, וימיינו אותן לקבוצות. (אוריינות מידע > ארגון מידע > למיין ולארגן מידע בהתאם למטרה אגב שימוש בדפוסי ארגון נפוצים כגון סידור כרונולוגי, רעיון עיקרי בשילוב רעיונות תומכים(

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבצעו תנועות שונות באיברי הגוף ויסיקו על הקשר בין מבנה העצמות (שטוחות, ארוכות, קטנות) לתפקודן. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· מבנה השלד – מפרקים

· התלמידים יתארו ויפעילו מפרקים שונים (כדורי, צירי) בדגם שלד: יתארו את חלקי המפרק ומבנהו, את מנגנון פעולתו, יזהו את מקומם בשלד, יסיקו על אופן התנועה בגוף, ויציינו את הקשר בין מבנה המפרק לתפקודו. (להסביר את הקשר בין רכיבים (ב))

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינסו לבצע פעולות עם אצבעות מקובעות / יד מקובעת, ויסיקו מסקנות על חשיבות ריבוי העצמות והמפרקים לביצוע פעולות מגוונות. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· דגם הוראה-למידה באמצעות דגמים: מפרקים בגוף לישר לכופף ולכל הכיוונים





-	מדפסת תלת ממד בשרות הרפואה – למחוננים ולמצטיינים



		בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן, והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו.

חולי הוא מצב של פעילות לא תקינה של מערכות בגוף שעלול להיגרם מסיבות שונות. 

		[bookmark: אורחחייםבריא]אורח חיים בריא 

3 שעות

 

בריאות השלד והשרירים

· דרכים לשמירה על בריאות השלד והשרירים 

· יציבה נכונה (בישיבה, בעמידה ובהליכה)

· פעילות גופנית ומנוחה

· נשיאת משאות בצורה הנכונה ובכמות מתאימה ליכולת הנשיאה של הגוף.

 

		



		

		קיימת התאמה בין מבנה לבין תפקוד של איברים ומערכות בגוף היצור החי.



		העור באדם 

4 שעות

· חשיבות העור ותפקודו

· הגנה, קירור הגוף, קליטת מידע (מגע, טמפרטורת סביבה).

· התאמת מבנה העור לתפקודיו

· עובי וצפיפות (להגנה), בלוטות זיעה, קולטני חישה למגע ולשינוי טמפרטורה. 

		העור באדם

		התנסויות חובה

· חשיבות העור ותפקודו

א. קליטת מידע

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יזהו חפצים על ידי מישוש 1. כשהעיניים מכוסות 2. כשהעיניים מכוסות וכפות הידיים בכפפות עבות; הם ישוו בין התוצאות ויסיקו מסקנות על תפקוד העור בקליטת מידע. (להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

ב. קליטת מידע (טמפרטורה) 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יטבלו ידיים בכוסות מים בטמפרטורות שונות, יציינו את ההבדלים בתחושה של הטמפרטורה בין הכוסות, ויסיקו מסקנות על תפקוד העור בקליטת מידע על טמפרטורה. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))  

בטיחות: טמפרטורת המים החמים לטבילת הידיים לא תעלה על c300. 





· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבצעו פעילות גופנית מאומצת שתגרום להם להזיע (ריצה, קפיצה במקום), ויסבירו את הקשר בין ביצוע פעילות גופנית והזעה לבין קירור הגוף באמצעות התאדות והזעה. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))  



· קופסת בריחה בנושא "חכמים בשמש"

· [image: ]האמנם הזיעה מקררת – למחוננים ולמצטיינים

·           קורס מתוקשב ללימוד עצמי  למחוננים ולמצטיינים – האמנם הזיעה מקררת 1, 2 



פעילויות נוספות משלבות תוכן ומיומנויות חשיבה בנושא מערכת העור באדם במרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 



		בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן, והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו.



חולי הוא מצב של פעילות לא תקינה של מערכות בגוף שעלול להיגרם מסיבות שונות. 

		[bookmark: בריאותהעור]אורח חיים בריא 

3 שעות

בריאות העור

· גורמים שפוגעים בעור

· קרינת שמש, יובש, טמפרטורה גבוהה, חדירה של גוף זר.

· הנזק הבריאותי שנגרם מהפגיעה בעור: כוויה, קריעה של העור (פציעה), עור יבש

· אמצעים להגנה על העור

· חשיפה מבוקרת לשמש, שימוש במסנני קרינה, ניקיון העור. 

		אורח חיים בריא

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינסחו כללי התנהגות להגנה על העור מפני נזקי שמש וינמקו אותם. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))  

· התלמידים יבדקו את התאמת חצר בית הספר לשהייה מוגנת בשמש ויעלו רעיונות מנומקים להתאמתה לשהייה מוגנת בשמש באמצעות מצגת שיתופית כיתתית (לפרש ולהסביר את ההשלכות של פתרונות על היבטים חברתיים, סביבתיים, מוסריים בהתבסס על ידע מדעי (ב)). 

· התלמידים ינתחו מחקר מדעי בנושא בריאות העור ויזהו היבטים אתיים בביצוע המחקר. (לזהות שאלות אתיות שעולות בתכנון ובביצוע חקר מדעי, (לדוגמה, ניסויים בבעלי חיים לצורך פיתוח תרופות בהקשר לעור, חשיבות המגוון בטבע (א))



· דגם הוראה ללמידה שיתופית בסביבה מתוקשבת: נזהרים מהשמש – שומרים על הבריאות

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: מתגוננים מפני השמש







[bookmark: _Toc536106303]משימות הערכה 

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי 

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

[bookmark: _Toc536106307]ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, עור, שלד ושרירים, עור שלד ושרירים - ערבית, העור באדם, העור באדם – ערבית, נינה ומר מתקפל, נינה ומר מתקפל - ערבית

[bookmark: נושא_מרכזי_אקולוגיה]אתר מטר – מדור הערכה: מבחן – גוף האדם ובריאותו 
נושא מרכזי 2: מערכות אקולוגיות

נושאי משנה:

· מערכות בכדור הארץ: גאוספרה, הידרוספרה, אטמוספרה;

· המגוון בטבע; 

· המגוון הביולוגי– היבטים טכנולוגיים;

· יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם;

· מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		מערכות בכדור הארץ: הידרוספרה

		בכדור הארץ מתקיימים יחסי גומלין דינמיים בין המערכות הבאות: גאוספרה, אטמוספרה, הידרוספרה וביוספרה.

		· [bookmark: פניכדורהארץ]פני כדור הארץ כמכוסים ברובם במים

 4 שעות 

· גופי מים בכדור הארץ (אוקיינוסים, ימים, אגמים, נהרות ועוד)

· מחזור המים: מעבר מים בין סביבות שונות. 

· חלק מזערי מכמות המים (פחות ממאית) על פני כדור הארץ הוא מים ראויים לשתייה.



		· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינתחו גרף עוגה המציג את התפלגות גופי המים בכדור הארץ ויסיקו מסקנות. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יתארו את מחזור המים בטבע באמצעות המושגים: התאדות, התעבות, התכה והקפאה/התמצקות ויסבירו את תופעת המחזוריות. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  

· דגם הוראה: מתן מענה לשונות לומדים בנושא מחזור המים בטבע.



		המגוון בטבע













המגוון הביולוגי– היבטים טכנולוגיים

		מגוון היצורים בטבע משקף את השוני בצורה, במבנה ובאורח חיים. 





למגוון הביולוגי יש חשיבות לאדם ולסביבה. 











קיימים יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם. 

		[bookmark: מגוון]המגוון בטבע: בעלי חיים  22 שעות

· השוני בין בעלי חיים במבנה ובצורה

· שלד, איברי נשימה, כסות גוף, איברי תנועה.

· מאפיינים של בעלי החיים המשתייכים לחסרי חוליות ולבעלי חוליות

· מאפיינים של קבוצות בחסרי חוליות: חרקים, רכיכות

· מאפיינים של קבוצות בבעלי חוליות: דגים, דו-חיים, זוחלים, עופות ויונקים. 

· חשיבות המגוון בטבע לאדם ולקיום יצורים חיים  

· לבעלי חיים: מזון

· לצמחים: האבקה, הפצת פירות זרעים.

· לאדם

· מזון כגון: בשר עופות, חלב של פרה, דבש של דבורים. 

· חומרים לריהוט וללבוש כגון: עצים לריהוט, עורות וצמר ללבוש 

· ביצוע עבודה, כגון: כלבים לאיתור אנשים וחומרים, תרפיה באמצעות בעלי חיים 

· הנאה (חיות מחמד)



יחסי גומלין יצורים-סביבה 

· התאמות של בעלי חיים לתפקוד בסביבה (להשגת מזון, להגנה, לתקשורת) 

כנפיים לתנועה באוויר – תעופה, פרווה לשמירה על חום הגוף, קרומי שחייה לתנועה במים – שחייה. 



























		המגוון בטבע 

· התלמידים ימיינו בעלי חיים לקבוצות על פי מאפייני הקבוצות של בעלי חיים. אוריינות מידע > ארגון מידע > למיין ולארגן מידע בהתאם למטרה אגב שימוש בדפוסי ארגון נפוצים )כגון סידור כרונולוגי, רעיון עיקרי בשילוב רעיונות תומכים)  

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: אני עף – האם אני עוף?, בערבית

· דגם הוראה מתן מענה לשונות לומדים: מגוון ביצועי הבנה – בנושא מחלקת העופות

· דגם הוראה – השעה הפרטנית: מיון בעלי חיים, בערבית

· דגם הוראה: לומדים באמצעות תנועה - מבנה של חרק 

· התלמידים ינסחו שאלות פוריות על בעלי חיים שישמשו לחקר בנושא בעלי חיים. (להבחין בין שאלות מדעיות (אפשר לבררן באמצעות חקר מדעי-תצפיות וניסויים פשוטים כמו - מה המנגנון של אפקט החממה) לבין שאלות שאינן מדעיות (למשל שאלות פילוסופיות, מוסריות ודעות אישיות כמו מי ראוי לטפל בתופעות ההתחממות הגלובלית) (א))

· [bookmark: ש][bookmark: שאילתשאלות]דגם הוראה להבניית אסטרטגיית החשיבה שאילת שאלות בנושא בעלי חיים: בעל החיים שלנו – שאילת שאלות, בערבית, מארגן גרפי לשאילת שאלות כרזה של מפת חשיבה וכרטיס ניווט – שאילת שאלות

· קופסת בריחה בנושא "נזהרים מבעלי חיים ארסיים" 

· משימה אוריינית – שלדגים, בערבית

· נחש – לא רק מה שחושבים, למחוננים ולמצטיינים



יחסי גומלין יצורים-סביבה

· התאמות של בעלי חיים לתפקוד בסביבה

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]4התלמידים יאספו מידע על מבנה גוף והתנהגות של בעלי חיים מתוך תצפיות ויסיקו על התאמות של מבנה גוף והתנהגות לתפקוד בסביבה. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))  



המלצה: בבתי ספר שאין בהם "חצר מזמינה", כדאי לפני שיעור לפזר בחצר פרורי לחם / גרגירי סוכר, במטרה למשוך בעלי חיים.

· דגם הוראה – תצפית: מכירים עופות בסביבה 

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית – נמלים מתחת לאף

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית בגן החיות – משחקים עם בעלי חיים

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית שיתופית, מתוקשבת: חוקרים את מגוון המינים מתחת לאבן

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית שיתופית, מתוקשבת: מגוון בעלי חיים בסביבה



פעילויות נוספות משלבות תוכן ומיומנויות חשיבה בנושא המגוון הביולוגי במרחב הפדגוגי, פורטל עובדי הוראה. 



		

יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם

		

		· 

		



		מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות

		מעורבותו של האדם בסביבה משפיעה על המערכת האקולוגית. 



לאדם יש אחריות לשמור על הסביבה למענו ולמען הדורות הבאים.

		השפעת האדם על הסביבה 

· השפעת האדם על מגוון בעלי חיים

· ניצול בלתי מבוקר של בעלי חיים: צייד ודייג

· פגיעה בסביבות חיים טבעיות של בעלי החיים כתוצאה מפיתוח, לדוגמה: בנייה, סלילת כבישים, חקלאות.

· פגיעה ברווחת בעלי חיים במשקים המתועשים

· זיהום הסביבה: השלכת פסולת.

· דרכים לשמירה על מגוון בעלי החיים ועל סביבת חייהם

· חינוך לנשיאה באחריות אישית לשמירה על בעלי חיים

· חקיקה להגבלת צייד ודייג, לצמצום פגיעה בבע"ח בשימוש האדם לדוגמה: איסור שימוש בבעלי חיים בקרקס

· מניעת זיהום הסביבה (התנהגות, חוקים).

· צריכה נבונה של מוצרים מבעלי חיים בהלימה לעקרונות הקיימות

		· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו/יתארו את ההשלכות של מעורבות האדם בסביבה על מגוון בעלי החיים. (לנסח טיעון פשוט - טענה מבוססת ראיות (ב))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו מדוע חשוב לשמור על מגוון בעלי החיים ועל סביבות החיים שלהם. (לנסח טיעון פשוט - טענה מבוססת ראיות (ב))   

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: מצילים את צבי הים, בערבית

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ישוו בין תנאי המחייה של בעלי החיים במשק 

בעבר ובסביבות מלאכותיות כיום ויסיקו מסקנות על מידת הרווחה   בעבר וכיום (להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יאתרו מידע על צרכי הקיום של בעלי החיים  ועל מידת ההתאמה של הסביבה המלאכותית אליהם ויסיקו מסקנות (לנסח טיעון פשוט - טענה מבוססת ראיות (ב))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יעלו רעיונות לדרכים לשמירה על מגוון בעלי החיים ועל סביבת חייהם וינמקו אותם. (לפרש ולהסביר את ההשלכות של פתרונות על היבטים חברתיים, סביבתיים, מוסריים בהתבסס על ידע מדעי (ב)).  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יציעו דרכים בהן ניתן לפעול כדי לשמור על רווחת בעלי החיים במשק האדם. (לפרש ולהסביר את ההשלכות של פתרונות על היבטים חברתיים, סביבתיים, מוסריים בהתבסס על ידע מדעי. (ב))  

· פעילויות "הרוח החיה שבחבורה" אגף שירות פסיכולוגי ייעוצי (שפ"י).

פעילויות נוספות בנושא מעורבות האדם במרכיבי הסביבה, השלכות, בעיות ופתרונות  - במרחב הפדגוגי, פורטל עובדי הוראה







משימות הערכה 

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי 

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, המגוון בטבע: בעלי חיים, המגוון בטבע: בעלי חיים – ערבית, בעלי חיים, בעלי חיים - ערבית, מי אני, מי אני - ערבית

אתר מטר – מדור הערכה: מבחן – יצורים חיים וסביבות חיים, פריטי מבחן – בעלי חיים; משימות הערכה מתוקשבות: בוב ספוג, בוב ספוג - ערבית, מי הציפור הלאומית של ישראל?, מי הציפור הלאומית של ישראל? – ערבית, מה קרה לדגים בים התיכון?, מה קרה לדגים בים התיכון? - ערבית, אגם החולה. אגם החולה - ערבית 


[bookmark: _Toc536106308][bookmark: טכנולוגיה]תחום תוכן: טכנולוגיה

[bookmark: _Toc536106309][bookmark: נושא_מרכזי_עולם_מעשה_ידי_אדם]נושא מרכזי: עולם מעשה ידי אדם		

נושאי משנה:

· [bookmark: _Hlk44543236]מהות הטכנולוגיה וקשרי גומלין בין טכנולוגיה לבין מדע; 

· הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים;  

· מאפיינים של מערכת טכנולוגית; 

· השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה. 

הערה: ניתן ללמד נושאים אלו בהקשר להיבטים הטכנולוגיים שבתחומי תוכן אחרים בתוכנית הלימודים. 

		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		מהות הטכנולוגיה וקשרי גומלין בין טכנולוגיה לבין מדע  











הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים  

		הטכנולוגיה עוסקת בפתרון בעיות ובמענה לצרכים אנושיים. 



ייחודו של האדם ביכולתו לפתח אמצעים מגוונים להגברת יכולתו ולשיפור איכות חייו.

		[bookmark: מהות]מהות הטכנולוגיה והפתרון הטכנולוגי

6 שעות

· ייחודו של האדם כמספק פתרונות טכנולוגיים כמענה לבעיה / צורך אנושי

· [bookmark: _Hlk44543272]פתרונות טכנולוגיים לצרכים אנושיים לשיפור איכות החיים  

דוגמאות:

· הצורך: מזון

· הבעיה: איך נספק מזון מבעלי חיים בכמות מתאימה ובאספקה שוטפת? 

· פתרונות: גידול בעלי חיים בלולים, ברפתות בבריכות דגים, שימור מזון



· הצורך: מים לצריכה ביתית

· הבעיה: כיצד נספק את המים?

· פתרונות: שאיבה, אגירה והובלה.

		מהות הטכנולוגיה והפתרון הטכנולוגי

· התלמידים ינתחו דוגמאות של פתרונות טכנולוגיים לזיהוי הצורך וניסוח הבעיה שהביאה לפיתוחם. (זיהוי צורך, ניסוח בעיה)

· התלמידים ישוו בין פתרונות שונים לצרכים / לבעיות דומות ויסיקו מסקנות. (חשיבה ביקורתית > קבלת החלטות > לשקול מספר חלופות לפתרון סוגיה או דילמה, להעריך את ההשלכות המידיות של בחירה בכל אחת מהן ולהגיע להכרעה מנומקת בהתבסס על מטרה מוגדרת, על תבחינים ברורים ועל בסיס אחיד להשוואה)

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: מאופני סוס עץ ועד לאופני מרוץ, בערבית



· מדפסות תלת ממד בשרות הרפואה – למחוננים ולמצטיינים





		

		הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצורך או כפתרון לבעיה. 



הפתרון הטכנולוגי כרוך בהפעלת שיקולים שונים כגון: כלכליים, חברתיים, ערכיים, בטיחותיים וסביבתיים. 

		הפתרון הטכנולוגי

 6 שעות הרחבה

· הגדרת הצורך במוצר

· דרישות מהמוצר כמענה לצורך 

· דרישות הכרחיות ובלתי הכרחיות

· התאמת תכונות החומרים והמבנה של המוצר לדרישות המוצר

· בניית מוצר

		הפתרון הטכנולוגי

· 5התלמידים יתכננו ויפתחו מוצר טכנולוגי המספק פתרון לבעיה או עונה על צורך. ניתן לבחור באחד מן הנושאים שנלמדו במהלך השנה ולהדגים באמצעותו פיתוח מוצר. (תהליך התיכון)

· דגם הוראה פתרון בעיות בטכנולוגיה – גינה מזמינה לציפורים: למורה, לתלמיד

· התלמידים ינתחו מוצרים על פי תבחינים של חומר וצורה ועל פי מידת התאמתם לתפקיד (להסביר את הקשר בין רכיבים לדוגמה הקשר בין רכיבים  במערכת טכנולוגית  לבין השגת המטרה (ב))

· דגם הוראה להבניית מיומנות חשיבה – זיהוי רכיבים וקשרים – התאמת חומר וצורה לתפקיד. – סיפורו של מוצר - אופניים. (רכיבים וקשרים, הנדסה הפוכה)

· התלמידים ישוו מוצרים שונים ויקבלו החלטות לגבי המוצר המתאים ביותר לאור דרישות המוצר ההכרחיות והלא הכרחיות. (חשיבה ביקורתית > קבלת החלטות > לשקול מספר חלופות לפתרון סוגיה או דילמה, להעריך את ההשלכות המידיות ) של בחירה בכל אחת מהן ולהגיע להכרעה מנומקת בהתבסס על מטרה מוגדרת, על תבחינים ברורים ועל בסיס אחיד להשוואה).

· [bookmark: השוואה][image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]דגם הוראה לפיתוח אסטרטגיות החשיבה השוואה וקבלת החלטות - כיסוי לנגן דיגיטלי – קבלת החלטות, ובערבית. מארגן גרפי לקבל החלטות בעברית ובערבית, כרזה מפת חשיבה וכרטיס ניווט 

· התלמידים יתנסו בטכנולוגיות של הדבקה לצורך עבודה עם קרטון ועץ. (מיומנות טכנית – הדבקה) סרטון הדרכה, למורה

·  התלמידים יתנסו בטכנולוגיות של גזירה לצורך עבודה עם בד. (מיומנות טכנית – גזירה) סרטון הדרכה - חלק א, סרטון הדרכה חלק ב, למורה

· התלמידים יתנסו בסימון על עץ לצורך עבודה עם עץ. (מיומנויות טכניות – סימון) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בסימון על בד לצורך עבודה עם בד. (מיומנויות טכניות – סימון) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בסרטוט תיבה וסרטוט גליל לצורך בניית דגם.  (מיומנויות טכניות – סרטוט) סרטון הדרכה - תיבה, למורה - תיבה, סרטון הדרכה גליל, למורה – גליל

· התלמידים יעבדו על שולחן נגרות לצורך הכנת מוצרים מעץ. למורה, סרטון הדרכה

· התלמידים יתנסו בניסור לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – ניסור). סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בשיוף לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – שיוף וליטוש). סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בהברגה לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – הברגה). סרטון הדרכה, למורה

· נחש – לא רק מה שחושבים, למחוננים ולמצטיינים



		מאפיינים של מערכת טכנולוגית

		מערכת טכנולוגית מאופיינת ברכיבים מעשה ידי אדם, הפועלים בתיאום להשגת מטרה, ומתקיימים בה תהליכי קלט, עיבוד, פלט, בקרה ומשוב.

		מערכת טכנולוגית: מבנה ופעולה

4 שעות

· מערכת טכנולוגית כמורכבת מרכיבים הפועלים להשגת מטרה.

· מערכת טכנולוגית פשוטה, לדוגמה: פנס חשמלי, מחדד עפרונות מכני, עט כדורי קפיצי

· חשיבות ארגון הרכיבים והתיאום ביניהם כתנאי לפעולת המערכת

		מערכת טכנולוגית: מבנה ופעולה

		התנסויות חובה

· מערכת טכנולוגית כמורכבת מרכיבים הפועלים להשגת מטרה.

· התלמידים יפרקו מערכות טכנולוגיות פשוטות, יזהו את רכיביהן, את תפקידם ואת התיאום ביניהם לשם השגת פעולת המערכת. (להסביר את הקשר בין רכיבים לדוגמה הקשר בין רכיבים  במערכת טכנולוגית  לבין השגת המטרה (ב))





· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבדקו מוצרים שהם מערכות טכנולוגיות, וינמקו מדוע הם מערכות טכנולוגיות (לנסח טיעון פשוט (ב))  

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: מערכת טכנולוגית, בערבית

· שבשבת הרוח בפעולה – יחידת לימוד בגישת STEM, בערבית







משימות הערכה 

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

אתר מטר – מדור הערכה: מבחן - טכנולוגיה, 




[bookmark: _Toc536106310][bookmark: בטיחות]בטיחות

מטרות

1. התלמידים יבינו את הצורך בשמירה על כללי הבטיחות, ויבינו את הקשר בין תכונות החומרים והסיכונים בשימוש בהם.

2. התלמידים יבינו את הצורך בשמירה על בטיחות כאשר עובדים עם יצורים חיים.



		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך 

		פעילויות לימודיות



		שמירה על כללי הבטיחות חשובה לשמירה על הבריאות, איכות החיים והביטחון. 

		בטיחות 

· חשיבות השמירה על כללי בטיחות לעבודה בחדר המקצוע ובסביבות למידה חוץ-כיתתיות.

· נזקים העלולים להיגרם מחוסר הקפדה על כללי שימוש בחומרים, במכשירים (בעיקר חשמליים), בכלי מעבדה (בעיקר מזכוכית) ובאש. 

· כללים לעבודה עם חומרים, כגון: איסור על הרחה, מגע ישיר וטעימה; כללי זהירות בעבודה עם חומרים נדיפים. 

· כללים לשימוש במכשירים ובציוד חשמלי 

· כללים לשימוש באש גלויה (כוהליות, גזיות) ולחימום חומרים בכלי מעבדה (כגון: מבחנות, בקבוקים). 

· כללי התנהגות במעבדה, כגון: לבוש מתאים, איסור על אכילה ושתייה, הקפדה על מילוי הוראות.

		· התלמידים יסבירו את כללי התנהגות בעת ביצוע תצפיות על בעלי חיים מתחת לאבן (כיתה ב: לבסס טענה פשוטה על ראיות (ב)) 

· התלמידים ישתמשו בכלים ומכשירים עשויים מזכוכית בזהירות המתבקשת (להשתמש בציוד וחומרים באופן בטוח תוך זיהוי סיכונים אפשריים (ג))









הנחיות בטיחות לפעילויות

1. יש לחשוף את התלמידים להוראות הבטיחות לתלמיד המצויות בחוזר מנכ"ל, והמתייחסות לבטיחות תוך כדי עבודה במעבדה, בחומרים ועם יצורים חיים.

2. יש להשתמש במד טמפרטורה שאינו מכיל כספית.

3. לפני ביצוע ניסוי עם מים חמים, יש להזכיר לתלמידים את כללי הזהירות בשימוש במים חמים. טמפרטורת המים לא תעלה על0C 30.

4. כל פעילות עם אש תיעשה בהתאם לכללי הזהירות והנחיות בעבודה עם אש, כמופיע בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במעבדה. חימום החומרים יעשה על שולחן המורה, בהדגמה, במרחק של מטר וחצי לפחות משולחנות התלמידים. 

חומרים בניסוי בעירה – בהתאם לרשימות החומרים המאושרים לשימוש במעבדה. בדיקת בעירות בחומרים נוזליים  - בכמות מזערית של 1 סמ"ק לכל היותר.

5. בכל יציאה לסביבה יש לוודא כי אין בסביבה צמחים רעילים. לזיהוי צמחים רעילים ניתן להיעזר באתר צמח השדה. מחשש לאלרגיות אין לגעת בצמחים.

היציאה לסביבה בהתאם להנחיות המופיעות בחוזר מנכ"ל לפעילות חוץ-בית ספרית.

6. העבודה על המכשיר בהתאם להנחיות בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במקצועות הטכנולוגיה והמלאכה.

7. [bookmark: _Hlk78188974][bookmark: _Hlk78188535][bookmark: _Hlk78188683]יש להתעדכן בנושא הבטיחות בדף הנחיות בטיחות בלימודי מדע וטכנולוגיה באתר מדע וטכנולוגיה ובאתר אגף הבטיחות.




[bookmark: _Toc496661705][bookmark: תיכון]ציוני דרך בתהליך התיכון 

הערות: 

· תהליך התיכון מכוון לעבודה מעשית של התלמידים בתכנון ובנייה של דגם או מוצר.

· במסמך זה תהליך התיכון מתואר באופן ליניארי (שלב אחר שלב). בפועל התהליך כולל כמה שלבים שהמעבר ביניהם רישתי.  

· בשל הייצוג הליניארי של התהליך במסמך זה  חשוב לשים לב לנקודות הבאות:

· בכל אחד משלבי התהליך נדרשת עבודה מידענית שכוללת איסוף מידע, הערכתו ועיבודו.    

· בכל אחד משלבי התהליך נדרשים תהליכי הערכה ורפלקציה על התהליך ועל התוצרים. 

· בכל השלבים של תהליך החקר נדרשת שיתופיות, הפעלת חשיבה יצירתית וביקורתית ושימוש בטכנולוגיית המידע והתקשורת. 

· דיון מטה-קוגניטיבי חייב ללוות את כל שלבי תהליך ההבנייה והיישום של מיומנויות התיכון. חשוב מאוד שבכל שלב המורה ישלב שאלות בהיבט מטה-קוגניטיבי.

ציוני דרך

		כיתה

מרכיבים

		כיתה ב

		כיתה ג

		כיתה ד

		כיתה ה-ו

		כיתה ז-ט



		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· זיהוי צרכים ובעיות והגדרתם



· זיהוי הדרישות מהפתרון והאילוצים בהשגתו



· ביצוע חקירה 



		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים 

· זיהוי צרכים במצבים מתוארים מחיי היום יום

· איסוף מידע אודות צרכים באמצעות ריאיון, שאלון

		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· זיהוי צרכים במצבים שונים בחיי יום-יום.

· בניית כלים ושימוש בהם לאיסוף מידע אודות צרכים כגון: סקר (ראיונות, שאלונים), תצפיות

		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· הגדרה ואפיון של צרכים 

· בניית כלים ושימוש בהם לאיסוף מידע אודות צרכים, כגון: סקר (ראיונות, שאלונים), תצפיות



		

		

		

		· בחירת צורך מבין הצרכים שזוהו, והגדרת הבעיה הכרוכה בהשגת הצורך 

· ניסוח הדרישות מהפתרון

· מיון הדרישות להכרחיות ולרצויות

· ביצוע חקירה לבדיקת פתרונות קיימים

הערה למורה: מכיתה לכיתה יש להגדיל את מספר הדרישות מהפתרון ומורכבותן, ולהראות שלפעמים הדרישות מתנגשות ויש לוותר על הפחות חשובות

		· בחירת צורך מבין הצרכים שזוהו, והגדרת הבעיה הכרוכה בהשגת הצורך 

· ניסוח דרישות מהפתרון לבעיה, דרישות הכרחיות ולרצויות

· הגדרת אילוצים המגבילים את השגת הפתרון

· ביצוע חקירה לבדיקת פתרונות קיימים



		העלאת רעיונות לפתרון ובחירת פתרון מתאים



· הצעת רעיונות לפתרון







· בחירת פתרון

		· העלאת רעיונות לפתרונות  

· תיאור אחד הפתרונות שהועלו

· בחירת פתרון

		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה



		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה

· בחינת היתרונות והחסרונות של כל פתרון על פי הדרישות מהמוצר (קריטריונים)

· הסקת מסקנות





הערה למורה: יש לקשר  לנושא  תכונות  חומרים

		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה

· בחינת היתרונות והחסרונות של כל פתרון על פי הדרישות מהמוצר (קריטריונים) ועל פי אילוצים

· הסקת מסקנות



הערה למורה: יש לקשר  לנושא  תכונות חומרים



		

		

		· בחירת פתרון  מתאים על פי שיקולי דעת המתייחסים ליתרונות ולחסרונות.

		· בחירה מנומקת של הפתרון המתאים ביותר (ניתן להיעזר בטבלת השוואה המציגה את הפתרונות האפשריים מול הדרישות והאילוצים  ומתן ניקוד לכל אחד מהמאפיינים של הפתרונות)

		· בחירה מנומקת של הפתרון המתאים ביותר

(ניתן להיעזר בטבלת השוואה המציגה את הפתרונות האפשריים מול הדרישות והאילוצים  ומתן ניקוד לכל אחד מהמאפיינים של הפתרונות)



		כללי בטיחות

		הבנת חשיבות השמירה על כללי בטיחות



		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס



· תכנון 

· כלים וחומרים

· תהליך בנייה

· קריטריונים להערכה





· בנייה

· דגם

· אב טיפוס  



		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: חומרים, כלים וסדר פעולות נדרש

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· ביצוע חקירה על שיטות עיבוד, ייצור, חומרים מתאימים ועלויות 

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: תרשים של המוצר/הדגם, חומרים, כלים וסדר פעולות נדרש.

· ניסוח קריטריונים להערכת הדגם או המוצר הכוללים את הדרישות מהמוצר וקריטריונים נוספים כגון: איכות הביצוע והגימור.

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· ביצוע חקירה על שיטות עיבוד, ייצור, חומרים מתאימים ועלויות

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: תרשים של המוצר/הדגם, חומרים, כלים  וסדר פעולות נדרש.

· ניסוח קריטריונים להערכת המוצר או הדגם הכוללים את הדרישות מהמוצר והאילוצים וקריטריונים נוספים כגון: איכות הביצוע והגימור



		

		· בניית דגם או אב טיפוס של מוצר



		הקפדה על כללי בטיחות

		הקפדה על כללי הבטיחות בתהליכי הבנייה



		הערכה 

· הערכת הדגם/המוצר 

· מסקנות

· הצעות לשיפור

		

		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי קריטריונים נתונים



		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי הקריטריונים  שנוסחו 



הערה למורה: במידה ולא נוסחו כל הקריטריונים הנחוצים להערכה, המורה יוסיף קריטריונים.

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור המוצר/הדגם

		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי הקריטריונים  שנוסחו.









· הסקת מסקנות 

· העלאת הצעות לשיפור  המוצר/הדגם



		· הערכת שלבי תהליך התיכון

· מסקנות

· הצעות לשיפור

		

		· הערכת תהליך העבודה כולו (משלב הגדרת הצורך עד להצגת המוצר/הדגם), תיאור קשיים ופתרונות בהיבט אישי

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור

		· הערכת תהליך העבודה כולו (משלב הגדרת הצורך עד להצגת המוצר/הדגם), על פי קריטריונים שנקבעו על ידי התלמידים: לדוגמה, נקודות חוזק, נקודות חולשה/לחיזוק, קשיים, ופתרונות בהיבט אישי.

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור



		הצגה

· שלבי תהליך התיכון

· המוצר המוגמר

		

		· הצגת השלבים מאיתור הצורך עד לגמר בניית המוצר או הדגם, בתלקיט ובדרכים נוספות (תערוכה, הרצאה, הרצאה מלווה מצגת), כולל התייחסות לאיסוף המידע ועיבודו בשלבי העבודה השונים

		· הצגת השלבים מאיתור הצורך עד לגמר בניית המוצר או הדגם, בתלקיט ובדרכים נוספות (תערוכה, הרצאה, הרצאה מלווה מצגת, פוסטר), כולל התייחסות לאיסוף המידע ועיבודו בשלבי העבודה השונים
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[bookmark: מבוא]מבוא

[bookmark: _Hlk65752554][bookmark: _Hlk76916388]מיקוד הלמידה במדע וטכנולוגיה ביסודי - תשפ"ד

מפרט התכנים לשנת תשפ"ד דומה למפרט התכנים שפורסם לקראת תשפ"ג. נעשו שינויים קלים לאור הערות ולאור עדכונים במשאבי הוראה-למידה והערכה שפורסמו במהלך השנה. 

יחד עם זאת ברצוננו לחזור ולהדגיש כמה היבטים בתכנון ההוראה:

1. גמישות בארגון הלמידה

חובה ללמד 80 אחוז ממפרטי התוכן של תוכנית הלימודים. 20 אחוז הנותרים נתונים לבחירת המורה: בחירה מתוך מפרטי תוכן המסומנים בתכלת בתוכנית הלימודים (ראו הסבר בהמשך) או בחירה בנושאים הקרובים לליבו של המורה שאינם כלולים בתוכנית הלימודים.

1. תכנים

1. תכנים שיש ללמדם ברמה בסיסית (חובה).  ברמה זו נכללו תכנים שחלקם נלמדים באופן ספיראלי ושלהבנה שלהם נדרשת חשיבה שמשקפת התייחסות לידע ולהבנה בסיסית. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך בצבע כחול.

2. תכנים שיש ללמדם ברמה מעמיקה (חובה).  ברמה זו נכללו תכנים שמהווים בסיס ידע חיוני לנושאים אחרים, שהיקפם רחב או שלהבנה שלהם נדרשת יכולת הפשטה ולכן נדרשת להוראתם הקצאת שעות רבה יותר. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך בצבע חום.

3. תכני רשות.  בקבוצה זו נכללים  תכנים בהיקף של כ-20% מתוכנית הלימודים. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך ובמפרטי התוכן של כל שכבת גיל בצבע תכלת.

1. מיומנויות בדגש אוריינות מדעית 

נעשה מיפוי מחודש של הפעילויות על פי מסמך המדיניות הפדגוגית הלאומית - דמות הבוגרת והבוגר - מיומנויות, בדגש אוריינות מדעית. ראו טבלת אוריינות מדעית שבהמשך.   

[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]שימו לב:  הוראה מפורשת של מיומנויות יכולה להיעשות בשילוב עם כל אחד מהנושאים שבתוכנית הלימודים על פי שיקול הדעת של המורה. המלצות לשילוב מופיעות בטבלאות מפרטי התוכן ומסומנות בסמליל             .

1. תהליכי חקר ופתרון בעיות ישולבו במהלך הוראת התכנים בכל אחת משכבות הגיל בהתאם להמלצות המופיעות בתוכנית הלימודים ועל פי שיקול הדעת של המורה. 

1. [bookmark: _Hlk74865601]הישגים נדרשים – נוסחו היגדים המתארים מה התלמידים ידעו ויהיו מסוגלים לעשות בעקבות תהליכי הלמידה, ראו טבלת מיקוד הלמידה שבהמשך.

1. שינוי אקלים

לנוכח המשך המגמות של שינוי האקלים, גם השנה נמשיך לשלב את הנושא שינוי אקלים במפרטי התוכן בהקשרים רלוונטיים. תכנים אלו סומנו בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך ובציוני הדרך בצבע צהוב. במהלך הוראת הנושא בצד פיתוח הבנה, מיומנויות וחוסן רגשי חשוב לעודד מעורבות של תלמידים לפעולה להפחתת הפגיעה במערכות כדור הארץ. לימוד הנושא ישולב בתחומי דעת נוספים.

1. [bookmark: _Hlk74517032]סוגיות בחינוך STEM בגישה בינתחומית  (Science, Technology, Engineering and Mathematics), יפורסמו במהלך השנה.



[bookmark: _Hlk48669672]


[bookmark: אוריינות_מדעית][bookmark: _Hlk109368798][bookmark: _Hlk109369438]טבלת מיקוד הלמידה – תשפ"ד

תוכנית הלימודים

		תוכנית הלימודים

		נושאים במיקוד הלמידה

		מיומנויות להבנייה

		תכני רשות תשפ"ד



		כיתה ה



		

		תכנון וביצוע  תהליך שלם של חקר או של פתרון בעיות, תיעוד והצגה. (בכיתה ה או בכיתה ו).

		[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]





הבנייה של שתיים מהמיומנויות: 



· לקבל החלטות המתבססות גם על ידע מדעי וליזום פעולות לפתרון של סוגיות מורכבות (לדוגמה חברתיות כלכליות, סביבתיות) המשלבות היבטים מדעיים (לדוגמה: בחירת תפריט בריא)

· לפתח מודלים כדי להדגים תופעה ולהסביר כיצד היא מתרחשת באופן שמתיישב עם הראיות הנתונות וכאמצעי לתקשר את הבנת התופעה הנדונה (לדוגמה מערכת השמש)

· לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות

		



		מדעי החומר - כימיה

		חומרים

· מתכות 

· שימש בחומרים - היבטים טכנולוגיים 

· חומרים: מחיר סביבתי

		· 

		מלחים ושימוש במלחים 



		מדעי החיים – ביולוגיה:

מערכות ותהליכים ביצורים חיים

		מערכות ותהליכים ביצורים חיים

· הזנה באדם

· בריאות מזון ותזונה

· נשימה

· בריאות ומערכת הנשימה 

		

		הגוף כמערכת 



		מדעי החיים – ביולוגיה

מערכות אקולוגיות

		מערכות בכדור הארץ

· גאוספרה 

· השפעת האדם על הסביבה  

		

		



		מדעי כדור הארץ והיקום

		אסטרונומיה

· מבנה מערכת השמש

· תופעות מחזוריות  - יום לילה, חודש, שנה

· אמצעים לחקר החלל 

		

		



		טכנולוגיה

		טכנולוגיה

· תכנון ובניית מוצר  

· השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה 



		

		












אוריינות מדעית כיתה ה 

מפתח צבעים: הבנייה הפעלה/ביצוע 

קובץ המיומנויות,   מדור מיומנויות במרחב הפדגוגי  

שימו לב: 

· אוריינות מדעית כוללת ארבע יכולות ליבה. עבור כל אחת מהן מתוארות הפעולות העונות על השאלה: באילו אופנים היכולת הנדונה באה לידי ביטוי. אבני דרך מתארות את הפעולות המותאמות לכל שכבת גיל. 

· בטור הפעילויות הלימודיות שבטבלת מפרטי התוכן נוספו אבני הדרך המתאימות. 

· בצד כל אבן דרך מופיעה בסוגריים האות שמייצגת את יכולת הליבה. 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]אבני דרך (מיומנויות) להבנייה מסומנות בסמליל   

		יכולת ליבה

		פעולה

		אבני דרך - ה



		התמצאות מדעית (א)

		1. להבחין בין שאלות מדעיות (אפשר לבררן באמצעות חקירה מדעית, אמפירית) לבין שאלות שאינן מדעיות (למשל שאלות פילוסופיות ומוסריות)

		



		

		2. להכיר מאפיינים של הסברים ותיאוריות מדעיות (לדוגמה עוסקות בטבע בלבד ולא בעל-טבעי, אפשר להפריכן, מתאפיינות בחסכנות תיאורטית ובכוח הסברי) ולדעת להבחין בינן לבין אלה שאינן מדעיות.

		לתאר תיאוריות מדעיות כסינתזה של מאגר גדול של ידע מצטבר, מבוססות על ראיות ובדיקות מרובות ואף עשויות להתעדכן עם הופעת ראיות חדשות (כדה"א עגול, והשמש במרכז).  



		

		3. להכיר מאפיינים מרכזיים של חקר מדעי (כדוגמת מידול, הכללה, היפותזה), להבין עקרונות וקריטריונים של חקר מדעי המובילים לביסוס ידע מהימן (כמו אובייקטיביות, מניעת הטיות, שקיפות) ולהעריך יתרונות וחסרונות של שיטות מחקר (ניסוי מבוקר, מחקר מתאמי, מחקר תצפיתי, מדגם אקראי וכו')

		







		

		4. להעריך דיווחים במדיה



		לזהות את הרלוונטיות של הדיווחים במדיה לשאלה המדעית או לתמיכה בטענה המדעית ולהבחין בדיווחים בין מידע מבוסס מחקר למידע שאינו מבוסס מחקר. 



		

		5. להבין היבטים אתיים של ניסויים מדעיים

		



		הסבר מדעי של תופעות (ב)

		1. להשתמש בידע מדעי לתיאור ולהסבר של תופעות, יחסי גומלין והתרחשויות ולנסח טיעון מדעי.

		



		

		2. להעריך הסבר וטיעון מדעי ולזהות בעיות או כשלים

		להבחין בין ראיות שרלוונטיות

לשאלה / טענה מדעית לבין ראיות שאינן רלוונטיות



		

		3. להשתמש בידע מדעי בהקשרים מגוונים (למשל בתכנון פרויקטים, בחיזוי תופעות, בקבלת החלטות)

		לקבל החלטות המתבססות גם על ידע מדעי וליזום פעולות לפתרון של סוגיות מורכבות (לדוגמה חברתיות כלכליות, סביבתיות) המשלבות היבטים מדעיים (לדוגמה: בחירת מתכת מתאימה למוצר, בחירת תפריט בריא)



		

		4. לזהות, להשתמש, להעריך ולבנות מודלים 

		לפתח מודלים כדי להדגים תופעה ולהסביר כיצד היא מתרחשת באופן שמתיישב עם הראיות הנתונות וכאמצעי לתקשר את הבנת התופעה הנדונה (לדוגמה מערכת השמש, מערכת הנשימה, ניצול מתכות, הפרדת מלחים)



		

		5. לחשוב מערכתית 

		



		תכנון, ביצוע והערכת מחקר (ג)

		1. לנסח שאלות מחקר, להעלות השערות, לתכנן מערך מחקר מתאים ולבצעו היטב באופן בטוח ובהתאם לתכנון 

		לתכנן מערך מחקר ולבצעו:

שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות

יש להדגיש ולהבנות רכיב חקר בהתאמה לצרכים ולידע של הכיתה



		

		2. לזהות ולהעריך שאלות מחקר, תצפיות וניסויים מדעיים

		להעריך שיטות מחקר מוצעות, להציע שיפורים. 



להבחין בין דעות, רגשות ואמונות לבין מה שנתפס באמצעות החושים ומדידות באמצעות מכשירים.



להעלות השערות, להבחין בין שאלות מדעיות לשאלות לא מדעיות



		

		3. לזהות מגבלות מחקריות ואת הדרכים להתמודד עימן

		



		

		4. להכיר ולהעריך שיטות להבטחת מהימנות נתונים ואובייקטיביות של נתונים והסברים

		



		

		5. להתנהל ביושרה ובשקיפות בעריכת תצפיות ניסויים ובדיווח על תוצאותיהם.

		להתנהל ביושרה ובשקיפות בעריכת תצפיות ניסויים ובדיווח על תוצאותיהם.



		פרשנות מדעית של נתונים וראיות (ד)

		1. לנתח תוצאות (כולל סטטיסטיקה תיאורית), להפיק ייצוגים בעלי משמעות, לפרש ממצאים ולהסיק מסקנות מבוססות

		



		

		2. להעריך ראיות וטיעונים ממקורות שונים; לזהות את ההנחות וההטיות בראיות ובמסקנות; להבחין בין טיעונים המבוססים על ראיות ותיאוריות מדעיות לבין כאלה שאינם

		להבחין בין ראיות המבוססות על דוגמאות אנקדוטליות לבין ראיות המבוססות על  מדגם מייצג המאפשרות הכללה



		

		3. להשתמש בחשיבה הסתברותית לצורך הערכת מידת הוודאות של הסבר/תיאוריה/טענה 

		



		

		4. לזהות את ההשלכות האפשריות של ידע מדעי על סוגיות חברתיות, סביבתיות ומוסריות

		





 

8



תוכנית הלימודים מדע וטכנולוגיה

בבית הספר היסודי ובחטיבות הביניים – כיתה ה

אגף מדעים, המזכירות הפדגוגית, משרד החינוך

[bookmark: _Toc536106317][bookmark: פיזיקה][bookmark: _Toc468035779]תחום תוכן: מדעי החומר – כימיה, פיזיקה

[bookmark: נושא_מרכזי_חומרים][bookmark: _Toc536106318]נושא מרכזי: חומרים (כימיה)

נושאי משנה:

· גופים, חומרים ותכונותיהם; 

· שימוש בחומרים – היבטים טכנולוגיים;

· תהליכי שינוי בחומרים; 

· השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות. 

		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		גופים, חומרים ותכונותיהם

		חומרים מאופיינים על פי ההרכב, המקור, התכונות הכימיות והפיזיקליות. 

		[bookmark: איפיוןחומרים]אפיון חומרים

כ-5 שעות

[bookmark: מתכות]מתכות 

· מתכת כסוג של חומר

· דוגמאות למתכות: ברזל, עופרת, בדיל, אלומיניום נחושת, זהב, כסף.

· התכונות המשותפות למתכות:

· מבריקות, מוליכות חום, מוליכות חשמל, מוצקות בטמפרטורת החדר, ניתנות לריקוע (מלבד כספית).

· כל מתכת מאופיינת בתכונות ייחודיות משלה.

· מסג כתערובת של מתכות נוזליות שהתקררה והתמצקה בתהליך טכנולוגי. (הרחבה)

· דוגמאות למסגים: פלדה, ארד (ברונזה), פליז.

מלחים 

· מלחים כסוג של חומר

· סוגי מלחים: מלח בישול, אשלג, גיר, פוספט

· מקורות מלחים בטבע

פלסטיק (הרחבה)

· פלסטיק כסוג של חומר

· תכונות משותפות לסוגי פלסטיק: מבודדים, אטומים לנוזלים



		אפיון חומרים 

		התנסויות חובה

מתכות

· התלמידים ישוו בין תכונות של מתכות שונות (נחושת, חמרן, ברזל, בדיל): צבע, מצב צבירה, מוליכות חום, ברק, מוליכות חשמלית, ריקוע. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· דגם הוראה – ביצוע ניסוי: מוליכות חשמלית של מתכות, סרטון – הדרכה לביצוע ניסוי מוליכות חשמלית במתכות

בטיחות: יש להשתמש בבדיל נטול עופרת.

מלחים

· התלמידים יערכו תצפיות (כולל באמצעות מגדלת) על מלחים מסוגים שונים, יאפיינו תכונות (צורת הגבישים, צבע, מידת מסיסות במים) וישוו ביניהם. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))







· התלמידים יאפיינו תכונות של סוגי מתכות ויכלילו אותם בקבוצת המתכות על פי תכונות משותפות. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד); לנסח טיעון פשוט (ב))

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: האם אני ברזל? בערבית

· [image: ]דגם הוראה – השעה הפרטנית: תכונות של מתכות – משאלה לתשובה, בערבית

·         קורס מתוקשב ללימוד עצמי – חומרים: מתכות, בערבית   





		שימוש בחומרים היבטים טכנולוגיים

		האדם משתמש לצרכיו בחומרים בהתאם לתכונותיהם. 

		[bookmark: שימוש]שימוש בחומרים – היבטים טכנולוגיים

כ-7 שעות

· סוגי משאבים 

· משאבי טבע מן החי: יערות ודגים

· משאבי טבע שאינם מן החי: חומרים (פחם, נפט, עפרות מתכת, פוספטים, מלחים, אוויר, מים) 

· משאבי טבע מתכלים (חומרי דלק, עפרות מתכת) 

· משאבי טבע מתחדשים (רוח, שמש).

הערות: 

כיום עקב צריכה מוגברת של משאבים לעיתים גם משאבים מתחדשים כמו יערות ודגה בים נמצאים בסכנת כליה.

במשאבים הכוונה למקורות אנרגיה, חומרים ושטחי מחיה הנחוצים לקיומו של יצור חי, לגידולו ולהתרבותו. כאן המונח מתייחס למשאבים הדרושים לאדם. 

שימוש במתכות 

· בבית, בתעשייה, בתחבורה ועוד. 

· לדוגמה: נחושת לחוטי חשמל, בדיל להלחמה 

· הקשר בין תכונות המתכות לבין השימושים בהן בבית, בתעשייה, בתחבורה ועוד.

· מוליכות חום (בישול, חימום)

· מוליכות חשמלית (הפעלת מכשירי חשמל) 

· קשיות לדוגמה: בניית מבנים וכלי תחבורה 

· תהליכי הפקה ועיבוד: מן העפרה אל המתכת, ועד למוצר. (הרחבה)

· הפקה: כרייה, חציבה, צריפה 

· עיבוד: ריקוע, יציקה, עיבוד שבבי 



שימוש במלחים 

· בבית בתעשייה: תהליך הכנת מזון, דישון בחקלאות. 

· תהליך הפקת מלחים מן התמיסה ועד למוצר

· הפקה: אידוי מים מתמיסות מלחים (מלח בישול ואשלג מתמיסת מי ים)

· חשיבות משאבי הטבע 'מי ים המלח' והפוספטים למדינת ישראל





שימוש בחומרים פלסטיים (הרחבה)

· הקשר בין תכונות החומרים הפלסטיים לבין השימושים בהם: 

· מבודד – בידוד בחוטי חשמל 

· אטום למים – באריזות לאחסון מזון 

· פלסטיות – יצירת מוצרים בצורות שונות תוך הסתמכות על היכולת לשנות צורה בקלות ולהתקשות.

· נפט גולמי כחומר המוצא לתעשיית הפלסטיק. 

		שימוש בחומרים – היבטים טכנולוגיים 



· סוגי משאבים 

· התלמידים ימיינו משאבי טבע kמשאבים מתכלים ולמשאבים מתחדשים ויסבירו את ההבדל ביניהם. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))









שימוש במתכות

· התלמידים יסבירו את הקשר שבין תכונות המתכות לבין השימושים שעושים בהן בבית, בתעשייה, בתחבורה ועוד. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

· *תהליכי הפקה ועיבוד: מן העפרה אל המתכת, ועד למוצר. (הרחבה)

· יציקה - הדגמת מורה: התכת בדיל ויציקה של הבדיל הנוזלי לתבניות. הסקת מסקנות על העיקרון המדעי ביציקה (התכה והתמצקות). 

בטיחות: יש להשתמש בבדיל נטול עופרת

· התלמידים יתנסו בתהליכי עיבוד מתכות

עיבוד שבבי - הסרה של חלקיקי בדיל ממוט בדיל בעזרת מחדד. (מיומנויות טכניות – עיבוד שבבי)

ריקוע - ריקוע צורות על גיליון אלומיניום מוזהב (נייר חמרן). (מיומנויות טכניות – עיבוד שבבי)

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: משתמשים במתכות, בערבית



[bookmark: ניסוחבעיה][image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]דגם הוראה להבניית אסטרטגיית חשיבה ניסוח בעיה: כיצד מעבדים מתכות – יש לנו בעיה, בערבית, מפת חשיבה לניסוח בעיה בעברית ובערבית. 

· התלמידים יבחינו בין תופעות של התכה והמסה ויסבירו את ההבדל ביניהן.  (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: כבר נמס השלג בהרים – האומנם? בערבית



· 1 שימוש במלחים – תהליך הפקת מלח מתמיסה

· התנסות בהדגמה: הפרדת מלח מתמיסת מי מלח באמצעות אידוי ותיאור תהליך ההפרדה באמצעות תרשים אוריינות מידע > ארגון מידע > למיין ולארגן מידע בהתאם למטרה אגב שימוש בדפוסי ארגון נפוצים)

 

· דגם הוראה – ניסוי בהדגמה: הפרדת חומרים

בטיחות: יש להשתמש בכפפות במגע עם מלחי אשלג ופוספט.





· קופסת בריחה בנושא "מלח".



		השפעת השימוש בחומרים על הפרט, על החברה ועל הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות. 

		להפקת חומרים, לעיבודם ולשימוש בהם יש השפעה מכרעת על איכות חיי האדם ועל הסביבה.

לאדם יש אחריות לשמור על הסביבה למענו ולמען הדורות הבאים.

		[bookmark: מחיר]חומרים: מחיר סביבתי

כ-2 שעות

· המחיר הסביבתי של ניצול משאבי טבע

· הפקת אשלג: התייבשות ים המלח ומפגעים אקולוגיים נלווים.

· פתרונות אפשריים להקטנת הנזק הסביבתי 

· לדוגמה: שימוש מבוקר בדשנים, שיקום נוף.

· לקיחת אחריות אישית על שמירת הסביבה: צרכנות נבונה, מחזור, שימוש חוזר.





		חומרים: מחיר סביבתי

· התלמידים יתכננו ויפיקו כרזה המסבירה את חשיבות המחזור לשמירה על הסביבה. (כיתה ד -  לייצג נתונים בטבלאות או בייצוגים גרפיים מגוונים לגילוי דפוסים כמו יחסי גומלין הכללות ומגמות (ד))

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: הקץ לשקיות הפלסטיק

[image: ]

·          קורס מתוקשב ללימוד עצמי: משאבי טבע, ערבית



· [image: ]         קורס מתוקשב ללימוד עצמי: שינוי אקלים, ערבית







משימות הערכה 

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי;  פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, יחידות הערכה ב-moodle מתכות ומלחים, מתכות ומלחים - ערבית, מתכות - סיר במתנה, מתכות – סיר במתנה - ערבית.

[bookmark: _Hlk514194816]אתר מטר – מדור הערכה: מבחן - חומרים, פריטי מבחן – משאבי טבע, משאבי טבע - ערבית. 




[bookmark: _Toc536106319][bookmark: ביולוגיה]תחום תוכן: מדעי החיים – ביולוגיה

[bookmark: _Toc536106320][bookmark: נושא_מרכזי_מערכות]נושא מרכזי 1: מערכות ותהליכים ביצורים חיים

נושאי משנה: 

· מאפייני החיים, צרכים לקיום יצורים; 

· תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים (בדגש אדם);

· בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן.

במסגרת הוראת מפרטי תוכן בנושא ייצור מזון  נוספו הדגשים מיוחדים בנושא שינוי אקלים.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים - הזנה

		המזון חיוני לכל היצורים החיים לצורך הפקת אנרגיה, לקיום תהליכים וכחומר גלם לבנייה.

		הזנה באדם 

כ-7 שעות 

· חשיבות המים לקיום יצורים 

· המסה והובלה

· תכולת המים בגופם של יצורים 

· המים כמרכיב עיקרי בגוף היצורים (אדם, בעלי חיים וצמחים) 

· חשיבות המזון לגוף

· לבנייה, לגדילה ולהתפתחות

· לאספקת אנרגיה

· רכיבי המזון העיקריים

· פחמימות, שומנים, חלבונים, מינרלים, ויטמינים, מים.

· מזונות עשירים במרכיבים אלה. 

· חשיבות מערכת העיכול (הרחבה)

· פירוק המזון והפיכתו לזמין לגוף

· מבנה מערכת העיכול (הרחבה)

· צינור העיכול: פה, ושט, קיבה, מעיים

· בלוטות העיכול: בלוטות רוק, כבד, לבלב

· תפקוד מערכת העיכול (הרחבה)

· העברת המזון, עיכולו וספיגתו לדם.



הערה: יש להדגיש את מאפייני החיים, הזנה וגדילה, והתפתחות בהקשר למזון.

		הזנה באדם

		התנסויות חובה

· 2 רכיבי המזון העיקריים

א. זיהוי מים במזונות                    

· התלמידים יפיקו מים ממגוון מזונות לא מעובדים. לדוגמה: באמצעות גירוד וסחיטה של חלקי צמח נאכלים כגון: מלפפון, עגבנייה, גזר.(מיומנות טכנית – גירוד וסחיטה)

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התנסות בהדגמה: חימום מזונות מעובדים כמו לחם והשוואת כמות לפני חימום ולאחריו. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))   

ב. זיהוי מרכיבי מזון במזונות 

· התלמידים ישוו את רכיבי המזון המופיעים בתוויות מזון של מוצרים שונים, ימיינו ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

ג. זיהוי רכיבי מזון באמצעות חומר / אמצעי בוחן (תוצאות ומסקנות)

· שומנים: התלמידים יזהו שומן במזונות באמצעות שינוי השקיפות של נייר בעקבות מעיכת המזונות עליו. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· 3 פחמימות: (התנסות בהדגמה)  - התלמידים יזהו עמילן (סוג של פחמימה) במזונות באמצעות שינוי צבע לשחור בתגובה ליוד. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))







· התלמידים יזהו את חלקי מערכת העיכול, יציינו את התפקוד של כל אחד מחלקיה ויסבירו את הקשרים בין כל חלקי המערכת (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

דגם הוראה להבניית אסטרטגיית ההוראה רכיבים וקשרים: מסע במערכת העיכול – רכיבים וקשרים, בערבית, מארגן גרפי השלם וחלקיו.

פעילויות נוספות משלבות תוכן וחשיבה בנושא הזנה באדם – מערכת העיכול במרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 



		[bookmark: בריאות_האדם_איכות_החיים]בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן, והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו. 

		בריאות, מזון ותזונה – היבטים טכנולוגיים

כ-8 שעות

· אמצעים והתנהגויות לתזונה נבונה ומקדמת בריאות

· צריכת תפריט מגוון ומאוזן: קבוצות מזון שונות, כמויות מתאימות ומים 

· צרכנות נבונה של מוצרי מזון על פי: הרכב המזון, מקור המזון (מזון טבעי לעומת מזון מעובד), תאריך התפוגה, כמויות מזון נדרשות. 

· המחיר הסביבתי כתוצאה מתהליכי ייצור וצריכה של מזון: 

· מזון מקומי לעומת מזון מיובא, 

· מזון מעובד לעומת מזון לא מעובד, 

· מזון ארוז לעומת מזון לא ארוז.  

· פליטת מזהמים כולל גזים התורמים להתחממות גלובלית, 

· דלדול משאבים

· דרכים לצמצום המחיר הסביבתי  

· צרכנות נבונה של מוצרי מזון על פי: מקור המזון (מזון טבעי לעומת מזון מעובד), כמויות מזון נדרשות, מזון מקומי לעומת מזון מיובא, מזון עם אריזה לעומת מזון ללא אריזה

· חשיבות שימור המזון - הרחבה

· אמצעים לשימור המזון, כגון: ייבוש, הקפאה, המלחה, פסטור.

· היגיינה בטיפול במזון: אריזה, אחסון, ניקיון.

· אימוץ הרגלי שתייה של מים



הערה: בסעיפים המתייחסים למזון חשוב לשלב היבטים של צריכת מזון מושכלת, הכוללים התייחסות לערך המזון ומניעת בזבוזו על ידי תכנון כמויות מזון נרכשות, התחשבות בתאריכי תפוגה, הכרת שיטות לאחסון נכון של מזון למניעת קלקולו ושימוש מושכל בשאריות מזון ובפסולת מזון. 

		בריאות, מזון ותזונה – היבטים טכנולוגיים

· התלמידים יתכננו תפריט מזון מגוון ומאוזן, וינמקו את הצעתם. חשיבה ביקורתית > קבלת החלטות > לשקול מספר חלופות לפתרון סוגיה או דילמה, להעריך את ההשלכות המיידיות  של בחירה בכל אחת מהן ולהגיע להכרעה מנומקת בהתבסס על מטרה מוגדרת, על תבחינים ברורים ועל בסיס אחיד להשוואה

· דגם הוראה ללמידה שיתופית מתוקשבת: אוכלים נכון – שומרים על הבריאות

· דגם הוראה: לומדים באמצעות תנועה משחקית על תזונה נבונה

· [image: ]הצלחת הים תיכונית  - פעילות בנושא תזונה נבונה בתוך: אוכלים את זה - מדריך לטיפוח ויישום התזונה הבריאה בבתי ספר

·          קורס מתוקשב ללימוד עצמי – הזנה, בערבית

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יערכו מעקב אחר הרגלי האכילה ו/או השתייה שלהם, ינתחו אותם, יסיקו מסקנות, יגדירו מטרות ויתכננו תוכנית לשינוי הרגלי אכילה / שתייה. (לקבל החלטות המתבססות גם על ידע מדעי וליזום פעולות לפתרון של סוגיות מורכבות המשלבות היבטים מדעיים, לדוגמה: בחירת תפריט בריא (ב)) 

· התלמידים ינסחו טיעונים להפרכה של תפיסות חלופיות בהקשר לערכם התזונתי של מזונות ולהרגלים של תזונה נבונה. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: מהמיתוס למדע – "צנים משמין פחות מלחם" - האומנם?, בערבית

· משימות אוריינות מדעית וטכנולוגית: 

· דגני בוקר – בריא או לא בריא, בערבית.

· עיבוד מזון, בערבית

· מדע במטבח, בערבית

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יתארו תהליך של עיבוד מזון במפעל, ויציגו אותם בתרשים זרימה (לפתח מודלים כדי להדגים תופעה (ב)) 

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית במפעל: עגבנייה הולכת לעיבוד

· התלמידים יציעו דרכים להפחת אובדן מזון, ויסבירו את חשיבותן בהיבט סביבתי וכלכלי. (כיתה ד - לנסח טענות התומכות ביעילות או בחוסר היעילות של פתרונות המבוססים על ידע מדעי הכוללות התחשבות בהשפעות של הפתרונות על החברה ועל הסביבה (ד)).

· יחידת לימוד בנושא: אובדן מזון – המחיר הכלכלי של אובדן מזון

· התלמידים ישוו את שלבי הייצור של מזון שמקורו בבעלי חיים לבין מזון שמקורו בצמחים כולל הנזקים הסביבתיים הכרוכים בייצורו ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· התלמידים יציעו אימוץ של הרגלים תזונתיים כדי להקטין את ההשפעה הסביבתית של הרגלי צריכת המזון שלנו. (כיתה ד - לנסח טענות התומכות ביעילות או בחוסר היעילות של פתרונות המבוססים על ידע מדעי הכוללות התחשבות בהשפעות של הפתרונות על החברה ועל הסביבה (ד)).

· יחידת הוראה "תזונה בת קיימא" (משה"ח)

· יחידת הוראה מתוקשבת – שינוי אקלים



		תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים - נשימה

		קיימת התאמה בין מבנה לבין תפקוד של איברים ומערכות בגוף היצור החי.





		[bookmark: נשימה]נשימה 

כ-9 שעות 

· חשיבות החמצן לקיום יצורים 

· חומר חיוני להפקת האנרגיה הנחוצה לפעילות הגוף.

· חשיבותה של מערכת הנשימה ותפקודה

· קליטת חמצן והעברתו לדם, פליטת פחמן דו-חמצני – חילוף גזים.

· מבנה מערכת הנשימה, מיקום ותפקוד

· אף, פה, קנה, סמפונות, ריאות, נאדיות ריאה.

· פעולת הנשימה: שאיפה ונשיפה

· ההבדל בין אוויר שאוף לנשוף

· מנגנון השאיפה והנשיפה (הרחבה)

· סרעפת, צלעות, שרירים בין הצלעות ותפקודם בכניסת אוויר וביציאתו. 

· קצב נשימה

· במנוחה, בזמן מאמץ.



הערה: יש להדגיש את מאפיין החיים נשימה בהקשר למערכת הנשימה.

		נשימה

		התנסויות חובה

· פעולת הנשימה: שאיפה ונשיפה

· התלמידים יתארו את השינויים החיצוניים בגוף האדם במהלך שאיפה ונשיפה (כיתה ב - לתאר תופעות באמצעות דוח מבוסס נתונים)

· קצב נשימה 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ימדדו את קצב הנשימה שלהם במנוחה ובזמן מאמץ גופני, ישוו תוצאות, יסיקו מסקנות ויסבירו אותן. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))  

· דגם הוראה: נושפים בקצב – חזרות בניסוי מדעי, בערבית

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: סיפורו של מחקר על קצב הנשימה, בערבית







· חשיבות מערכת הנשימה ותפקודה

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבדקו גורמים המשפיעים על קצב הנשימה בשמרים באמצעות התפחת בצק עם שמרים. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))  

· דגם הוראה: תפיחת בצק – בידוד משתנים, בערבית

· 4 מבנה מערכת הנשימה

· התלמידים יתכננו ויבנו דגם של מערכת הנשימה ויערכו העברה מן הדגם אל המציאות. (תיכון)

· [image: ]דגם הוראה – השעה הפרטנית: נשימה, בערבית

·          יחידת הוראה מתוקשבת: בריאות ומערכת הנשימה - היבטים טכנולוגיים

[image: ]

·          קורס מתוקשב ללימוד עצמי – נשימה, ערבית



פעילויות נוספות משלבות תוכן וחשיבה:

· המרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 

· תוכנית אנג'ניר- יחידת הוראה בנושא מערכת הנשימה.



		בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן, והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו. 



		[bookmark: מערכתנשימה]בריאות ומערכת הנשימה – היבטים טכנולוגיים

כ-4 שעות

· פגיעה בדרכי הנשימה 

· מחלות במערכת הנשימה: שפעת, דלקת ריאות, קצרת (אסטמה).

· השפעת אוויר מזוהם (עישון, כלי רכב) על מערכת הנשימה: קשיי נשימה, מחלות במערכת הנשימה

· אמצעים לאבחון בעיות הקשורות בנשימה: מסכת, צילום רנטגן 

· אמצעים והתנהגויות למניעת מחלות במערכת הנשימה

· הימנעות מעישון, הימנעות משהייה בסביבת מעשנים, חקיקה ואכיפה בנושא איכות האוויר ועישון.

		בריאות ומערכת הנשימה – היבטים טכנולוגיים

· התלמידים ינסחו כללים למניעת מחלות בדרכי הנשימה וינמקו אותם. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב)) 



· משימות אוריינות מדעית וטכנולוגית: 

· כיצד הפך גליל נייר למסכת, בערבית

· [image: ]השפעת השימוש במפוחי אוויר על הבריאות, בערבית

· [image: ]         יחידת הוראה מתוקשבת: בריאות ומערכת הנשימה - היבטים טכנולוגיים 

·         קורס מתוקשב ללימוד עצמי - בריאות ומערכת הנשימה, ערבית



· התלמידים ינסחו טיעון אודות חשיבות ההימנעות מעישון. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

· דגם הוראה ללמידה שיתופית מתוקשבת: נמנעים מעישון – שומרים על הבריאות





		תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים

		בין המערכות השונות בגוף היצור מתקיימים קשרים החיוניים לתפקודו התקין של הגוף. 

		הגוף כמערכת 

כ-2 שעות

· חשיבות הקשר בין מערכות בגוף 

· פעילות מוגברת של מערכת הנשימה לאספקת חמצן במאמץ גופני.

		הגוף כמערכת

· [image: ]התלמידים יתארו ויסבירו את השינויים החלים בגוף בזמן מאמץ גופני. (כיתה ד: לנסח טיעון פשוט (ב))

·         קורס מתוקשב ללימוד עצמי -  חשיבות הקשר בין מערכות בגוף, ערבית









משימות הערכה

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי;  פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, נשימה, נשימה - ערבית, אוטובוס הקסמים, אוטובוס הקסמים – ערבית, הזנה, בריאות מזון ותזונה, הזנה, בריאות מזון ותזונה - ערבית, מה נאכל בקייטנה, מה נאכל בקייטנה - ערבית

אתר מטר – מדור הערכה: מבחן – האדם, בריאותו, התנהגותו ואיכות חייו; משימות הערכה מתוקשבות:  בריאות היא אחריות, בריאות היא אחריות - ערבית

[bookmark: _Toc536106321]


[bookmark: נושא_מרכזי_אקולוגיה]נושא מרכזי 2: מערכות אקולוגיות

נושאי משנה:

· מערכות בכדור הארץ: גאוספרה, הידרוספרה, אטמוספרה; 

· המגוון בטבע; 

· יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם; 

· מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.



		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה

		ציוני דרך

		רעיונות והדגשים

		נושא משנה



		גאוספרה

		התנסויות חובה

· סלעים

· 5 התלמידים יבדקו תכונות של סלעים שונים ויזהו סלעים לפי תכונותיהם (גרניט, גיר, בזלת, חרסית, כורכר, צור): צבע, מבנה (גרגרי, גבישי), עיסתיות, קשיות, תגובה לחומצה. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית –סלעים על סף ביתנו

בטיחות: בשימוש בחומץ ביתי בריכוז 5% ובחומצה יש להשתמש בכפפות ובמשקפי מגן. 

· קרקעות

· התלמידים ישוו בין תכונות קרקע חולית לתכונות קרקע חרסיתית: צבע, גודל גרגר ועיסתיות ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבדקו את תכונת החלחול של קרקע חולית וקרקע חרסיתית ויסיקו מסקנות. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))   

· דגם הוראה להבניית אסטרטגיית החשיבה השוואה במשולב עם הכרת סוגי קרקעות: קרקעות סביב - השוואה, בערבית, מארגן גרפי  - השוואה, 

סרטון – הדרכה לניסוי השוואה של חלחול מים בקרקעות 

[image: ]קורס מתוקשב ללימוד עצמי - סלעים וקרקעות תכונות, ערבית 







		[bookmark: גאוספרה]גאוספרה 

כ-8 שעות  

· סלעים

· סוגי סלעים: גיר, בזלת, צור, כורכר, אבן חול, גרניט 

הערה: יש להכיר שלושה סוגי סלעים לפי אזורי מגורים.

· תכונות סלעים: מבנה (גרגרי, גבישי), עיסתיות, צבע, קשיות, תגובה לחומצה

· קרקעות 

· מקור הקרקע: בליה של סלעים

· מרכיבי הקרקע (גרגרים, שרידי צמחים ובעלי חיים, אוויר ומים)

· סוגי קרקע (קרקע חולית, קרקע חרסיתית) וההבדלים במבנה (גודל גרגר) ובתכונות (חלחול, עיסתיות)

		בכדור הארץ מתקיימים יחסי גומלין דינמיים בין המערכות הבאות: גאוספרה, אטמוספרה, הידרוספרה וביוספרה.

		מערכות בכדור הארץ: גאוספרה 



		השפעת האדם על הסביבה

· 6התלמידים יזהו פגיעות בסביבה עקב פעילות האדם, יעלו גורמים אפשריים לפגיעה, ויעלו פתרונות אפשריים. (כיתה ד: לנסח טענות התומכות ביעילות או בחוסר היעילות של פתרונות המבוססים על ידע מדעי הכוללות התחשבות בהשפעות של הפתרונות על החברה ועל הסביבה (ד)). 

[image: ]   קורס מתוקשב ללימוד עצמי - קרקעות וסלעים, ערבית 

		[bookmark: האדם]השפעת האדם על הסביבה 

כ-2 שעות  

· שימושים במרכיבי סביבה לא חיים (דוממים)

· קרקע, לדוגמה: לצורכי חקלאות, לכריית חומרי בנייה

· סלעים, לדוגמה: משטחי עבודה במטבחים, לבנים לריצוף מדרכות ולבניית בתים. 

· המחיר הסביבתי

· פגיעה באזורי מחיה של צמחים ובעלי חיים

· זיהום קרקעות: על ידי שפכים, דישון

· סלעים: מפגעים בעקבות חציבה - רעש, אבק, פגיעה בנוף.

· פתרונות לשמירה על הסביבה

· סלעים: שיקום מחצבות ונוף

· כללים וחקיקת חוקים (מניעת זיהום סביבה)

· חינוך לשמירה על הסביבה כגון: הסברה, אימוץ אתר וטיפוחו  

· הקמת שמורות טבע

		האדם משפיע על מערכות בכדור הארץ. ניצול מבוקר שלהן עשוי לשמר את כדור הארץ כסביבת חיים.





		מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות









משימות הערכה:

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, סלעים וקרקעות, סלעים וקרקעות - ערבית, גאוספרה – הקמת בריכת שחיה, גאוספרה – הקמת בריכת שחיה - ערבית.

 


[bookmark: _Toc536106322][bookmark: כדורהארץ]תחום תוכן: מדעי כדור הארץ והיקום 		

[bookmark: _Toc536106323][bookmark: נושא_מרכזי_אסטרונומיה]נושא מרכזי: אסטרונומיה

נושאי משנה:

· מערכת השמש; 

· מחזוריות;

· חקר החלל – היבטים טכנולוגיים.

		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		מערכת השמש









מחזוריות

		כדור הארץ הוא חלק ממערכת השמש שהיא חלק מהיקום. 



		[bookmark: מבנהמערכתהשמש]מבנה מערכת השמש 

כ-9 שעות 

· השמש במרכז

· כדור הארץ וכוכבי הלכת האחרים מקיפים את השמש 

· ירח מקיף כוכב לכת



· לוחות שנה: כללי, עברי, מוסלמי

הערה: יש לחזור על תופעות מחזוריות: יום, לילה, יממה, חודש ושנה.



· מערכת השמש כמרכיב בגלקסיית שביל החלב



 



		מבנה מערכת השמש



		התנסויות חובה

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבנו דגם של מערכת השמש תוך התייחסות לגודל הגופים, למרחק ביניהם, למיקומם זה ביחס לזה. (לפתח מודלים כדי להדגים תופעה ולהסביר כיצד היא מתרחשת באופן שמתיישב עם הראיות הנתונות וכאמצעי לתקשר את הבנת התופעה הנדונה (ב)).  

הערה: בניית דגם המשקף נכון את הגדלים של הגופים ואת המרחקים ביניהם מצריך הבניה של כלי חשיבה כמו קנה מידה והבנה של משמעות המושג 'סדר גודל'. מומלץ להסתפק במֵמד איכותי.

· דגם הוראה ללמידה באמצעות דגמים: מבנה מערכת השמש







· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו את התנועה המדומה של השמש בשמים באמצעות הדגמת תנועת כדור הארץ סביב צירו, מול פנס דולק. (לפתח מודלים כדי להדגים תופעה ולהסביר כיצד היא מתרחשת באופן שמתיישב עם הראיות הנתונות וכאמצעי לתקשר את הבנת התופעה הנדונה (ב)). 

· יחידת הוראה לשעה הפרטנית: השמש נעה בשמים – האומנם? 

· התלמידים יסבירו את משמעות המושג 'כוכב לכת' ויישמו את משמעותו על כוכבי לכת (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו באמצעות תנועה תופעות מחזוריות אסטרונומיות (לפתח מודלים כדי להדגים תופעה ולהסביר כיצד היא מתרחשת באופן שמתיישב עם הראיות הנתונות וכאמצעי לתקשר את הבנת התופעה הנדונה (ב)).  



· דגם הוראה: לומדים באמצעות תנועה על תופעות מחזוריות אסטרונומיות 

· [bookmark: הסקה]דגם הוראה להבניית אסטרטגיית חשיבה הסקת מסקנות: השמש וכוכבי הלכת – הסקת מסקנות, בערבית, מארגן גרפי דדוקציה, מארגן גרפי אינדוקציה, מפת חשיבה וכרטיס ניווט – אינדוקציה ודדוקציה

· [image: ]עונות השנה – למחוננים ולמצטיינים

· [image: ]          יחידת הוראה מתוקשבת: מבנה מערכת השמש

·           קורס מתוקשב ללימוד עצמי - למחוננים ומצטיינים - מחבואים בחלל 1, 2, 3



		חקר החלל – היבטים טכנולוגיים

		האדם פיתח כלים ומכשירים כדי להכיר את היקום ותופעות שונות כמו חיזוי מזג אוויר.



		[bookmark: אמצעים]אמצעים לחקר החלל – היבטים טכנולוגיים 

כ-4 שעות 

· טלסקופ (על פני כדור הארץ ובחלל)

· חללית, לוויין, מעבורת חלל

· תחנת חלל

· טיל כאמצעי שיגור 

· שימושים נוספים לאמצעים שפותחו לחקר החלל

·  לדוגמה: תקשורת, חיזוי מזג אוויר

· ישראל בחלל

		אמצעים לחקר החלל – היבטים טכנולוגיים

· התלמידים ינתחו אמצעים המשמשים לחקר החלל לזיהוי הצורך והבעיה שעמדה בפני האדם שפיתח אותם. (זיהוי צורך וניסוח בעיה)

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: תחנות חלל, בערבית

· [image: ]משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית טיול לירח, בערבית

·          קורס מתוקשב ללימוד עצמי - מיישבים את מערכת השמש, ערבית





פעילויות בנוספות להבניית תוכן וחשיבה בנושא אסטרונומיה במרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 











משימות הערכה

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, אסטרונומיה, אסטרונומיה - ערבית, 

אתר מטר – מדור הערכה: מבחן – חקר היקום, פריטי מבחן - אסטרונומיה, אסטרונומיה בערבית; משימות הערכה מתוקשבות: חליפת חלל, חליפת חלל - ערבית, מסע במערכת השמש, מסע במערכת השמש - ערבית.






[bookmark: _Toc536106324][bookmark: טכנולוגיה]תחום תוכן: טכנולוגיה

[bookmark: _Toc536106325][bookmark: עולם_מעשה_ידי_אדם]נושא מרכזי: עולם מעשה ידי אדם		

נושאי משנה:

· מהות הטכנולוגיה וקשרי הגומלין בין טכנולוגיה לבין מדע; 

· הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים;

· מאפיינים של מערכת טכנולוגית;

· השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה. 

[bookmark: _Hlk516225751]הערות: 

· הנושאים בטכנולוגיה ישולבו בהתאם להחלטת המורה בנושאים האחרים של כיתה ה. 

· יש להקדיש 15 שעות לתהליך החקר המדעי, ו-15 שעות לתהליך התיכון (פתרון בעיות בטכנולוגיה) בכיתות ה-ו, כאשר ניתן לבחור איזה משני התהליכים ללמד בכל שכבת גיל.  

· את תהליך התיכון מומלץ ללמד במשולב עם נושאים אחרים.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים

		הפתרון הטכנולוגי נותן מענה לצורך או לפתרון לבעיה. 



הפתרון הטכנולוגי כרוך בהפעלת שיקולים שונים כגון: כלכליים, חברתיים, ערכיים, בטיחותיים וסביבתיים.

		[bookmark: תכנון]תכנון ובניית מוצר 

5 שעות 

· הגדרת צורך וניסוח הבעיה

· אפיון דרישות מהמוצר ואילוצים

· העלאת פתרונות אפשריים

· בחירת פתרון 

· תהליך תיכון כולל ייצור אבטיפוס, הערכתו ושיפורו, תוך התחשבות באילוצים ובדרישות מהמוצר.

· ייצור

· שיווק ופרסום











תהליך הייצור (הרחבה) בכיתה ה או בכיתה ו

· ייצור ידני ומאפייניו

· תהליך ייצור הנעשה על ידי אומנים ומבוסס על הידע, הניסיון והיכולות שלהם.

· ייצור תעשייתי ומאפייניו

· חלוקת עבודה - פירוק התהליך לסדרת פעולות המתוכננות להתבצע ברצף בתחנות עבודה

· התמחות כל פועל בביצוע פעולות של תחנת עבודה אחת

· שימוש בסרט נע

· אחידות 

· קצב מהיר המאפשר ייצור בכמויות גדולות

· היתרונות והחסרונות של ייצור ידני ושל ייצור תעשייתי

		תכנון ובניית מוצר

		התנסויות חובה

· 4התלמידים יתכננו ויבנו מוצר טכנולוגי על פי תהליך התיכון. 

לדוגמה: תכנון ופיתוח ילקוט לתלמיד/ה המכיל מחשב נישא, תכנון ופיתוח כובע עם פנס לטיול במערות. (תיכון). 

· מיומנות התיכון: 

· הגדרת בעיה, דרישות ואילוצים: למורה, לתלמיד

· העלאת רעיונות ובחירת רעיון מתאים: למורה, לתלמיד

· תכנון ובניית מוצר: למורה, לתלמיד

· דגם הוראה: מייצרים מוצרים - מעבדים חומרים (מעבדים מתכות) 

· דגם הוראה פתרון בעיות בטכנולוגיה – פחית שתייה – שכלול מוצר: למורה, לתלמיד

· דגם הוראה פתרון בעיות בטכנולוגיה – מסיבה מנייר – מחומר גלם למוצר: למורה, לתלמיד







    דגמי הוראה לחשיבה יצירתית המצאתית

· משימה אוריינית  - תכנון ובניית מוצר: 

· ממה נבנה פנס לאופניים, בערבית

· ממה נייצר פחיות משקה, בערבית

· התלמידים יתנסו בטכנולוגיות של הדבקה לצורך עבודה עם קרטון ועץ. (מיומנות טכנית – הדבקה) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בטכנולוגיות של גזירה לצורך עבודה עם בד. (מיומנות טכנית – גזירה) סרטון הדרכה - חלק א, סרטון הדרכה חלק ב, למורה

· התלמידים יתנסו בסימון על עץ לצורך עבודה עם עץ. (מיומנויות טכניות – סימון) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בסימון על בד לצורך עבודה עם בד. (מיומנויות טכניות – סימון) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בסרטוט תיבה וסרטוט גליל לצורך בניית דגם.  (מיומנויות טכניות – סרטוט) סרטון הדרכה - תיבה, למורה - תיבה, סרטון הדרכה גליל, למורה – גליל

· התלמידים יעבדו על שולחן נגרות לצורך הכנת מוצרים מעץ. למורה, סרטון הדרכה

· התלמידים יתנסו בניסור לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – ניסור). סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בשיוף לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – שיוף וליטוש). סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בהברגה לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – הברגה). סרטון הדרכה, למורה



· התלמידים ינתחו מוצרים על פי תבחינים של חומר וצורה ומידת התאמתם לתפקיד. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (ב))



· [image: ]דגם הוראה ללמידה חוץ כיתתית במוזיאון של תרבות חומרית "מוצרים מספרים"

·          יחידת הוראה מתוקשבת: בריאות ומערכת הנשימה - היבטים טכנולוגיים

· פעילות לימודית - אסון כתם הנפט בישראל - הבעיה ודרכים לפתרונה, התנסות בגישת ה- STEM

· שבשבת הרוח בפעולה – יחידת לימוד בגישת STEM, בערבית



          



		השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה

		הטכנולוגיה משפיעה על החברה בתחומים שונים כגון: רפואה, חקלאות, תעשייה ותקשורת. 

הטכנולוגיה משפיעה על אורח החיים, רמת החיים, איכות החיים והסביבה. 

		[bookmark: השפעת]השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה

כ-2 שעות

· השפעת הטכנולוגיה על החברה

· דוגמה: הפקה ועיבוד מתכות לייצור כלים ומכשירים לנוחות האדם

· התפתחויות טכנולוגיות במהלך ההיסטוריה והשפעתן על החברה והתרבות (הרחבה)

· דוגמה: התפתחות כלי תחבורה, מהעגלה ועד המטוס, התפתחות הטלפון, התפתחות האופניים

· השפעת התפתחות הייצור התעשייתי על החברה (הרחבה)

· דוגמה: תרומת ייצור דשנים להתפתחות החקלאות ולייצור המזון.  

· המחיר הסביבתי כתוצאה מתהליכי הפקה וייצור תעשייתיים – הרחבה עבר בהקשר לתעשיית המזון

1. פליטת מזהמים

1. דלדול משאבים

		השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה



· התלמידים יאספו ידע על התפתחות מוצר אחד לפי בחירתם לאורך שנים, יתארו את השינויים במוצר כמענה לצרכים שונים ואת תרומת השינויים לאיכות החיים. (אוריינות מידע > שימוש במידע > השתמש במגוון כלים ושיטות (כדוגמת עזרים גרפיים, תרשימי זרימה, שימוש בכותרות) כדי לסכם ולעבד רעיונות ופרטי מידע)







משימות הערכה

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי

פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, טכנולוגיה, טכנולוגיה - ערבית








[bookmark: _Toc536106326][bookmark: בטיחות]בטיחות

מטרות

1. התלמידים יבינו את הצורך בשמירה על כללי הבטיחות, ויבינו את הקשר בין תכונות החומרים והסיכונים בשימוש בהם;

2. התלמידים יבינו את הצורך בשמירה על בטיחות כאשר עובדים עם יצורים חיים.



		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך 

		פעילויות לימודיות 



		שמירה על כללי הבטיחות חשובה לשמירה על הבריאות, איכות החיים והביטחון. 

		בטיחות 

· חשיבות השמירה על כללי בטיחות לעבודה בחדר המקצוע ובסביבות למידה חוץ-כיתתיות.

· נזקים העלולים להיגרם מחוסר הקפדה על כללי שימוש בחומרים, במכשירים (בעיקר חשמליים), בכלי מעבדה (בעיקר מזכוכית) ובאש. 

· כללים לעבודה עם חומרים כגון: איסור של הרחה, מגע ישיר וטעימה, כללי זהירות בעבודה עם חומרים נדיפים. 

· כללים לשימוש במכשירים ובציוד חשמלי. 

· כללים לשימוש באש גלויה (כוהליות, גזיות) ולחימום חומרים בכלי מעבדה (כגון מבחנות, בקבוקים). 

· כללי התנהגות במעבדה, כגון: לבוש מתאים, איסור על אכילה ושתייה, הקפדה על מילוי הוראות.

		

· התלמידים ישתמשו בכלים ומכשירים עשויים מזכוכית בזהירות המתבקשת (להשתמש בציוד וחומרים באופן בטוח תוך זיהוי סיכונים אפשריים (ג))







הנחיות בטיחות לפעילויות

1. יש לחשוף את התלמידים להוראות הבטיחות לתלמיד המצויות בחוזר מנכ"ל, המתייחסות לבטיחות תוך כדי עבודה במעבדה, בחומרים ועם יצורים חיים.

2. פעילות עם אש תיעשה בהתאם לכללי הזהירות והנחיות בעבודה עם אש כמופיע בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במעבדה.

חימום החומרים ייעשה במרחק של מטר וחצי לפחות משולחנות התלמידים.

3. פעילות עם מזון תיעשה בהתאם להנחיות בחוזר מנכ"ל למקצועות התזונה וכלכלת הבית: סעיף 5.1-29 בחוזר הוראות הקבע סב/6(ב), "אבטחת הבטיחות במטבח הכללי והלימודי ובהוראות תזונה וכלכלת בית".

4. השימוש ביוד בהתאם למגבלות ולכללי הבטיחות, כרשום ברשימת החומרים תחת אזהרה.

5. עבודה על בניית דגם תיעשה בהתאם להנחיות בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במקצועות הטכנולוגיה והמלאכה.

6. בשימוש בחומץ ביתי בריכוז 5% ובחומצה יש להשתמש בכפפות ובמשקפי מגן. 

בשימוש בחומצה יש לוודא כי סוג החומצה וריכוזה הם בהלימה להנחיות ברשימת החומרים לשימוש במעבדה.

7. [bookmark: _Toc536106327]היציאה לסביבה בהתאם להנחיות המופיעות בחוזר מנכ"ל לפעילות חוץ בית-ספרית. 

8. יש להתעדכן בנושא הבטיחות בדף הנחיות בטיחות בלימודי מדע וטכנולוגיה באתר מדע וטכנולוגיה ובאתר אגף הבטיחות.

 




[bookmark: _Toc496661705][bookmark: תיכון]ציוני דרך בתהליך התיכון 

הערות: 

· תהליך התיכון מכוון לעבודה מעשית של התלמידים בתכנון ובנייה של דגם או מוצר.

· במסמך זה תהליך התיכון מתואר באופן ליניארי (שלב אחר שלב). בפועל התהליך כולל כמה שלבים שהמעבר ביניהם רישתי.  

· בשל הייצוג הליניארי של התהליך במסמך זה  חשוב לשים לב לנקודות הבאות:

· בכל אחד משלבי התהליך נדרשת עבודה מידענית שכוללת איסוף מידע, הערכתו ועיבודו.    

· בכל אחד משלבי התהליך נדרשים תהליכי הערכה ורפלקציה על התהליך ועל התוצרים. 

· בכל השלבים של תהליך החקר נדרשת שיתופיות, הפעלת חשיבה יצירתית וביקורתית ושימוש בטכנולוגיית המידע והתקשורת. 

· דיון מטה-קוגניטיבי חייב ללוות את כל שלבי תהליך ההבנייה והיישום של מיומנויות התיכון. חשוב מאוד שבכל שלב המורה ישלב שאלות בהיבט מטה-קוגניטיבי.

ציוני דרך

		כיתה

מרכיבים

		כיתה ב

		כיתה ג

		כיתה ד

		כיתה ה-ו

		כיתה ז-ט



		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· זיהוי צרכים ובעיות והגדרתם



· זיהוי הדרישות מהפתרון והאילוצים בהשגתו



· ביצוע חקירה 



		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים 

· זיהוי צרכים במצבים מתוארים מחיי היום יום

· איסוף מידע אודות צרכים באמצעות ריאיון, שאלון

		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· זיהוי צרכים במצבים שונים בחיי יום-יום.

· בניית כלים ושימוש בהם לאיסוף מידע אודות צרכים כגון: סקר (ראיונות, שאלונים), תצפיות

		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· הגדרה ואפיון של צרכים 

· בניית כלים ושימוש בהם לאיסוף מידע אודות צרכים, כגון: סקר (ראיונות, שאלונים), תצפיות



		

		

		

		· בחירת צורך מבין הצרכים שזוהו, והגדרת הבעיה הכרוכה בהשגת הצורך 

· ניסוח הדרישות מהפתרון

· מיון הדרישות להכרחיות ולרצויות

· ביצוע חקירה לבדיקת פתרונות קיימים

הערה למורה: מכיתה לכיתה יש להגדיל את מספר הדרישות מהפתרון ומורכבותן, ולהראות שלפעמים הדרישות מתנגשות ויש לוותר על הפחות חשובות

		· בחירת צורך מבין הצרכים שזוהו, והגדרת הבעיה הכרוכה בהשגת הצורך 

· ניסוח דרישות מהפתרון לבעיה, דרישות הכרחיות ולרצויות

· הגדרת אילוצים המגבילים את השגת הפתרון

· ביצוע חקירה לבדיקת פתרונות קיימים



		העלאת רעיונות לפתרון ובחירת פתרון מתאים



· הצעת רעיונות לפתרון







· בחירת פתרון

		· העלאת רעיונות לפתרונות  

· תיאור אחד הפתרונות שהועלו

· בחירת פתרון

		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה



		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה

· בחינת היתרונות והחסרונות של כל פתרון על פי הדרישות מהמוצר (קריטריונים)

· הסקת מסקנות





הערה למורה: יש לקשר  לנושא  תכונות  חומרים

		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה

· בחינת היתרונות והחסרונות של כל פתרון על פי הדרישות מהמוצר (קריטריונים) ועל פי אילוצים

· הסקת מסקנות



הערה למורה: יש לקשר  לנושא  תכונות חומרים



		

		

		· בחירת פתרון  מתאים על פי שיקולי דעת המתייחסים ליתרונות ולחסרונות.

		· בחירה מנומקת של הפתרון המתאים ביותר (ניתן להיעזר בטבלת השוואה המציגה את הפתרונות האפשריים מול הדרישות והאילוצים  ומתן ניקוד לכל אחד מהמאפיינים של הפתרונות)

		· בחירה מנומקת של הפתרון המתאים ביותר

(ניתן להיעזר בטבלת השוואה המציגה את הפתרונות האפשריים מול הדרישות והאילוצים  ומתן ניקוד לכל אחד מהמאפיינים של הפתרונות)



		כללי בטיחות

		הבנת חשיבות השמירה על כללי בטיחות



		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס



· תכנון 

· כלים וחומרים

· תהליך בנייה

· קריטריונים להערכה





· בנייה

· דגם

· אב טיפוס  



		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: חומרים, כלים וסדר פעולות נדרש

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· ביצוע חקירה על שיטות עיבוד, ייצור, חומרים מתאימים ועלויות 

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: תרשים של המוצר/הדגם, חומרים, כלים וסדר פעולות נדרש.

· ניסוח קריטריונים להערכת הדגם או המוצר הכוללים את הדרישות מהמוצר וקריטריונים נוספים כגון: איכות הביצוע והגימור.

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· ביצוע חקירה על שיטות עיבוד, ייצור, חומרים מתאימים ועלויות

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: תרשים של המוצר/הדגם, חומרים, כלים  וסדר פעולות נדרש.

· ניסוח קריטריונים להערכת המוצר או הדגם הכוללים את הדרישות מהמוצר והאילוצים וקריטריונים נוספים כגון: איכות הביצוע והגימור



		

		· בניית דגם או אב טיפוס של מוצר



		הקפדה על כללי בטיחות

		הקפדה על כללי הבטיחות בתהליכי הבנייה



		הערכה 

· הערכת הדגם/המוצר 

· מסקנות

· הצעות לשיפור

		

		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי קריטריונים נתונים



		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי הקריטריונים  שנוסחו 



הערה למורה: במידה ולא נוסחו כל הקריטריונים הנחוצים להערכה, המורה יוסיף קריטריונים.

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור המוצר/הדגם

		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי הקריטריונים  שנוסחו.









· הסקת מסקנות 

· העלאת הצעות לשיפור  המוצר/הדגם



		· הערכת שלבי תהליך התיכון

· מסקנות

· הצעות לשיפור

		

		· הערכת תהליך העבודה כולו (משלב הגדרת הצורך עד להצגת המוצר/הדגם), תיאור קשיים ופתרונות בהיבט אישי

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור

		· הערכת תהליך העבודה כולו (משלב הגדרת הצורך עד להצגת המוצר/הדגם), על פי קריטריונים שנקבעו על ידי התלמידים: לדוגמה, נקודות חוזק, נקודות חולשה/לחיזוק, קשיים, ופתרונות בהיבט אישי.

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור



		הצגה

· שלבי תהליך התיכון

· המוצר המוגמר

		

		· הצגת השלבים מאיתור הצורך עד לגמר בניית המוצר או הדגם, בתלקיט ובדרכים נוספות (תערוכה, הרצאה, הרצאה מלווה מצגת), כולל התייחסות לאיסוף המידע ועיבודו בשלבי העבודה השונים

		· הצגת השלבים מאיתור הצורך עד לגמר בניית המוצר או הדגם, בתלקיט ובדרכים נוספות (תערוכה, הרצאה, הרצאה מלווה מצגת, פוסטר), כולל התייחסות לאיסוף המידע ועיבודו בשלבי העבודה השונים
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מבוא

[bookmark: _Hlk65752554]מיקוד הלמידה במדע וטכנולוגיה ביסודי - תשפ"ד

מפרט התכנים לשנת תשפ"ד דומה למפרט התכנים שפורסם לקראת תשפ"ג. נעשו שינויים קלים לאור הערות ולאור עדכונים במשאבי הוראה-למידה והערכה שפורסמו במהלך השנה. 

יחד עם זאת ברצוננו לחזור ולהדגיש כמה היבטים בתכנון ההוראה:

1. גמישות בארגון הלמידה

חובה ללמד 80 אחוז ממפרטי התוכן של תוכנית הלימודים. 20 אחוז הנותרים נתונים לבחירת המורה: בחירה מתוך מפרטי תוכן המסומנים בתכלת בתוכנית הלימודים (ראו הסבר בהמשך) או בחירה בנושאים הקרובים לליבו של המורה שאינם כלולים בתוכנית הלימודים.

1. תכנים

1. תכנים שיש ללמדם ברמה בסיסית (חובה).  ברמה זו נכללו תכנים שחלקם נלמדים באופן ספיראלי ושלהבנה שלהם נדרשת חשיבה שמשקפת התייחסות לידע ולהבנה בסיסית. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך בצבע כחול.

2. תכנים שיש ללמדם ברמה מעמיקה (חובה).  ברמה זו נכללו תכנים שמהווים בסיס ידע חיוני לנושאים אחרים, שהיקפם רחב או שלהבנה שלהם נדרשת יכולת הפשטה ולכן נדרשת להוראתם הקצאת שעות רבה יותר. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך בצבע חום.

3. תכני רשות.  בקבוצה זו נכללים  תכנים בהיקף של כ-20% מתוכנית הלימודים. תכנים אלו מופיעים בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך ובמפרטי התוכן של כל שכבת גיל בצבע תכלת.

1. מיומנויות בדגש אוריינות מדעית 

נעשה מיפוי מחודש של הפעילויות על פי מסמך המדיניות הפדגוגית הלאומית - דמות הבוגרת והבוגר - מיומנויות, בדגש אוריינות מדעית. ראו טבלת אוריינות מדעית שבהמשך.   

[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]שימו לב:  הוראה מפורשת של מיומנויות יכולה להיעשות בשילוב עם כל אחד מהנושאים שבתוכנית הלימודים על פי שיקול הדעת של המורה. המלצות לשילוב מופיעות בטבלאות מפרטי התוכן ומסומנות בסמליל             .

1. תהליכי חקר ופתרון בעיות ישולבו במהלך הוראת התכנים בכל אחת משכבות הגיל בהתאם להמלצות המופיעות בתוכנית הלימודים ועל פי שיקול הדעת של המורה. 

1. [bookmark: _Hlk74865601]הישגים נדרשים – נוסחו היגדים המתארים מה התלמידים ידעו ויהיו מסוגלים לעשות בעקבות תהליכי הלמידה, ראו טבלת מיקוד הלמידה שבהמשך.

1. שינוי אקלים

לנוכח המשך המגמות של שינוי האקלים, גם השנה נמשיך לשלב את הנושא שינוי אקלים במפרטי התוכן בהקשרים רלוונטיים. תכנים אלו סומנו בטבלת מיקוד הלמידה שבהמשך ובציוני הדרך בצבע צהוב. במהלך הוראת הנושא בצד פיתוח הבנה, מיומנויות וחוסן רגשי חשוב לעודד מעורבות של תלמידים לפעולה להפחתת הפגיעה במערכות כדור הארץ. לימוד הנושא ישולב בתחומי דעת נוספים.

1. [bookmark: _Hlk74517032]סוגיות בחינוך STEM בגישה בינתחומית  (Science, Technology, Engineering and Mathematics), יפורסמו במהלך השנה. 



[bookmark: _Hlk48669672]


[bookmark: אוריינות_מדעית][bookmark: _Hlk109368798][bookmark: _Hlk109369438]

טבלת מיקוד הלמידה – תשפ"ד

תוכנית הלימודים

		תוכנית הלימודים

		נושאים במיקוד הלמידה

		מיומנויות להבנייה

		תכני רשות בתשפ"ד



		כיתה ו



		

		תכנון וביצוע  תהליך שלם של חקר או של פתרון בעיות, תיעוד והצגה. (בכיתה ה או בכיתה ו).

		

[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]





הבנייה של שתיים מהמיומנויות: 



· לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת. (לדוגמה בנושא: מע' טכנולוגית, מע' אקולוגית)



· לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות



· להסביר רעיונות לפתרון בעיה בהתבסס על ידע מדעי וממצאים רלוונטיים ואת ההשלכות שלהם על היבטים חברתיים, סביבתיים ומוסריים, להשוות ביניהם ולנמק בחירה ברעיון מתאים ביותר.



		



		מדעי החומר - פיזיקה

		אנרגיה

· אנרגיה – סוגים המרות ומעברים 

· אנרגית קרינה או אנרגיית קול 

· אנרגיה חשמלית 

· משאבי אנרגיה  

· אנרגיה: הפקה 

· אנרגיה חשמלית - היבטים סביבתיים בדגש שינוי אקלים

		

		צריכת אנרגיה חשמלית 





		מדעי החיים – ביולוגיה:

מערכות ותהליכים ביצורים חיים

		תקשורת  

·  מערכת העצבים 

·  מבנה איבר חוש והתאמה לתפקוד: עין / אוזן (אזכור של קליטת גירוי במערכת עצבים) 

		

		אורח חיים בריא עין / אוזן 



		מדעי החיים – ביולוגיה:

מערכות אקולוגיות

		מערכות אקולוגיות

· התנאים בכדור הארץ המאפשרים חיים 

· המגוון בטבע - התאמות לסביבה 

· יחסי גומלין יצורים סביבה 

· יחסי גומלין בין יצורים 

· השפעת האדם על היצורים ועל הסביבה 

		

		חשיבות מגוון המינים 



		טכנולוגיה

		מאפיינים של מערכת טכנולוגית

· מערכת טכנולוגית  



		

		












אוריינות מדעית כיתה ו 

מפתח צבעים: הבנייה הפעלה/ביצוע 

קובץ המיומנויות,   מדור מיומנויות במרחב הפדגוגי  

שימו לב: 

· אוריינות מדעית כוללת ארבע יכולות ליבה. עבור כל אחת מהן מתוארות הפעולות העונות על השאלה: באילו אופנים היכולת הנדונה באה לידי ביטוי. אבני דרך מתארות את הפעולות המותאמות לכל שכבת גיל. 

· בטור הפעילויות הלימודיות שבטבלת מפרטי התוכן נוספו אבני הדרך המתאימות. 

· בצד כל אבן דרך מופיעה בסוגריים האות שמייצגת את יכולת הליבה. 

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]אבני דרך (מיומנויות) להבנייה מסומנות בסמליל   

		יכולת

		פעולה

		אבני דרך - ו



		התמצאות מדעית (א)

		1. להבחין בין שאלות מדעיות (אפשר לבררן באמצעות חקירה מדעית, אמפירית) לבין שאלות שאינן מדעיות (למשל שאלות פילוסופיות ומוסריות)

		



		

		2. להכיר מאפיינים של הסברים ותיאוריות מדעיות (לדוגמה עוסקות בטבע בלבד ולא בעל-טבעי, אפשר להפריכן, מתאפיינות בחסכנות תיאורטית ובכוח הסברי) ולדעת להבחין בינן לבין אלה שאינן מדעיות

		לזהות שהשערה (היפותזה) היא הסבר אפשרי או חיזוי של תופעה נחקרת על בסיס ידע וראיות קודמות





		

		3. להכיר מאפיינים מרכזיים של חקר מדעי (כדוגמת מידול, הכללה, היפותזה), להבין עקרונות וקריטריונים של חקר מדעי המובילים לביסוס ידע מהימן (כמו אובייקטיביות, מניעת הטיות, שקיפות) ולהעריך יתרונות וחסרונות של שיטות מחקר (ניסוי מבוקר, מחקר מתאמי, מחקר תצפיתי, מדגם אקראי וכו')

		להבחין בין חקר מדעי לחקר לא מדעי באמצעות זיהוי עקרונות מנחים: נתונים, חזרות, בקרה, גורמים שאת השפעתם בודקים, גורמים קבועים, דיוק במדידות, שקיפות ומדגם מייצג.  



		

		4. להעריך דיווחים במדיה



		לזהות את הרלוונטיות של התוכן המדעי  לצורך קבלת החלטות בחיי היום-יום



		

		5. להבין היבטים אתיים של ניסויים מדעיים



		



		הסבר מדעי של תופעות (ב)

		1. להשתמש בידע מדעי לתיאור ולהסבר של תופעות, יחסי גומלין והתרחשויות ולנסח טיעון מדעי

		



		

		2. להעריך הסבר וטיעון מדעי ולזהות בעיות או כשלים

		לזהות להעריך ולהשוות בין הסברים שנתמכים על ידי ראיות ולשאול שאלות על הראיות התומכות בהסברים המוצעים 



		

		3. להשתמש בידע מדעי בהקשרים מגוונים (למשל בתכנון פרויקטים, בחיזוי תופעות, בקבלת החלטות)

		



		

		4. לזהות, להשתמש, להעריך ולבנות מודלים 

		לפתח מודלים מסוגים מגוונים

(לדוגמה מבניים, התפתחותיים,

תהליכיים, מיון וקנה מידה) ולבחור בין מודלים חלופיים לאור הראיות.  



		

		5. לחשוב מערכתית 

		לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת. (לדוגמה בנושא: מע' טכנולוגית, מע' אקולוגית)



		תכנון, ביצוע והערכת מחקר (ג)

		1. לנסח שאלות מחקר, להעלות השערות, לתכנן מערך מחקר מתאים ולבצעו היטב באופן בטוח ובהתאם לתכנון 

		לתכנן מערך מחקר ולבצעו:

שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות

יש להדגיש ולהבנות רכיב חקר בהתאמה לצרכים ולידע של הכיתה



		

		2. לזהות ולהעריך שאלות מחקר, תצפיות וניסויים מדעיים

		להעביר ולקבל ביקורת ולהציע תיקונים במערך מחקר ובפרשנות על הממצאים.



		

		3. לזהות מגבלות מחקריות ואת הדרכים להתמודד עימן

		



		

		4. להכיר ולהעריך שיטות להבטחת מהימנות נתונים ואובייקטיביות של נתונים והסברים

		



		

		5. להתנהל ביושרה ובשקיפות בעריכת תצפיות ניסויים ובדיווח על תוצאותיהם.

		להתנהל ביושרה ובשקיפות בעריכת תצפיות ניסויים ובדיווח על תוצאותיהם.



		פרשנות מדעית של נתונים וראיות (ד)

		1. לנתח תוצאות (כולל סטטיסטיקה תיאורית), להפיק ייצוגים בעלי משמעות, לפרש ממצאים ולהסיק מסקנות מבוססות

		



		

		2. להעריך ראיות וטיעונים ממקורות שונים; לזהות את ההנחות וההטיות בראיות ובמסקנות; להבחין בין טיעונים המבוססים על ראיות ותיאוריות מדעיות לבין כאלה שאינם

		להבחין בין ראיות רלוונטיות לבין ראיות לא רלוונטיות למענה על שאלה מדעית ולהסביר מדוע



		

		3. להשתמש בחשיבה הסתברותית לצורך הערכת מידת הוודאות של הסבר/תיאוריה/טענה 

		



		

		4. לזהות את ההשלכות האפשריות של ידע מדעי על סוגיות חברתיות, סביבתיות ומוסריות

		להסביר רעיונות לפתרון בעיה בהתבסס על ידע מדעי וממצאים רלוונטיים ואת ההשלכות שלהם על היבטים חברתיים, סביבתיים ומוסריים, להשוות ביניהם ולנמק בחירה ברעיון מתאים ביותר. 
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תוכנית הלימודים מדע וטכנולוגיה

בבית הספר היסודי ובחטיבות הביניים – כיתה ו

אגף מדעים, המזכירות הפדגוגית, משרד החינוך

[bookmark: _Toc536106335][bookmark: תחום_תוכן_מדעיהחומר]תחום תוכן: מדעי החומר – כימיה, פיזיקה

[bookmark: נושא_מרכזי_אנרגיה][bookmark: _Toc536106336]נושא מרכזי: אנרגיה (פיזיקה)

נושאי משנה: 

· סוגי אנרגיה, המרות אנרגיה, מעברי אנרגיה וחוק שימור האנרגיה; 

· סוגי אנרגיה – היבטים טכנולוגיים;

· מקורות אנרגיה, הפקת אנרגיה והשימושים בה;

· השפעת השימושים באנרגיה על הפרט, על החברה ועל הסביבה.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		סוגי אנרגיה, המרות אנרגיה, מעברי אנרגיה וחוק שימור האנרגיה











סוגי אנרגיה – היבטים טכנולוגיים





		לאנרגיה יש מופעים שונים (סוגי אנרגיה). 

אנרגיה יכולה להפוך מסוג אנרגיה אחד לסוג אנרגיה אחר (המרת אנרגיה). 

אנרגיה יכולה לעבור מגוף לגוף (מעבר אנרגיה). 

		[bookmark: אנרגיה]אנרגיה – סוגים, המרות ומעברים 

4 שעות  

· סוגי אנרגיה

· אנרגיה חשמלית, אנרגיית תנועה, חום, אנרגיית קול, אנרגיית קרינה (אור)

· המרות אנרגיה מסוג לסוג

· מעברי אנרגיה מגוף לגוף





		אנרגיה – סוגים, המרות ומעברים

· התלמידים יזהו סוגי אנרגיה בתופעות בעולם הטבע ובמערכות טכנולוגיות, ויציגו את המרות האנרגיה והמעברים בתרשימי זרימה. (ייצוג בתרשים) (כיתה ה - לפתח מודלים כדי להדגים תופעה ולהסביר כיצד היא מתרחשת באופן שמתיישב עם הראיות הנתונות וכאמצעי לתקשר את הבנת התופעה הנדונה (ב))

· דגם הוראה לסביבת לימוד במוזיאון מדע: המרות ומעברי אנרגיה

· [image: ]משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: ניתוח ניסוי בתנאים מבוקרים – השפעת כיסוי על קצב חימום בעזרת קרני השמש, בערבית

·           יחידת הוראה מתוקשבת: אנרגיה - סוגים, המרות ומעברים 

· [image: ]         קורס מתוקשב ללימוד עצמי – אנרגיה , בערבית





		

		לאנרגיה יש מופעים שונים (סוגי אנרגיה). 

אנרגיה יכולה להפוך מסוג אנרגיה אחד לסוג אנרגיה אחר (המרת אנרגיה).



אנרגיה יכולה לעבור מגוף לגוף (מעבר אנרגיה). 





האור הנראה מהווה חלק קטן מספקטרום הגלים האלקטרומגנטיים. 







האדם מנצל אנרגיה לתועלתו כדי להגביר את יכולתו וכדי לשפר את איכות חייו.

		הערה: יש לבחור באחד משני תתי הנושאים הבאים: אנרגיית קרינה (אור) או אנרגיית קול

[bookmark: אנרגיתאור]אנרגיית קרינה (אור) 12 שעות 

· הבדלים בין גופים מפיקי אור לבין גופים מחזירי אור

· גופים מפיקי אור: שמש, נורה חשמלית, אש, גחלילית, נר.

· גופים מחזירי אור: ירח, כדור הארץ, כוכבי לכת אחרים, מראה.

· האור כמתקדם בקווים ישרים לכל הכיוונים (הרחבה)

· לדוגמה: אלומת אור של פנס

· האור כמתקדם בתוך חומרים שקופים ובריק (הרחבה)

· לדוגמה: קיר חוסם מעבר אור





· האור הלבן 

· צבעי הקשת (ספקטרום) 

· קשת בענן

· גלגל ניוטון

· בליעת אור, החזרת אור, מעבר אור

· גוף כהה

· גוף בהיר

· צל

· שבירת אור

· לדוגמה: כפית שחלקה טבול במים וחלקה מעל המים



· שימושים באנרגיית קרינה (אור) – היבטים טכנולוגיים 

· בליעה: קולט בדוד שמש

· החזרה: מראה 

· שבירה: מנסרה, עדשות 



		

אנרגיית קרינה (אור)

		התנסויות חובה  למלמדים אנרגיית קרינה (אור)

· האור הלבן

· התלמידים יכוונו מנסרה משולשת לכיוון האור ויבחנו את הצבעים המתקבלים על הקיר יסיקו מסקנות וישוו עם מסקנות של עמיתים. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)); כיתה ד - להשוות בין ממצאים של קבוצות שונות ולהסיק מסקנות (ד)).

· התלמידים יסובבו גלגל ניוטון במהירות, יבחנו את הצבע המתקבל מסיבוב מהיר של הגלגל ויסיקו מסקנות.(כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))





· האור כמתקדם בקווים ישרים לכל הכיוונים

· התלמידים יצפו אל מקור אור דרך פתח צינור לא שקוף ישר / מכופף יסיקו מסקנות על התקדמות האור ויבחנו מסקנות של עמיתים. (כיתה ד – לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)); כיתה ד - להשוות בין ממצאים של קבוצות שונות ולהסיק מסקנות (ד)).

· האור כמתקדם בתוך חומרים שקופים

· התלמידים ימיינו חומרים לקבוצות על פי מידת המעבר של אור דרכם (שקופים אטומים). (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

· התלמידים יסבירו תופעות ושימושים בחיי היום יום באנרגיית אור בעזרת עיקרון החזרת האור. (לזהות את הרלוונטיות של התוכן המדעי  לצורך קבלת החלטות בחיי היום-יום (א))

· [image: ]דגם הוראה לשעה הפרטנית: לאור הירח – מואר או מאיר, בערבית

·         קורס מתוקשב ללימוד עצמי – אנרגיית אור, בערבית



		התנסויות חובה  למלמדים אנרגיית קרינה (אור)

· בליעת אור, החזרת אור, מעבר אור 

החזרת אור

· התלמידים יצפו בריבועי נייר בהירים וכהים בתיבה אפלה ויסיקו מסקנות אודות החזרת אור מגופים בהירים וכהים. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

בליעת אור

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]1התלמידים יבדקו את הקשר בין הצבע של כלים שחשופים לשמש לבין שינוי הטמפרטורה בהם, ויסיקו מסקנות. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))  

· צל

· התלמידים יקרינו אור על חפצים אטומים, יבדקו את התנאים להיווצרות צל יסיקו מסקנות ויבחנו מסקנות של עמיתים. (לזהות ולהעריך הסברים שנתמכים על ידי ראיות ולשאול שאלות על הראיות התומכות בהסברים המוצעים ב))

· שבירת אור

· התלמידים יצפו בגופים כמו קשית, כפית, או עיפרון לפני הכנסתם לכוס מים ואחריה, ויסבירו את ההבדלים במראה. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 





· התלמידים יתכננו ותהליך חקר מדעי, הבודק את השפעת יריעות בצבעים שונים על עוצמת האור ועוצמת טמפרטורה מתחתן בעזרת חיישן אור, יבחנו מערכי חקר של עמיתים, יציעו תיקונים וינמקו את הצעותיהם. (להעביר ולקבל ביקורת ולהציע תיקונים במערך מחקר ובפרשנות על הממצאים (ג))

· דגם הוראה – לשילוב חיישן אור וחיישן טמפרטורה: חם במגרש



		

		

		אנרגיית קרינה (אור) (הרחבה) 

· האור כתנאי הכרחי לקיומם של יצורים חיים

· לתקשורת בין בעלי חיים

· לתהליכים בצמחים: יצירת מזון (פוטוסינתזה), נביטה, פריחה 

· תרומתם של אמצעי תאורה לשיפור איכות החיים

		



		

		











האדם מנצל אנרגיה לתועלתו כדי להגביר את יכולתו וכדי לשפר את איכות חייו.

		[bookmark: אנרגיתקול]אנרגיית קול  12 שעות   

· הקול כבעל תכונות של עוצמה ושל גובה צליל (גבוה ונמוך)

· עוצמה: לחישה לעומת צעקה

· גובה: סופרן לעומת באס

· התפשטות הקול בחומר (הולכה בגז, בנוזל, במוצק) ולא בריק

· פעמון זכוכית 

· בליעת קול והחזרתו 

· בליעה: תקרה וקירות אקוסטיים, מחסומים טבעיים

· החזרה: הד



· שימושים באנרגיית קול – היבטים טכנולוגיים

· אמצעים להפקת קולות ולהעברתם למרחק, לדוגמה: מגפון, מיקרופון, טלפון 

· סונר - מערכת לניווט ולגילוי צוללות ואניות, הפועלת באמצעות גלי קול. 

· אולטרה-סאונד – בדיקות המשתמשות בקול בתדירות גבוהה מזו שאדם יכול לשמוע. משמשות להדמיית איברים פנימיים בגוף לצורכי רפואה.

		אנרגיית קול

		התנסויות חובה  למלמדים אנרגיית קול 

· התפשטות הקול בחומר (הולכה בגז, בנוזל, במוצק)

התפשטות הקול באוויר

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יניחו רמקול מממנו בוקעים צלילים מתחת לקופסה שבסיסה העליון מכוסה ביריעת ניילון ועליה גרגרי מלח / אורז, ישנו את עוצמת הקול, ויבדקו את ההשפעה על גרגרי המלח / האורז. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))  

התפשטות הקול בנוזל 

· התלמידים יקישו בקולן, יטבלו אותו במים, יתארו את התוצאה ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

התפשטות הקול במוצק

· התלמידים יקישו על שולחן, יצמידו את האוזן לחלק מרוחק בשולחן, יאזינו ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 





· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]2התלמידים יבנו כלי להגברת קול בצורת חרוט, ויבדקו את הקשר בין קוטר פתח החרוט הפונה אל הסביבה לעוצמת הקול היוצא מהחרוט באמצעות חיישן קול. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג))  

· דגם הוראה לשילוב חיישן קול: התשמע קולי

· התלמידים יבדקו בעזרת מקורות מידע את השפעת השימוש המוגבר בטלפונים סלולריים על הבריאות, יעריכו אותם, וינסחו טיעון המבוסס על מקורות מידע אמינים. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

[bookmark: הערכהביקורתית][image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]דגם הוראה – לפיתוח אסטרטגיית חשיבה הערכה ביקורתית של מידע ברשת: טלפונים סלולריים - שימוש בטוח או מסוכן לבריאות, בערבית, מפת חשיבה הערכת מידע 

- [image: ] קורס מתוקשב ללימוד עצמי – אנרגיית קול , בערבית



		

		

		אנרגיית קול  (הרחבה) 

· הקול כאמצעי לתקשורת ביצורים חיים





		[image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]דגם הוראה לפיתוח אסטרטגיית החשיבה העלאת השערות: סודם של עטלפים - השערה מדעית, בערבית, מארגן גרפי לניסוח השערות - בעברית ובערבית

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית

· קולות וצלילים, בערבית

· קולי ועל קולי, בערבית








תחום תוכן: מדעי החומר – כימיה, פיזיקה

נושא מרכזי: אנרגיה (פיזיקה)

· במסגרת הנושא אנרגיה חשמלית  צוינו  הדגשים מיוחדים בנושא שינוי אקלים הנובעים מדרכי ההפקה והשימוש באנרגיה חשמלית.

· בצהוב סעיפים שנוספו כדי לציין את תופעת ההתחממות העולמית.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		

[bookmark: אנרגיה_חשמלית]סוגי אנרגיה – היבטים טכנולוגיים אנרגיה חשמלית



		האנרגיה החשמלית היא אנרגיה רווחת מאוד בשימוש.



האדם מנצל אנרגיה לתועלתו כדי להגביר את יכולתו וכדי לשפר את איכות חייו.



		אנרגיה חשמלית 

4 שעות 

· תופעות חשמליות בטבע 

· ברק, חשמל סטטי

· הקשר בין זרם חשמלי לבין תופעות מגנטיות

· הפקת זרם חשמלי על ידי תנועה של מגנט ביחס לסליל, או להיפך.

· השפעת הזרם החשמלי על מחט המצפן. (הרחבה)

· שימושים באנרגיה חשמלית – היבטים טכנולוגיים

· לאור, לחימום, לקירור, לקול, לתנועה

· יתרונות השימוש באנרגיה חשמלית לעומת סוגי אנרגיה אחרים 

· נוחות, זמינות, מהירות, שימוש נקי, מגוון שימושים 

		אנרגיה חשמלית

		התנסויות חובה

· הקשר בין זרם חשמלי לבין תופעות מגנטיות:

· תלמידים יפיקו זרם חשמלי על ידי הנעת מגנט בסליל נחושת המחובר למד זרם רגיש ולמעגל חשמלי, ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))

· התלמידים יערכו תצפית בפעולת מחולל זרם חשמל (גנרטור) ויסיקו מסקנות אודות העיקרון של הפקת חשמל. (לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

· דגם הוראה ביצוע ניסוי: מפיקים אנרגיה חשמלית – השראה אלקטרו-מגנטית









		משאבי (מקורות) אנרגיה, הפקת אנרגיה והשימושים בה

		משאבי (מקורות) האנרגיה שונים זה מזה בזמינותם ובדרכי ניצולם לצורכי האדם.

		משאבי (מקורות) אנרגיה  2 שעות

· סוגי מקורות אנרגיה: חומרי דלק, מפלי מים, רוח, שמש

· מקורות מתכלים, מקורות מתחדשים



הערות: 

מקורות אנרגיה הם סוג של משאבי טבע. 

במשאבים הכוונה למקורות אנרגיה, חומרים ושטחי מחיה הנחוצים לקיומו של יצור חי, לגידולו ולהתרבותו. כאן המונח מתייחס למשאבים הדרושים לאדם.

אנרגיה: הפקה 6 שעות  

הערה: מומלץ ללמד את הנושא 'הפקת אנרגיה חשמלית' בהקשר למערכת טכנולוגית 



· הפקת אנרגיה חשמלית בתחנות חשמל 

· מקורות אנרגיה: פחם, מזוט, גז טבעי, רוח, מפל מים, אנרגיה גרעינית

· רכיבים ושלבים בהפקת חשמל בתחנה קיטורית: שריפת חומרי דלק, הפקת קיטור, סיבוב טורבינה, הנעת המחולל 

· דרכים להנעת טורבינה ומחולל בתחנה להפקת חשמל. 



		משאבי (מקורות) אנרגיה 

		התנסויות חובה

· הפקת אנרגיה חשמלית בתחנות חשמל

דרכים להנעת טורבינה ומחולל בתחנה להפקת חשמל

תנועת אוויר 

· התלמידים ינשפו אוויר או יזרימו אוויר באמצעות מאוורר על כנפי שבשבת, ויסיקו מסקנות אודות דרכים להנעת טורבינה. (כיתה ד -  לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))

תנועת מים

· התלמידים יזרימו מים על כנפי שבשבת ויסיקו מסקנות אודות דרכים להנעת טורבינה. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

קיטור

· 3התנסות בהדגמה: המורה יחמם מים בבקבוק קוני המחובר לצינורית, ויזרים את הקיטור היוצא מהצינורית על כנפי שבשבת. התלמידים יסיקו מסקנות אודות דרכים להנעת טורבינה. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

בטיחות: יש לבצע את ההדגמה במרחק של לפחות 1.5 מטר משולחנות התלמידים, ולהזרים קיטור בכיוון המנוגד לכיוון הישיבה שלהם. 

· [image: ]דגם הוראה הדגמה של ניסוי: הפקת קיטור 

·          יחידת הוראה מתוקשבת: אנרגיה חשמלית









		השפעת השימושים באנרגיה על הפרט, על החברה ועל הסביבה

		

להפקת אנרגיה ולשימוש במקורות אנרגיה יש השפעה על איכות החיים ועל הסביבה.

		אנרגיה חשמלית – היבטים סביבתיים 4 שעות

· הנזק הנגרם לסביבה בגלל הפקת אנרגיה חשמלית מחומרי דלק 

· זיהום אוויר, התחממות אטמוספרה 

· אפר פחם 

· חימום מי ים

· דלדול משאבים

· פתרונות לצמצום הנזק הסביבתי

· מסננים בארובות תחנות חשמל 

· ניצול אפר הפחם למגוון שימושים

· שימוש בחומרי דלק איכותיים 

· שימוש במקורות אנרגיה מתחדשים (שמש, רוח, מפלי מים) וכן במקורות שמזהמים פחות (כמו גז טבעי) 

· מיקום מושכל של אתר תחנת החשמל (לדוגמה: רחוק ממקומות יישוב, פגיעה מזערית בנוף).

· צריכת אנרגיה חשמלית

· גורמים המשפיעים על צריכת האנרגיה החשמלית (עלייה ברמת החיים, עלייה בגודל האוכלוסייה) (הרחבה)

· הפקת מידע מחשבון החשמל לצורך שימוש נבון בחשמל 

· חשיבות החיסכון באנרגיה חשמלית וחיסכון בחשמל. בהיבט של צריכת משאבים והקטנת התחממות עולמית



		אנרגיה חשמלית – היבטים סביבתיים

· התלמידים יסבירו את החסרונות שבהפקת חשמל באמצעות חומרי דלק. (כיתה ד - לנסח טענות התומכות ביעילות או בחוסר היעילות של פתרונות המבוססים על ידע מדעי הכוללות התחשבות בהשפעות של הפתרונות על החברה ועל הסביבה (ד))

· התלמידים יאספו מידע על הפקת אנרגיה ממקורות שונים, במטרה לנסח טקסט ממוזג העונה על השאלה מדוע כדאי להשקיע מאמץ בחיפוש אחר דרכים להפקת ביו-גז. (מיזוג מידע) (כיתה ד - לנסח טענות התומכות ביעילות או בחוסר היעילות של פתרונות המבוססים על ידע מדעי הכוללות התחשבות בהשפעות של הפתרונות על החברה ועל הסביבה. (ד))



· דגם הוראה לפיתוח אסטרטגיית החשיבה מיזוג מידע: אנרגיה מביו-גז, בערבית

· [image: ]

·               קורס מתוקשב ללימוד עצמי –שינוי אקלים, בערבית

· התלמידים יפיקו מידע מגרפים המציגים את צריכת החשמל הביתית / הבית ספרית ויסיקו מסקנות. (אוריינות מידע> איתור מידע> להפיק מידע מייצוגים חזותיים)

· [image: ]התלמידים יערכו מעקב אחר הרגלי צריכת החשמל שלהם, ינתחו אותם, יסיקו מסקנות, יגדירו מטרות ויתכננו תוכנית לשינוי הרגלי צריכת החשמל שלהם (כיתה ה - לקבל החלטות המתבססות גם על ידע מדעי וליזום פעולות לפתרון של סוגיות מורכבות המשלבות היבטים מדעיים (ב)).

· איך בונים מבנה שמתקרר בעצמו – למחוננים ולמצטיינים

· [image: ][image: ]קורס מתוקשב ללימוד עצמי למחוננים ולמצטיינים - איך בונים בניין שמתקרר בעצמו 1, 2 , ערבית

· קורס מתוקשב ללימוד עצמי - הפקת אנרגיה חשמלית, ערבית





משימות הערכה

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי; פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, יחידות הערכה ב moodle  , אנרגיה וסוגי אנרגיה, אנרגיה וסוגי אנרגיה  – ערבית, שיא חדש בביקוש לחשמל, שיא חדש בביקוש לחשמל – ערבית.

אתר מטר – מדור הערכה: מבחן - חומרים ואנרגיה, מבחן – אנרגיית אור, פריטי מבחן – אנרגיה, פריטי מבחן – אנרגיה - בערבית.

[bookmark: _Toc536106337][bookmark: תחום_תוכן_ביולוגיה]
תחום תוכן: מדעי החיים (ביולוגיה)

[bookmark: _Toc536106338][bookmark: נושא_מרכזי_מערכות]נושא מרכזי 1: מערכות ותהליכים ביצורים חיים

נושאי משנה: 

· מאפייני החיים, צרכים לקיום יצורים; 

· תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים; 

· בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן. 



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים

		מערכות התקשורת בגוף (איברי חוש ומערכת העצבים) אחראיות על קליטה של גירויים מהסביבה הפנימית והחיצונית ועל תגובה להם. 

		תקשורת 8 שעות

· תקשורת עם הסביבה כאחד ממאפייני החיים 

· חשיבות התקשורת בין האדם ובעלי חיים לבין סביבתם 

· לדוגמה: התמצאות, השגת מזון, התגוננות, מציאת בני זוג.

· מערכת העצבים: מבנה ותפקוד 

· איברי חוש, עצבים, מוח

· קליטת גירויים (כגון: אור, קול, ריח) באיברי החוש

· הובלת הגירוי בעצבים למוח, עיבוד ותגובה.

· תגובות בעלי חיים ואדם לסוגי גירויים שונים, כגון: ראיית טורף ותנועה, הרחת מזון ואכילה. 

 

· מבנה איבר חוש והתאמתו לתפקודו 

הערה: בנושא איברי החוש יש לבחור אחד משני הסעיפים: עין או אוזן בהתאמה לאנרגיה שנבחרה להוראה – אנרגיית קרינה (אור) או אנרגיית קול.

עין

· מבנה העין: אישון, עדשה, רשתית, עצב הראייה. 

· תהליך הראייה

.

		תקשורת

· התלמידים יציגו בתרשים זרימה את המידע העובר מהסביבה ועד לתגובה בעקבות קבלת המידע במוח. (לפתח מודלים מסוגים מגוונים ולבחור בין מודלים חלופיים לאור הראיות (ב)).  

· [image: ][image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יתאימו בין גירוי לאיבר הקולט ולתגובה, ויסבירו את חשיבות הקליטה של הגירוי והתגובה עליו. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב)). 

·         קורס מתוקשב ללימוד עצמי תקשורת ומערכת העצבים, בערבית

עין

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יערכו תצפית על העין ועל דגם של מבנה העין, ויסיקו מסקנות על התאמת מבנה לתפקוד. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב)) 

· דגם הוראה – תצפית: מבנה העין – מה שרואים מבחוץ

· דגם הוראה ללמידה באמצעות דגמים: מבנה העין – מה שלא רואים מבחוץ

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית

· תקשורת בין בעלי חיים, בערבית

פעילויות נוספות משלבות תוכן וחשיבה בנושא העין במרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 



		בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו. 



חולי הוא מצב של פעילות לא תקינה של מערכות בגוף שעלול להיגרם מסיבות שונות. 

		[bookmark: בריא]אורח חיים בריא 3 שעות

בריאות איברי החוש - עין

· התנהגויות ואמצעים לשמירה על בריאות העיניים

· בדיקת ראייה

· אמצעים להגנה על העיניים: משקפי שמש, משקפי מגן

· אמצעים לשיפור הראייה: משקפיים, עדשות מגע 



		אורח חיים בריא

· התלמידים ינסחו כללים לשמירה על בריאות העיניים ויסבירו אותם. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב)) 









		תפקודים של מערכות/ תהליכים ביצורים חיים

		מערכות תקשורת בגוף (איברי חוש ומערכת העצבים) אחראיות על קליטה של גירויים מהסביבה הפנימית והחיצונית ועל תגובה להם.

		תקשורת 8 שעות

מבנה איבר חוש והתאמתו לתפקודו - אוזן

· האוזן: אפרכסת, תעלת השמע, עור התוף, אוזן פנימית, עצב השמע. 

· תהליך השמיעה

		אוזן

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יציגו בתרשים זרימה את תהליך השמיעה. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם (ב))  



		בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו. 



חולי הוא מצב של פעילות לא תקינה של מערכות בגוף שעלול להיגרם מסיבות שונות.

		אורח חיים בריא 3 שעות

בריאות איברי החוש – אוזן

· השפעת הרעש על בריאות האדם

· ירידה בשמיעה

· התנהגויות ואמצעים לשמירה על בריאות האוזניים

· בדיקת שמיעה, הימנעות מחשיפה לרעש

· חקיקה ואכיפה בנושא רעש

· אמצעים להגנה על האוזניים: אוזניות ואטמי אוזניים, חומרים מבדדי רעש, קירות אקוסטיים.

· אמצעים לשיפור השמיעה: מכשיר שמיעה.

		בריאות איברי החוש - אוזן

· התלמידים יציגו כללים לשמירה על בריאות האוזניים ויסבירו אותם. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))

· משימת אוריינות מדעית וטכנולוגית: רעש תחבורה בעיר, בערבית





		

		מערכות הובלה ביצורים חיים מתווכות בין פנים הגוף לבין הסביבה החיצונית, הן מקשרות בין כל חלקי הגוף ומאפשרות מעבר חומרים לכל חלקי הגוף. 



קיימת התאמה בין מבנה לבין תפקוד של איברים ומערכות בגוף היצור החי.

		הובלה באדם (הרחבה) 

מערכת הדם  

· חשיבות מערכת הדם 

· הובלת חומרים לכל חלקי הגוף:

· דם עשיר בחמצן מגיע מהריאות ללב ויוצא מהלב לכל חלקי הגוף.

· דם עשיר בפחמן דו-חמצני חוזר מכל חלקי הגוף אל הלב וממנו לריאות.

· מים וחומרי מזון יוצאים ממערכת העיכול לכל חלקי הגוף. 

· הגנה על הגוף מפני גורמי מחלה. 

· מבנה מערכת הדם 

· הלב: שריר הלב (עליות, חדרים, מסתמים)

· כלי הדם: עורקים, ורידים, נימים

· מרכיבי הדם:

· דם: נוזל הדם, תאי דם אדומים, תאי דם לבנים, טסיות דם. 

· תאי דם אדומים כמובילי חמצן

· תאי דם לבנים כפועלים נגד גורמי מחלה (הגנה)

· טסיות דם כמאפשרות קרישה

· התאמת מבנה מערכת הדם לתפקודה

· שריר הלב מותאם לשאיבת הדם ולהזרמתו לכל חלקי הגוף.

· הסתעפות כלי הדם מותאמת להובלת הדם לכל חלקי הגוף ומכל חלקי הגוף.

		הובלה באדם

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]4התלמידים יערכו תצפית בלב של עוף או יונק (תרנגול הודו, עגל) ויסבירו את ההתאמה בין המבנה לתפקוד בלב. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב)) 

· דגם הוראה – תצפית: מכירים את מבנה הלב



· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יתכננו, יבצעו ניסוי הבודק את ההשפעה של מאמץ גופני על הדופק / קצב הלב באמצעות חיישן דופק ויבחנו מערכי מחקר וביצוע של עמיתים. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג); 

להעביר ולקבל ביקורת ולהציע תיקונים במערך המחקר ובפרשנות על הממצאים (ג)).

[image: ]

·          קורס מתוקשב ללימוד עצמי למחוננים ולמצטיינים  חידת הדם - ערבית



פעילויות נוספות משלבות תוכן וחשיבה בנושא מערכת ההובלה באדם במרחב הפדגוגי של פורטל התוכן החינוכי. 



		בריאות האדם, איכות החיים ודרכים לשמירתן

		אורח חיים בריא הוא מכלול התנהגויות מקדמות בריאות שהאדם יכול לשלוט בהן והן מאפשרות לו להגיע לאיכות חיים מיטבית במסגרת יכולתו ותנאיו. 



חולי הוא מצב של פעילות לא תקינה של מערכות בגוף שעלול להיגרם מסיבות שונות. 

		בריאות ומערכת הדם (הרחבה)

· התנהגות ואמצעים לשמירה על מערכת הלב והדם

· אבחון המצב הבריאותי באמצעות בדיקות דם ודופק לב.

· חשיבות תרומת דם להצלת חיים.

		בריאות ומערכת הדם

· התלמידים ישוו בין קצב דופק של אנשים שונים לאחר מאמץ גופני ויסיקו מסקנות. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים של קבוצות שונות במחקר ולהסיק מסקנות (ד))   

· דגם הוראה שימוש בחיישן דופק: פועם בקצב



		תפקודים של מערכות / תהליכים ביצורים חיים

		בין המערכות השונות בגוף היצור מתקיימים קשרים החיוניים לתפקודו התקין של הגוף. 

		הגוף כמערכת (הרחבה)

· חשיבות הקשר בין מערכות בגוף 

לדוגמה: פעילות מוגברת של קצב הלב להגברת אספקת חמצן המועבר בדם לאיברי הגוף בעת מאמץ גופני.

		הגוף כמערכת

· חשיבות הקשר בין מערכות בגוף

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יבדקו את הקשר בין פעילות גופנית מוגברת לקצב פעימות לב. (לתכנן מערך מחקר ולבצעו: שאלת חקר, השערות, גורמים משפיעים, גורמים קבועים, בקרה וחזרות (ג)) 

· התלמידים יבחנו מערכי חקר של עמיתים הבודקים את הקשר בין פעילות גופנית מוגברת לקצב פעימות לב יציעו תיקונים וינמקו את הצעותיהם. (להעביר ולקבל ביקורת ולהציע תיקונים במערך מחקר ובפרשנות על הממצאים (ג))

· [image: ]דגם הוראה לשימוש בחיישן דופק: פועם בקצב

·        קורס מתוקשב ללימוד עצמי –חשיבות הקשר בין מערכות הגוף, ערבית







משימות הערכה

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי;  פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית; אתר מטר – מדור הערכה: משימות הערכה מתוקשבות: חיים בגבהים, חיים בגבהים – ערבית, תנו לישון בשקט, תנו לישון בשקט – ערבית




[bookmark: _Toc536106339][bookmark: נושא_מרכזי_אקולוגיה]נושא מרכזי 2: מערכות אקולוגיות

נושאי משנה:

· מערכות בכדור הארץ: גאוספרה, הידרוספרה ואטמוספרה;

· המגוון בטבע; 

· יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם;

· מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		דוגמאות לפעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		מערכות בכדור הארץ: גאוספרה, הידרוספרה ואטמוספרה

		כדור הארץ הוא סביבת חיים: אוויר, קרקע, סלעים ומים שעל פני כדור הארץ מאפשרים קיום של יצורים חיים.

		כדור הארץ 2 שעות

0. התנאים הייחודיים על פני כדור הארץ המאפשרים חיים: 

· מים במצב צבירה נוזל

· החמצן באטמוספרה 

· שכבת האוזון

· טמפרטורה מתאימה

		כדור הארץ 

· התלמידים ישוו בין התנאים לקיום חיים בכדור הארץ לבין התנאים בכוכבי לכת אחרים, ויסיקו מסקנות לגבי קיום חיים. (כיתה ד – להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו כיצד מרכיבי סביבה שונים מאפשרים את קיומם של יצורים חיים. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב)) 



		המגוון בטבע



		מגוון היצורים בטבע משקף את השוני בצורה, במבנה ובאורח חיים. 

		המגוון בטבע: בעלי חיים וסביבות חיים 8 שעות  

· אחידות ושוני בבעלי חיים (הרחבה)

· לדוגמה: אחידות בנשימה – חילוף גזים כמאפיין חיים; שוני באיברי נשימה – זימים, ריאות, עור.

· מגוון סביבות חיים  (הרחבה)

· כגון: סביבות חיים אגם וחורש ומגוון היצורים שחיים בסביבות אלו. 



		המגוון בטבע: בעלי חיים וסביבות חיים 

· 5התלמידים יאספו נתונים על מגוון יצורים בסביבות שונות, ישוו ביניהם ויסיקו מסקנות. (כיתה ד – להשוות בין ממצאים במחקר ולהסיק מסקנות (ד))

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית שיתופית מתוקשבת: מגוון בעלי חיים בסביבה

· דגם הוראה ללמידה חוץ-כיתתית שיתופית מתוקשבת: חוקרים את החי מתחת לאבן

· [bookmark: ייצוגמידע]דגם הוראה להבניית אסטרטגיית חשיבה ייצוג מידע בדרכים מגוונות: ניטור פרוקי רגליים בסביבה – ייצוג מידע בדרכים מגוונות, בערבית

· דגם הוראה ללמידה בסביבה חוץ-כיתתית: חוקרים את בריכת החורף

· התלמידים יבחנו תפקודים שונים של מקורי עופות, יסיקו על חשיבות תפקודי המקור להשגת צורכי הקיום בסביבה ויסיקו מסקנות אודות הקשר שבין המבנה של מקורי העופות לבין תפקודיהם. (כיתה ד – להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))

· דגם הוראה מתן מענה לשונות לומדים בנושא התאמת מבנה גוף /  איבר לתפקודיו.

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים יסבירו כיצד התאמות של צמחים באזור מדבר מסייעות להם לחיות בתנאי יובש. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב)) 

· התלמידים ינמקו את חשיבות השמירה על מגוון המינים. (כיתה ד – לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))

· [image: ]      יחידת הוראה מתוקשבת: התאמות צמחים ובעלי חיים לסביבתם  

· [image: ]       קורס מתוקשב ללימוד עצמי – התאמות יצורים לסביבה, בערבית 



		

		קיימת התאמה בין יצורים לסביבתם.

למגוון הביולוגי יש חשיבות לאדם ולסביבה. 

		· התאמות צמחים ובעלי חיים לסביבתם   

· התאמות במבנה גוף, לדוגמה: שורשים ארוכים, עלים בשרניים בצמחי מדבר (התאמה לתנאי יובש); רגליים ארוכות לגמל (התאמה לטמפרטורה גבוהה של הקרקע) קרומי שחייה לברווז (התאמה לתנועה במים).

· התאמות בהתנהגות, לדוגמה: פעילות של שועל המדבר בשעות הקרירות, נדידה, תרדמה של חלזונות ונחשים.



· חשיבות מגוון המינים בטבע

· היבט ערכי-מוסרי: זכות הקיום לכל יצור

· לאדם: משאבים (כגון: מזון, חומרים לבנייה ולתרופות), הנאה

· ליצורים אחרים: דישון, מזון



		



		יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם 

		קיימים יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם. 

		[bookmark: יחסיגומלין]יחסי גומלין יצורים-סביבה 4 שעות

· הסביבה כמספקת צרכים חיוניים לקיום יצורים 

· קשרי גומלין בין מרכיבי סביבה חיים לבין מרכיבי סביבה שאינם חיים (אור, טמפרטורה, מים). 

		יחסי גומלין יצורים-סביבה

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]5התלמידים יחקרו את השפעת תנאי הסביבה על תופעות בעולם היצורים החיים. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב)) 

· התלמידים יתכננו / ינתחו מחקר בנושא יחסי גומלין בין יצורים לבין סביבתם. (להעביר ביקורת ולהציע תיקונים במערך מחקר ובפרשנות על הממצאים (ג))

· דגם הוראה מתן מענה לשונות לומדים בנושא יחסי גומלין בין יצורים לבין סביבתם. 



		המגוון בטבע



		מערכות אקולוגיות הן דינמיות: מאפייניהן יכולים לעבור שינויים במהלך הזמן בהתאמה לשינויים סביבתיים פיזיקליים או ביולוגיים.

		· השפעת תנאי סביבה (כגון: משקעים, אור, רוח, טמפרטורה) על הכמות והמגוון של צמחים ובעלי חיים (הרחבה)

· לדוגמה: צמחייה צפופה ומגוונת באזור גשום (ריבוי משקעים) בהשוואה לצמחייה דלילה ופחות מגוונת באזור מדברי (מיעוט משקעים). 

· השפעת צמחים ובעלי חיים על סביבתם (הרחבה) 

· לדוגמה: מניעת סחף קרקע ונדידת חולות על ידי צמחים, תרומת יצורים חיים לדישון קרקע על ידי פליטת חמצן על ידי צמחים, קליטת חמצן על ידי בעלי חיים וצמחים.

		



		יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם 

		קיימים יחסי גומלין בין יצורים ובינם לבין סביבתם.

		· [bookmark: ביןיצורים]יחסי גומלין בין יצורים 8 שעות

· תחרות (יתרון ליצור אחד) על משאבים כמו: מים, מזון, שטח מחיה, אור (בצמחים). לדוגמה: תחרות בין מיני מכרסמים על שטחי מחיה. 

· הדדיות (יתרון לשני היצורים), כגון: בקר ואנפית בקר, דג השושנון ושושנת הים.

· טפילות (יתרון לטפיל ונזק לפונדקאי), כגון: כינים, דבקון הזית.

· צורות הזנה של בעלי חיים: אוכלי צמחים, טורפים, אוכלי כל.

· ייצוג יחסי הזנה: שרשרות מזון, מארג מזון.

		· יחסי גומלין בין יצורים

· התלמידים יזהו מתוך תיאורים של יחסי גומלין את סוג יחסי הגומלין וינמקו את תשובתם. (כיתה ד -  לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב)) 

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: הרנוג השיטים ועץ השיטה – מהו פשר יחסי הגומלין ביניהם?, בערבית 

· דגם הוראה: טיולים קטנים – קופצים לחפש קשרים בסביבה

· משימות אוריינות מדעית וטכנולוגית: 

· מיינה – מין פולש

· עצים בעיר, בערבית



		מעורבות האדם במרכיבי הסביבה: השלכות, בעיות ופתרונות

		מעורבותו של האדם בסביבה משפיעה על המערכת האקולוגית. 





האדם משפיע על מערכות בכדור הארץ. ניצול מבוקר שלהן עשוי לשמר את כדור הארץ כסביבת חיים.

		[bookmark: השפעתהאדם]השפעת האדם על היצורים ועל הסביבה  4 שעות

· תועלת 

· שימוש בסביבות חיים טבעיות לבנייה, לתעשייה ולחקלאות 

· מחיר סביבתי 

· פגיעה בסביבות חיים, לדוגמה: זיהום, צמצום שטחי מחיה על ידי כריתת יערות, פגיעה בסביבה כתוצאה מגידול תעשייתי של בעלי חיים, הדברה, דלדול משאבי קרקע ומים, הגורמים לפגיעה במגוון ביולוגי

· דרכים לשמירה על הסביבה 

· פיתוח בר קיימא: פיתוח המתחשב בצורכי היצורים, בסביבתם ובצורכי האדם בדור הנוכחי ובדורות הבאים. לדוגמה: מבנים אקולוגיים

· חינוך ללקיחת אחריות אישית לשמירה על הסביבה, לדוגמה: צמצום צריכה, צריכת מזון מושכלת

· חקיקה לאיסור קטיף צמחים ולהגבלת צייד ודייג, למניעת זיהום סביבה

· הקמת שמורות טבע 

		השפעת האדם על היצורים ועל הסביבה 

· התלמידים ינסחו טענות המציגות פעולות של האדם שנועדו להקטין את הפגיעה בסביבה וינמקו אותן. (כיתה ד – לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות (ב))

· [bookmark: טיעון]דגם הוראה לפיתוח אסטרטגיית החשיבה טיעון: בשביל האופניים – בונים טיעון רחב, בערבית, מארגן גרפי לניסוח טיעון רחב – בעברית ובערבית.

· דגם הוראה לפיתוח אסטרטגיית החשיבה העלאת מגוון נקודות מבט: פורשים כנף על נשרים, בערבית, מפת השלכות

· משימות אוריינות מדעית וטכנולוגית: 

· ציפורים וחקלאים

· להציל את יערות הגשם

· אפקט החממה, בערבית

· יחידת לימוד בנושא: אובדן מזון – המחיר הסביבתי של אובדן מזון

· דשן לצמחים (ניתוח תהליך חקר)

· סובלים משכנים (תכנון חקר)

· השפעת כמות הדשן על יבולי האורז (ניתוח תהליך חקר)

· [image: ]        קורס מתוקשב ללימוד עצמי: המגוון הביולוגי, חשיבותו והשמירה עליו, ערבית

פעילויות נוספות בנושא השפעת האדם על היצורים החיים ועל הסביבה, במרחב הפדגוגי, פורטל עובדי הוראה.







משימות הערכה 

כלים למיפוי הישגי לומדים בכל נושאי הלימוד ביסודי;  פורטל עובדי הוראה, מרחב פדגוגי – כלי הערכה חלופיים

ראמ"ה: כלים להערכה פנימית, מערכות אקולוגיות, מערכות אקולוגיות - ערבית, מערכות אקולוגיות, מערכות אקולוגיות - ערבית, סיפורו של האי אינשם – יחסי גומלין ומגוון, סיפורו של האי אינשם – יחסי גומלין ומגוון - ערבית, הבה נציל את צבי הים, הבה נציל את צבי הים – ערבית, עגבניות בנגב, עגבניות בנגב – ערבית. 

אתר מטר – מדור הערכה: מבחן - יצורים חיים וסביבות חיים, פריטי מבחן – מערכות אקולוגיות, פריטי מבחן – מערכות אקולוגיות - בערבית; משימות הערכה מתוקשבות: לאן נעלמו דבורי הדבש, לאן נעלמו הדבורים – ערבית, אגם החולה, אגם החולה - ערבית.

[bookmark: טכנולוגיה]
תחום תוכן: טכנולוגיה

[bookmark: _Toc536106340][bookmark: נושא_מרכזי_עולם_מעשה_ידי_אדם]נושא מרכזי: עולם מעשה ידי אדם

נושאי משנה:

· מהות הטכנולוגיה וקשרי הגומלין בין טכנולוגיה לבין מדע; 

· הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים;

· מאפיינים של מערכת טכנולוגית; 

· השפעת הטכנולוגיה על החברה והסביבה. 



הערות: 

· הנושאים בטכנולוגיה ישולבו בהתאם להחלטת המורה בנושאים האחרים של כיתה ה. 

· יש להקדיש 15 שעות לתהליך החקר המדעי, ו-15 שעות לתהליך התיכון (פתרון בעיות בטכנולוגיה) בכיתות ה-ו, כאשר ניתן לבחור איזה משני התהליכים ללמד בכל שכבת גיל.  

· את תהליך התיכון מומלץ ללמד במשולב עם נושאים אחרים.



		נושא משנה

		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך

		פעילויות לימודיות המשלבות

תוכן ואסטרטגיות / מיומנויות חשיבה



		מאפיינים של מערכת טכנולוגית

		מערכת טכנולוגית מאופיינת ברכיבים מעשה ידי אדם, הפועלים בתיאום להשגת מטרה, ובה מתקיימים תהליכי קלט, עיבוד, פלט, בקרה ומשוב

הטכנולוגיה משפיעה על אורח החיים, רמת החיים, איכות החיים והסביבה.



		[bookmark: מערכתטכנולוגית]מערכת טכנולוגית  6 שעות

הערה: מומלץ ללמד את הנושא 'מערכת טכנולוגית' בהקשר של תחנת החשמל 

1. מרכיבי מערכת טכנולוגית וקשרי גומלין ביניהם

1. פעולת המערכת הטכנולוגית כאמצעי להשגת מטרה (תהליך)

1. אנרגיה, מידע, חומרים (קלט) - כנדרשים לביצוע התהליך 

1. תוצרים רצויים ובלתי רצויים של תהליכים (פלט) במערכת טכנולוגית

1. מערכות טכנולוגיות ומערכות ביולוגיות

· דמיון על פי מטרות המערכת, רכיבי המערכת וארגונם, דרישות לפעולת המערכת, תהליכים ותוצרים. 

· דוגמה: העין והמצלמה

הערה: יש ללמד את הנושא 'מערכות טכנולוגיות' והמושגים הקשורים לו בהקשר למערכות נוספות. לדוגמה: מסחטת מיץ, מכונת כביסה, קוצץ ירקות, מעבד מזון

		מערכת טכנולוגית

		התנסויות חובה

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]6התלמידים יתכננו ויבנו מוצר טכנולוגי / מערכת טכנולוגית המספקים פתרון לבעיה או עונים על צורך. (תהליך תיכון) (להסביר רעיונות לפתרון בעיה בהתבסס על ידע מדעי וממצאים רלוונטיים ואת ההשלכות שלהם על היבטים חברתיים, סביבתיים ומוסריים, להשוות ביניהם ולנמק בחירה ברעיון מתאים ביותר (ד)).



הערה: ניתן לבנות מוצר טכנולוגי בהקשר של כל אחד מהנושאים הנלמדים במהלך השנה: אנרגיה חשמלית, אנרגיית אור, אנרגיית קול. לדוגמה: פריסקופ, קליידוסקופ, משקפת.



· מיומנות התיכון: 

· הגדרת בעיה, דרישות ואילוצים: למורה, לתלמיד

· העלאת רעיונות ובחירת רעיון מתאים: למורה, לתלמיד

· תכנון ובניית מוצר: למורה, לתלמיד

· דגם הוראה פתרון בעיות בטכנולוגיה – פחית שתייה – שכלול מוצר: למורה, לתלמיד

· דגם הוראה פתרון בעיות בטכנולוגיה – מסיבה מנייר – מחומר גלם למוצר: למורה, לתלמיד

· דגם הוראה פתרון בעיות בטכנולוגיה - מים להשקיה – פתרון מן הטבע בהשראת קורי העכביש: למורה, לתלמיד





    דגמי הוראה לחשיבה יצירתית המצאתית

· התלמידים יתנסו בטכנולוגיות של הדבקה לצורך עבודה עם קרטון ועץ. (מיומנות טכנית – הדבקה) סרטון הדרכה, למורה

·  התלמידים יתנסו בטכנולוגיות של גזירה לצורך עבודה עם בד. (מיומנות טכנית – גזירה) סרטון הדרכה - חלק א, סרטון הדרכה חלק ב, למורה

· התלמידים יתנסו בסימון על עץ לצורך עבודה עם עץ. (מיומנויות טכניות – סימון) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בסימון על בד לצורך עבודה עם בד. (מיומנויות טכניות – סימון) סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בסרטוט תיבה וסרטוט גליל לצורך בניית דגם.  (מיומנויות טכניות – סרטוט) סרטון הדרכה - תיבה, למורה - תיבה, סרטון הדרכה גליל, למורה – גליל

· התלמידים יעבדו על שולחן נגרות לצורך הכנת מוצרים מעץ. למורה, סרטון הדרכה

· התלמידים יתנסו בניסור לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – ניסור). סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בשיוף לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – שיוף וליטוש). סרטון הדרכה, למורה

· התלמידים יתנסו בהברגה לצורך הכנת מוצרים מעץ (מיומנויות טכניות – הברגה). סרטון הדרכה, למורה



· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינתחו מערכות טכנולוגיות בהיבטים של קלט, תהליך ופלט, ויציגו את הממצאים בתרשימי זרימה. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב))  

· [image: ×ª×�×�× ×� ×§×©×�×¨×�]התלמידים ינתחו מערכות טכנולוגיות בהיבטים של חומר, צורה ומידת התאמתם לתפקיד. (לזהות ולתאר את הרכיבים והתהליכים במערכת ואת היחסים ביניהם ולחזות כיצד שינוי באחד הרכיבים ו/או התהליכים ישפיעו על תפקוד המערכת (ב))  

· דגם הוראה הנדסה הפוכה: מפגש עם קוצץ ירקות ידני.

· התלמידים יסבירו מהי מערכת טכנולוגית באמצעות מאפייניה. (כיתה ד - לנסח טיעון פשוט (טענה מבוססת ראיות) (ב))

· דגם הוראה לשעה הפרטנית: האם רק מכשיר אלקטרוני הוא מערכת טכנולוגית?, בערבית

· פעילות לימודית - אסון כתם הנפט בישראל - הבעיה ודרכים לפתרונה, התנסות בגישת ה- STEM

· שבשבת הרוח בפעולה – יחידת לימוד בגישת STEM, בערבית



		הפתרון הטכנולוגי כנותן מענה לצרכים אנושיים

		הפתרון הטכנולוגי נותן מענה לצורך או פתרון לבעיה. 



הפתרון הטכנולוגי כרוך בהפעלת שיקולים שונים כגון: כלכליים, חברתיים, ערכיים, בטיחותיים וסביבתיים.

		תהליך הייצור (הרחבה) בכיתה ה או בכיתה ו

· ייצור ידני ומאפייניו

· תהליך ייצור הנעשה על ידי אומנים ומבוסס על הידע, הניסיון והיכולות שלהם.

· ייצור תעשייתי ומאפייניו

· חלוקת עבודה - פירוק התהליך לסדרת פעולות המתוכננות להתבצע ברצף בתחנות עבודה

· התמחות כל פועל בביצוע פעולות של תחנת עבודה אחת

· שימוש בסרט נע

· אחידות 

· קצב מהיר המאפשר ייצור בכמויות גדולות

· היתרונות והחסרונות של הייצור הידני ושל הייצור התעשייתי

		תהליך הייצור (הרחבה) 

· התלמידים ישוו בין תהליך ייצור ידני לתהליך ייצור תעשייתי ויסיקו מסקנות על היתרונות והחסרונות של כל סוג תהליכים. (כיתה ד - להשוות בין ממצאים ולהסיק מסקנות (ד))



· דגמי הוראה וסרטונים בנושא מיומנויות ביצוע בתהליך הייצור








[bookmark: _Toc536106341][bookmark: עמודבטיחות][bookmark: בטיחות]בטיחות

מטרות

1. התלמידים יבינו את הצורך בשמירה על כללי הבטיחות, ויבינו את הקשר בין תכונות החומרים והסיכונים בשימוש בהם;

2. התלמידים יבינו את הצורך בשמירה על בטיחות כאשר עובדים עם יצורים חיים.



		רעיונות והדגשים

		ציוני דרך 

		פעילויות לימודיות 



		שמירה על כללי הבטיחות חשובה לשמירה על הבריאות, איכות החיים והביטחון. 

		בטיחות 

· חשיבות השמירה על כללי בטיחות לעבודה בחדר המקצוע ובסביבות למידה חוץ-כיתתיות.

· נזקים העלולים להיגרם מחוסר הקפדה על כללי שימוש בחומרים, במכשירים (בעיקר חשמליים), בכלי מעבדה (בעיקר מזכוכית) ובאש. 

· כללים לעבודה עם חומרים כגון: איסור של הרחה, מגע ישיר וטעימה, כללי זהירות בעבודה עם חומרים נדיפים. 

· כללים לשימוש במכשירים ובציוד חשמלי. 

· כללים לשימוש באש גלויה (כוהליות, גזיות) ולחימום חומרים בכלי מעבדה (כגון מבחנות, בקבוקים). 

· כללי התנהגות במעבדה כגון: לבוש מתאים, איסור על אכילה ושתייה, הקפדה על מילוי הוראות.

		

· התלמידים ישתמשו בכלים ומכשירים עשויים מזכוכית בזהירות המתבקשת (להשתמש בציוד וחומרים באופן בטוח תוך זיהוי סיכונים אפשריים (ג))







הנחיות בטיחות לפעילויות

1. יש לחשוף את התלמידים להוראות הבטיחות לתלמיד המצויות בחוזר מנכ"ל, המתייחסות לבטיחות תוך כדי עבודה במעבדה, בחומרים ועם יצורים חיים.

2. יש להשתמש במד טמפרטורה שאינו מכיל כספית.

3. העבודה על בניית דגם תהיה בהתאם להנחיות בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במקצועות הטכנולוגיה והמלאכה.

4. פעילות עם אש תיעשה בהתאם לכללי הזהירות והנחיות בעבודה עם אש, כמופיע בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במעבדה.

חימום החומרים ייעשה במרחק של מטר וחצי לפחות משולחנות התלמידים.

5. ניתן לבצע ניתוח של איברי בעלי חיים אשר נרכשים ברשתות השיווק, טריים או מוקפאים, רק כאשר ישנה חותמת של משרד הבריאות / שירותים וטרינריים. את פסולת הניתוחים ניתן לזרוק לפח האשפה, ויש לסלקה מיד לאחר השיעור. 

6. היציאה לסביבה תיעשה בהתאם להנחיות המופיעות בחוזר מנכ"ל לפעילות חוץ בית ספרית. יש לוודא כי אין בסביבה צמחים רעילים. לזיהוי צמחים רעילים ניתן להיעזר באתר צמח השדה. מחשש לאלרגיות אין לגעת בצמחים.

7. העבודה עם כלים / מכשירים בהתאם להנחיות בחוזר מנכ"ל להבטחת הבטיחות במקצועות הטכנולוגיה והמלאכה.

8. יש להתעדכן בנושא הבטיחות בדף הנחיות בטיחות בלימודי מדע וטכנולוגיה באתר מדע וטכנולוגיה ובאתר אגף הבטיחות.




[bookmark: _Toc496661705][bookmark: תהליךתיכון]ציוני דרך בתהליך התיכון 

הערות: 

· תהליך התיכון מכוון לעבודה מעשית של התלמידים בתכנון ובנייה של דגם או מוצר.

· במסמך זה תהליך התיכון מתואר באופן ליניארי (שלב אחר שלב). בפועל התהליך כולל כמה שלבים שהמעבר ביניהם רישתי.  

· בשל הייצוג הליניארי של התהליך במסמך זה  חשוב לשים לב לנקודות הבאות:

· בכל אחד משלבי התהליך נדרשת עבודה מידענית שכוללת איסוף מידע, הערכתו ועיבודו.    

· בכל אחד משלבי התהליך נדרשים תהליכי הערכה ורפלקציה על התהליך ועל התוצרים. 

· בכל השלבים של תהליך החקר נדרשת שיתופיות, הפעלת חשיבה יצירתית וביקורתית ושימוש בטכנולוגיית המידע והתקשורת. 

· דיון מטה-קוגניטיבי חייב ללוות את כל שלבי תהליך ההבנייה והיישום של מיומנויות התיכון. חשוב מאוד שבכל שלב המורה ישלב שאלות בהיבט מטה-קוגניטיבי.

ציוני דרך

		כיתה

מרכיבים

		כיתה ב

		כיתה ג

		כיתה ד

		כיתה ה-ו

		כיתה ז-ט



		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· זיהוי צרכים ובעיות והגדרתם



· זיהוי הדרישות מהפתרון והאילוצים בהשגתו



· ביצוע חקירה 



		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים 

· זיהוי צרכים במצבים מתוארים מחיי היום יום

· איסוף מידע אודות צרכים באמצעות ריאיון, שאלון

		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· זיהוי צרכים במצבים שונים בחיי יום-יום.

· בניית כלים ושימוש בהם לאיסוף מידע אודות צרכים כגון: סקר (ראיונות, שאלונים), תצפיות

		הגדרת צורך, בעיה, דרישות ואילוצים

· הגדרה ואפיון של צרכים 

· בניית כלים ושימוש בהם לאיסוף מידע אודות צרכים, כגון: סקר (ראיונות, שאלונים), תצפיות



		

		

		

		· בחירת צורך מבין הצרכים שזוהו, והגדרת הבעיה הכרוכה בהשגת הצורך 

· ניסוח הדרישות מהפתרון

· מיון הדרישות להכרחיות ולרצויות

· ביצוע חקירה לבדיקת פתרונות קיימים

הערה למורה: מכיתה לכיתה יש להגדיל את מספר הדרישות מהפתרון ומורכבותן, ולהראות שלפעמים הדרישות מתנגשות ויש לוותר על הפחות חשובות

		· בחירת צורך מבין הצרכים שזוהו, והגדרת הבעיה הכרוכה בהשגת הצורך 

· ניסוח דרישות מהפתרון לבעיה, דרישות הכרחיות ולרצויות

· הגדרת אילוצים המגבילים את השגת הפתרון

· ביצוע חקירה לבדיקת פתרונות קיימים



		העלאת רעיונות לפתרון ובחירת פתרון מתאים



· הצעת רעיונות לפתרון







· בחירת פתרון

		· העלאת רעיונות לפתרונות  

· תיאור אחד הפתרונות שהועלו

· בחירת פתרון

		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה



		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה

· בחינת היתרונות והחסרונות של כל פתרון על פי הדרישות מהמוצר (קריטריונים)

· הסקת מסקנות





הערה למורה: יש לקשר  לנושא  תכונות  חומרים

		· העלאת רעיונות לפתרונות טכנולוגיים לבעיה

· בחינת היתרונות והחסרונות של כל פתרון על פי הדרישות מהמוצר (קריטריונים) ועל פי אילוצים

· הסקת מסקנות



הערה למורה: יש לקשר  לנושא  תכונות חומרים



		

		

		· בחירת פתרון  מתאים על פי שיקולי דעת המתייחסים ליתרונות ולחסרונות.

		· בחירה מנומקת של הפתרון המתאים ביותר (ניתן להיעזר בטבלת השוואה המציגה את הפתרונות האפשריים מול הדרישות והאילוצים  ומתן ניקוד לכל אחד מהמאפיינים של הפתרונות)

		· בחירה מנומקת של הפתרון המתאים ביותר

(ניתן להיעזר בטבלת השוואה המציגה את הפתרונות האפשריים מול הדרישות והאילוצים  ומתן ניקוד לכל אחד מהמאפיינים של הפתרונות)



		כללי בטיחות

		הבנת חשיבות השמירה על כללי בטיחות



		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס



· תכנון 

· כלים וחומרים

· תהליך בנייה

· קריטריונים להערכה



· בנייה

· דגם

· אב טיפוס 

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: חומרים, כלים וסדר פעולות נדרש

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· ביצוע חקירה על שיטות עיבוד, ייצור, חומרים מתאימים ועלויות 

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: תרשים של המוצר/הדגם, חומרים, כלים וסדר פעולות נדרש.

· ניסוח קריטריונים להערכת הדגם או המוצר הכוללים את הדרישות מהמוצר וקריטריונים נוספים כגון: איכות הביצוע והגימור.

		תכנון ובניית דגם או אב טיפוס

· ביצוע חקירה על שיטות עיבוד, ייצור, חומרים מתאימים ועלויות

· תכנון בניית דגם או אב טיפוס של המוצר: תרשים של המוצר/הדגם, חומרים, כלים  וסדר פעולות נדרש.

· ניסוח קריטריונים להערכת המוצר או הדגם הכוללים את הדרישות מהמוצר והאילוצים וקריטריונים נוספים כגון: איכות הביצוע והגימור



		

		· בניית דגם או אב טיפוס של מוצר



		הקפדה על כללי בטיחות

		הקפדה על כללי הבטיחות בתהליכי הבנייה



		הערכה 

· הערכת הדגם/המוצר 

· מסקנות

· הצעות לשיפור

		

		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי קריטריונים נתונים



		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי הקריטריונים  שנוסחו 



הערה למורה: במידה ולא נוסחו כל הקריטריונים הנחוצים להערכה, המורה יוסיף קריטריונים.

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור המוצר/הדגם

		הערכה

· הערכת המוצר או הדגם של המוצר על פי הקריטריונים  שנוסחו.









· הסקת מסקנות 

· העלאת הצעות לשיפור  המוצר/הדגם



		· הערכת שלבי תהליך התיכון

· מסקנות

· הצעות לשיפור

		

		· הערכת תהליך העבודה כולו (משלב הגדרת הצורך עד להצגת המוצר/הדגם), תיאור קשיים ופתרונות בהיבט אישי

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור

		· הערכת תהליך העבודה כולו (משלב הגדרת הצורך עד להצגת המוצר/הדגם), על פי קריטריונים שנקבעו על ידי התלמידים: לדוגמה, נקודות חוזק, נקודות חולשה/לחיזוק, קשיים, ופתרונות בהיבט אישי.

· הסקת מסקנות

· העלאת הצעות לשיפור



		הצגה

· שלבי תהליך התיכון

· המוצר המוגמר

		

		· הצגת השלבים מאיתור הצורך עד לגמר בניית המוצר או הדגם, בתלקיט ובדרכים נוספות (תערוכה, הרצאה, הרצאה מלווה מצגת), כולל התייחסות לאיסוף המידע ועיבודו בשלבי העבודה השונים

		· הצגת השלבים מאיתור הצורך עד לגמר בניית המוצר או הדגם, בתלקיט ובדרכים נוספות (תערוכה, הרצאה, הרצאה מלווה מצגת, פוסטר), כולל התייחסות לאיסוף המידע ועיבודו בשלבי העבודה השונים
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להוריד רקע של האוניברסיטה

1



נדב פזנר

רקע – השחפיות המקננות בישראל





















קינון
חריפה

שחפית גמדית
  (Sterna albifrons) 

שחפית ים 
(Sterna hirundo)


נדב פזנר



הקדמה





גמדית 400,000

ים – 4,000,000

גמדית – תפוצתה יותר מוגבלת

גמדית – כ50 גרם

ים – כ-100 גרם

לדבר על הצבעים השונים

2



מאפיינים





 ניזונות בעיקר מדגיגים

 מספר ביצים בקן: 1-3 ביצים

 טיפול הורי משותף







דוגרות קרקע





הקדמה





גודל 50  גרם

2. ניזונה בעיקר מדגיגים, אך גם מסרטנים, חרקי מים ותולעים
3. דוגרת קרקע
4. מטילה בין ביצה לשלוש

     5. שני בני הזוג משתתפים בדגירה ובהאכלה

היום – אתר קינון מרכזי אחד – בעייתי לשמירה על מין במיוחד
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שחפית הים – היסטוריה בישראל



1980

2016





ירידה חדה במספר אתרי הקינון







הקדמה





מ13 אתרי קינון ב1980
ל4 קבועים ב2016
מספר זוגות מקננים בארץ: בין 600-1700, כיום כ-850 זוגות.

שמורת החולה: שני איים קטנים  - סה"כ כ-40 זוגות, גודל האיים ביחד כ-60 מ"ר



תמונה שמאלית – לא בתוך המסגרת
כותרת על כל אתר:

עתלית: האי המרכזי – 750 זוגות בשנה שעברה, כ-3000 מ"ר, מגודר בשתי שכבות הגנה: מים  וגדר.
אי היונים: כ-120 זוגות, שטח האי 2250 אבל רק כ-30% פנוי מצמחיה.

4



קונפליקט שחפיות ואדם  - האי פורד











הקדמה





האי פורד הוקם ב2007- לפני עשור

מייבש קבוע בסוף יוני

5





מועד הקינון: סוף אפריל ועד סוף אוגוסט.

ובארץ:

 אין רצועת חוף פנויה

 ג'יפים

 מינים מתפרצים



מחסור באתרי קינון טבעיים

תלות באדם ביצירת אתרי הקינון

קונפליקט שחפיות ואדם  - חוף הים





הקדמה





מטרות המחקר

 בחינת שרידות הפרטים הבוגרים ואפרוחי השחפיות 

 הבנת הגורמים המשפיעים על הצלחת הרבייה ושרידות השחפיות






שחפית ים

שחפית גמדית



מטרות





לשנות השערות, להוסיף גודל
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 טבעת פלדה

 טבעת פלסטיק


  











לכידה וטיבוע



שיטות





בנינו דמיים



8





 מצלמת בשידור חי 24/7
  במושבה המרכזית בעתלית

 עמדת תצפית בשטח







תצפיות



שיטות










מטרה: בחינת הצל כגורם המשפיע
      על שרידות האפרוחים



שיטה: בשטח האי בעתלית מוקמו 
20 מחסות קטנים (20*30 ס"מ) 
5  מחסות גדולים (50*60 ס"מ)







ניסוי מחסות:



שיטות





ספרתי את האלימות מתחת לנקודות המוצלות ולאחר מכן – אשווה לעם המחסות.
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