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מידע על 
התחרות

ו”תשפ

"ביומימיקרי בעין העדשה"
תחרות  צילום  

:כיתות



י  יקְרִּ ימִּ יוֹמִּ (.BIOMIMICRY)תחרות הצילום שלפניכם מתמקדת בנושא בִּ
כאשר אחת , התוצר אותו התלמידים התבקשו להגיש הינו תמונה אחת המורכבת משתי תמונות

והשנייה היא , שהיוותה השראה לפיתוח התוצר הטכנולוגי, מהן מציגה את התופעה מהטבע
במצגת שלפניכם הושמטו ההסברים המדעיים אותם התבקשו  . התוצר שפותח בהשראתה

.  התלמידים להציג לצד התמונה על מנת לא להעמיס חזותית על המתבונן

.את התצוגה המלאה כולל ההסברים המדעיים ניתן לראות בפורטל תלמידים ובוגרים

https://students.education.gov.il/social-and-enrichment-activities/contests/climate-change-lens

קדימה

https://students.education.gov.il/social-and-enrichment-activities/contests/climate-change-lens


’שכבת ד

קדימה



ד נעלי פקקדלס

י ”צולם ע

תלמידים

שירה גדסי   : שם המורהמחוז מרכז   -מזכרת בתיה , קשת: שם בית הספר
עברי קרנובסקי,  אורי סהר:שמות התלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

אחורהקדימה

עיקרוןאותו.גבוההבמהירותקדימהלנתרומסוגלבקרקעיותרטובהאחיזהמשיגוכךבאדמהאותםנועץ,שלופיםבטפריםטרפואתלטרוףרץהברדלס

נעליעבורםפיתחולכן.להחליקעלוליםהםשטוחותנעלייםועם,דשאעלמשחקיםהכדורגלשחקני.לכדורגלניםפקקיםנעלילייצורשניםבמשךהוביל

בשנת.הברדלסלטפריבדומה–בדשאננעציםהפקקים,במהירותורציםאותןנועליםכאשר.בקרקעיותרטובהאחיזהומקנותהחלקההמונעותפקקים

לשפרשמטרתם,חדיםאלמנטיםבעלותאולימפייםלאצניםריצהנעליופיתחה,קדימהאחדצעדהעיקרוןאתהגדולותהנעלייםמחברותאחתפיתחה2008

בבלימתמסייעותוהן,פותחוהחתולרגליכריותאתהמחקותנעלייםגם:פתרוןנמצאולאצניםכדורגללשחקנירקלא.מהירהריצהבזמןבקרקעהאחיזהאת

.ריצהבזמןהיציבותובשיפורזעזועים

פיתוח נעליים לאצנים וספורטאים בהשראת רגלי הברדלס

30/12/2025: נדלה בתאריךHTTPS://WWW.HAYADAN.ORG.IL/USING-GENERATIVE-DESIGN-TO-DEVELOP-RUNNING-SHOES-1805171. רוץ, הכן, היכון(. במאי18, 2017. )הישראליהביומימיקריארגון 
נדלה בתאריך  / הספורט-בשירות-חקיינות/HTTPS://DAVIDSON.ORG.IL/READ-EXPERIENCE/SCIENCEPANORAMA. מכון דוידסון לחינוך מדעי. חקיינות בשירות הספורט(. בפברואר22, 2015. )א, גרטי

30/12/2025

:מקורות מידע



ד ערך שנוצר ממבנה: מהטבע אל העיצוב 

.העיקרון הפיזיקלי של צבעי החיפושית הברקנית מיושם בשטר הכסף בחוט האבטחה המובנה בשטר

י”צולם ע
תלמידים

דאנה חאסקיה:ה/שם התלמידאימאן מצארווה    : שם המורהמחוז מרכז   -טירה , אלנגאח: שם בית הספר

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

החיפושיתשלהבוהקהצבע,רגיללפיגמנטבניגוד.זיופיםמפנימתקדםהגנהכאמצעיהברקניתחיפושיתשל"המבניהצבע"מנגנוןאתמיישםהביומימיקריתחום

.אירידסנציההמכונהתופעה–הראייהלזוויתבהתאםהמשתניםספציפייםגלאורכילהחזרתגורםזהמבנה.שלההשריוןגביעלשכבות-בננואורמהתאבכותנוצר

צבעםאתהמשניםגאומטרייםמבנים-מננומורכביםאלורכיבים.בשטרהמובנההאבטחהובחוט"המוזהבהספר"ברכיבח"ש200-הבשטריושםזהפיזיקליעיקרון

,סטנדרטייםהדפסהאמצעי.בצילוםלשחזרוניתןלא,צבעחומרעלולאזעירפיזיקלימבנהעלמבוססהאופטישהאפקטמאחר.השטרהטייתבעתלירוקמזהב

שאינהמורכבתאבטחהטכנולוגייתיוצרמהטבעהפיזיקליתהאופטיקהשכפול,כך.השכבותעומקאתלחקותמסוגליםאינם,שטוחיםפיגמנטיםעלהמבוססים

והנדסהפיזיקה,ביולוגיהביןהדוקשילובזהו.המודרנילעולםרלוונטייםמהטבעפתרונותכיצדמדגיםהבנקאותבשירותטכנולוגיה-בננוהשימוש.לזיוףניתנת

.הציבורוביטחוןהמטבעאמינותאתהמבטיח

מקור,החדשהשקלשלגסדרה.(2014).ישראלבנק
מקור:מתוךאוחזר.(1)4,הסביבהומדיניותלמדעעתכתב:וסביבהאקולוגיה.הטבעבהשראתסביבתיתחדשנות–BIOMIMICRY.(2013).מ,גבעוןומילרד,.י,כהןהלפמן

מקור:מתוךאוחזר.למדעויצמןמכוןשלהחינוךזרוע.ביותרהבוהקיםשלשרידותם.(בפברואר2020,9).מדעילחינוךדוידסוןמכון

:מקורות מידע



"אדריכלות בהשראת הטרכאות: לנשום כמו חרק "

כהשראה למעברי אויר במבנים, מבנה טרכאות במערכת הנשימה של החרק

חלימון טום:ה/שם התלמידתימאא מחאגנה: שם המורהמחוז חיפה  -חדרה , לב: שם בית הספר

י”צולם ע

תלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

ד

קדימה

מגווניםבתנאיםהשורדתיקןנראההמקוריבתצלום.במבניםבאנרגיהוחסכוניתפסיביתאוורורלמערכתהשראהמשמשתהתיקןשלהייחודיתהנשימהמערכת

ביעילותפועלזהמנגנון.ריאותאואקטיביתהובלהבמערכתצורךללאלתאיםישירותחמצןהמעבירותמפוזרותאווירתעלותרשת–הטרכאותמערכתבזכות

צינוריותרשתהכוללת,"נושמתמעטפת"שלאדריכלילעיצובהביולוגיהמבנהתורגם,AI-הבתמונת.לחציםוהפרשיטבעי(דיפוזיה)פעפועידיעלמקסימלית

.המבוזרהאווירפיזוראתהמחקים(בתיקןלספיריקלותבדומה)בקירותזעיריםופתחים

שלפסיביוצינוןטבעיתאווירזרימתהמאפשריםחכמיםפתחיםעם"אקולוגיתחזית"הכולל,אביבתלבאוניברסיטתפורטרבבנייןקייםאלולעקרונותדומהיישום

.הבנייןמעטפתדרךויעילמקומיאווירניהולמציעהתיקןעלהמבוססהמודל,חשמלזוללותמרכזיותמיזוגלמערכותבניגוד.מזגניםעלמלאההסתמכותללאהמבנה

.הסביבהעלושמירהקיימא-בתבנייהמקדםמהטבעפתרונותאימוץכיצדומדגיםבאנרגיהחוסך,עצמאיבאופן"נושם"המבנה,בכך

.מדעילחינוךדוידסוןמכוןאתר.הטבעשלהאדריכלים.(2018)'א,גרטי
.אקולוגיבראי–נושמיםחרקיםכיצד.(תאריךללא).ידועלאמחבר
.אביבתלאוניברסיטת.האקולוגיהבנייןאודות.(תאריךללא)סביבהללימודיהספרבית,פורטר

:מקורות מידע



ד גדר בהשראת הקקטוס -שומרים על הגדר 

.  לפיתוח גדר המשלבת רכיבי הרתעה המדמים את פעולת הקוצים בטבע, צמחי צבר המסודרים כגדר להגנה ומניעת חדירה

חנה אביטל, י'מנוחה רחל טנג, חנה שאער:תלמידותבתיה שאער :  שם המורהמחוז חרדי  -חוף הכרמל, ד בית חנה"בית חינוך חב: שם בית הספר

י ”צולם ע
תלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

עליםפניהםועל,וצפופיםעביםמגבעוליםבנוייםהקקטוסים.חדירהומניעתהגנהשלטבעימנגנוןומדגימה,כגדרהמסודריםצברצמחימציגהשצולמההתמונה

.דרכולעבוראואליולהתקרבשקשהלמחסוםהצמחובהפיכתטורפיםבהרתעתמרכזיתפקידממלאיםהקוצים.יעילפיזימחסוםהיוצרים,חדיםקוציםשלבמבנה

הגדר.הנדסייםפתרונותיצירתלצורךהטבעשלחיקוי–הביומימיקריעקרונותעלהמבוססתגדרלפיתוחרעיוןנולדהצברצמחישלההגנהבגדרהתבוננותמתוך

כך.בטבעהקוציםפעולתאתהמדמיםהרתעהרכיביומשלבת,ורציףחזקמחסוםהיוצריםצפופיםמאלמנטיםמורכבתהיא:הצברממבנההשראהשואבתהמוצעת

ארץעלשמירה:רעיונייםערכיםגםמבטאתהתמונה,הפונקציונלילהיבטמעבר.הטבעמןומוכחיםפשוטיםעקרונותעלהנשען,ולתחימהלהגנהיעילפתרוןמתקבל

.ושייכותעמידות,חוסןשלסמל,לצברבדומה–שלנווהזהותהייחודיותושימור,גבולותיהעלהגנה,ישראל

הצברצמח2026לינואר20נדלה.ישראליארץצמחיםמגדירהשדהצמח/הצברצמח
צבר2026לינואר20נדלה20'עמ,15כרך.חדשאביבאנציקלופדיה/צברערך

:מקורות מידע



ד טיפוס מקצועי

בהשראת תהליך הגדילה של צמחים מטפסים כמו פסיפלורה, ממד-פיתוח של רובוט שצומח ומטפס תוך שימוש בהדפסת תלת

שי קריספין ושוהם שגב:ות/תלמידיםנופר נאוגאוקר : שם המורהמחוז דרום   -באר שבע, היובל: שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

צמחהואהפסיפלורהצמח.פסיפלורהצמחישעברהבשנהשתלנוהספרבביתהאקולוגיתבגינה.מטפסיםצמחיםבהשראתטכנולוגיתהמצאהמוצגתזועבודה

.קפיץבצורתדקענףמעיןשהיא–בקנוקנתנעזרהפסיפלורהצמח.עציםגזעיאוגדרות,קירותעלליפוףאואחיזהידיעללגובהצומחיםהמטפסיםהצמחים.מטפס

.הצמחאתומושכתנצמדת,מתלפפתהקנוקנת.ההתלפפותפעולתאתמפעיליםהמגעחיישני,בולהיאחזמהבדברנתקלתהיאוכאשרמהגבעוליוצאתהקנוקנת

נמניתוביניהם,בין־לאומיחוקריםצוותידיעלפותחההיא.GrowBotבשםטכנולוגיתהמצאהפותחה,פסיפלורהכמומטפסיםצמחיםשלהגדילהתהליךבהשראת

-תלתבהדפסתמשתמשהוא,"גדילה"ידיעלנעהוא:צמחכמוולטפסלצמוחשיודעחדשמסוגרובוטפיתחוהחוקרים.אביבתלמאוניברסיטתמרוזיסמין'פרופגם

ולבצע,החללוחקרהבנייה,ההצלהבתחוםתפקידיםמגווןלמלאבעתידיוכלזהרובוט.חומרלהוסיףוכךמתמשךבאופןעצמושלוהגוףאתלהדפיסכדיממד

.לבצעאפשרותאיןאחריםמסוגיםלרובוטיםאורכבלכלי,לאדםשבהםרביםבמקומותמשימות

מקור.29.12.2025בתאריךנדלה.הנדיברמת.הטבעיהטיפוסחוכמת.1
.מקור.29.12.2025בתאריךנדלה.בחינוךזווית.רובוצמח.2
.מקור.29.12.2025בתאריךנדלה.שטיינהרדטש"עהטבעמוזיאון.אביבתלבאוניברסיטתמהטבעוהשראהביומימיקרימחקרי:הטכנולוגיהבשירותהטבעעולם.3

:מקורות מידע



’שכבת ה

קדימה



ה התמנון המושלם ומדבקת הסיליקון

כפתורי היצמדות של התמנון כהשראה לכפתורי היצמדות בתבנית סיליקון 

אוריאל קפטה, דניאל ונטורה, גילי ווסק:שמות התלמידיםליטל כהן פפושדו:  שם המורהמחוז מרכז   -נס ,  ארגמן: שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים
י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

.הטלפוןלגבמודבקתאשר,הניידלטלפוןסיליקוןמדבקתהואשבחרנוהמוצר.ומתקדמיםחדשיםטכנולוגייםפתרונותלפיתוחכהשראהמהטבעלמידה–בביומימיקריעוסקשלנוהנושא

בקלותממשטחיםהטלפוןאתולשחררלהצמידניתן.סימניםהשארתוללאבדבקשימושללאחלקיםלמשטחיםהטלפוןהצמדתהמאפשרים,קטניםסיליקוןכפתורימצוייםהמדבקהבגב

.שוניםלמשטחיםמיוחדותהצמדהיכולותבעלתמרהיבהחיה,מהתמנוןמגיעהלמוצרההשראה.סלפיוסרטוניתמונותצילוםלצורךהואהעיקריהשימוש,ושובשובאותהולהצמיד

בצורהההצמדהאתלשחררוגםשוניםלמשטחיםהיטבלהיצמדלתמנוןמאפשרהכפתוריםריבוי.וגמישיםעגוליםיניקהכפתורישלגדולהכמותישהתמנוןזרועותשלהתחתוןבחלק

גורםלושמחוץללחץהכפתורשבתוךהלחץביןההבדל.(חלקיואקום)תת־לחץונוצרהחוצהנדחפיםשבתוכוהמיםאוהאוויר,למשטחנצמדיניקהכפתורכאשר.הצורךלפימבוקרת

.ורטוביםחלקיםלמשטחיםגםלהיצמדלוהמסייעדבר,ההצמדהבעוצמתלשלוטכדיבשריריםמשתמשהתמנון,בנוסף.חזקהלהצמדה

.שלוההצמדהמנגנוןאתברורהבצורההמדגיםדבר,האקווריוםלדופןנצמדהתמנוןאתלראותניתןישראלבאקווריוםשצולמהבתמונה

בצורההטלפוןאתלהצמידניתןכך.תת־לחץונוצרמהכפתוריםהחוצהנדחףהאוויר,למשטחהמדבקההצמדתבעת.וגמישיםקטניםוכפתוריםבנויההסיליקוןמדבקת,זהמנגנוןבהשראת

.הטבעבהשראתעקרוןעלהמבוססשימושיפיזיקלימפתרוןוליהנות,ושובשובזהבמתקןלהשתמש,שוניםלמשטחיםבטוחה

.דוידסוןמכון.התמנוניםשלהגוףתפיסת.(2025).'י,אשחר
.זוויות.(2015).התמנוןשלההצמדהכפתוריסוד–וצומחחי

ויצמןמכון?"ביומימקריזהמה:מהטבעהשראהמקבלים".'ד,קופל

:מקורות מידע



י”צולם ע
תלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

ה הצמדה וניקוי חלונות בהשראת השממית

תיכנון בגדים למנקי חלונות בגובה בהשראת רגלי השממית

ירדן לוי, איתמר בכר, עומר פרץ: ות/שמות התלמידיםיו  'אמיר בנג: שם המורהמחוז חיפה  -עין כרמל , כרמל וים: שם בית הספר

קדימה

רגליבכפותהקייםההיצמדותמנגנוןשלטכנולוגייישוםהמהווה,חלקיםאנכייםמשטחיםעללעבודההמיועדתביומימטיתטיפוסחליפתמוצגתזהבתצלום

עםהדוקמגעמאפשרזהמבנה.יותרעודזעיריםבמבניםהמכוסותמיקרוסקופיותשערותמיליוניבזכותחלקיםמשטחיםעלמטפסתהשממית,בטבע.השממית

טקסטורהבעלסינתטיחומרבאמצעותזהפיזיולוגימנגנוןמחקההטיפוסחליפת?.ואלס-דר-ואןכוחותהמכוניםמולקולריים-ביןמשיכהכוחותליצירתעדהמשטח

שימושמייתרזהפתרון.קללניתוקהניתנתובטוחהחזקההיצמדותויוצרותהזכוכיתעםהמגעשטחאתמגדילותהמלאכותיות"שערות"ה.דומהמיקרוסקופית

שלפיזיקלי-הביוהמנגנוןחיקויכיצדמדגיםזהפיתוח,לסיכום?.בגובהחלונותלמנקייעילהעבודהסביבתומספק,אנרגיהצורךבוואקוםאומלכלכיםבדבקים

עםהמתמודדיםחכמיםחומריםביצירתהביומימיקריעוצמתאתממחישלחליפההשממיתביןהקשר.עוצמתיתהצמדהליכולתחלשיםכוחותהופךהשממית

העירוניתבסביבההגרביטציהאתגרי

?מקור.אאוריקה?נופלתולאהתקרהעלהשממיתמטיילת
מקור.הישראליהביומימיקריארגון.השממיתשלהמצמידהסוד

:מקורות מידע



י ”צולם ע

תלמידים
י ”צולם ע

תלמידים

ה (PITCHER PLANT)צמח הכד               ומלכודות חרקים

תכנון מלכודת חרקים מבוססת מבנה של צמח הכד

רידא אבו רמילה, האני פראח :ות/שמות התלמידיםתמארה עלקם:שם המורהמנחי  /מחוז מזרח ירושלים-ירושלים, אלעולא היסודי המעורב: שם בית הספר

קדימה

שגםלראותאפשר."Nepenthes"הטורףהכדצמחכמוממשעובדתוהיא,"מהטבעחיקוי"שנקראתחכמהבצורהפועלתAIבשיצרנוהחרקיםמלכודת

לכךהמדעיההסבר.דביקנוזלשבתוכומאודחלקלקפתחעםעמוקכליכמובנוייםושניהם,החרקיםאתשמושכיםבולטיםצבעיםישלמלכודתוגםלצמח

בנוזלוטובעהמשיכהכוחבגללפנימהמחליקוהואבהןלהחזיקמצליחותלאהחרקשרגלי,כךכלחלקיםוהמלכודתהצמחשלהשוליים:חיכוךהעדרהוא

יכוליםאנחנו,הצמחשלהחיקויבזכות.אוכלאוהחוצהדרךלמצואכדיטבעיבאופןאליונמשכיםחרקיםכיחזקבאורמשתמשתהמלכודת,בנוסף.הדביק

ולסביבהשלנולבריאותשמזיקיםרעיליםבחומריםלהשתמשבלימחרקיםנקיייםוגינהביתעללשמור

Bauer, U., & FEDERLE, W. (2009). THE INSECT-TRAPPING RIM OF NEPENTHES PITCHERS: SURFACE STRUCTURE AND FUNCTION. PLANT SIGNALING & BEHAVIOR, 4(11), 1019–1023. HTTPS://PUBMED.NCBI.NLM.NIH.GOV/20009546

HTTPS://WWW.OX.AC.UK/NEWS/SCIENCE-BLOG/SLIPS-AND-PITFALLS-SYNTHETIC-SURFACES-INSPIRED-PITCHER-PITFALL-TRAP?UTM_SOURCE=CHATGPT.COM      
HTTPS://PUBMED.NCBI.NLM.NIH.GOV/20009546

:מקורות מידע



י ”צולם ע
תלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

ה רובופינגווין

מבנה הפינגווין כהשראה לבניית רובוטי מים למחקר ואיסוף נתונים

עידו שטיינגרט, איתן ויינשטיין ורנר, ירון בן שלמה:ות/שמות התלמידיםלולו בן ישי   : שם המורהמחוז ירושלים   -צור הדסה , צורים: שם בית הספר

קדימה

יוצרתואינהשכמעטחלקהתמרוןיכולתעםדופןיוצאתמהירותהמשלבת,במיםשלהםהייחודיתבתנועההבחנו,התנכיהחיותבגןבפינגוויניםתצפיתבמהלך

,בחיינוזותכונהלנצלאפשראיךחשבנו,זאתכשראינו.וביעילותבמהירותלשחותלהםשמאפשר,במיוחדוהידרודינמיאווירודינמיגוףלפינגווינים.מערבולות

ליעדיםוהגעהבאנרגיהמשמעותיחיסכוןמאפשרכזהגוףשמבנההיאלכךהסיבה.מתקדמיםצלילהוכליימייםרובוטיםלפיתוחהשראהלהוותיכולזהולדעתנו

.כיוםמשמעותיהנדסיאתגרשמהווהדבר,קצרבזמןהאוקיינוסבמעמקירחוקים

יוכלוהרובוטים,זהפיתוחבזכות.שקטותהנעהולמערכותמיםרובוטישללכנפייםהשראהלמקורהופכים,ומהירהמדויקתחתירהשמאפשרים,הפינגוויןסנפירי

בתוךשלהםהתקשורתיכולתגם.פעםמאייותרואמיןקרובביולוגימחקרשיאפשרמה,ימייםחייםבעלילהבריחאוהאקולוגיתלמערכתלהפריעמבליבמיםלנוע

,קטניםטיליםכמולמיםמתחתלנועמסוגליםהפינגווינים.תת־ימייםרובוטיםביןאקוסטיותתקשורתלשיטותמתורגמת(מוגדריםותנועהקולרמזי)רועשתסביבה

להקותאחרלעקובאוחולפותטבעתופעותעלאמתבזמןמידעלאסוףנוכלזוהאצהיכולתבעזרת.בלבדאחתשנייהבתוךלשנייה'מ7עד0שללמהירותולהגיע

.ואבטחהבטחוןלצורכיאלובמצלמותלהשתמשגםאפשרי.הטבעעולםאתלעומקלהביןכדימצלמותעליהםלשיםאפשר,לדעתנו.מחקרלצורכימהירותדגים

קישור5.12.25בתאריךנדלה.הישראליהביומימיקריארגון,הידען
קישור4.12.25בתאריךנדלה,אאוריקהאנציקלופדית?לפינגוויניםרובוטהצטרףלמה

:מקורות מידע



ה לשון החתול כהשראה למברשת ניקוי

מבנה הלשון המיוחד של החתול השראה לפיתוח אבטיפוס של מברשת ניקוי 

אביה בשארי:ה/שם התלמידלירון כהן  : שם המורהמחוז דרום   -אופקים , דוד בן גוריון: שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים
תמונה שנוצרה 

-ב

קדימה

דוגמההואהחתול.ביומימיקריתניקוימברשתשלאבטיפוסלפיתוחהשראהשימשאשר,שלההמיוחדהלשוןמבנהואתMessiמסיהחתולהאתבתמונהלהציגבחרתי

לושעוזרותלאחורהפוניםזעירים"קוצים"-פפילותנמצאותהחתולשלהלשוןפניעל.בלבדהלשוןבאמצעותיעילהבצורהעצמואתהמנקה,חכםטבעילמנגנוןמצוינת

הודותוקרירותהיגיינהעלולשמור,בעורלפגועבליגופואתלנקותלחתולמאפשרזהמנגנון.רפוישיערולמשוךלכלוךלהסיר,אותהלסרק,הפרווהתוךאלהלשוןאתלהחדיר

קשיחותשהןוגילוהפפילותמבנהאתחקרו,ב"ארה,יה'ורג'ג,Georgia Techממכוןמדענים.העורעםבמגעהגוףאתמקררואשרמחטאכחומרפועלאשרהחתולילרוק

המדמה,ניקוימברשתשלאבטיפוספותחהזההחכםהמנגנוןבהשראת.ולכלוךשיערשלטבעי"שואב"לאותןההופכותתכונות-מבפניםוחלולותבבסיסגמישות,בקצה

"פפילות"הבקצותנתפסהשיער,הביומימיקריתבמברשתמשתמשיםכאשר.החתולללשוןבדומה,מדויקתבזוויתהמסודרותקטנותבליטותידיעלהפפילותמבנהאת

יום-היוםחייעלהמקלטכנולוגיליישוםהלשוןמבנהחיקוישלביומימיקריתהליךזהו.מאמץובמינימוםיותריסודיניקוישמאפשרמה,החתולבלשוןכמובדיוקהמלאכותיות

.ויעילהמהירה,חכמהליותר-ניקויכמו-פשוטהפעולהלהפוךיכולהחתולבהשראתמוצרתכנוןכיצדמדגימההמברשת.שלנו

מקור.10.12.2025בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון.החתוליתהלשוןפלאי.'י,דיבון.1
מקור.10.12.2025בתאריךנדלה.הארץ.החתולייםשלהפרווהניקוימנגנוןעובדכיצדגילוחוקרים:הלשוןאתלחתולתפסו.'א,רונאל.2

:מקורות מידע



ה פיתוח הפילטר בהשראת זימי הדג

מבחינה מבנית ומבחינת מנגנון הפעולה. פילטר סינון לבריכה מהווה דוגמה לביומימיקרי של הזימים

.  חובלשיוילי ענאל,  בהלקר נועה, יהלי שטרית:שמות התלמידותהדסה שמואל, יעל יפרח: שם המורותמחוז חרדי    -באר שבע , אוצר החיים בנות: שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים
י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

סיביםשעליהןמקשתותבנוייםהזימים.המיםאלמהדםדו־חמצניפחמןולהפרישהדםאלמהמיםמומסחמצןלקלוטתפקידם.הדגיםשלהנשימהאיבריהםהזימים

מןבדיפוזיהעוברהחמצןלכןבדםמאשריותרגבוהבמיםהחמצןריכוז.דםנימישלצפופהרשתמצויההעלעליםבתוך.במיוחדגדולפניםשטחהיוצרים,רביםועלעלים

.יעילגזיםחילוףמתאפשרוכךהזימיםמעלמיםשלרציפהלזרימהגורמתהדגתנועת.המיםאלהדםמןעוברדו־חמצניפחמןובמקבילהדםאלהמים

וחלקיקיםפסולתשליעילהלכידהמאפשרזהמבנה.גדולפניםשטחויוצריםמקופליםהסינוןדפי,מבניתמבחינה.הזימיםשללביומימיקרידוגמהמהווהלבריכהסינוןפילטר

מופרדתהפסולת.הדגשלהזימיםפניעלהמיםלזרימתבדומה,הסנןדרךמיםשלרציפהזרימהיוצרתמשאבה,הפעולהמנגנוןמבחינת.בזימיםהעלעליםלמבנהבדומה–

מבלייעילתהליךהמאפשרמאודגדולפניםשטחבעלמבנהדרךרציפהזרימההואהמרכזיהעיקרון.לבריכהנקייםמוחזריםהמסונניםוהמיםהפילטרדרךבמעברהמיםמן

.המערכתאתלעצור

?נושמיםדגיםאיך/דווידסוןמכוןאתר2026לינואר10נדלה.דוידסוןמכון?נושמיםדגיםאיך.1
והתפלהסינוןטיהורהמיםעולם/דווידסוןמכוןאתר2026לינואר10נידלה.דוידסוןמכון.מיםוהתפלתטיהור,סינון,המיםעולם.2

:מקורות מידע



ה BIO GLOW LIGHT

. ניווט ואבטחה, פלואורסצנטיות כהשראה לפיתוח טכנולוגיות תאורהותופעות הגלופישהאור המיוחד של דג 

י”צולם ע

תלמידים

תהל יעקב, אור שלמה :ות/שמות התלמידיםאלה אזרד : שם המורהמחוז צפון  -עפולה , בית זאב: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

כצבעהנראה,יותרארוךגלבאורךאורופולטים(כחולאוסגולאורכגון)קצרגלבאורךאורסופגיםמסוימיםחומריםשבה,הפלואורסנציהתופעתמוצגתבתצלום

וזמינים,במיםזיהוםלזיהוילדוגמה,מחקרלצורכיבמקורפותחואלודגים.אולטרה־סגולאורתחתהזוהר,גנטיתמהונדסנוידגGloFishגלופישדגנראהבתמונה.בולט

.מדוזותכמוימייםביצוריםשמקורם,מיוחדיםמחלבוניםנובעגלופישדגישלהזוהר.וסגולצהוב,כחול,אדום,ירוקבצבעים

.חיבגוףפלואורסנציהפעולתאתשמדגיםמה,שוניםבצבעיםנראהאורופולטיםאולטרה־סגולאורבולעיםאלהחלבונים

.אחרבצבעופלטתואורספיגת:עיקרוןאותועלפועליםהםשגם,חירוםיציאתושלטפלואורסנטמנורתמופיעיםבתמונה,בנוסף

מאורשנטעניםפלואורסצנטייםבחומריםמשתמשיםחירוםיציאתשלטי.לעיןהנראהלבןלאוראותושממירה,מיוחדפנימיבציפויפוגעהסגולהאורהפלואורסנטבמנורת

טכנולוגיותלפיתוחביומימיקריתהשראהמהווהאחרותפלואורסצנטיותותופעותדגיםשלהמיוחדהאור.בחושךגםלזהורלהמשיךומסוגלים,לחשמלמחובריםאוסביבתי

.ובטוחותיעילותואבטחהניווט,תאורה

(SNAPIRIMFARM.COM)גנטיתמהונדסיםדגים–שהתגשםחלום1.

הזוהרתהפלישה.(2022).א,ברמן2.

?זוהריםדגים"מייצרים"כיצד3.

:מקורות מידע



ה הכירו את המסך שמתקן את עצמו. לא נורא? נשבר

. זכוכית חכמה בעלת יכולת תיקון עצמי בהשראת מנגנון ההגנה הטבעי הקיים בעץ האורן

אורי סבג, עמית נובק :ות/שמות התלמידיםיהאן בוטו'ג: שם המורהמחוז צפון  -שמשית , רעים: שם בית הספר

י”צולם ע
תלמידים

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

זוטכנולוגיה.אלקטרוניתפסולתלצמצוםביומימיקריעקרונותשליישוםהמהווה,עצמיתיקוןיכולתבעלתחכמהזכוכית–”מרפאמסך“מוצגבתמונה

אזוראלזורםהשרף,נפגעהעץגזעכאשר.בלחץהנתוןנוזלישרףהמכילותתעלותשלמערכתקיימתאורןבעצי.האורןבעץהקייםטבעיהגנהמנגנוןמחקה

באופן.נוספיםנזקיםמפניהעץעלומגן,ומיקרואורגניזמיםמזיקיםחדירתמונע,הפצעשלאטימהיוצרזהתהליך.מתקשההואהאווירעםובמגע,הפציעה

הפגיעהבאזורהקפסולות,מכהבעקבותנסדקהמסךכאשר.ייעודישקוףנוזלהמכילותמיקרוסקופיותקפסולותמוטמעותהמסךזכוכיתבתוך,דומה

לזכוכיתדומותתכונותבעלשקוףחומרהיוצרהתקשותתהליךעוברמכןולאחר,נימיותפעולתבאמצעותהסדקלתוךנספגהנוזל.משתחררוהנוזל,נקרעות

.תקיןלתפקודחוזרוהמסך,משתפרהמבנהחוזק,הסדקנסגרכך.המקורית

HTTPS://EUREKA.ORG.IL:מתוךנדלה?ביומימיקרימהו.הסקרנותשלהאנציקלופדיה1.

.דיירקטמדיה:אביבתל.(לנוערלייף-טייםסדרת)הצומחעולם(1996).הגרלשנר2.

:מקורות מידע



’שכבת ו

קדימה



ו עש המייפל הורוד

הצבעים של עש המייפל הכחול כהשראה עיצובית וויזואלית באופנה ובקונדטוריות

י ”צולם ע

תלמידים

תום שדה, גל דניאל, אדם שלם, עידו לוי: ות/שמות התלמידיםסיגל כהן ברק  : שם המורהמחוז מרכז  -רחובות  ,שריד: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

העש.בטבעביותרוהחמודיםהמרהיביםהעשיםאחדהוא,Dryocampa rubicundaהואהמדעיששמוRosy Maple Moth-הוורודהמייפלעש

"פרווה"במכוסה,הכנפייםבמרכזרחבצהובפסעםעזורודהעששלגופומבנה.וליבנהאלון,מייפלעציגדליםשבהםמיועריםבאזורים,אמריקהצפוןבמזרחבעיקרנפוץ

עצישלענפיםעלאופרחיםעלנחכשהואאך,בולטיםלהיראותעשוייםשלוהעזיםהצבעים,הטוואיתייםלמשפחתיחסיתקטןגודלו.וצהובהצפופה(שיערדמוייקשקשים)

.היטבעצמואתלהסוותמצליחהוא,מסוימיםמייפל

וניתןעכשוויותצבעיםבפלטותנפוציםאלהצבעים.שוניםואמנותעיצובבתחומיגםהמופיעצבעיםשילובהוא–בהירוורודלימוניצהוב–העששלהייחודיהצבעיםשילוב

בטבעהקיימיםצבעיםכיצדמדגישהזודוגמה.ודומיננטיתרכהצבעיםבהדרגתיותשימושנעשהשבהם,ועוגותמקרוניםבעיצוב,הקונדיטוריהבעולם,למשל,אותםלמצוא

.העשצבעיבהשראתמקרונים,בקונדיטוריהשצולמהבתמונהלראותשאפשרכפיהאנושיתביצירהגםמופיעים

מראהעםוורודלימוניצהוב:שלוהייחודיהצבעיםשילובבזכותבטבעהמרהיביםהחרקיםאחדשהואrubicunda Dryocampaהוורודהמייפלעששלתמונהליתיצור":פרומפ

geminiשלהתמונותמחוללבעזרת"עוני3עש2שוצבעצמרירי

Damele, A. (2013). DRYOCAMPA RUBICUNDA. ANIMAL DIVERSITY WEB. RETRIEVED JANUARY 18, 2026, FRO HTTPS://ANIMALDIVERSITY.ORG/ACCOUNTS/DRYOCAMPA_RUBICUND/
CREW, B. (2013, NOVEMBER 28). ROSY MAPLE MOTH. AUSTRALIAN GEOGRAPHIC.
HTTPS://WWW.AUSTRALIANGEOGRAPHIC.COM.AU/BLOGS/CREATURA-WITH-BEC-CREW/2013/11/ROSY-MAPLE-MOTH/ DAMELE, A. DRYOCAMPA RUBICUNDA (ROSY MAPLE MOTH).

:מקורות מידע



ו תווית הבננה

-פותחו מדבקות המשנות צבע כתגובה ל, בהשראת שינוי הפיגמנטציה בקליפת בננה המעיד על שלב ההבשלה
.על גבי האריזה לניטור איכות החלב

נעם ון דייק  :ה/שם התלמידיעקוב קולודני : שם המורהמחוז חרדי   -פתח תקווה, דרכי נעם: שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים
תמונה שנוצרה 

-ב

קדימה

עלאינדיקטורמדבקותפותחו,ההבשלהשלבעלהמעידבננהבקליפתהפיגמנטציהשינויבהשראת.ביומימיקרי-העקרונותאתמדגיםהאריזותשלהוויזואליהמיצג

הצבעשינויישלהמדעיהמנגנון.טכנולוגימביומימיקרילהבדילהמזוןמצבלגביויזואליתקשורתכאמצעיצבעבשינויבשימושמדובר.החלבאיכותלניטורהאריזהגבי

בעיקר,חומצייםמטבוליטיםומייצריםתהליכיםמבצעיםהם,בחלבמתרביםחיידקיםכאשר.קלקולבזמןבמזוןהמתרחשיםביוכימייםשינוייםעלמתבססבמדבקות

המבנהאתמשניםאשר-כרומוגנייםחיישניםמכילותהמדבקות.הנוזלשל(החומציותרמת)pHהבערךהדרגתיתלירידהגורמתזוהצטברות.לקטיתחומצה

עלמעידהירוקהצבע.ההחמצהפעולתשלהדינמיהרצףאתמשקף(אחיד-הלאהצבעיםמדרג)הגרדיאנט.חומציתבסביבה,צבעםאתמכךוכתוצאה,המולקולרי

pHעלמתריעוהאדום,מיקרוביאליתבפעילותעלייהשלבינייםשלבמסמןהצהוב,החלבטריותעלהמעידניטרליpHהמעידים,לוואיתוצרישלגבוהוריכוזנמוך

.הפרישלפנימיפיזיולוגיבתהליךמדובר.הבשלהבמהלךעצמוהפרישלביוכימייםתהליכיםבגללצבעמשנההבננהקליפת.למאכלהבטיחותסףאתעברשהמוצר

.בחלבחיצוניתמיקרוביאליתפעילותידיעלהנגרםמשתנהpH-לכתגובהצבעמשנותהמדבקות

צבעןאתמשנותהבננותלמה/דווידסוןמכוןאתר2026ינוארנדלה.דוידסוןמכון?צבעןאתמשנותהבננותלמה1.

מחמיץהחלבמדוע/דווידסוןמכוןאתר2026ינוארנדלה.דוידסוןמכון?מחמיץהחלבמדוע2.

:מקורות מידע



ו גלימת הלוטוס

צמח הלוטוס כהשראה לפיתוח בדים דוחי מים

י”צולם ע

תלמידים

אורי דניאל סעידוב:ה/שם התלמידאלה אזרד : שם המורהמחוז תל אביב  -אור יהודה , אור מנחם: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

פרחהואהלוטוספרח.הלוטוספרחבהשראתפותחוהידרופובייםרביםבדים.וכתמיםנוזליםהדוחה(Hydrophobic fabric)הידרופוביבדמוצגבתמונה

-ננו)זעירותבגבשושיותהמכוסים,עליושלהמיקרוסקופיבמבנהטמוןהלוטוסשלהמדעיהסוד.תמידויבשנקילהישארמצליחאךבוציותבביצותהגדל

אתאוספותשהןתוךולהתגלגללהתכדררלטיפותוגורםגבוהפניםמתחיוצר,לעלההמיםביןהמגעשטחאתמקטיןזהמחוספסמבנה.ובשעווה(מבנים

היאהתוצאה.דומותתכונותהבדלסיביהמקנהמיוחדננוציפויבאמצעותזהמנגנוןמחקהבצילוםהבד."הלוטוסאפקט"מכונהזותופעה.איתןהלכלוך

הדוגמאותאחתזוהי.הטבעמחוכמתהלומדוחסכונייעילפתרון–כביסהפחותומצריךזמןלאורךעמידותעלשומר,כתמיםמונע,מיםהדוחהטכנולוגימוצר

."הלוטוסאפקט"בהשפעתהביומימיקריבתחוםשפותחו

מקור.30.12.2026בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון.מיםדוחיחומריםעובדיםאיך.'ל,ביגמן1.

מקור.30.12.2025בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדית?ומיםכתמיםדוחיבדיםליצורלמדוממי.'נ,דפני2.

מקור.30.12.2025בתאריךנדלה.הידען.בדיםלציפויחומר-ננו3.

:מקורות מידע



ו המגן המתנפח-"מגנפחא"

חיקוי מנגנון ההגנה של אבונפחא כהגנה על טלפונים מנזק בנפילה

י”צולם ע
תלמידים

תום שדה, אודיה בלאי דניאל, מאיה באס, מעיין לאיטס: שמות התלמידיםגאולה אדל גול ומירי שוורץ:שמות המורותמחוז העיר ירושלים   -ירושלים, ז"קשת תלפ: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה
באמצעותמתבצעתההתנפחות.סכנהחשהואכאשרהמקורימגודלויותרואףכפוללגודללהתנפחביכולתוידועהנפוחיתייםממשפחת“נפחאאבו”הדג

בזמןהגוףנפחלהגדלתגורמתזופעולה.לקיבתוהמחובראלסטיכיסתוךאלאווירגםולעיתיםמיםשלמהירהבליעהעלמבוססוהואהדגשלההגנהמנגנון

טלפוןמגן–הטכנולוגיהפיתוח.הגוףשלזמנימבנישינויעלהמבוסס,לאיוםמיידיתגובהבמנגנוןמדובר.לבליעהלקשהוהופךטורפיםמרתיעהדגוכך,קצר

באופןומתנפחהסכנהאתמזהההמגן.נפילהבעתהמתנפחחכםטלפוןלמגןרעיוןפיתחנו,נפחאהאבודגשלההתנפחותמנגנוןבהשראת:מתנפח

רכההגנהשכבתויוצרבאווירהמתמלאאטוםאלסטיכיסמשולבהמגןבתוך:אווירבאמצעותאלאמיםבאמצעותמתבצעתאינהההתנפחות.אוטומטי

.שלנוהחייםאתהמשפרטכנולוגיפתרוןפיתחנו"ביומימקרי"הבהשראת.שבירהמפניהטלפוןעלומגנהזעזועיםהסופגת

מקור11.12.2025בתאריךנדלה.ימיהתתהמצפה,נפחאאבוהנפוחיתייםמשפחת-מקור11.12.2025בתאריךנדלה.ויקיפדיהנפוחיתיים

:מקורות מידע



ו סיבים חזקים וגמישים בהשראת קורי העכביש

חוטי , לפיתוח סיבים דקיקים במוצרים כמו אפודי מגן, המשלבים חוזק וגמישות, מקורי העכביש
. כבלים ענקיים לגשרים ומצנחים ועוד, תפירה לניתוח

י”צולם ע
תלמידים

נבו דיין ומתן יסמקוב , שון קויפמן: ות/שמות התלמידיםקרן בלולו  :שם המורהמחוז דרום   -שדרות , גיל רבין : שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

.טכנולוגייםפיתוחיםלטובתמהטבעהשראהשואבהאדםשבותחום–לביומימיקריביותרהמרהיבותהדוגמאותאחתאתמהוויםהעכבישקוריקדימה

באותופלדהמחוטיותרחזקהעכביששסיבמגלההמדע.דופןיוצאתוגמישותאדירחוזק:מנוגדותתכונותשתיביןהמשלבים,הנדסיפלאהםאלוקורים

על,המילימטרכאלפיתשעוביים,דקיקיםסיביםפיתוחעלכיוםעומליםמדענים,הזההשילובבזכות.להישברמבלילהימתחמסוגלהואזמנית-בואך,עובי

שלהמדהימההיכולת.ועודומצנחיםלגשריםענקייםכבלים,לניתוחיםעדיניםתפירהחוטי,חזקיםמגןאפודיכמו.מהפכנייםמוצריםמהםליצורמנת

.האנושותשלהעתידיתלטכנולוגיההשראההיאשכזה"עלחומר"לייצרהקטןהעכביש

מקור.28.12.2025בתאריךנדלה.בגדולקטןעולם-חרקים.כסופיהסוג–עכבישים.'ע,וינשטיין.1
מקור.28.12.2025בתאריךנדלה.הישראליהביומימיקריארגון.העכביששלהחוזקסוד.2
מקור.28.12.25בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדיית.?להפליאחזקיםקוריםלייצרמהעכבישלמדהאדםאיך.3

:מקורות מידע



ו הפיל כהשראה למנוף

המדמים את יכולת הפיל להניע את חדקו בזוויות , מנוף מפרקי אשר בנוי מזרועות המחוברות במפרקים גמישים
. משתנות כדי להגיע ליעדים בדיוק רב תוך מעקף מכשולים

י”צולם ע

תלמידים

אמיר בטחיש : ה/שם התלמידרדא גאדה   :שם המורהמחוז דרוזי    -מסעדה, אלאנואר: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

יכולתאתהמדמים,גמישיםבמפרקיםהמחוברותמזרועותבנויהמנוף.הפילחדקשלמהאנטומיהישירההשראהשואבאשרמפרקימנוףמציגההתמונהקדימה

המבוסס,עצמותללאמבנה,שריריהידרוסטט-כפועלהפילחדק.מכשוליםמעקףתוךרבבדיוקליעדיםלהגיעכדימשתנותבזוויותחדקואתלהניעהפיל

כיצדלראותניתן.הידראוליותמערכתי"עהמונעותמפרקיות-רבמכניותזרועותלפיתוחשימשהזוהשראה.תנועהחופשלוהמעניקהשריריםרשתעל

זרועביןהוויזואליהדמיון.המורםהחדקלתנועתבדומה,סביבתייםמכשוליםמעלקומפקטיתבצורהולהתרומם"להתקפל"למנוףמאפשרהמפרקיהמבנה

.ביולוגיתוגמישותחוזקשלחיקויתוךלטכנולוגיהמהטבעהמעבראתמדגישהפילחדקלביןהמנוע

23.01.2026בנדלה.FESTO - BIONIC HANDLING ASSISTANT.23.01.20262בנדלה.אאוריקהאנציקלופדית?הפילחדקשלהמבניתמהגאוניותלומדיםמה

:מקורות מידע



ו ביגוד מבודד בהשראת הפינגווין הקיסרי

פיתוח בגדים תרמיים בהשראת נוצות הפינגווין הקיסרי

י”צולם ע
תלמידים

עלמה עטר, קורל מירום: ות/שמות התלמידיםדיקלה צור :שם המורהאביב   -מחוז תל-קריית אונו, רונה רמון: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

שמבודדאווירכלואהנוצותובין,(מרובעיםסנטימטרים6.5לכלנוצותכמאה)מאודצפופותפלומהנוצותישהקפואהבאנטארקטיקההחיהקיסרילפינגווין

הנוצותאתהופך,זוובדרךבגופםמבלוטההמופרשבשומןמרוחותהפינגוויןנוצות,בנוסף.הקריםהמיםלטמפרטורתהחםהגוףטמפרטורתביןהיטב

ביןהכלואהאויר.הגוףעלמגינהכןשגםוחזקהצפופהשכבההיוצרות,קשקשים-ודמויותקשיחות,קצרותנוצותישלפינגווינים,לגוףסביב."מיםדוחות"ל

,מאודצפופהבצורהלזוזוחופפותשהןכךמסודרותהנוצות.הקריםבמיםשחייהבזמןוגםהיבשהעלגם,בידודכשכבתופועלהגוףמחוםמתחמם,הנוצות

.הגוףחוםעללשמירהכןגםועוזרומיםרוחחדירתמונעזהדבר

מדעייםעקרונותעלהמבוססתרמיביגוד-אווירשלבידודשכבתויוצרתהגוףחוםאתהמחזירה,לביגודטכנולוגיהלפתחמנסיםמדענים,הפינגוויןבהשראת

נוצותביןהכלואהאויראתהמדמים,זעיריםאווירכיסישיוצריםמיקרוסקופייםסיבים,השארבין,מכיליםהמיוחדיםהבדים.טמפרטורהבקרתשלמתקדמים

.החוצהבריחתואתומונעיםהגוףחוםאתלוכדים,טבעייםכמבודדיםפועליםאלה.הפינגווין

1.RAN, J, ET AL. (SEP, 2024) BIONIC PENGUIN FEATHER WEARABLE TEXTILE WITH COUPLED INSULATION FOR THERMAL MANAGEMENT APPLICATION,  CELLULOSE . LINK
2.METWALLY S, ET AL (JUN 2019) THERMAL INSULATION DESIGN BIOINSPIRED BY MICROSTRUCTURE STUDY OF PENGUIN FEATHER AND POLAR BEAR HAIR, ACTA BIOMATERIALIA  LINK
מקור21.12.25בתאריךנדלה.ויקיפדיה.קיסריפינגווין.3
מקור21.12.25בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון.ביותרהמשונההציפור.4

:מקורות מידע



ו מוביל" השחף"הנורס , ביומימיקרי בתעופה

. כנפי השחף מהוות השראה לשכלול האווירודינמיקה בתעופה המודרנית

י ”צולם ע
תלמידים

חכרוש עבד אלרחמאן :  ה/שם התלמידעואודה ספא    :שם המורהמחוז צפון   -כפר כנא, ’יסודי ד: שם בית הספר

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה
ארוךומבנהקמורהבצורההמתאפיינות,השחףכנפי.המודרניתבתעופההאווירודינמיקהלשכלולהשחףכנפיממבנההשראהשואבהביומימיקריתחום

(2003)ובהטלשםשלבמחקריהםהמפורט,זהפיזיקליעקרון.מינימליתאנרגיהבהשקעתגבוהעילויכוחהמפיקיםלחציםהפרשייצירתמאפשרות,וצר

הכנפייםבקצות(Winglets)הוינגלטיםפיתוח.אווירומערבולותהתנגדותהמפחיתחלקכנףפרופילבעליאיירבוסמטוסיבתכנוןיושם,(1998)ומוסטגיר

להנדסתהעופותשלהאנטומיהביןהמדעיהקשר.דלקבצריכתוחוסךהמטוסיציבותאתמשפרובכך,דואיםעופותשלהכנףנוצותפריסתאתמחקה

.באנרגיהוחסכוניתמהירה,יעילהטכנולוגיתלחדשנותמובילה(Bio-inspired Design)מהטבעלמידהכיצדמדגיםאווירונאוטיקה

.האווירוחילאביב-תלאוניברסיטתהוצאת.טיסהובטיחותעופותנדידת–הציפוריםעםלטוס.(2003)'ע,ובהט',י,לשם1.

،أحمد:בערבית].מעארף-אלדאר.(ORNITHOLOGY)העופותאתלדעת.(1998)'א,מוסטגיר2. .[الطيوراعرفمستجير

:מקורות מידע



ו כנפיים של השראה

–השפירית מפגינה יכולות תמרון ורחף יוצאות דופן בזכות ארבע כנפיים הפועלות עצמאית בשינויי תדירות וזווית 

.עיקרון אווירודינמי שיושם בפיתוח הרוטור ליצירת עילוי ויציבות

י ”צולם ע

תלמידים

'קוסאי אלחאג:ה/שם התלמידסלאם בשארה   : שם המורהמחוז חיפה   -חיפה' , עבד אלרחמן אלחאג: שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה
ורחףתמרוןיכולותמפגינההשפירית.המסוקמבנהעלהשפיריתבהשראתביטוילידישבאכפי,טכנולוגיליישוםבטבעמנגנוניםחוקרהביומימיקריתחום

עילויליצירתהרוטורבפיתוחסיקורסקיאיגוראתשהנחהאווירודינמיעיקרון–וזוויתתדירותבשינוייעצמאיתהפועלותכנפייםארבעבזכותדופןיוצאות

מערכות,בנוסף.במיוחדעמידיםאךדקיםרוטורלהבילעיצובמודלשימש,(Vibration Control)רטטלמניעתייחודייםעורקיםהכולל,כנפיהמבנה.ויציבות

חיקוי,כך.משתניםבתנאיםדינמייםטיסהתיקוניהמאפשרת,החרקשלהמתוחכמתוהשריריםהעצביםמערכתאתמחקותבמסוקיםהמודרניותהבקרה

.אנכיתונחיתההמראהיכולתבעליטיסכלילשכלולהמדעיהבסיסאתמהווההשפיריתשלהעצביוהמנגנוןהפיזיקליהמבנה

מקור:הטכנולוגיתוהחדשנותלביומימיקריהישראליהמכוןאתר-"ובתחבורהבתעופהביומימיקרי-מהטבעלמידה"1.

"(למסוקיםמחרקים:טיסה"פרק)87-102'עמ.דבירביתןזמורהכנרתהוצאת."לחדשנותכמנועהטבעחיקוי-ביומימיקרי".(2015).י,זק2.

מקור.אונלייןדוידסון."טים"ומללרחפניםכמודלשפיריות".(2018).ד,גרינברג:ויצמןמכוןשל"וטכנולוגיהמדע"במגזיןמאמר3.
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ו ”עינייך יונים“

.  ומבנה הצוואר הייחודי של היוניםההעצביאשר פותח בהשראת מנגנון , מתקן ייצוב טכנולוגי

י ”צולם ע
תלמידים

עמית אודסקי ויהונתן כהן:ות/שמות התלמידיםדיקלה אברון קריספיל   :שם המורהמחוז חיפה  -בית חינוך משחקי עין הים: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

פיתוח.היוניםשלהייחודיהצווארומבנההעצביvestibulo-ocular reflexהמנגנוןבהשראתפותחאשר,טכנולוגיייצובמתקן-ימבל'הגאתמציגיםאנוזהבתצלום

מדויקתנגדיתתנועהמבצעיםקטניםומנועיםהמכשירכיווןאתמזהיםחיישנים.מסתובבאונע,רועדכשבסיסןגםמצלמותשלואיזוןיציבותלשמרנועדזה

אועף,מהלךשגופהבזמןלגמרייציבראשעלהיונהשומרתvarהמנגנוןבזכות.ובסיבובמטה–מעלה,שמאלה–ימינה:תנועהציריבשלושההתנודהאתהמבטלת

ומנועיו(משקלשיווישמזהה)היונהשלהפנימיתהאוזןאתמדמיםימבל'הגשלחיישניו.וברורחדהראייהשדהעללשמורמצליחההיאובכךחזקהברוחמתנועע

.שלההגמישיםהצווארשריריאתמדמים

בניתוחיםלסייע,(הצבאבשימוש'לדוג)רחפניםגביעלמצלמותלייצבימבל'לגמאפשרים,היונהשל(varה)העצביתוהמערכתהצוואריהתפקודחיקוי,לסיכום

הםעליוהלווייןתנועתאףעלביקוםרחוקהלנקודהמופניםשנשארים)בחללטלסקופיםולייצב(המטופלגוףבתוךיציבותעלהשומרותרובוטיותזרועות)רובוטיים

.(ממוקמים

.מקוריוניםאצלראשותנועותמשקלשיווישלרפלקסים-(1988)’ח,יואני’ג1.

מקור.:FRONTIERS IN NEUROSCIENCEהמדעיהעתבכתבפורסם.תנועהבזמןציפוריםאצלהראייהיציבות-(2017)ואחרים,’ב,פרוסט2.
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ו עיני החדשנות

.עיני הזבוב המורכבות ממאות עדשות זעירות מהוות השראה לפיתוח טכנולוגיות צילום ומעקב

י ”צולם ע
תלמידים

אור קפלן , תמר לופן :ות/שמות התלמידיםעדבה נימר   : שם המורהמחוז צפון  -גנוסר , נופי ארבל: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

.ומעקבצילוםטכנולוגיותבפיתוחביומימיקריעקרונותליישוםכדוגמההזבובעיןמוצגתבתמונה

.הראייהמשדהקטןחלקקולטתעדשהכל.האדםבעיןכמואחתמעדשהולא,זעירותעדשותממאותהמורכבות,מרוכבותעינייםהןהזבובעיני

.הכיווניםלכלכמעט,במיוחדרחבראייהשדהלזבובמעניקזהמבנה.רציפהאחתתמונהליצירתהעדשותמכלהמידעאתמשלבהזבובמוח

פותחוזהמבנהבהשראת.במהירותולהגיבסכנהלזהותלזבובמאפשרתזויכולת.בתנועהמהיריםלשינוייםמאודרגישההמרוכבתהעין,בנוסף

אלומצלמות.וברורהרחבהלתמונההמידעאתמחברתמחשובמערכת.מהתמונהחלקקולטמהםאחדשכל,קטניםחיישניםריבויבעלותמצלמות

.זעיררפואיובציודברחפנים,אבטחהבמערכותהיתרביןמשמשות

מקור.דוידסוןמכון.ולהיראותלראותאותנומלמדהטבע:פרפריםשלצבעוניותעםטלפוןוצגיזבוביםכמושרואיםרחפנים-הטבעבהשראתאופטיקה.(2019).'ד,יודילביץ.1
מקור.וסביבהאקולוגיהמהטבעמבט-קיימות.(2014),כהן-הלפמן.2

:מקורות מידע



ו כלב ריח דיגיטלי

. חוש הריח המפותח של הכלב מהווה השראה לפיתוח מכשירים טכנולוגיים מבוססי בינה מלאכותית

י ”צולם ע
תלמידים

למיאא אבו עראר, למאר אבו עראר, ליאן זוהיר אבו עראר:ות/שמות התלמידיםרינה אבו צעלוק :שם המורהמחוז דרום  -ערערה בנגב , 'אבו עראר א: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

הכלבכאשר.אדםבניאצלמאשריותרהרבה,ריחקולטנימיליוניישהכלבשלבאף.והמוחהאףשלמיוחדמבנהבגללמאודמפותחריחחושישלכלבים

ואפילומזון,חיות,אנשיםלזהותיכולהכלבוכךהריחותאתלנתחיודעהכלבשלהמוח.ריחותלזיהוירקמיועדוחלקלנשימהמיועדמהאווירחלק,נושם

.מחלות

,במיוחדחדריחחושלכלבים.מלאכותיתבינהמבוססיטכנולוגייםמכשיריםלפיתוחהשראהמהווהאשר,הכלבשלהמפותחהריחחושאתלהציגבחרתי

ריחותביןולהבחיןבאווירמולקולותשלמזערייםריכוזיםלזהותמסוגלהכלב.ריחותעיבודעלהאחראיגדולמוחיואזורריחקולטנישלעצוםמספרבזכות

לומדתהמערכת,מלאכותיתבינהבעזרת.שוניםריחותהקולטיםכימייםחיישניםהכוללמכשיר-”האלקטרוניאף“הפיתוחאתחיקהזהעיקרון.מאודדומים

ומדגימה,מזוןאיכותובקרתמסוכניםחומרים,מחלותלגילויכיוםמשמשתזוטכנולוגיה.פועלהכלבמוחשבולאופןבדומה,ריחותביןולהבדילדפוסיםלזהות

.אנושיותבעיותלפתרוןמסייעתמהטבעהשראהכיצד

מקור.10.12.2025בתאריךנדלה.למדעדוידסוןמכון.מחלותשמריחהמלאכותיהאף.1
מקור.10.12.2025בתאריךנדלה.וסביבהאקולוגיה.בחקלאותומזיקיםמחלותשלמוקדםלזיהויכלביםשלהריחבחוששימוש.א,ברקוביץ.2
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ו הוילון האקולוגי

פיתוח תריס נפתח ונסגר בהשראת מנגנון הפתיחה והסגירה של האצטרובל

י ”צולם ע

תלמידים

עפרי כהן , תמר רחל סלמן, מוריה קפאח :ות/שמות התלמידיםנחמה ראודי    : שם המורהאביב  -מחוז תל-קרית אונו , ד שילה"ממ: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

ללאסביבהלתנאישמגיבותחכמותהצללהמערכותלפיתוחהשראהמהווהאנרגיההשקעתוללאבלחותלשינוייםבתגובההאיצטרובלקשקשישלוהסגירההפתיחהמנגנון

וסגירתפתיחתאתהמאפשרת,מיםעםבמגעהעץשלההתנפחותתופעתעלמבוססהאיצטרובלשלללחותהתגובהמנגנון.חשמלמקורכמוחיצוניתאנרגיהקבלת

לכךגורםזהמבנה.שונהצפיפותבעלותשכבותמשתיבנויעצמוהקשקשכאשר,מיםהסופגטבעיפולימר,מתאיתבעיקרמורכבהעץ.הזרעיםעלהגנהלצורךהקשקשים

.חיצוניכוחבמקורצורךללאהאוטומטיתלסגירתווגורםהקשקשאתהמעקםמכנימתחשיוצרמה,לחותבנוכחותמהפנימיתיותרמתנפחתהחיצוניתשהשכבה

שלהעקרוןאתהמחקות,מתקדמותהדפסהשיטותעםטבעייםתאיתחומרישילובתוך,מבניםלחזיתותהמיועדתחכמההצללהמערכתלפתחמנסים,זותופעהבהשראת

הפוךבאופןפועלתהמערכת.ואורחוםשלטבעיויסותהיאההצללהמערכתמטרת.וטמפרטורהלחותשינויי-משתניםסביבהלתנאיבתגובההוילונותוסגירתפתיחת

הטכנולוגיתהמערכת.טבעיתתאורהלנצלכדימשתנהאווירבמזגונפתחיםאווירבמיזוגולחסוךהתחממותלמנועכדיחזקהבשמשנסגריםהלוחות:האיצטרובלמקשקשי

הדוהמבנהעלומתבססחיצוניתאנרגיהללאתנועהשיוצרמנגנוןכלומרהכיווןולאהמנגנוןברמתזהבמקרהנעשתהההשראהאךהאיצטרובלמקשקשיהפוךבאופןפועלת

.האדםלטובתקיימא-וברחסכוניהנדסיפתרוןנוצרכך.שכבתי

Tiffany CHENG ET AL, (28 NOV, 2024) WEATHER-RESPONSIVE ADAPTIVE SHADING THROUGH BIOBASED AND BIOINSPIRED HYGROMORPHIC 4D-PRINTING, NATURE CONNUNICATIONS LINK
SIMON POPPINGA ET AL, (11 JANUARY 2017) HYGROSCOPIC MOTIONS OF FOSSIL CONIFER CONES, NATURE- SCIENTIFIC REPORTS  LINK

לינק15.8.25בתאריךנדלה,הידען?חכמיםקשקשים
מקור.30.12.2026בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון.?ולהיסגרלהיפתחלאצטרובללגרוםאיך.'א,סאייג
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ו שימשייה חכמה

צמח הכלנית כהשראה לתיפעול שמשיה על פי שעות האור

י”צולם ע
תלמידים

גילי מילס, נועה אלקובי, הדר אלקובי:ות/שמות התלמידיםנעמית קאופמן     : שם המורהמחוז ירושלים   -מודיעין מכבים רעות  , מעוז המכבים לסקרנות מעשית:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

בהשפעתונסגרתנפתחתשהכלניתגילינו.הזההמיוחדהפרחעלמידעעודוקראנובשדההכלניותאתצילמנו,הכלניותמפריחתהתפעלנו,הברושיםלגבעתבסיור

עליומגנהזאתלעומתבלילההפרחוסגירת,אותולהאביקהצוףאללהגיע,ודבוריםחיפושיותכמוהמאביקיםלחרקיםמאפשרתהאורבשעותהכלניתפתיחת.האור

גדילתידי-עלסגירה,הכותרתעלהשלהפנימיהצדגדילתידי-עלפתיחה:הכותרתבעליגדילהשלמנגנוןבאמצעותנעשותוהסגירההפתיחה.ואבקגשם,קורמפני

שימשייהולייצרהתופעהאתלחקותהרעיוןלנועלהזהמנגנוןבהשראת.הסביבהלתנאיבתגובההצמחבתאימשינוייםכתוצאהמתרחשתזותנועה.החיצוניהצד

.הכלניתלהתנהגותבדומה,בחושךונסגרתהשמשאוראתאוגרת,שמשבאורשנפתחתחכמה

הזאתבהמצאהבחרנו.האורלעוצמתבהתאםוהסגירההפתיחהמנגנוןלהפעלתגםוישמשו,היוםבמהלךמהשמשאנרגיהאתשיאגרוסולארייםלוחותיעמדוהשימשייהעל

נחסוךוכךלילהלתאורתתשמשהיוםבמהלךשתיאגרהסולאריתהאנרגיה,בנוסף.בטבעהכלניתאצלכמווקורגשם,אבקהצטברותתמנעבלילההשימשייהשסגירתמכיוון

,וסגירהפתיחהיוצרתהכותרתעלהצדיבשנישונהגדילהשבה,בכלניתכמו.ידניבאופןהשימשייהוסגירתפתיחהעלומקלהבמרחבמקוםחוסכתגםהשימשייה.בחשמל

ההבדל.פוחתהאורכאשרנסגרהשניהצדבעוד,לאורבתגובהנפתחאומתארךהשימשייהשלאחדצדשבומנגנוןיפעילוסולארייםולוחותאורחיישן:בשימשייהגםכך

.בטבעהכלניתשלהגדילהמנגנוןאתהמדמהאוטומטיתתנועהיוצרהצדדיםשניביןבפעולה

למקורקישור10/12/2025בתאריךנדלה.כלנית.ויקיפדיה1.

למקורקישור10/12/2025בתאריךלהנד.השדהצמח.מצויהכלנית.לישראלקימתקרן2.

:מקורות מידע



’שכבת ז

קדימה



ז מערכת חמצן והזנה מבוססת פוטוסינתזה
לשימוש בתנאי קיצון בעת מסע לחלל

פיתוח מערכת מבוססת פוטוסינטזה לייצור חמצן בעת מסע בחלל

י ”צולם ע
תלמידים

נופר אובלס:ה/שם התלמידיפעת איזנמן קצב  : שם המורהמחוז מרכז    -ראש העין , ב גוונים"חט:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

לקיוםחיוניזהתהליך.גלוקוזכגון,מזוןולחומריל־חמצןומיםדו־חמצניפחמןלהמרתאנרגיהמקורמשמשאורשבו,בצמחיםהמתרחשטבעיתהליךהיאפוטוסינתזה

מים,חמצןשלרציפהלאספקהאפשרותאיןבהםקיצונייםהחייםתנאיטווחארוכותחללבמשימות.חייםליצוריםומזוןלנשימהחמצןמספקשהואמשום,החיים

.עצמאיבאופןלפעולהמסוגלתחייםתומכתמערכתנדרשתלכן.הארץמכדורומזון

מלאכותיבאורמשתמשיםהתאים:הפוטוסינתזהתהליךאתמדמיםמלאכותייםתאיםשבהםהמלאכותיתהפוטוסינתזהבתחוםמחקריםעלמבוססהמוצעהפתרון

מפחיתההמערכת,מכךכתוצאה.סגורמעגלבתוךהממוחזריםומים,גלוקוזכגוןמזוןתרכובות,חמצןמייצריםכימיובתהליך,דו־חמצניובפחמןבמיםLEDממקורות

.זמןלאורךבחללחייםתנאישליציבקיוםומאפשרתחיצוניתבאספקההתלותאת

נראההארץוכדור,ירוקLEDאור,בקרהמסכיעם,ומזוןחמצןלייצורזוהרתמלאכותיתפוטוסינתזהמערכתמפעיליםעתידניתחללבמעבדתאסטרונאוטים":פרומפט

ChatGPT".ריאליסטיבדיונימדעסגנון,מהחלון

.1XIAO, K., LIANG, J., WANG, X., HOU, T., REN, X., YIN, P., ... & WONG, P. K. (2022). PANORAMIC INSIGHTS INTO SEMI-ARTIFICIAL PHOTOSYNTHESIS: ORIGIN, DEVELOPMENT, AND FUTURE PERSPECTIVE. ENERGY & 
ENVIRONMENTAL SCIENCE, 15(2), 529-549. HTTPS://PUBS.RSC.ORG/EN/CONTENT/ARTICLELANDING/2022/EE/D1EE03094A/UNAUTH

.2SEEDHOUSE, E. (2020). OPEN-LOOP VS. CLOSED-LOOP LIFE SUPPORT SYSTEMS. IN LIFE SUPPORT SYSTEMS FOR HUMANS IN SPACE (PP. 75-99). CHAM: SPRINGER INTERNATIONAL PUBLISHING. 
HTTPS://LINK.SPRINGER.COM/CHAPTER/10.1007/978-3-030-52859-1_3

:מקורות מידע



ז ? מה בנה הבונה

לבניית סכרים לאדם, השראה מסכרים שבונה הבונה

יהודית קנדל  :ה/שם התלמידאורלי בן נעים: שם המורהמחוז ירושלים  -נווה דניאל , נווה השחר :שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

.וחזקחלקמקיריותרטובהמיםכוחאתלעצורמצליחים(בונהשלסכרכמו)קטניםחלקיםמהרבהשעשוייםמבנים,בטבע

ברווחיםדווקאהואהכוחשסודזהמהבונהלומדיםשאנחנומה.וזרדיםענפיםשלמבנההגליםשוברעלבנההבונהאיךרואיםאנחנו,השנייהבתמונה

לגל"גונבים"שהענפיםכאילוזה.וחלשיםקטניםזרמיםלהרבהומתפצלהענפיםערימתלתוךנכנסהוא,מגיעוהחזקהגדולכשהגל.הענפיםשביןהקטנים

,בנוסף.מאודורגועיםלשקטיםהופכיםהסכרשלהשניבצדהמים,הזוהבנייהבזכות."בום"באחתבבתאותולעצורבמקום,לאט-לאטשלוהכוחאת

בצורההנמלעללהגןשאפשרהואהזוהמיוחדתבתמונהאותנומלמדשהבונהמה.קטניםלדגיםמעוליםמסתורלמקומותהופכיםהענפיםביןהרווחים

.ביםהחייםלבעליביתיוצרתוגםהחוףעלשומרתשגםחכמה

מקור24.122025בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדית,הטבעשלסכריםבונה?הבונהמיהו1.

מקור24.12.2025בתאריךנדלה.המכלולאנציקלופדית,הבונה2.

GEMINIהבעזרתעובדההתמונה3.

:מקורות מידע



ז " עוצמה עדינה"

רגלי התוכי כהשראה למכשירים בחדר ניתוח

י ”צולם ע
תלמידים

.  עילאי עקריב,  הראל נחום, עידן נהרי :ות/שמות התלמידיםרועי מנצורה: שם המורהמחוז ירושלים  -מעלה אדומים, ב עמל חלל ותעופה "חט:  שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

GENTLE POWER

קדימה

יכולתלונותןהזההמבנה.(צבתכמוממש)אחורהפונותושתייםקדימהפונותאצבעותשתי–"זיגודקטילי"שנקראוחכםמיוחדרגלכףמבנהישהקוניורלתוכי

בליועדיןרךפרילהחזיקכדירגלייםבאותןמשתמשהואשניומצד,רוחכשישגםליפוללאכדיענףסביבחזקהרגלאת"לנעול"יודעהואאחדמצד:ומדהימהכפולה

.אותולמעוך

למבנהדומיםמאפייניםעםהניתוחלחדררובוטיעזרכליAIבעזרתיצרנו.קוניורהתוכירגלשלהייחודימבנהשלבהשראהפותחהAIבעזרתשיצרנוההמצאה

ומצד,וביציבותבחוזקהממתכתניתוחכלילהחזיקאחדמצד:הדבראותואתבדיוקלעשותלדעתצריכיםאדםבנישמנתחיםרובוטים.התוכירגלכףשלהאנטומי

ותאפשר,להפעילכוחכמהלהרגישתדע,התוכישלהאצבעותסידוראתשמחקה,החדשההרובוטיתהזרוע.אותןלפצועבליהגוףבתוךעדינותרקמותלהזיזשני

.יותרומדויקיםלבטוחיםהניתוחיםאתשיעשהמה,"(עדינות)"רכהלאחיזה"(כוח)"חזקהמאחיזהאחתבשנייהלעבורלמנתחים

.1King, A. S., & MCLELLAND, J. (1984). EXTERNAL ANATOMY. IN BIRDS: THEIR STRUCTURE AND FUNCTION (2ND ED., PP. 28–42). BAILLIERE TINDALL.

.2HOFFMANN, K. A. W., CHEN, T. G., CUTKOSKY, M. R., & LENTINK, D. (2023). BIRD-INSPIRED ROBOTICS PRINCIPLES AS A FRAMEWORK FOR DEVELOPING SMART AEROSPACE MATERIALS. JOURNAL OF COMPOSITE 
MATERIALS, 57(4), 679-710.HTTPS://DOI.ORG/10.1177/00219983231152663

.3BIOMIMICRY INSTITUTE. (N.D.). CLAWS GRIP ROUGH SURFACES. ASKNATURE. RETRIEVED JANUARY 18, 2026, FROM HTTPS://ASKNATURE.ORG/STRATEGY/CLAWS-GRIP-ROUGH-SURFACES/

.4INTUITIVE SURGICAL. (N.D.). DA VINCI PRODUCTS AND SERVICES. RETRIEVED JANUARY 25, 2026, FROM HTTPS://WWW.INTUITIVE.COM/EN-US/PRODUCTS-AND-SERVICES/DA-VINCI

:מקורות מידע



ז ”העיניים שלך בכביש-עיני חתול "

המדגים השראה  מהטבע ליכולתו , לסימון כבישים" עיני חתול"אביזר בטיחות נפוץ בכבישי המדינה 
של עיני החתול להחזיר אור בתנאי תאורה חלשים

י”צולם ע
תלמידים

.עידו רוזנטל, ברק סולמון : ות/שמות התלמידיםטיב    'ח' אריג: ה/שם התלמידמחוז העיר חיפה   -חיפה, אליאנס: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

להחזירהחתולעינישליכולתןאתמחקהזהאביזר.מהטבעבהשראהביומימיקרישלעקרוןהמדגים,כבישיםלסימון"חתולעיני"אביזראתהמצולמתבתמונהלהציגבחרנו

ובתנאיהלילהבשעותבעיקר,מסוכניםבנתיביםנהגיםולהכוויןהנראותאתלשפרתפקידו.המדינהבכבישינפוץבטיחותכאמצעיכיוםומשמש,חלשיםתאורהבתנאיאור

.הדרךותוואיהפרדהקווישליותרברורזיהוימאפשריםובכך,הרכבפנסיאוראתומשקפיםבכבישהמוטמעיםועמידיםקטניםבמתקניםמדובר.קשיםאווירמזג

ההחזררעיוןמבוססשעליוהביולוגיהמודלאתהמדגישה,”מאירות“עינייםבעלחתולשלתמונהמלאכותיתבינהבעזרתערכנו,לטכנולוגיההטבעביןהקשרהמחשתלצורך

.האופטי

מאחוריהמצויה,(לוסידוםטפטום)Tapetum lucidumה־שכבתעלמבוססהחתולבעיןהאורהחזרתמנגנון,בטבע.התפקודברמתבהשראהמדובר,הביו־מימיקרימבחינת

.עצמןבפניאורמקוראינןשהןאף,אורלהחזירהחתוללעיניוגורמתחשכהבתנאיהראייהיכולתאתמשפרתזושכבה.לקליטההזמינההאורכמותאתומגבירההרשתית

.מלאכותיתהנדסיתטכנולוגיהבאמצעותדומהעיקרוןמיישםאלא,העיןשלהביולוגיהמבנהאתמחקהאינובכבישים”חתולעיני“אביזר

למדעיםמכון-דוידסון.החיעולםשלהמופלאותהעיניים.(2018מאי17).י׳,אשחר1.

.14,17-16ותחבורהתנועה."(חתולעיני)"בדרכיםסימוןכפתורי.(1987)מ,שויגר2.

.25,30-27ותחבורהתנועה."(חתולעיני)"בחשיכהאור-מחזיריכפתוריםניראות.(1990)ד,מוקואס3.

:מקורות מידע



ז -אוזניות עם חיישן לעיוורים בהשראת דולפין
"'מה רבו מעשיך ה" 

. מציאות מיקום באמצעות הד-המבוססת על אקולוקציה , כלי טכנולוגי שיאפשר לעיוורים להלך בבטחה בהשראת מערכת סונרית של דולפינים

י”צולם ע
תלמידים

אילה כהן ושני עמר, לאה רייכנברג: שמות התלמידותמיכל אמסלם  :שם המורהמחוז חרדי   -גבעת זאב , תורת חסד: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

שיאפשר,ההליכהממקליותרנוח,ביומימיקריעלמבוססמתקדםטכנולוגיכליפיתוחעלחשבנו.בדרכםהעומדיםבמכשוליםנתקלים,ראיהלקותבעליאנשים:הבעיה

בסביבההיםבמעמקיחייםדולפינים.הדבאמצעותמיקוםמציאות-אקולוקציהעלהמבוססת,דולפיניםשלסונריתמערכתבהשראתפותחהפתרון.בבטחהלהלךלעיוורים

ומיצרהמידעאתהמנתחבמוחלאיזורמועבריםהגלים.בהםשנתקלומהעצמיםהחוזריםהגליםאתוקולטיםקולגלישולחיםהם,החשוכהבסביבהלהתמצאכדי.חשוכה

ביןהזמןומשך(במים)הקולמהירותפי-עלמחושבהמרחק.הוחזרהואממנוהעצםשלהמדויקהמיקוםאתלחשב,החיהשללמוחמאפשריםההדנתוני.מרחביתתמונה

.הגוףצידימשניאחדבכלהנקלטיםההדיםשנישביןוהתדרהעצמה,הזמניםהפרשיפיעלמחושב(האופקיתוהזויתהאנכיתהזוית)המיקום.ההדקליטתלביןהאותשידור

.יבשהלסביבההמתאימהדומהיכולתיש,עיווריםיצוריםשהםלעטלפיםגם.המוחזרההדתכונותפיעלמחושבים(וצפיפותצורה,גדול)העצםשלנוספיםמאפיינים

.לעיווריםאוזניותהתקנתהואמציעותשאנוהטכנולוגיהפיתוח.אקולוקציהשלשיטהעלהיאאףמבוססת,האולטראסאונדמכשירבאמצעותהגוףאיברישלההדמיה

פ"עהחוזרהאותאתינתחהמחשב.זעירומחשב,החוזריםהקולגליאתהקולטיםחיישניםיכילוהאוזניות.לסביבהאותםושולחקולגליהמייצר,מנגנוןיותקןבאוזניות

.לאדםהמסופקקולילמידעהמידעאתויתרגםהחזרהותדרהחזרהמהירות

הדולפיןשלהסונרפועלאיך/אאוריקה2026ינוארבתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדיה/הדולפיןשלהסונרפועלאיך1.

הדיםבאמצעותניווט/דוידסוןמכון2026ינוארנדלה.דווידסוןמכון/הדיםבאמצעותנווט-השישיהחוש2.

?האולטרהסאונדפועלאיך/אאוריקה2026ינואר20בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדיה/?האולטרהסאונדפועלאיך3.

:מקורות מידע



ז פיתוח חליפות הסוואה בהשראת -קריסטל טק
הגבישים של הזיקית 

חליפת הסוואה אקטיבית אשר מחקה את מנגנון שינוי הצבע הפיזיקלי של הזיקית כדי לפתור את הצורך 
. המבצעי בהיטמעות מהירה בתנאי שטח משתנים

י”צולם ע

תלמידים

אייל אוחנה  , הראל שגיא, אוראל גנות: ות/שמות התלמידיםשרה קוציק     :שם המורהמחוז דרום    -אשקלון , ישיבת צביה: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

כדיהזיקיתשלהפיזיקליהצבעשינוימנגנוןאתמחקהזוחליפה”Crystal-Tech"בשםאקטיביתהסוואהחליפתשלרעיוניטכנולוגיפיתוחמציגותאלותמונות

הנמצאיםזעירים(קריסטליםהמכונים)"פוטונייםגבישים"באמצעותצבעהאתמשנההזיקית.משתניםשטחבתנאימהירהבהיטמעותהמבצעיהצורךאתלפתור

.להתרחבהגבישיםשביןלמרחקיםהגורמתעורהשלאקטיביתמתיחהמבצעתהיא,רגשיבשינויאובלחץחשההזיקיתכאשר.אירידופוריםונקראיםעורהבתאי

מורכבתהחליפה.לכתוםמירוקלמשל,לעיןהנראהבצבעשינוישיוצרמה,מהןהמוחזרהגלאורךואתהאורקרניפגיעתזוויתאתמשנההגבישיבסריגזהמבנישינוי

שלהמולקולריבמבנההמרחקיםלשינויהגורםחשמליפולסשולחתהמערכת,בנוףשינוימזהההחיישןכאשר.אופטייםוחיישנים"חכםפולימר"שלמשכבות

משתלבים,הכלבניםיחידתכלביואףלוחמות,לוחמים,אותהשעוטהמיוכלמשתנהמהחליפההאורהחזר,מכךכתוצאה.הזיקיתעורלמתיחתבדומה,החליפה

.ושרידותלהגנהמתקדםטכנולוגיפתרוןיצירתמאפשרמהטבעאופטימבנהחיקויכיצדמדגיםהפיתוח.מושלמתבצורהבנוף

מקור.31.12.25בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדיית.?גופהצבעאתמשנההזיקיתאיך.1
מקור.31.12.25בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון?צבעןאתמשנותזיקיותמדוע.2

:מקורות מידע



ז עץ סולארי

כהשראה למבנה סולארי בצורת עץ, מיקום העלים בעץ

איתמר אתדגי:ה/שם התלמידנטע שוייצר:שם המורהמחוז תל אביב   -רמת גן , הגפן :שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

שהואונראהנחקרבעץהעליםסידור.הצמחשבעליבכלורופלסטיםהנקלטתאוראנרגייתנדרשתזהתהליךלצורך.הפוטוסינתזהבתהליךמזוןמייצרהצמח

זותכונהוכךאורלקליטתלצמחיםיתרוןשהעניקי'פיבונאצמספריעלהמבוססתבתבניתנמצאהעליםשסידורשיערומדענים.מרביתאורקליטתמאפשר

הסולארייםהפאנליםעםהעץ.אדםלבניזמינהאנרגיהלהפקתאורקליטתשיאפשרסולאריעץלפתחניסוזוהשערהפיעל.האבולוציהבמהלךשרדה

מונעהענפיםשלממדי-התלתוהמבנה,יעילבאופןאורשקולטותבזוויותמסודרים,מלאכותייםכעליםמשמשיםהפאנלים:הללוהעקרונותאתמחקה

לאורךהשמששלמשתנותמזוויותיותררבהביעילותאנרגיהקולטיםהפאנלים.י'פיבונאצסדרתפיעלנערךוהעליםהענפיםסידור.הפאנליםביןהצללה

שמסודריםמפאנליםיותריעילהבצורההשמשאוראתקולטים,עץשלענפיםכמושמסודרים,סולארייםהלוחות.קרקעבשטחמשמעותיחיסכוןתוך,היום

.המקובלתבצורה

מקור.30.12.2025בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדית?הסולאריהעץמהו1.

מקור.30.12.2026בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון.?לספורלמדוהצמחיםמתי.'י,אליהובן2.

.3AIDEN. (2011). THE SECRET OF THE FIBONACCI SEQUENCE IN TREES. AMERICAN MUSEUM OF NATURAL HISTORY :YOUNG NATURALIST AWARDS. LINK

:מקורות מידע



ז הטיפה שנשארה

.אפקט הלוטוס משמש השראה לפאנלים סולאריים כדי לשמור על ניקיון הפאנלים

תום נחמיאס :ה/שם התלמידמירב טמיר:שם המורהמחוז התיישבותי  -כפר מונש, קריית בן גוריון :שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

.בוציתבסביבהגםנקייםשנשארים,הלוטוסעלישםעלכךנקראהוא.למשטחנדבקיםלאכמעטולכלוךמיםשבהפיזיקליתתופעההואהלוטוסאפקט

לאמיםטיפות,זהבגלל.(הידרופובי)מיםדוחהציפויובעלמאודזעירהברמהמחוספסהמשטח.השטחפנישלוננומטרימיקרוסקופימבנההיאלכךהסיבה

כדיהלוטוסבאפקטמשתמשיםסולארייםבפאנלים.ולכלוךחול,אבקאיתןולוקחותבקלותמתגלגלותהטיפות.קטניםלכדוריםמתעגלותאלאנמרחות

אותומנקיםטלאוגשם,לוטוסבציפוימצופההפאנלכאשר.הסולארייםלתאיםשמגיעההאורכמותאתמפחיתיםולכלוךאבק.המשטחניקיוןעללשמור

ומייצראוריותרקולטנקיפאנל.גשםומעטאבקהרבהעםמדברייםבאזוריםבמיוחדחשובזה.במיםבשימושאוידניבניקויהצורךמצטמצםכך.טבעיבאופן

.תחזוקהומפחיתהפאנלחייאתמאריךהציפוי,בנוסף.חשמליותר

.הכלכליהחיסכוןאתגםומכאןהיעילותאתגםמשפרהלוטוסאפקטלכן

מקורסולארייםפאנלים-הטבעמוזיאון.1
מקור.מיםדוחיחומריםעובדיםאיך-דוידסוןמכון.2

:מקורות מידע



ז הקרקע מדברת החיישנים מקשיבים

מערכת השורשים של הצמחים בטבע שימשה השראה לפיתוח מערכות חישה מלאכותיות לקרקע 
. ומאפשרים הבנה טובה יותר של תנאי הקרקע

טליה סויסה, נטע אביקזר, שירה אוחנה:שמות התלמידותחנית וייצמן וכוכבה בישופ :שמות המורותמחוז דרום  -דימונה , דרכא ליהמן בשיתוף החווה החקלאית:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

נמצאתהשורשיםמערכת.לקרקעמלאכותיותחישהמערכותלפיתוחהשראהשימשהאשר,בטבעהצמחיםשלהשורשיםמערכתשלהייחודיותאתלהציגבחרנו

שלהםהגדילהוקצבכיווןאתמשניםאלא,אקראיבאופןגדליםאינםהשורשים.הזנהוחומרימיםקולטהצמחובאמצעותההצמחאתמקבעת,הקרקעלפנימתחת

ומיקרואורגניזמיםמינרלים,מיםכוללוהוא,ריזוספרהנקראהשורששסביבהאזור.בקרקעשוניםחומריםוריכוזלחותרמת,מיםזמינותכמו,הסביבהלתנאיבהתאם

פיתחוזובהשראה.אליהםומגיבהבקרקעופיזיקלייםכימייםשינוייםהקולטת,טבעיתחישהמערכתהשורשיםבמערכתלראותניתן.השורשפעילותעלהמשפיעים

נקודותבמספרפועליםאלוחיישנים.יוניםוריכוזpHכמומאפייניםמדידתבאמצעותהשורששלהחישהפעולתאתהמדמות,ניסיוניותחיישניםמערכותחוקרים

לשמשיכוליםבצמחיםטבעייםתהליכיםכיצדמדגימיםאלומחקרים.הקרקעתנאישליותרטובההבנהומאפשרים,השורשיםמערכתשלמבוזרתלפעילותבדומה

.מתקדמותחישהטכנולוגיותלפיתוחבסיס

מקור1.12.2025בתאריךנדלה.מדעילחינוךדוידסוןמכון.הצמחיםשלהכישורים.'י,וגנר.1
2.ALVIRA, MARGARITA, ET AL. "BIOMIMETIC PLANT-ROOT-INSPIRED ROBOTIC SENSOR SYSTEM." BIOSENSORS 14.12 (2024): 565.מקור.1.12.2025בתאריךנדלה

:מקורות מידע



ז הפקת אנרגיה ירוקה בהשראת הבריאה" בעקבות השמש"

י וזווית הזהב כהשראה לתכנון 'המבוסס על סדרת פיבונאצ, הסידור המרהיב של הגרעינים במרכז החמנייה
. בנגב" אשלים"דוגמת תחנת , סולאריות-תחנות כוח תרמו

עטרה בן יאיר,שרה עשוש ,שוהם אזרועל :שמות התלמידותאורית דדון :  שם המורהמחוז חרדי-נתבות , יבוא ברינה: שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

לדחוסלצמחמאפשרזהסידור,בטבע.הזהבוזוויתי'פיבונאצסדרתעלהמבוסס,החמנייהבמרכזהגרעיניםשלהמרהיבהסידוראתמציגהתצלום

הביומימקריבעקרוןהשראהשימשהזותופעה.גרעיןכלשלמקסימליתחשיפהועםמקוםבזבוזללא,ביותרהקטןבשטחהמרביהגרעיניםמספראת

כך.החמנייהגרעיניסידוראתהמדמהבתבניתמסודרותמראותאלפי,אלובתחנות.בנגב"אשלים"תחנתדוגמת,סולאריות-תרמוכוחתחנותלתכנון

.זוגביעלזוצלמטילותלאשהמראות

:/HTTPS://EUREKA.ORG.IL/ITEM/47762:הסקרנותשלהאנציקלופדיה-אאוריקהמתוך.?החמניהשלהמתמטיהפלאמה.(2015).אאוריקה.1
.34-41'עמ,190,הדבריםטבע-מתוך.השמשבעקבותלמערבממזרחהמסעחמניות.(2011).פ,בר.2

:מקורות מידע



ז "כולם בחכמה עשית"-מנקה חלונות בהשראת הנקאי 

.המבוססת על היצמדות למשטח, דג הנקאי מהווה מקור השראה לבניית המצאה טכנולוגית ביומימיטית

אביגיל קוצין הודיה אשרוב, הלל ורדיגר:שמות התלמידותמיכל אמסלם  : שם המורהמחוז חרדי -גבעת זאב,  תורת חסד:  שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

מאצותאותוומנקההאקווריוםלזכוכיתנצמד,השפמנונייםממשפחתהפלקוסטמוסהנקאידג.ידינובהישגשאינו,החלוןשלהחיצוניהחלקלניקויהקושיאתמכיריםכולנו

.אותוומנקהלמשטחשלובפהנצמדהנקאי.קשיחמסלעאצותולגירודהמזוןלשאיבתומותאםואקוםהמייצר,שינייםללאיניקהכוסאוכריתדמויפהלנקאי.ולכלוכים

ניקוייחידה.2חיצוניתניקוייחידת.1:כוללתשתכננוהניקוימערכת.למשטחהיצמדותעלהמבוססת,ביומימיטיתטכנולוגיתהמצאהלבנייתהשראהמקורמהווההנקאידג

אחתלכלשוטףמהשואבוסבוןמיםמובילותצינורות2.שוטףוהשואבוהפנימיתהחיצוניתהניקוייחידתביןהמחבריםצינורותארבע.4,ממונעשוטףשואביחידת.3פנימית

.שוטףלשואבוהלכלוךהמיםאתושואבלחלוןהניקוייחידתאתמצמידהשואבהצינור.הניקוילמערכותהשאיבהמערכתאתמחברים,נוספיםצינורות2.הניקוימיחידות

.הניקויביחידותשנוצרבואקוםלחלוןהנצמדותרכהומגרדתגמישהיניקהשפופרתמכילותהן.הנקאידגשלוהשאיבהההצמדותלמנגנוןביומימיקרימהוותהניקוייחידות

.הזכוכיתפניעלהניקוישפופרותאתמניעחיצונישלט,שוטףהשואבשלהיניקהבכחצדדיומשנילחלוןמוצמדיםוהחיצוניתהפנימיתהיחידה

שריניים.2026לינואר20נידלהיהודיתאנציקלופדיה-המכלול/שריניים1.

שפמנוניים2026לינואר20נידלהיהודיתאנציקלופדיה-מכלול/שפמנונים2.

.3SUCKERMOUTH CATFISH/SMITHONINIAN’S NATIONAL ZOO/ 13/1/2026מוצץשפמנון

:מקורות מידע



’שכבת ח

קדימה



ח מתקדמים במים כמו יצורים ימיים

כהשראה לפיתוח סנפירים לשחייה, קרומי שחייה אצל צפרדעים ובעלי חיים שוחים אחרים

יובל ריבקין אנדרייב, גיא לוקצקי:שמות התלמידיםרינת שלו:  שם המורהאביב   -מחוז תל-פתח תקווה , שש שנתי אחד העם:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

ניתןהצפרדעשלבתמונה.במיםההנעהעקרוןלהבנתהשראההמהווים(וצפרדעיםלוטרות,ברווזיםכמו)חייםיצוריםשלהשחייהבקרומילהתמקדבחרנו

לכלאולצפרדעמאפשריםהם.הפניםשטחשלושינויגמישותמאפשריםחייםביצוריםהשחייהקרומי.אצבעותיהביןהמצוייםהשחייהקרומיאתלראות

יכולזהעיקרון.קדימההרגלאתמחזיריםכאשרולהתקפל,נפתחיםהקרומיםכאשרבמיםהתקדמותםבעתמיםשליותרגדולהכמותלדחוףאחרימייצור

,דה־קורליולואיידיעל20ה־המאהשל30ה־בשנותפותחולאדםהמודרניים(swim fins)השחייהסנפירי.במיםבשחייהלהתקדםהאדםלבנילסייע

,בסנפיריםנעזריםכאשר.מסויםמיןשלשחייהקרומישלישירהכהעתקהולא,שוחיםחייםבבעלישנצפיםכפיבמיםתנועהשלכללייםעקרונותבהשראת

כוחנוצרוכך,זמנית-בומיםיותרעםבמגעבאהשהרגלמפני,תנועהבכלמיםשליותרגדולהכמותדחיקתמאפשרהרגלייםכפותשליותררבפניםשטח

והתאמותיהםחייםבעליעלתצפיתכיצדממחישההסנפירנעלישלהדוגמה.ניוטוןשלהשלישילחוקבהתאםוזאתקדימההגוףאתשמאיץיותרחזקדחף

.לאדםמועיליםלפיתוחיםלהוביליכולהלסביבה

.1AQUATIC LOCOMOTION.  BRITANNICA.  25.12.25  LINK

.2FAN JIZHUANG, ZHANG WEI, YUAN BOWEN, LIU GANGFENG (2017, APR 15TH). PROPULSIVE EFFICIENCY OF FROG SWIMMING WITH DIFFERENT FEET AND SWIMMING PATTERNS. 
NATIONAL CENTER FOR BIOTECHNOLOGY INFORMATION. LINK.

.3SWIP FINS, WIKIPEDIA TAKE IN 28.12.25 LINK

:מקורות מידע



ח כשהטבע חובש קסדה

כאשר המבנה של , קסדת מגן בהשראת המבנה הגיאומטרי של חלת הדבש עבור ספורטאים ואנשים עם צרכים רפואיים הזקוקים להגנה יומיומית
ובכך מפחית משמעותית את האנרגיה המועברת לראש, שכבת המשושים סופג את עוצמת החבטה דרך עיוות צורני

תובה אזברגה: ה/שם התלמידסח סוגוד:  שם המורהמחוז דרום   -לקיה ,  רב תחומי:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

לדבוריםהמאפשריםמשושיםמתאיםבנויההדבשחלת,בטבע.לביומימיקריכדוגמה,הדבשחלתשלהגיאומטריהמבנהבהשראתעוצבהשלפנינוהמגןקסדת

ולאהגיאומטריבמבנהמתמקדכאןהמיושםהביומימטיהעיקרון.הכוורתשלסטטיתויציבותחוזקעלשמירהתוך,חומרבמינימוםונפחשטחשלמרביניצול

:לחלוטיןשונהלמטרההזוהגיאומטריהאתרתמוהמהנדסים,נייחכשהואוליציבותלאחסוןמשמשהמשושיהמבנהשבטבעבעוד.הכוורתשלהמקוריבתפקוד

באופןלקרוסמתוכננתהמשושיםשכבת,(דבשחלתבמבנההמשתמשתKoroydטכנולוגייתלמשלכמו)מודרניותמיגוןבטכנולוגיות.אנרגיהופיזורמבוקרתקריסה

מאפשרזהשילוב.המשתמשלראשהמועברתהאנרגיהאתמשמעותיתמפחיתובכך,צורניעיוותדרךהחבטהעוצמתאתסופגהמבנהכאשרפגיעהבעתאחיד

.יומיומיתלהגנההזקוקים(מוחיןשיתוקאואפילפסיהחוליכגון)רפואייםצרכיםעםואנשיםספורטאיםעבורבמיוחדובטיחותיתבחומרחסכונית,קלהקסדהיצירת

מקור.16.12.2025בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדיית.בטבעויעילותמשושימבנה-דבשחלת.1
מקור.16.12.2025בתאריךנדלה.למדעויצמןמכון,מדעילחינוךדוידסוןמכון.הטבעבהשראתמדע.2
3.ZHANG, Q. C., YANG, X., LI, P., HUANG, G., FENG, S., SHEN, C., HAN, B., ZHANG, X., JIN, F., XU, F., & LU, T. (2015). BIO-INSPIRED ENGINEERING OF HONEYCOMB STRUCTURE - USING NATURE TO 

INSPIRE HUMAN INNOVATION. PROGRESS IN MATERIALS SCIENCE, 74, 332–400. HTTPS://DOI.ORG/10.1016/J.PMATSCI.2015.05.001
4.KOROYD,(תאריךללא).THE WORLD'S MOST ADVANCED IMPACT TECHNOLOGY.מקור.16.12.25בתאריךנדלה

:מקורות מידע



ח אדים של היגיינה

אשר מחקה את תהליך הדיות הקיים בטבע בצמחים , אסלה ניידת הפועלת ללא צורך במים
.כפתרון לבעיית סניטציה והיגיינה באזורים עם מחסור במים נקיים

שירה מטלון, יהלי אבידן, שגיא גולדשטיין:ות/שמות התלמידיםתמר פפו: שם המורהמחוז חיפה   -חיפה , רמת הנשיא :שם בית הספר

י ”צולם ע
תלמידים

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

.נקייםבמיםממחסורהסובליםבאזוריםוהיגיינהסניטציהלבעייתכפתרוןבצמחיםבטבעהקייםהדיותתהליךאתמחקהאשר,במיםצורךללאשפועלתניידתאסלההואהמוצר

,מחלותלהתפשטותגורםתברואהפתרונותהיעדר.זורמיםומיםמתאימותמתשתיותממחסורהנובעת,חמורהוהיגיינהסניטציהבעייתקיימתהמתפתחמהעולםנרחביםבחלקים

מערכותלמצואניתןבטבע.מורכבותאנושיותבעיותלפתרוןמהטבעבלמידההעוסקתחוםהואביומימיקרי.אדםבנילמיליוניממששלבריאותיתסכנהומהווההחייםבאיכותפוגע

צורךללא,מינרליםוהובלתויסות,הובלהלצורךודיותאידויבתהליכימשתמשים,לדוגמה,צמחים.קשיםסביבהלתנאיוהתאמהבמשאביםחיסכוןתוךפועלותאשר,במיוחדיעילות

.מורכביםבמנגנונים

בדומה,צמחיםשלהטבעיהדיותתהליךהשפעתאתמחקההאסלה.change:WATER Labsחברתידיעלשפותחה,iThroneמיםללאהניידתהאסלהמבוססתאלועקרונותעל

שימושעלמבוססתהניידתהאסלה.בצנרתאונוספיםבמיםשימושללאאנושיתבפסולתטיפולמאפשרתבכך,ההובלהבצינורותהנוזליםאתהמושךבפיוניותהמיםאדילאובדן

עולםבמדינותמרוחקיםלאזוריםבמיוחדמתאיםזהפתרון.מהפסולת95%כ־המהוויםהמיםשלמהירההתאדותהמאפשרתייחודיתאדיםאיסוףשקיתאותהועוטפתקליטהבשקית

.עולמיותתברואהלבעיותויעיליםברי־קיימא,חדשנייםלפתרונותלהוביליכולביומימיקריעקרונותיישוםכיצדמדגיםהמוצר.חלשותתשתיותבעליואזוריםאסוןאזורי,שלישי

מקור26.12.25בתאריךנדלה.קיימאברלפיתוחהאו״םשלהיעדים17.ותברואהנקייםמים6יעד.1
2.CHANGE:WATERמקור10.12.25בתאריךנדלה
מקורדוידסוןמכון.עליםבתוךמסתתריםמים(אוקטובר2022,14).ת,לביא.3

:מקורות מידע



ח הנדסי בהשראת -פתרון ביו: ניטור וצייד מזהמים
מנגנון המדוזה

.מנגנון השחייה וההזנה הפסיבי של המדוזה משמש כמודל הנדסי לתכנון רובוטים תת־ימיים רכים

תאופיק חסן, קייס מרעי, עלי עיסא, מוחמד בהותי:ות/שמות התלמידיםפדאא עואוד , סומיה עיסא: ות/שמות המוריםמחוז צפון   -משהד , ב משהד"חט:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

 Soft)רכיםתת־ימייםרובוטיםלתכנוןהנדסיכמודלמשמשהמדוזהשלהפסיביוההזנההשחייהמנגנוןכיצדהמדגימהביומימטיתאינטגרציהמציגההתמונה

Robotics)מחזוריתתנועהלביצועיעילההידרודינמיתמערכתמנצלתהמדוזה,בתצלוםלראותשניתןכפי.גבוההאנרגטיתביעילותמזהמיםלניטורהמיועדים

בינהבאמצעותתוכנן,זותופעהבהשראת.(Ren et al., 2019)מזעריאנרגטיבמאמץ(המיםהתנגדות)הגררכוחאתהמפחיתמנגנון,גמישהכיפהבאמצעות

מערבולותיוצרתהרובוטשלהמחזוריתהתנועה.המדוזהשל(Jet Propulsion)"סילון"התנועתלחיקוי"רכהרובוטיקה"בהמשתמשביומימטירובוטמלאכותית

(Vortex rings)עבראלומזהמיםפלסטיק-מיקרוחלקיקימרכזהרובוט,פסיביבאופןפלנקטוןהמרכזהטבעיההזנהלמנגנוןבדומה;נוזליםשטפיהמייצריםלחץ-ותת

עלהשומרחכםטכנולוגילפתרוןמתורגמתמהטבעהידרודינמיתאופטימיזציהכיצדממחישזהיישום.(Frame et al., 2023)בחיישניםהמצוידותרכותזרועות

.האקולוגיתלמערכתהפרעהללאהאוקיינוסיםשלהביולוגיוהחוסןהמיםאיכות

REN, Z., HU, W., CABALLERO-MAGALLÓN, E., & SITTI, M. (2019). A JELLYFISH-INSPIRED SMALL-SCALE ROBOT FOR MULTIMODAL LOCOMOTION AND MANIPULATION. NATURE COMMUNICATIONS.קישור
FRAME, J., ET AL. (2023). BIO-INSPIRED JELLYFISH ROBOTS FOR SUBSEA ENVIRONMENTAL MONITORING. IEEE XPLORE / ROBOTICS AND AUTOMATION, PP. 621-628.קישור

:מקורות מידע



ח "אווירונאוטיקה של הטבע: השפינית"

, מבנה הכנפיים והתנועה של השפירית כהשראה לרחפן השפינית אשר כנפיה מאפשרות לה ריחוף
.שינוי כיוון מהיר ותעופה יציבה במיוחד

אור אילן, יונתן פפקין, מתן רוט: ות/שמות התלמידיםדקלה הראל:שם המורהמחוז התיישבותי  -סתריה, תיכון איתן ברנקו וייס:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

אחתשכלעצמאיותכנפייםארבעישלשפירית.השפיריתשלוהתנועההכנפייםמבנהאתמחקהאשררחפןזהו,השפיניתאתבתמונהלהציגבחרנו

מהירהתגובהשמקנהמה,לכנפייםישירותמחובריםהשפיריתשלהשרירים.במיוחדיציבהותעופהמהירכיווןשינוי,ריחוףלהומאפשרות,בנפרדנשלטת

בזוויתפועלמהםאחדשכל,נעיםלהביםארבעהכוללהרחפן.שפיתחנולרחפןחיקינוהזההביולוגיהמנגנוןאת.רעידותללאכמעטהאווירשלחלקהוזרימה

לשימושיםמצויןטכנולוגילפתרוןאותוהופכותאלהתכונות.באנרגיהוחסכונייציב,מדויק,שקטהרחפןזאתבזכות.השפיריתכנפיכמוממש,שונהובקצב

פיתוחלצורךביולוגימנגנוןשלחיקוישמהווהביומימיקרישלישיריישוםזהו.ואפקטיביתשקטהפעילותדרושהשבהםצבאייםבתחומיםכולל,שונים

.מתקדמתהנדסיתמערכת

מקור.12.1.26בתאריךנדלה.הידען.בערבההתגלהנפוץשפיריתשלמין.1
מקור.12.1.26בתאריךנדלה.אאוריקה.השפיריתשלהפלאמה.2

:מקורות מידע



ח הטבע כמעצב הסוואה

בעל דפוסי צבע וכתמים המאפשרים השתלבות , מדי ההסוואה בתמונה עוצבו בהשראת עור הצפרדע
.בסביבה על מנת להימנע מזיהוי על ידי טורפים

חאלד בלאל מריסאת  , מחמד עאדל מריסאת:ות/שמות התלמידיםלאס אבו סאלח  'אח:שם המורהמחוז צפון  -וואדי סלאמה, ב סלאמה "חט:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

ולהימנעבסביבהלהשתלבכדיוכתמיםצבעבדפוסימשתמשותצפרדעים.טכנולוגילפיתוחהשראהמשמשיםמהטבעהסוואהמנגנוניכיצדמדגיםהתצלום

ברירהשלאבולוציוניבתהליךהתפתחהזויכולת.וקרקעעליםהמדמים,וצהובחום,ירוקכמוצבעיםשלשילובכולליםאלודפוסים.טורפיםידיעלמזיהוי

מערכתמתקשהכך.הגוףשלהמתארקווישבירתידיעלפועלזהעיקרון,(Disruptive Coloration),משבשתצביעהנקראבהסוואהמרכזיעיקרון.טבעית

שבהלסביבהמותאמיםהצבעים,זהעיקרוןלפי,(Background Matching).הרקעהתאמתעקרוןפועלבנוסף.ברורהכצורההאובייקטאתלזהותהראייה

ידעכיצדמראההתמונה.מהטבעפתרונותחיקוי–ביומימיקרינקראזהתהליך.הצפרדעעורבהשראתעוצבובתמונהההסוואהמדי.האובייקטנמצא

.מודרניטכנולוגילפיתוחמשמשביולוגי

.1BENYUS, J. M. (1997). BIOMIMICRY: INNOVATION INSPIRED BY NATURE. P. 18-25 , 102-110.

.2STEVENS, M., & MERILAITA, S. (2009). ANIMAL CAMOUFLAGE: CURRENT ISSUES AND NEW PERSPECTIVES. P. 423-431.

:מקורות מידע



ח מכונה שנולדה מהשטח

פיתוח של טרקטור המבוסס על המורפולוגיה והמכניקה של רגלי החרגול

י ”צולם ע

תלמידים

בלו ירין  :ה/שם התלמידשלו פנינית    : שם המורהמחוז חיפה  -קריית אתא , ’ב רוגוזין א"חט:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

בזרועותמצויידהטרקטור.החרגולרגלישלוהמכניקההמורפולוגיהעלמבוססתתנועתושכן,הביומימיקריעקרוןעלמבוססהחדשניהטרקטורשלהפיתוחרעיון

בעיהזוהישכן,הקרקעאתלדחוסמבליחקלאייםשדותבתוךאוסלעישטחבתוךלנועלומאפשרותאלהזרועות.החרגולשלוהשוקהירךאתהמחקות,מפרקיות

,המכשוליםמעלאנרגטיתויעיליםמבוקריםצעדיםאו"קפיצות"מאפשר"הטרקטורשלהרגלים"תנועתמנגנון.ביבוללירידההגורמתמודרניתבחקלאותקריטית

ציפוי.הקרקעעםוהחיכוךהאחיזהואתהפניםשטחאתמגדיליםובכך,החרגולרגליאתהמדמים,זיפים-במיקרומצופותהזרועות,בנוסף.החרגוללתנועתבדומה

באמצעות,בנוסף.הקרקעסוגלפיהמשתנה,"חכמה"אחיזהלזרועותמעניקהואכןכמו.לחץבמינימוםאופטימליתאחיזהומאפשר,בבוץהחלקהמונעהזיפים

,השטחלתנאיבהתאםהבסיסשלורוחבוגובהואתלשנותמסוגלהטרקטור,לכךבדומה.האחוריותהרגלייםאתולמתוחלקפלמסוגלהחרגולהגבוהה”ברך“ה

.בהםלפגועמבליגבוהיםגידוליםמעלולעבורלהזדקףלומאפשרותאלוזרועות.הידראוליותלזרועותהמחוברים,האחורייםהטרקטורגלגליבאמצעות

.73-80'עמ,לאורההוצאה.הבטחוןמשרד.ישראל,חרקים–3כרך:ישראל-ארץשלוהצומחהחי,(1985).יהושע.ק1.

בגדולקטןעולם-חרקים,הליכהרקלאהחרקיםרגלי,(2016)א.ויינשטיין2.

פה-טבע,חרגול,(2024).צ.קארו3.

:מקורות מידע



’שכבת ט

קדימה



ט הפתרון לאנרגיה ממש מתחת לאף–לא רק ריחניים 

מבנה עלי הכותרת של הוורד כהשראה למבנה של תאים סולאריים

מתן יצחקי, נועה מסילתי, רוני זכרוב:ות/שמות התלמידיםתבורי-נירית כהן:שם המורהמחוז תל אביב  -נתניה , שרת :שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

(KIT)באוניברסיטת.ביעילותהשמשאנרגיתאתהםאףהקולטיםסולריםפאנליםלבניתהשראהשמשוביעילותהשמשאוראתהקולטיםהורדשלהכותרתעלייטקסטורת

Karlsruhe Institute of Technologyבצורהזאתלעשותהגבוההביכולתםבלטוהוורדים.אורקרניולהחזירלבלועשוניםצמחיםסוגישליכולתםנבדקובגרמניההמצויה

בצפיפותמיקרוסקופיותבבליטותמכוסיםהכותרתעלישטחפניעלהאפידרמיסשתאינמצאאלקטרונימיקרוסקופתחתמעמיקהבבחינה.הצמחיםמשאריותראפקטיבית

החוקרים.טובכךכלאורלקולטהוורדאתוהופךיעילאורמעברמאפשרהוורדשלהאפידרמיסתאישלהזההמיוחדהמבנה.מטריות-ננוצלעותועליהםמסויםסדרוללארבה

לתוך.הוורדעליישעלהבליטותלצורותזההצורהבעלתתבניתנוצרהשהתמצקולאחרסיליקוןבסיסעלבפולימרהכותרתעליאתציפוהםולכןיעילסולריפאנללבנותרצו

בדיקתוובעתהחדשלפאנלהתבניתנבנתה,זהמידעבהשראת.ובליטותיהםהכותרתעלישלמדויקהעתקוהתקבלUVקרינתבעזרתשהתקשהאופטידבקיצקוהתבנית

.44%-במעלות80שלובזווית,12%-בהשמשאנרגייתקליטתיכולתאתשיפרההוורדכותרתעלייטקסטורתישרהשבזוויתהתגלה

.שנבנההסולריבפאנלהאורשלהקליטהיכולתאתמשמעותיבאופןלשפריכולההוורדשלהאפדרמיסתאיממבנהלמידה

1.CRAWFORD, M. (AUGUST 29, 2016,). PETAL POWER BOOSTS SOLAR CELL CAPACITY. ASME LINK 
2. HÜNIG, R., MERTENS, A., STEPHAN, M., SCHULZ, A., RICHTER, B., HETTERICH, M., POWALLA, M., LEMMER, U., COLSMANN, A., & GOMARD, G. (2016). FLOWER POWER: EXPLOITING PLANTS’ EPIDERMAL 
STRUCTURES FOR ENHANCED LIGHT HARVESTING IN THIN-FILM SOLAR CELLS. ADVANCED OPTICAL MATERIALS, 4(10), 1487–1494. LINK
3. MIMICKING ROSE PETALS COULD CREATE A BETTER SOLAR PANEL. DESIGN NEWS.  REMOVED FROM THE SITE ON 15.12.25 LINK

:מקורות מידע



ט מקל רובוטי

פיתוח רובוטים לתנועה בשטחים הרוסים בהשראת המקלון הויאטנאמי

ניקול חורי:ה/שם התלמידאורטל לירון :שם המורהמחוז מרכז  -רמלה , אורט נווה יונתן:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע
תלמידים

קדימה

,הויאטנמיהמקלוןשלהיחודיתבתנועתולהתמקדבחרתי.הביומימיקריבתחוםרבותלהמצאותהשראהמקורהמהווה,מסקרןחרקהואהויאטנמיהמקלון

כאשרגם,יציבהבצורהללכתביכולתמאופיינתהיחודיתשתנועתומראיםהויאטנמיהמקלוןעלמחקרים.סימטרי-והאהקלגופומבנהבזכותהמתאפשרת

ישהמקלוןברגלי.עצמאיתהחלטותמקבלתרגלכל,הגוףלכלאחתפקודהבמקום.צעדכלשמנהל,"מרכזימח"בלי,עצמאיבאופןכמעטפועלתרגלכל

,משתניםהקרקעשתנאיאו,נתקעתאחתרגלכאשר.אמתבזמןתנועתואתומתאים,משקלשיוויושינויילחץ,הקרקעעםמגעשחשמקומיעצבימנגנון

,שוניםבאורכיםרגלייםעםרובוטיםופיתחנו,העצמאיתהתנועהמעקרוןהשראהשאבנו.עצמאיבאופועצמןולהתאיםלפעולממשיכותהרגלייםשאר

מאחורישעמדהצורך.צעדכלשמחשבכבדמרכזיבמחשבצורךללא,לזוזואיךבקרקעלגעתמתילבד"חושבת"ברובוטרגלכל.המקלוןתנועתאתהמדמים

.הרוסיםבשטחיםנעדריםואיתורלהצלהרובוטיםפיתוחהיההפיתוח

|.מאתגריםשטחבתנאיהמקלוןשלניווטיכולתעלהמבוססיםחרקיםנחילילניווטאלגוריטמיםפיתוחהמציגמחקר|מקלוניםרגלימבוססירובוטיםפיתוחבנושאמאמר
ההצלהרובוט|שטיינהרדטש"עהטבעמוזיאוןאתרמתוךאוחזר|אביבתלאוניברסיטת.הטכנולוגיהבשירותביולוגייםמנגנונים:טים"ומזלרובוטים,חרקיםעל

:מקורות מידע



ט והאדם מחקה–לשון החתול מנקה 

. מבנה לשון החתול כהשראה למברשות ניקוי מודרניות המשמשות להעברת נוזלים וניקוי עמוק

טחאינה יאמן  , גבארין מאלק, יוסף גזאל:ות/שמות התלמידיםסנאא מדלג:שם המורהמחוז חיפה  -אלראזי אום אלפחם:שם בית הספר

י ”צולם ע

תלמידים

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

להעברתמתקדםטכנולוגיכליאלא,חיכוךאמצעירקאינוהחתוללשוןמבנהלפיוהביומימטיהעיקרוןעלנשעןמודרניותניקוימברשותשלההנדסיהתכנון

,בקצותיהםכףדמויישקעיםהכולליםקרטינייםזיזים–"פפילות"מהנובעתהניקוייעילות,PNASהעתבכתבשפורסםמחקרלפי.עומקוניקוינוזלים

בסקירתשמתוארכפי,המסוגלותתעשייתיותניקוימברשותלפיתוחהשראהשימשזהייחודימבנה.הסיביםסבךתוךאלושינועורוקאגירתהמאפשרים

שרקסטנדרטיותלמברשותבניגוד.הנדרשהחיכוךכוחהפחתתתוךטקסטילייםמשטחיםלעומקמיםאוחיטויחומרילהחדיר,מדעילחינוךדוידסוןמכון

ליסודיתהניקויפעולתאתשהופךמה,נוזלשלמבוקרושחרורסיביםביןדינמיתחדירהמאפשרתהחתוליהמנגנוןשלההעתקה,השטחפניאתמקרצפות

.חכמותמברשותבייצורחדשהנדסילסטנדרטביולוגיממודלהחתוליתהלשוןהופכתכך.יותרוחסכונית

.למדעויצמןמכוןשלהחינוכיתהזרוע,מדעילחינוךדוידסוןמכון.החתוליתהלשוןפלאי.(2018)'ל,ארז1.

.2NOEL, A. C., & HU, D. L. (2018). CATS USE HOLLOW PAPILLAE TO WICK SALIVA INTO FUR. PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES (PNAS), 115(49),

:מקורות מידע



ט ויסות תרמי ביומימטי: סוד הלטאה בלב העיר החכמה

.מנגנון הוויסות התרמי הפסיבי של הלטאה מהווה השראה למעטפת בניין חכמה המתוכננת לצמצום צריכת אנרגיה

רנין עודה אללה, סאפי שרארה , אלין גזאלה :ות/שמות התלמידיםאמל חביב אללה:שם המורהמחוז צפון  -נצרת, ב אבן סינא "חט:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

לראותשניתןכפי,אנרגיהצריכתלצמצוםהמתוכננתחכמהבנייןמעטפתלביןהלטאהשלהפסיביהתרמיהוויסותמנגנוןביןביומימטיתאינטגרציהמציגההתמונה

תוכנן,זוביולוגיתתופעהבהשראת.(Mazzoleni, 2013)חוםבשטפיפסיביתשליטההמאפשרייחודי(Osteoderms)קשקשיםמבנהבעלתלטאההמציגבתצלום

רכיביםכוללתהמבנהמעטפת,ההתנהגותיתברמה:התאמהרמותבשלוש"אדפטיביתמעטפת"שלעקרונותהמיישםביומימטימבנהמלאכותיתבינהבאמצעות

המבנה;בידודשכבתיוצריםבתמונההמוצגיםהקשקשים,המבניתברמה.עצמיתהצללהלמיקסוםהשמשקרינתמולהלטאהגוףזוויתשינויאתהמדמיםדינמיים

מחוםעליוהמגןהזוחלשלהאפידרמיסלמבנהבדומה,המעטפתשכבותביןקריראווירשלטבעיתלסירקולציה"ונטוריאפקט"ניצולידיעלזאתמחקההאדריכלי

בטבעהחומריםוחילוףהעורצבעשינוייכולתאתהמדמיםכרומיים-תרמווציפויים(PCM)פאזהמשניבחומריםשימושנעשה,הפיזיולוגיתברמה,לבסוף.המצע

יעילותלהשגתמשתנהבגאומטריהושימוש(STEM)לתפקודמבנהביןהדוקקשרמדגימהזואינטגרציה.(Badarnah, 2012)תרמיהומאוסטזיסעלשמירהלצורך

.הפחמניתהרגלטביעתוצמצוםאבולוציונית

Mazzoleni, I. (2013). ARCHITECTURE FOLLOWS NATURE: BIOMIMETIC PRINCIPLES FOR INNOVATIVE DESIGN. CRC PRESS, PP. 98-105.קישור
BADARNAH, L. (2012). TOWARDS THE LIVING ENVELOPE: BIOMIMETICS FOR BUILDING ENVELOPE ADAPTATION. DELFT UNIVERSITY OF TECHNOLOGY, PP. 124-132. קישור

:מקורות מידע



ט להיצמד כמו תמנון

מצמד הוואקום המחקה את כפתורי היניקה שעל זרועות התמנון 

תומר שברין, נועה כהן, רומי צבעוני:ות/שמות התלמידיםאסתר זיזוב:שם המורהמחוז דרום   -אשדוד, לתעופה וחלל ' מקיף א:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

לאכדיהיםבקרקעיתשוניםלמשטחיםלהצמדלושמאפשריםהתמנוןזרועותשעלהיניקהכפתוריאתהמחקההוואקוםמצמדאתבתמונהלהציגבחרנו

,זכוכיתאוקירותכמוחלקיםלמשטחיםלהיצמדותהמשמשטכנולוגימוצרשללביומימקרידוגמאהואהוואקוםמצמד.הסוואהלצורךאוהיםבזרמילהסחף

אל"נשאב"המצמד,החוצההאוירלדחיסתשגורמתלמשטחהמצמדלחיצתי"ענוצרהואקום.ואקוםיצירתבאמצעות,קבועדבקאובקידוחצורךללא

במיםבתנועהלוהמסייעיםשהםגמישיםיניקהכפתורימאותגביהןשעלשלוהזרועותעםהתמנוןאתרואיםבתמונה.בחוזקהאליוונצמדהמשטח

פנימיחללישנוההצמדהכפתורבתוך.שריריתושליטה(ואקום)יניקהעלבעיקרמבוססהתמנוןזרועותשלההצמדהפעולתמנגנון.למשטחיםוהצמדות

המיםללחץשבכפתוריםהפנימיהחללביןלחציםהפרשנוצר,מכךכתוצאה.גדלהפנימיהחללנפחהשריריםאתמכווץכשהתמנון.שריריםהמכיל

.מתמשכתשריריתאנרגיהבהשקעתצורךללאלמשטחההצמדהכפתוראתשמצמידחזקיניקהכוחונוצר,החיצוני

מקור.31.12.25בתאריךנדלה.FRONTIERSאתרמתוך.?הזרועותומרובההגמישגופושלביעילותלשלוטהתמנוןמצליחאיך.1
מקור.31.12.25בתאריךנדלה.זוויתאתר.התמנוןשלההצמדהכפתוריסוד.2
3.WANG, Z., SUN, G., FAN, X., XIAO, P., & ZHU, L. (2024). BIOMIMETIC OCTOPUS SUCTION CUP WITH ATTACHMENT FORCE SELF-SENSING CAPABILITY FOR CARDIAC ADHESION. SOFT ROBOTICS, 11(6), 

1043–1054. HTTPS://DOI.ORG/10.1089/SORO.2023.0208

:מקורות מידע



ט חיקוי הדבורה בפיתוח רחפני האבקה: מהטבע לטכנולוגיה

שעוזר בהאבקה, מבנה הדבורה כהשראה לפיתוח רחפן מאביק

יוסף קרישי:שם התלמידראאדה אבו גנאם,  תסנים זבלח:ות/שמות המוריםי   ”מנח/ מחוז מזרח ירושלים-ירושלים , מקיף שש שנתי א טור :שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

המאביקיםבאוכלוסייתהחדההירידהעםלהתמודדבמטרה,הדבורהפעולתאתפונקציונליבאופןהמדמהמתקדם"ביומימיקרי"פתרוןמהווהפרחיםלהאבקתרחפן

הדבוריםהיעלמות,ביולוגיתבהאבקהתלוייםבעולםהחקלאייםמהגידוליםמשליששלמעלהמכיוון.התזונתיוהביטחוןהאקולוגיתהמערכתעלולשמורהטבעיים

.מדעמבוססטכנולוגיפתרוןפיתוחשחייבדבר,המזוןובייצורצמחיםשלהחייםבמחזוריממשיתפגיעהיצרה

שלמדויקזיהויהמאפשרים,ממוחשבתוראייהאופטייםחיישנים,מלאכותיתבינהבאמצעותופועלהטבעיההאבקהמנגנוןשלמדעיתהבנהבסיסעלפותחהרחפן

,פעילחשמלימטעןליצירתסטטיוחשמלחיכוךהמנצל,(Ionic Gel)יוניבג׳להמצופהגמישהמברשתכוללתההאבקהמערכת.בלבדלהאבקההזקוקיםפרחים

.בטבעהדבורהלגוףלהיצמדותםבדומהאליהלהיצמדהאבקהלגרגריהגורם

תנועהלאנרגייתחשמליתאנרגיהוממיר,אווירודינמיתיציבותהמספקיםרוטוריםבארבעהמצויד,נטענתליתיוםסוללתבאמצעותמופעל,משקלקלהרחפן

אתלהבטיחהמסוגל,מתקדםמדעיליישוםההאבקהרחפןאתהופךחכםאנרגיהוניהולחיישניתבקרה,"ביומימיקרי"עקרונותשילוב.ויעילמבוקרריחוףהמאפשרת

קשותנפגעההדבוריםאוכלוסייתשבהםבאזוריםגםהאקולוגיהאיזוןעלולשמורהמזוןייצורהמשך

HTTPS://WWW.SCIENCEDAILY.COM/RELEASES/2017/02/170209133506.HTMSTICKY GELS FOR BEE-MIMICKING POLLINATION" (2017)
HTTPS://WWW.RESEARCHGATE.NET/PUBLICATION/235690300_DETECTION_AND_LEARNING_OF_FLORAL_ELECTRIC_FIELDS_BY_BUMBLEBEES

:מקורות מידע



ט הגודל לא קובע

. מבנה גוף הנמלה המאפשר לה לשאת משאות כבדים מאוד ביחס לגודלה מהווה השראה בתכנון מנוף בעל בסיס רחב

י”צולם ע

תלמידים

.טוהר זגורי, טליה יוסף, טליה טלבי:ות/שמות התלמידיםחיה בן סימון ואפרת ליברמן   :ות/שמות המוריםמחוז צפון -עפולה, אולפנת צביה:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

וביומכנייםמבנייםמאפייניםעלמבוססתזויכולת.לגודלהביחסמאודכבדיםמשאותלשאתלהמאפשרהנמלהגוףמבנהכיצדמדגיםהתצלום

נטייהנמנעתוכך,לקרקעישירותמועברהעומס.ויציברחבתמיכהבסיסיוצרזהמבנה.רחבותבזוויותופרושותחזקות,קצרותהנמלהרגלי.ייחודיים

בעתגם,לקרקעקרובההנמלהגוףמסתמרבית.נמוךכובדמרכזהואנוסףמאפיין.רחבבסיסבעלמנוףבתכנוןליישוםניתןזהעיקרון.התהפכותאו

מנוףשלדתלתכנןניתןבהשראתו.ביעילותעומסיםנושאהנמלהשלוהקלהקשיחהחיצוניהשלד.המערכתליציבותתורםזהעיקרון.משאנשיאת

.וחלולהחזקה

HTTPS://BIT.LY/49MXWUO.202512.31.בתאריךנדלה.אאוריקהאנציקלופדית?כךתוכנןרובוטואיזהלהריםיכולותשנמליםהמשקלמה1.

HTTPS://BIT.LY/4PRNO3N.31.12.2025בתאריךנדלה,פיזיקטבעאתר?גדולכךכלמשקלסוחבתקטנהכךכלנמלהאיך2.

:מקורות מידע



ט הקנגורו האולימפי

.מנגנון התנועה של הקנגורו משמש השראה לפיתוח רגליים תותבות פאראלימפיות

י”צולם ע

תלמידים

מאורי כהן, אורי פרץ: ות/שמות התלמידיםמרווה מאיר: שם המורהמחוז צפון    -בית שאן, אורט אמירים:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

תוךארוכיםלמרחקיםלקפיצהמותאםהקנגורו.פאראלימפיותתותבותרגלייםלפיתוחהשראהמשמשהקנגורושלטבעיתנועהמנגנוןכיצדמדגיםהתצלום

בעת.הנחיתהבזמןאנרגיההאוגרביולוגיכקפיץפועלאכילסגיד.האלסטייםומהגידיםהאחוריותהרגלייםממבנהנובעתזויכולת.נמוכהאנרגיההשקעת

פאראלימפיותריצהבתותבותמיושםזהעיקרון.באנרגיהוחסכוניתמחזוריתתנועהמתקבלתכך.הבאהלקפיצהמסייעתהמשתחררתהאנרגיההדחיפה

ההאצהבשלב.מכניתאנרגיהואוגרתמתכופפתהתותבתהקרקעעםמגעבעת.גמישיםפחמןסיביכמומרוכביםחומריםעשויותהתותבות.מודרניות

,ביולוגיהביןחיבורממחישהתצלום.הספורטאיםשלהקפיצהויכולתהמהירות,היציבותאתמשפרזהמבנה.קדימהלתנועהותורמתמשתחררתהאנרגיה

.רפואיתוהנדסהפיזיקה

GRABOWSKI, A. M., ET AL. (2010).RUNNING-SPECIFIC PROSTHESES LIMIT GROUND-FORCE DURING SPRINTING .BIOLOGY  LETTERS, 6(2), PP. 201–204  .
ALEXANDER, R. M. (1991).ENERGY-SAVING MECHANISMS IN WALKING AND RUNNING .JOURNAL OF EXPERIMENTAL BIOLOGY.

:מקורות מידע



ט !ביומימיקרי מעופף

פיתוח מסוקים בהשראת השפירית

י”צולם ע
תלמידים

מאורי כהן, אורי פרץ:ות/שמות התלמידיםמרווה מאיר : שם המורהמחוז ירושלים    -מעלה אדומים, תיכון אמית איתן:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

קדימה

אחתבכללשלוטשלההיכולתבזכות"הטבעשלמסוק"לנחשבתהשפירית.הביומימיקרילמדעמרכזיתדוגמההואלשפיריתהמסוקמבנהביןהקשר

כימראיםהנדסייםמחקרים.לאחורוטיסהמיידיכיווןשינוי,באווירמדויקריחוףכמומורכביםתמרוניםלבצעלהשמאפשרמה,בנפרדכנפיהמארבע

הכליאתלהריםכדימסתובבים(הרוטורים)המסוקלהבישבולאופןבדומה,גופהלמשקלביחסעצוםעילויכוחיוצרתהשפיריתכנפישלהמכניקה

בתכונותכיוםמשתמשיםומדענים,המסוקליציבותמודלמשמש–ודקארוךוזנבגדולראש–השפיריתגוףשלהאווירודינמיהמבנה,בנוסף.אנכית

יותרויעיליםעמידיםמסוקיםלהבילתכנןכדיכנפיהשלהגמישות

: הישראליהביומימיקריאוחזר מתוך אתר ארגון . שפיריות ותעופה, י'על הקשר בין לאונרדו דה וינצ? מה-ביו(. 2018. )הישראליהביומימיקריארגון 1.

.אוניברסיטת תל אביב, בשיתוף המרכז לחינוך מדעי וטכנולוגיNATURE CODEמתוך פורטל . הטבע הוא מודל לחיקוי(. 2021. )'י, הלפמן כהן2.

HTTPS://SMNH.TAU.AC.IL: אוחזר מתוך אתר אוניברסיטת תל אביב. נדבקנו בהשראה מהטבע–ביומימיקרי(. 2026. )שטיינהרדטש "מוזיאון הטבע ע3.

.4SIKORSKY ARCHIVES. (N.D.). SIKORSKY S-51 DRAGONFLY. RETRIEVED FROM IGOR I. SIKORSKY HISTORICAL ARCHIVES: HTTPS://SIKORSKYARCHIVES.COM/HOME/SIKORSKY-PRODUCT-
HISTORY/HELICOPTER-INNOVATION-ERA/SIKORSKY-S-51/

HTTPS://WWW.HAYADAN.ORG.IL/TOPIC/DRAGONFLYהידען 5.
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ז כשהבגד נושם איתך  
מעיל הריצה החדשני המושתת על עקרונות האצטרובל

פיתוח בגדי נדיפים בהשראת מנגנון האצטרובל

יותם כהן:שם התלמידנורית סבן :שם המורהמחוז מרכז  -נס ציונה , קריית החינוך בן גוריון:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

י ”צולם ע

תלמידים

קדימה

למנגנוןבדומה.באווירהלחותלרמתבהתאםנסגרים/ונפתחיםצורתםאתמשניםקשקשיואשר,מהאצטרובללקוחמיישםזהשמעילהעקרון

מבנהעלשמבוססהמבנהנסגרמתקררהאצןשלגופוכאשר.הזיעהאתולנדףלהיפתחלקשקשיםגורםהאצןשלגופוחום,שבאצטרובל

.ידניתהתערבותאובחשמלצורךללאהכל,האיצטרובל

.הישראליהביומימיקריארגוןידיעון–מהטבעות(נ)חדש.האורןאצטרובל–החודשאורגניזם.(יולי,2010).י,כהןהלפמן1.

.האיצטרובלקסם.(2022).ירושליםהמדעמוזיאון2.

.3DAWSON, C., VINCENT, J. F. V., & ROCCA, A.-M. (1997, DECEMBER 18). HOW PINE CONES OPEN [SCIENTIFIC CORRESPONDENCE]. NATURE
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ט זיקית ובדי טקסטיל חכמים

. גבישים-בהשראת מבנה עורה של הזיקית המשנה צבעו באמצעות תאים מיוחדים המכילים ננו" טקסטיל חכם"

צולם
י תלמידים”ע

אדלינה קירילוב:ה/שם התלמידטטיאנה פרבוליובוב   :שם המורהמחוז התיישבותי  -בית ינאי, הדסה נעורים:שם בית הספר

תמונה שנוצרה 
-ב

סידורםאתומשנים(טמפרטורהאוהאורעוצמתכמו)חיצונייםלגירוייםהמגיביםפולימרייםחלקיקיםהמכיליםצבעיםאוגמישותטקסטילבדיפיתוח

תאיםבאמצעותצבעמשנההזיקית.פוטוניים(גבישים)קריסטליםהכולל,הזיקיתשלעורהמבנהעלמתבססתההמצאה.שוניםצבעיםלהחזירכדיהמרחבי

לעין(שוניםצבעים)אורשלשוניםגלאורכילהחזירלהםשגורםמה,משתניםהזעיריםהגבישיםביןהמרחקים,הצבעבשינוי.גבישים-ננוהמכיליםמיוחדים

.המתבונן

אורעוצמתכמו)חיצונילגירויבתגובהסידורםאתשמשניםפולימרייםבחלקיקיםשימושידיעלזהתהליךמחקהההמצאה:(ביומימיקרי)טכנולוגיחיקוי

.אקטיביבאופןצבעואתהמשנהציפויאו"חכםטקסטיל"יוצריםובכך,(טמפרטורהאוהשמש

מקור.הידידיםאגודת,אביבתלאוניברסיטת."הזיקיתשלהצבעיםלמחולחדשותמשמעויותמגלהחדשמחקר".(2015).ד,לביא
מקורוסביבהאקולוגיהעתכתב,"מהטבעמבט-קיימות":(2014).'י,כהן-הלפמן
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