
מתייעלים�באנרגיה
IIIמשימה�

ההצללה�המעולה
מצגת�מלווה



-�למה�בכלל�צריך�לחסוך�בחשמל? 
-�מה��ההורים�שלך�מיליונרים? 

-�לא��אבל�אולי�אבא�שלו�מנהל�את�חברת�החשמל?!
-�חחח����זה�מה�שאמא�שלי�שואלת�אותי�כשאני�שוכחת�לכבות�את�האור�בחדר�שלי��

-�אוףףף����למה�ההורים�שלי�לא�מנהלים�את�חברת�החשמל?
-�אתם�בכלל�לא�מבינים��זה�נכון�שחשמל�עולה�הרבה�כסף�ואם�חוסכים�בחשמל�חוסכים�גם�כסף��

   אבל�זאת�בכלל�לא�הסיבה�החשובה�ביותר�לחסוך�בחשמל��נכון�דודו�החתול? 
-�מיאו!

בפעם�האחרונה�כשנפגשנו�ביחד�מחוץ�למתנ"ס�ראינו�שאנחנו�יכולים�לבצע�פעולות�קטנות�כדי�לחסוך�באנרגיה�
המורה�סיפרה�לנו�שהפחתה�של��10%מעוצמת�התאורה�במסך�הטלפון�או�המחשב�יכולה�להאריך�את�חיי�הסוללה

בעוד��30דקות�–�זה�חוסך�אנרגיה! 

נפגשים�שוב



לפני�כ��150שנה�החלו�בני�האדם�להפיק�אנרגיה�חשמלית�לשימושים�שונים�
קשה�לנו�לדמיין�כיצד�החיים�שלנו�היו�נראים�ללא�חשמל:�מים�מגיעים�אל�הברזים�שלנו�באמצעות�משאבות�חשמליות��אנחנו

מאירים�את�הבתים�באמצעות�נורות�חשמליות��הטלוויזיה��המחשב��הטלפון�הנייד��מכונת�הכביסה��המגהץ��מעבד�המזון�והמקרר����
כולם�פועלים�באמצעות�חשמל��אנחנו�שולטים�בטמפרטורה�בבית�באמצעות�מכשירי�חשמל�שונים�ואפילו�מגיעים�ממקום�למקום

במהירות�באמצעות�רכבים�חשמליים��רכבות�חשמליות�ומעליות�מהירות��

האנרגיה�החשמלית�שיפרה�מאוד�את�איכות�החיים�שלנו��אך�לצד�השיפור�באיכות�החיים��להפקת�האנרגיה�החשמלית�ישנן
השלכות�סביבתיות�ובריאותיות�על�מערכות�כדור�הארץ�ועל�כל�היצורים�החיים�בהן��

הידעת?



על�מנת�להפיק�אנרגיה�חשמלית��אנו�שורפים�חומרי�דלק
מחצביים (נפט�גולמי��פחם�אבן�וגז�טבעי). 

שריפת�חומרי�הדלק�משחררת�חומרים�כמו�גזים�רעילים��פיח�ואפר�
אלו�פוגעים�בסביבה�–�באנשים��בבעלי�חיים�ובצמחים��במבנים

וברכוש���ומשפיעים�אפילו�על�האקלים��

אנו�עדים�כיום�לאירועים�רבים�של�אקלים�קיצוני�כגון: 
מִדְבּורּ�בשל�התמעטות�הגשמים�� בצורות�קשות��הרחבת�הִַ

עלייה�במפלס�פני�הים�בגלל�הפשרת�קרחונים�יבשתיים��התגברות
אירועי�שרפות�והצפות�עקב�שטפונות�ענק��
פגיעה�במגוון�המינים�ובמערכות�אקולוגיות�

מדענים�גילו�שיש�קשר�בין�שינוי�האקלים�לבין�העלייה�בריכוז
של�גזי�חממה�באטמוספרה�–�גזים�הנפלטים�בתהליך�הפקת

החשמל�

הידעת?



-�בטוח�שבמתנ"ס�משתמשים�בהרבה�אנרגיה�חשמלית�ובגלל�זה�הם�לא�יעילים�באנרגיה��
-�אז�מה�הבעיה?�נגיד�למנהל�של�המתנ"ס�שיקפידו�לכבות�את�האור�בכל�פעם�כשהם�יוצאים�מהחדר�וזה�יחסוך�בחשמל��

-�אפשר�גם�לבקש�מהם�להפחית�את�עוצמת�תאורת�מסכי�המחשב��

מה�דעתכם�על�ההצעות�שעלו?�זה�יספיק?
במשימה�זו�נבחן�פתרון�טכנולוגי�והתנהגותי�שיאפשר�לנו�לחסוך�בחשמל�



חלק�א’
חוקרים�את�צריכת

החשמל�של�מוצרי�חשמל�



�אמא�שלי�היא�חשמלאית�והיא�תוכל�ללמד�אותנו�על�אנרגיה�חשמלית! 
�כל�מוצר�חשמלי�משתמש�בכמות�מסוימת�של�חשמל��

�כדי�ללמוד�על�צריכת�(שימוש)�האנרגיה�החשמלית�של�מכשיר�אנחנו�צריכים�לדעת�מהו�ההספק�החשמלי�של�המכשיר��

הספק:�הספק�הוא�קצב�צריכת�האנרגיה���כמות�האנרגיה�שמכשיר�צורך�בשנייה��
 ואט�(Watt)�היא�יחידה�המציינת�את�כמות�האנרגיה�החשמלית�שמכשיר�צורך�בכל�שנייה�

 Wבכל�מכשירי�החשמל�שאנו�רוכשים�מופיעה�בתווית�המוצר�(ולעתים�גם�על�המוצר)�האות� 
 או�המילה�KiloWatt ולידה�מספר��האות�W מציינת�את�יחידות�ההספק�של�המכשיר��

 כמו�בכל�גודל�שנמדד�גם�להספק�יש�גדלים�שונים�כגון: 
 ואט��קילו־ואט�(�1,000ואט),�מגה־ואט�(�1,000,000ואט).

שימו�לב: �1,000ואט�= �1קילו־ואט

בבית��בבית�הספר�ואפילו�במתנ"ס�יש�מכשירי�חשמל�רבים�שפועלים�כל�הזמן:�מקרר��מזגן��תאורה��בר�מים�חשמלי�
מחשבים��טלוויזיה��מקרנים�ומערכות�שמע��

לעתים��כל�המכשירים�הללו�פועלים�בו�זמנית��כיצד�נוכל�לדעת�איזה�מהם�הוא�"בזבזן"�של�אנרגיה? 

בזבזני�אנרגיה



שם�המכשיר�החשמלי
צריכת�חשמל

(W)ביחידות�של�ואט� 
  110  מקרר

  1,200  מדיח�כלים

  100    בר�מים�(בעת�קירור)

  1,800   בר�מים�(בעת�חימום)

  1,800  קומקום

  2,500    דוד�חשמל

  100    מאורר

  1,500  מזגן�בינוני

  10   נורת�לד�

  20  נורת�פלורסנט

  60  נורת�להט�(ליבון) 

  190  טלויזיה

  120  מחשב�נייד

לפניכם�טבלה�המציגה�מכשירים�חשמליים�שיש�בבתים�רבים�וגם�במתנ"ס�
לצד�שם�המכשיר�מופיע�ההספק�של�המכשיר�–�כמה�ואט�(W)�הוא�צורך��

קראו�את�הנתונים�המוצגים�וענו�על�השאלות��

משימה
1.�על�פי�הנתונים�בטבלה�–�מי�הוא�צרכן�האנרגיה�החשמלית�הגדול�ביותר?

2.�באיזה�מן�המכשירים�המצוינים�בטבלה�משתמשים�לדעתכם�למשך�זמן�ארוך�ביממה? 
3.�מבין�המכשירים�בהם�משתמשים�למשך�זמן�ארוך�ביממה��מי�הם�לדעתכם�צרכני�

    החשמל�הגדולים�ביותר? 
    הסבירו�כיצד�הגעתם�למסקנה�זאת��

4.�חלק�מהילדים�טענו�שאם�נקפיד�תמיד�על�כיבוי�האורות�כשאנו�יוצאים�מהחדר�
    נוכל�לחסוך�באנרגיה�חשמלית��

   מה�דעתכם?�התייחסו�בתשובתכם�לסוג�הנורות�שיש�לרוב�בבית��
   להספק�שלהן�ולמשך�זמן�הפעלת�הנורות�באופן�יחסי�למכשירים�ביתיים�אחרים��

בזבזני�אנרגיה
צריכת�החשמל�של�מכשירי�חשמל�

שימו�לב��מדובר�בצריכה�משוערת��הצריכה�משתנה�בין�יצרן�ליצרן�
הנתונים�מאתר�חשמלאים+�מעודכנים�לשנת�2023.

https://www.electplus.co.il/%D7%9E%D7%90%D7%9E%D7%A8%D7%99%D7%9D/%D7%9E%D7%94-%D7%A6%D7%95%D7%A8%D7%9A-%D7%94%D7%9B%D7%99-%D7%94%D7%A8%D7%91%D7%94-%D7%97%D7%A9%D7%9E%D7%9C-%D7%91%D7%91%D7%99%D7%AA


ישנם�מכשירים�חשמליים�שאנו�משתמשים�בהם�באופן�קבוע�לאורך�כל�ימי�השנה�כגון�מקרר��טלוויזיה�ותנור�אפייה�וישנם�מכשירים
חשמלים�בהם�אנו�משתמשים�בהתאם�לעונות�השנה��

גם�מכשירי�חשמל�בעלי�הספק�נמוך�עלולים�לצרוך�אנרגיה�חשמלית�רבה�במידה�ואנו�מפעילים�אותם�לפרקי�זמן�ארוכים���כמו�טלויזיה��

אחד�מצרכני�האנרגיה�הגדולים�ביותר�שאנו�משתמשים�בו�בעיקר�בקיץ�או�בחורף�הוא�המזגן. 
מזגן�קטן�צורך�בממוצע��1,500ואט�בעוד�שמזגן�גדול�(מרכזי)�יכול�להגיע�לצריכה�של�כ��4,000ואט��

בקיץ�מומלץ�לכוון�את�הטמפרטורה�במזגן�ל��25מעלות�צלסיוס��כל�מעלה�פחות�תגרום�לעלייה�של�כ��5%בצריכת�החשמל��
על�איזו�טמפרטורה�אתם�מכוונים�את�המזגן�בקיץ?

בזבזני�אנרגיה



חלק�ב’
חוקרים�את�הטמפרטורה�במתנ”ס�



-�במתנ"ס�יש�הרבה�מזגנים��מזגן�אחד�בכל�חדר��
-�כדי�שהמתנ"ס�יהיה�יעיל�באנרגיה��האנשים�שעובדים�במתנ"ס�צריכים�להקפיד�לא�להשתמש�במזגנים�

-�אבל�איך�אפשר�שלא�להשתמש�במזגן?�בקיץ�חם�מאד�בחדרים��ובסטודיו�לריקוד�הרקדנים�והרקדניות�זקוקים�למזגן�בקיץ���
-�בחורף�קר�מאד�בכל�החדרים��זה�יהיה�מאד�לא�נעים�לשבת�בחדרים�הקרים��

-�אולי�בכלל�אין�צורך�לקרר�או�לחמם�חלק�מהחדרים?�בימי�חמישי��המורה�שלי�בחוג�לפסנתר�פותחת�את�החלון�בקיץ��
   נכנסת�רוח�נעימה�ואנחנו�לא�מדליקות�את�המזגן��

-�בגלל�זה�בוקעים�מהחלון�צלילים�של�חתול�משתעל��חשבתי�שזה�צירוף�מקרים�מוזר�שדודו�החתול�לא�מרגיש�טוב�
   בכל�יום�חמישי�בשעה�שלוש��

-�מיאו!

המזגן�הבזבזן



המזגן�הבזבזן
טל�וחבריו�מדדו�את�הטמפרטורה�בכל�אחד

מהחדרים�במתנ"ס�בשעת�אחר�הצהריים
מבלי�להדליק�את�המזגנים��

משימה

התבוננו�באיור�המציג�את�החדרים�השונים
במתנ"ס�ואת�הטמפרטורה�שנמדדה�בכל

אחד�מהם��

1.�מה�משותף�לחדרים�בהם�הטמפרטורה�
   הייתה�הגבוהה�ביותר? 

2.�מה�משותף�לחדרים�בהם�הטמפרטורה�
    הייתה�הנמוכה�ביותר? 

3.�הסבירו�מה�יכולה�להיות�הסיבה�
    להבדל�בין�הטמפרטורות�בחדרים�השונים��



המרת�אור�לחום
כשאור�השמש�פוגע�בחומר�מסוים��אנרגיית�האור�של�השמש�נבלעת�באופן�מלא�או�חלקי�בחומרים�ומומרת�לאנרגיית�חום�

החום�נפלט�לסביבה�הקרובה��
כאשר�אור�השמש�פוגע�בקירות�הבית/הבניין��אנרגיית�האור�מומרת�לאנרגיית�חום�והקירות�מתחממים��

כיום�בונים�את�רוב�הבתים�מחומרים�מבודדי�חום�שלא�מאפשרים�לחום�לחדור�אל�פנים�הבית�ושומרים�על�טמפרטורה�נוחה�
יחד�עם�זאת��אור�השמש�הנכנס�דרך�החלונות�אל�הבית��פוגע�ברצפה�ובחלק�הפנימי�של�קירות�הבית�ומומר�לחום��

החום�נפלט�אל�חלל�הבית�וכך�עולה�הטמפרטורה�בתוכו��

במתנ"ס�ראינו�שבשעות�אחר�הצהריים�בחדרים�הפונים�לכיוון�מערב�הטמפרטורה�גבוהה�יותר�מאשר
אלה�הפונים�לכיוון�מזרח��

זה�נובע�מכך�שבשעות�אחר�הצהריים�השמש�מאירה�מכיוון�מערב�ומחממת�את�מבנה�המתנ"ס��

כתוצאה�מהתחממות�הבית�מאור�השמש�אנו�נאלצים�להשתמש�באנרגיה�חשמלית�כדי�לקרר�אותו�



חלק�ג’
תחרות�ההצללה�המעולה



-�כל�מה�שעלינו�לעשות�זה�פשוט�לחשוב�על�דרך�לחסום�את�אור�השמש! 
-�כך�נוכל�להפחית�את�השימוש�במזגן�לקירור�או�לפחות�להעלות�את�הטמפרטורה�של�המזגן�ולחסוך�באנרגיה�חשמלית��

-�אפשר�לחסום�את�החלונות�בקיר�או�בריסטול�
-�לא����זה�לא�נעים�כשאין�חלונות�בחדר��

-�אפשר�לשים�בחלונות�זכוכית�מבודדת��שמעתי�על�זה�בטלוויזיה��
-�אפשר�אולי�לשים�תריס�חשמלי�

-�אבל�אז�לא�נהיה�יעילים�באנרגיה�כי�התריס�פועל�על�חשמל�����

-�יש�לי�רעיון�גאוני�שאף�אחד�בשום�מקום�לא�חשב�עליו�קודם���וילון! 
   יש�לי�בחדר�וילון�ורוד�מושלם�שיתאים�למתנ"ס�ואפילו�יש�עליו�חדי�קרן�בכל�מיני�צבעים��

-�וילון�עם�חדי�קרן?�אין�מצב�שאני�אלמד�ג'ודו�עם�חדי�קרן�על�החלון!�וחוץ�מזה�וילון�לא�חוסם�לגמרי�את�האור��
-�אנחנו�צריכים�למצוא�אמצעי�הצללה�שיקטין�את�כניסת�האור�לחדר�ואת�המרתו�לחום�

-�אבל�איזה�וילון?�וילון�ישר?�גלי?�שחור?�לבן?�שקוף?�אטום?�מאיזה�בד?�ואולי�לא�חייבים�בכלל�וילון��
   יש�הרבה�סוגים�של�הצללה�לחלונות�

-�בואו�נעשה�תחרות:�ההצללה�המעולה!

מחפשים�מידע�על�הצללה



מחפשים�מידע�על�הצללה
טל�וחבריו�עומדים�בפני�בעיה�טכנולוגית�הנדסית�שעליהם�לפתור: 

כיצד�למנוע�מקרינת�השמש�לחמם�את�החדרים�במתנ"ס?

משימה
עזרו�לטל�וחבריו�לחפש�מידע�לגבי�פתרונות�קיימים�לבעיה��

1.�בדקו�אילו�סוגי�הצללה�קיימים�לחלונות��בבדיקתכם�היעזרו�בביצוע�סקר�בין�התלמידים��ברשת�ובידע�של�מבוגרים�בסביבתכם�
   בבדיקה�תוכלו�להתייחס�לחומר�ממנו�עשויה�ההצללה��לצבע��לצורה��לעובי�ועוד��

2.�בעקבות�חיפוש�המידע��בחרו�לפחות��2סוגי�הצללה�שונים�שאת�יעילותם�תרצו�לבדוק�



-�אספנו�המון�מידע�על�סוגים�שונים�של�הצללה�
-�גיליתי�שיש�פתרונות�הצללה�מסוגים�שונים�של�בדים��השונים�בעוביים�ובצבעם�

-�יש�גם�סוגי�הצללה�הנבדלים�ברמת�השקיפות�שלהם:�שקופה��שקופה�למחצה�ואטומה��
-�ויש�גם�סוגי�הצללה�שאינם�מבד�–�לנו�בבית�יש�תריסים�מפלסטיק��גם�תריסים�כאלה�הם�סוג�של�הצללה�

-�נכון!�לנו�יש�תריסים�מעץ�שאפשר�להרים�ולהוריד�על�ידי�משיכה�בחוט��
-�מי�ידע�שיש�כל�כך�הרבה�שיטות�להצללה��

-�רגע�חברים��יש�לנו�משימה�לבצע���תחרות�ההצללה�המעולה��
-�כבר�בחרנו�אילו�סוגי�הצללה�נבדוק�–�אפשר�לבצע�את�הניסוי�

מבעיה�טכנולוגית�הנדסית�
                                 �לביצוע�חקר�מדעי



על�מה�מבוססת�ההשערההשערהשאלת�החקר

מה�ההשפעה�של�סוג�ההצללה
על�הטמפרטורה�בחדר? 

על�מנת�שטל�וחבריו�ידעו�מהי�ההצללה�היעילה�ביותר��עליהם�לבצע�תהליך�של�חקר�מדעי��

שאלת�החקר: 

מה�ההשפעה�של�סוג�ההצללה�על�הטמפרטורה�בחדר? 

מעלים�השערות
השערה�היא�תשובה�אפשרית�לשאלת�החקר�אותה�רוצים�לבדוק�

במקרה�זה�מדובר�בהשפעה�של�סוג�ההצללה�שבחרתם�על�הטמפרטורה�בחדר��
השערה�איננה�ניחוש��על�ההשערה�שלנו�להתבסס�על�ידע�קיים�ו/או�ניסיון��

השלימו�את�הטבלה�על�פי�המידע�שאספתם�וסוגי�ההצללה�שבחרתם

מבעיה�טכנולוגית�הנדסית�
                                 �לביצוע�חקר�מדעי



מתכננים�ניסוי
כדי�לענות�על�שאלת�החקר�עלינו�לבצע�ניסוי�שיאפשר�לנו�לבדוק�האם�ההשערה�שלנו�נכונה�

רגע�לפני�שמבצעים�ניסוי�כדאי�לתכנן�היטב�את�הניסוי��להקפיד�על�דיוק�מדעי�ולא�להחמיץ�שלבים�חשובים�בניסוי�עצמו��

1.�קראו�את�שאלת�החקר�וחִשבו: 
       

2.�כמה�פעמים�תחזרו�על�הניסוי�כולו?�מדוע? 
3.�האם�תהיה�בניסוי�בקרה?�במידה�וכן�כיצד�תבצעו�אותה?

 

מבעיה�טכנולוגית�הנדסית�
                                 �לביצוע�חקר�מדעי

א��מהו�הגורם�המשפיע�בניסוי? 
ב��בדקו�שרק�גורם�זה�מופעל�וכל�הגורמים�האפשריים�האחרים�נשארים�זהים�בכל�המצבים��

   �חשבו�מהם�גורמים�אלה?
ג��כיצד�תשנו�את�הגורם�המשפיע? 

ד��מהו�הגורם�המושפע�בניסוי?
ה��כיצד�תמדדו�את�הגורם�המושפע?�באיזה�אמצעי�מדידה�תשתמשו?�ומהן�יחידות�המידה��



-�אז�הכל�מוכן��יש�שאלה��יש�השערה��אנחנו�יודעים�מה�נבדוק�ואיך�נבדוק��
-�מתי�כבר�נבדוק? 

-�רגע�רגע����אי�אפשר�באמת�לבדוק�במתנ"ס�איזו�הצללה�היא�המתאימה�ביותר��
-�מנהל�המתנ"ס�לא�ירשה�לנו�להחליף�סוגים�של�הצללות�בחדרים�ולמדוד�את�הטמפרטורה�

-�ובכלל�מאיפה�נביא�הצללות�שונות? 

מבעיה�טכנולוגית�הנדסית�
                                 �לביצוע�חקר�מדעי

בונים�מערכת�ניסוי�לבחינת�ההשערה
כדי�לבצע�את�הניסוי�נבנה�דגם�של�חדר�המדמה�חדר�במתנ"ס�

בחדר�ניצור�חלון�שנכסה�בפלסטיק�שקוף�(מדמה�זגוגית�חלון)�ומאחוריו�נציב�את�סוגי�ההצללה�אותם�נרצה�לבדוק��
את�אור�השמש�נדמה�באמצעות�נורת�ליבּוןּ��

ציוד�נדרש: 
-�לוח�קאפה�בצבע�לבן

-�שֶקֵף�שקוף�קשיח�/�פלסטיק�דק�שקוף�וקשיח
-�סרט�דביק�(סלוטייפ)

W60מנורה�+�נורת�ליבון�בהספק�של��-

-�סרגל�
-�מספריים

-�מד�טמפרטורה�דיגיטלי�(עם�חיישן)�או�מד�טמפרטורה�כוהל��
-�סכין�יפני�–�לשימוש�המורה�בלבד��



1.�סרטטו�פריסה�של�קובייה�שאורך�הצלעות�שלה��15ס"מ�X 15 ס"מ�על�הקאפה��
2.�שרטטו�חלון�בגודל�של��8ס"מ�X 8 ס"מ�במרכז�אחת�הפאות��

3.�בקשו�מהמורה�לחתוך�באמצעות�הסכין�את�פריסת�הקובייה�ואת�החלון��
    על�המורה�ליצור�חתך�שטחי�בין�הפאות�המחוברות�זו�לזו��

    חתך�זה�יאפשר�לכם�לקפל�את�הקאפה�לקובייה��
    היזכרו�בקובייה�שקיפלתם�בשיעור�גאומטריה�בנושא�גופים��

4.�צרו�חור�במרכז�אחת�הפאות�(שאינה�קרובה�למקור�האור)�דרכו�תכניסו�
    את�מד�הטמפרטורה�(ראו�תמונה). 

5.�הדביקו�את�הפלסטיק�השקוף�על�פתח�החלון�מצדה�הפנימי�של�הקובייה��
6.�קפלו�את�הקובייה�וסגרו�את�הפתחים�באמצעות�סרט�דביק��העזרו�בהדמיה�מצד�שמאל��

  
שימו�לב:�כעת�יש�לכם�קובייה�המדמה�חדר�במתנ"ס�

 תוכלו�ליצור�קובייה�אחת�ובכל�פעם�להחליף�את�ההצללה�ולבצע�את�הניסוי�או�ליצור�כמה
קוביות�ובכל�קובייה�לשים�סוג�הצללה�אחר��חשבו�היטב�כמה�קוביות�תצטרכו��

הנחיות

כדאי�לדעת:
הקאפה�היא�חומר�מוקצף�המכיל�אוויר��האוויר�יוצר�שכבת�בידוד�המאפשרת�לנו�לוודא�שחום�לא�נכנס�אל�החלל�שיצרנו�ולא�יוצא�ממנו��

בחרנו�להשתמש�בקאפה�בצבע�לבן�כדי�להבטיח�שמרבית�האור�שיפגע�בקאפה�יוחזר�ולא�יבלע�ויומר�לחום�

CC0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17442475נוצר�על־ידי�מעלה�היצירה�� - Rectasאיור�מאת�

לחצו�כאן�להדמיה�בתלת�ממד

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%99%D7%99%D7%94#/media/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A5:Cubo_desarrollo.gif
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%99%D7%99%D7%94#/media/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A5:Cubo_desarrollo.gif


חלק�ד’
מתכננים�דרך�לאיסוף�הנתונים

ומבצעים�את�הניסוי



מתכננים�דרך�לאיסוף�הנתונים�
לפניכם�טבלת�איסוף�נתונים��בטבלה�זאת�תשבצו�את�הנתונים�שאספתם�במהלך�ביצוע�הניסוי��

התבוננו�בטבלה�ובדקו�שאתם�מבינים�אותה��

כדאי�לדעת�–�עליכם�למלא�רק�את�נתוני�הטמפרטורה�(במספרים�בלבד)�בעמודות�המסומנות�בצבע�צהוב�
 חישוב�ההפרשים�והממוצעים�יעשה�באופן�אוטומטי�בתוכנת�האקסל��



-�קובייה�שחושבת�שהיא�חדר�במתנ"ס���יש!
-�נורה�שחושבת�שהיא�השמש�–�יש!

-�סוגים�שונים�של�הצללות�לבדיקה�–�יש!
-�חתול�כתום�שישן�בפינה�–�יש! 

-�אז�אפשר�להתחיל! 

מבצעים�את�הניסוי

תעדו�את�עצמכם�מבצעים�
את�הניסוי:

1.�צלמו�תמונות�המציגות�את�ביצוע
הניסוי��

2.�הקפידו�לשתף�את�כל�חברות
וחברי�הקבוצה�בביצוע�הניסוי��

עליכם�לבצע�את�הניסוי��
בכל�קבוצה��בצעו�את�השלבים�הבאים: 

1.�מקמו�את�הקובייה�במרחק�של��15ס"מ�מהנורה��
2.�מדדו�את�הטמפרטורה�בתוך�הקובייה�לפני�הדלקת�הנורה�והשלימו�את�התוצאה�בטבלה��

3.�מדדו�את�הטמפרטורה�בתוך�הקובייה�כעבור�שעה�מהדלקת�הנורה�והשלימו�את�התוצאה�בטבלה�
4.�את�עמודת�ההפרש�ואת�עמודת�ממוצע�הפרש�הטמפרטורה�אין�צורך�למלא��

   �הקלדת�הנתונים�בגליון�האקסל�תאפשר�את�קבלת�ההפרש�ואת�ממוצע�ההפרש�באופן�אוטומטי��



חלק�ה’
מארגנים�את�תוצאות�הניסוי

ומסיקים�מסקנות



מארגנים�את�תוצאות�הניסוי�
                                       �ומסיקים�מסקנות

היעזרו�במורה�כדי�להקליד�את�תוצאות�הניסוי�בקובץ�האקסל�ולקבל�הצגה�של�התוצאות�בגרף�עמודות��

התבוננו�בגרף�וענו: 
1.�באיזה�מהתנאים�הפרש�הטמפרטורה�היה�הגבוה�ביותר?

    סמנו:�ללא�הצללה�/�הצללה�מסוג�1 /�הצללה�מסוג�2 
2.�סמנו:�ככל�שהפרש�הטמפרטורות�גדול�יותר�–�החדר�התחמם�יותר�/�פחות��

3.�נסחו�מסקנה�שניתן�להסיק�מתוצאות�החקר: 
    הצללה�מסוג����������������������היא�הטובה�ביותר�מכיוון�ש�����������������������������������������������

4.�האם�המסקנה�מאששת�או�מפריכה�את�השערת�החקר�שלכם?�הסבירו�
 

ת�–�מוכיחה�כנכון� שֶׁ ֶ מְאַשּׁ
מַפְרִיכָה�–�מוכיחה�כלא�נכון�



-�אוקיי�חברים��יש�לנו�מסקנות?
-�לחסוך�באנרגיה�חשמלית�זה�קל�יותר�ממה�שחשבנו!

-�לרובנו�יש�וילונות�בבית��אבל�לא�חשבנו�שפעולה�פשוטה�כמו�הסטת�הוילון�בקיץ�
   יכולה�לחסוך�באנרגיה�החשמלית�של�המזגן��

-�אז�בינתיים�חסכנו�באנרגיה�חשמלית�על�ידי�הפחתת�עוצמת�התאורה�במסכים�שלנו��
   וחסכנו�כסף�על�ידי�בחירת�הצללה�מתאימה��בקצב�הזה�עוד�ישאר�לנו�כסף�לגלידה��

-�הכסף�שחסכנו�חשוב��אבל�הוא�לא�הכי�חשוב��
   התייעלנו�באופן�השימוש�שלנו�באנרגיה�חשמלית��

   להתייעלות�הזאת�יש�לא�רק�משמעות�אישית�ומקומית�
   כך�אנו�עוזרים�לשמור�על�כדור�הארץ�ותורמים�להאטת�שינוי�האקלים��

-�נכון�דודו�החתול?
-�מיאו!

אז�מה�היה�לנו�כאן?



חושבים�ועונים
�הציעו�דרך�לחסכון�בחשמל�המבוססת�על�משימה�זו�� .1

�איזה�ידע�חדש�רכשתם�בתהליך�הלמידה?  .2
�תארו�את�מהלך�העבודה�בקבוצה� .3

        א��תארו�אתגר�שחוויתם�וכיצד�התגברתם�עליו��
        ב��תארו�הצלחה�שחוויתם�וכיצד�הגעתם�אליה��


