
 

 



 

 

 2024مارس/ آذار  27

 

 تحدّي بحثيّ تكنولوجيّ لتجميع وحفظ المياه في الحيِّّز المنزلي أوقات الطوارئ   –   "نبني على الماء" 

انطلاقاً من تعريف مسألة أو طرح  يتألّف هذا المسار من مراحل،   في هذه الفعاّليّة سوف تتمرّسون في فعاّلية تشمل مسارًا )عملية( لحل مسألة تقنيّة. 

لة للحل، وبناء   واختيار  لحاجةٍ ما، مرورًا بجَمْع المعلومات، وطرح أفكار لحلول ممكنة الحل المناسب للمتطلَّبات والظروف الاضطرارية، خطة مفصَّ

 نموذج. 

 

 

 

 بوسعكم قراءة المزيد عن الاستعدادات للنقص في المياه: 

• he/pakar.aspx-15903-https://www.oref.org.il/12490 

 

 

 

 

 

 قائمة استخدامات المياه 

مُعدََّة لتوفير/تزويد المياه في حال  د، في كل مدينة وكل بلدة، خزّانات مائية  جإنَّ دولة إسرائيل في حالة تأهُّب لتزويد مياه الشرب في حالات الطوارئ. ن 

المركزية. تمتلك دولة إسرائيل خزّانات مائية ضخمة، ولذلك ليس من المتوقَّع حدوث حالة نقص في ماء الشُّرب. ولكن    تدمّرت شبكات وأنظمة المياه التحتية 

 مختلفة.  في حال حدث خلل حادّ في أجهزة النقل، قد يطرأ نقصٌ مؤقَّت في تزويد المياه لمناطق

قد يستغرق وقت   لهذا الأمر  الترتيب والاستعداد  التوزيع، ولكن حتى  للسكان في نقاط  المياه  لتوفير  المحليّة جاهزة  المياه  . إنَّ مجمعات   ا طويلً 

لتر للفرد ليوم كامل، طوال ثلاثة    4لتر للفرد الواحد )  12تنصحنا سُلطة المياه بأن نمتلك في بيوتنا "طقم مياه ونظافة صحية" لوقت الطوارئ، تتضمّن  

   أيام(.

  

https://www.oref.org.il/12490-15903-he/pakar.aspx


 

 

 

لمن المهم أن ن  استبدال مياه الحنفية )أو مياه أجهزة   يجب بهدف الحفاظ على جودة الماء:   باستمرار  الطوارئ في حقيبة الماءَ  بدِّّ

 شُهور، في حين يجب فعل ذلك مع المياه المعدنية حسب تاريخ انتهاء صلًحيتّها.  3التنقية والترشيح( مرّة  كل 

روا: إذا كناّ سنحفظ  . 1 ز؟ كم قنينة ماء كبيرة )بسعة  لتر للفرد،  12فكِّّ لتر(   1.5فكم لترَ ماء سيكون على عائلتكم أن تجهِّّ

 كم تجهيزها؟علي 

 اذُكروا ما هي استخدامات المياه في أوقات الطوارئ، في حال كان مخزون المياه محدودًا.  . 2

موا إلى درجات، وفق سُلَّم أهميات، الاستخدامات التي ذكرتوها.  . 3  قسِّّ

موا إلى درجات استخدامات المياه. اذُكروا إذا كان من الضروري أن يشمل استخدامٌ معيَّن ماءً بجودة  . 4 الشرب.  قسِّّ

 اِّستعينوا بجدول مثل هذا: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

هل يتطلّب الاستخدام ماءً بجودة   ترتيب/تصنيف استخدامات المياه حسب سُلَّم أهميّاتها 

 مياه الشرب 

1 .  

2 .  

3 .  

4 .  

5 .  

6 .  

7 .  

8 .  

9 .  



 

 

 التحدّي 

زه لحالات الطوارئ، تكفي فقط لثلاثة أيام وللشرب والطبخ فقط.    لاحظنا كيف أنَّ كمية الماء الذي على كل عائلة أن تجهِّّ

ة الشخصية  ولكن في حال حدوث خلل طويل الأمد في تزويد المياه، أو في حال احتجنا المياه من أجل استخدامات أخرى )مثلا الحفاظ على النظافة الصحي 

 واني وأدوات الطبخ(، سنحتاج كميات إضافية من المياه. وتنظيف أ 

بين لهذا الأمر، هو إقامة منشأة محليّة لتخزين المياه التي وقت الحاجة ستلبيّ متطلّبات عدد من العائلا  ت. إنَّ إحدى الطرق لنكون متأهِّّ

للشُّرب، على أن يكون هذا الماء مُتاحًا للاستخدام وقت الطوارئ. لتر من الماء الصالح    1000التخطيط لمُنشأة بوسعها تجميع    التحدي:

 المنشأة مخصَّصَة لتوفير مياه شرب لبضع عائلات. 

(. يمكنكم أخذ انطباع عن الأبعاد )مقارنَةً بجسم( للمتر المكعب الواحد من خلال  1m³أو    3م1كوب أو    1متر مكعَّب )  1لتر من الماء هو    1000إنّ  

 الآتية )ومن صُوَر أخرى عبر أنحاء الشبكة(: الصورة 

 

 .  رابط للصورة   اِّضغطوا هنا: 

 Ivtorov, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons   -   مصدر الصورة 

 

  

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1SqMeter.jpg


 

 

 التعرّف على حلول سابقة لتجميع/تخزين المياه  

رسوا كيف في الفترات  إنَّ تخزين المياه لفترة خلالها سيحدُث نقص في المياه، هو فِّعْلٌ قديم جدًّا. في المراجع )مصادر المعلومات( الآتية، ستتعلمّوا وتد

 القديمة تمَّ تخزين المياه وكذلك كيف يتمّ ذلك في السنوات الأخيرة. أمامكم روابط لأوصاف لمنشآت تجميع المياه:

 لتخزين المياه في السابق:  منشآت

 مقالة صحفية عن اكتشاف بئرٍ قديمة في رمات هحيال  بئر ماء •

 في موقع يوريكا   خزّان أرضيّ  •

 في ريشون لتسيون في ويكيبيديا باللغة العبرية   (מצאנו מיםبئر "عثرنا على الماء" ) •

 بئر مياه قديمة في ويكيبيديا باللغة العبرية  بئر بورين •

 في موقع مدينة داود نظام مائيّ قديم في القدس   "بير وارن"  •

 11كان  البئر السري الذي تمّ اكتشافه في صحراء يهودا  •

 منشآت عصرية لتخزين المياه: 

 في موقع كاكال    أون -خزّان الماء بار  في ويكيبيديا بالعبرية، الخزّانات المائية في هضبة الجولان •

 في موقع جمعية عيمك حيفر   خزّانات مائية في عيمك حيفر •

تصفُّح والتمعُّن  الينُصح أن تحاولوا ترجمة الإصدار الوارد باللغة الإنجليزية لهذه المادة، أو على الأقل في موقع ويكيبيديا بالعبرية.  برج مياه •

 ن الانتشار العالمي لحل التخزين هذا. ع اعًاأخذوا انطب في هذا الإصدار لكي ت 

 

لوا اسمها وأجيبوا عن الأسئلة الثلاثة ا  لآتية: اِّختاروا إحدى المنشآت )أو دعوا المعلِّّم/ة يرشدكم إلى المنشأة التي ستشتغلون عليها(. سجِّّ

فوا بإيجاز خمس خصائص على الأقل، تتطرّق   خصائص المنشأة. 1  منشأة الموصوفة، من ضمن القائمة الآتية( إلى ال)صِّ

 هل يجري استخدامها في وقتنا الحالي؟ ▪

 ما هي المواد التي صُنعت منها المنشأة؟  ▪

 ما هو حجمها؟ كم تتسّع من الماء؟  ▪

 أين تقع؟ ▪

 هل المياه الموجودة فيها صالحة للشرب؟  ▪

 بنوها؟ بحسب رأيكم، كيف  ▪

 كيف يحصلون منها على المياه عند الحاجة؟  ▪

 كيف تحافظ المنشأة على جودة المياه؟ ▪

 كيف يتم الحفاظ على نظافة المنشأة وصيانتها؟ ▪

 هل تساهم المنشأة في دعم المنظر البيئي؟  ▪

ل تهديدًا على البشر أو الحيوانات؟  ▪  هل تشكِّّ

 ما هي الإيجابيات الرئيسية للمنشأة؟ . 2

 لرئيسية للمنشأة؟ ما هي السلبيات ا . 3

 

 

   

 

 

https://www.hayadan.org.il/1400-year-old-well-0602142
https://eureka.org.il/item/107734
https://he.m.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%A6%D7%90%D7%A0%D7%95_%D7%9E%D7%99%D7%9D_(%D7%91%D7%90%D7%A8)
https://he.m.wikipedia.org/wiki/%D7%91%D7%99%D7%A8_%D7%91%D7%95%D7%A8%D7%99%D7%9F
https://cityofdavid.org.il/water-system-warrens-shaft/
https://www.kan.org.il/content/kan-news/local/285782/
https://he.m.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%90%D7%92%D7%A8%D7%99_%D7%9E%D7%99%D7%9D_%D7%91%D7%A8%D7%9E%D7%AA_%D7%94%D7%92%D7%95%D7%9C%D7%9F
https://www.kkl.org.il/research_and_development_projects/projects-north/baron-reservoir.aspx
http://www.afikeyhf.co.il/index.php?dir=site&page=content&cs=45
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%92%D7%93%D7%9C_%D7%9E%D7%99%D7%9D


 

 

 طرح أفكار واختيار حل مناسب 

عصف الذهني(.  يتمّ إيجاد حل ناجح ومبتكَر عبر مرحلَتين: خلال المرحلة الأولى نطرح أفكارًا متنوّعة، وغالباً يتم ذلك عند التفكير في مجموعات )الغالب ا  

   واجهها.في المرحلة الثانية، سنقارن بين الأفكار وسنختار منها الفكرةَ المناسبة أكثر من غيرها لمتطلَّباتنا والظروف القهرية التي ن 

لوا في ملف أو على ورقة كبيرة، قدر الإمكان من أفكار لحل المشكلة؛  الاستعانة بمعلومات عن منشآت قائمة حاليًّا لتخزين المياه. يسُتحسَن  سجِّّ

عليكم بتسجيل كل فكرة تطُرح، دون الحُكم عليها أو انتقادها. تعاملوا باحترام مع كل تلميذ/ة يطرحون  

التنفيذ، أو أنها أفكار غير تقليدية، هي  فكرةً في   المجموعة. أحياناً، وبالذات الأفكار التي تبدو صعبةَ 

لنا إلى حل جيِّّد.   التي ستوصِّ

بما أنَّ الحل المنشود معقَّد نسبيًّا، يمكنكم لأجل ذلك طرح أفكار تتناول أحد جوانب الحل، مثلًا: أين  

ئة المحيطة؟ كيف سيتم تعبئتها بالماء؟ كيف سيحصلون  ننصب المنشأة؟ كيف ستندمج المنشأة مع البي 

 على الماء منها؟ من ماذا صُنعت المنشأة؟ وما إلى ذلك. 

 

 

 

 

 

 

صوا أفكاركم في هذا الجدول:   والآن بعد أن طرحتم شتىّ الأفكار المتنوّعة، عن منشآت تجميع المياه، لخِّّ

   

وصف  

 للفكرة 

ما هي المتطلَّبات التي  

 تلبّيها؟ 

المتطلَّبات  ما هي 

 التي لا تلبّيها؟ 

هل يمكن تطبيق الفكرة  

 عمليًّا؟ 

ما هي الصعوبات التي  

من المرجح أن نواجهها  

 عند تطبيق الفكرة؟ 

ما هو التجديد الذي تضُْفيه  

 الفكرة؟ 

      

 

ربمّا )المشكلة(.  المسألة  لحل  الأنسب  الأفكار هي  أي من  اتفّاق شامل حول  إلى  الوصول  المعطى،  الجدول  في  للمعلومات  استنادًا  لوا،  الذي    حاوِّ الحل 

ج أيضًا جوانبَ من أفكار مختلفة )مثلًا الموقع الجغرافي للمنشأة سيحُدَّد من إحدى الأفكار، وتعبئتها بالماء م  (. وهكذان فكرة أخُرى، ستختارونه سيدمِّ

 تذكّروا: هناك الكثير من الإمكانيات المختلفة لحل المسألة؛ اِّختاروا الفكرة الأنسب حسب اعتقادكم. 

 

 

 

 

  



 

 

 

 وصف لخصائص المنشأة والتخطيط لها 

لوا الفكرة التي اختيرت إلى وصفٍ مفصَّل للمنشأة: وصف يتناو  قدر الإمكان خصائص ونواحي المنشأة النهائية. ل في هذه المرحلة، سيكون عليكم أن تحوِّّ

 إليكم الخصائص المنصوح بها لوصف خصائص المنشأة وتخطيطها: 

  1000إنّ المنشأة التي عليكم وصف خصائصها، هي منشأة لتجميع/تخزين  تعريف المنشأة:  •

بالتفصيل. يمكنكم  إنها منشأة كبيرة نسبيًّا، ولكن بالطبع يمكن التخطيط لها لتر من مياه الشرب. 

طون وتبنون منشأة فعاّلة )يمكن تعبئتها بالماء وجعل الماء يجري   روا إذا كنتم ستخطِّّ لاحقاً أن تقرِّّ

ر ويمثِّّل قدر الإمكان من خصائص المنشأة   فيها( بحجمٍ كامل أو مصغَّر، أو تبنوا نموذجًا يظُْهِّ

 النهائية.

روا قائمة    تعريف لجميع وظائف المنشأة: • ل كل الفعاّلياّت التي ستنُفَّذ في المنشأة عندما  تشم حضِّّ

ة؛ مثلًا: تعبئتها بالماء، فحص جودة المياه، معالَجة المياه أو استبدالها حسب  زتكون المنشأة جاه

 الحاجة، الحصول على المياه منها وقت الطوارئ، وما شابه. 

مين: للملاءمَة المنشأة   • دوا    مستخدِّ فوا كيف ستنُفَّذ كل وظيفة من الوظائف بأكثر  عليكم أن تحدِّّ وتعرِّّ

 طريقة مريحة وأنجعها. 

اِّفحصوا ماذا يمكن أن تكون مشاكل السلامة والأمان التي قد تطرأ،    تعريفات الأمان والسلامة: •

 سواء كانت المنشأة قائمة في محيطها أو يجري استخدامُها؟ كيف يمكنكم التأكّد من أنها آمنة؟ 

خُذوا بالحسبان الموقع الذي ستنُصب فيه  كيف سيبدو المظهر الخارجي للمنشأة؟   ة: تصميم المنشأ •

المنشأة وكيف سيساهم ذلك في شأن منظر بيئتها المحيطة. سيكون عليكم، في هذه المرحلة، تحضير رسم توضيحيّ للمنشأة، ويمكن فعل ذلك 

 على خلفية البيئة المحيطة. 

نذكر بالتفصيل كل أجزاء المنشأة والمواد التي يمكن بواسطتها يمكن بناء كل جزء. يجب أن نذكر إذا كان الأمر  يجب أن    وصف لمبنى المنشأة:  •

ضَّل  يتطلّب وصل المنشأة مع أنظمة مركزية )مياه، كهرباء( لكي نستطيع تعبئتها وصيانتها، وأن نذكر بالتفصيل قياسات المنشأة؛ هنا أيضًا يف

 ي. الاستعانة بالرسم التوضيح

التقريبية الأولية لنموذج المنشأة بقلم رصاص على ورقة. يجوز لكم أن ترسموا التخطيط التقريبي النهائي  -عليكم أن ترسموا كل التخطيطات  •

 أو أي أداة رقمية أخرى.  /Auto DRAWCANVA بواسطة

مين" والتي ستشرح بالضبط كيف يجب تعبئة المنشأة بالمياه، كيفية صيانتها،   وصف مفصَّل لاستخدام المنشأة: • زوا "ورقة معلومات للمستخدِّ جهِّّ

 كيف ستجري الفحوصات لاختبار جودة المياه، وكيف نستخدمها في حالات الطوارئ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.autodraw.com/


 

 

 نموذج مصغَّر   –   بناء المنشأة 

نات منها، إقامتها في المكان الذي تمّ اختياراكُتبوا   • ه،  في الجدول جميع مراحل بناء نموذج المنشأة: إلتقاط وتجميع المواد، بناء أجزاء أو مكوِّّ

 وما شابه 

لوا في الجدول الأدوات والمواد، اللازمة، المدة الزمنية المتطلَّبة   • للتنفيذ، والتوزيع إلى  بخصوص كل مرحلة من المراحل التي عرّفتوها، سجِّّ

 وظائف. 

 من الأفضل تنظيم الجدول حسب تسلسُل مراحل البناء.   •

 من الأفضل تجهيز الجدول في ملفٍّ تعاوُنيّ يمكن لجميع أعضاء المجموعة الاستفادة منه.  •

 مثال لجدول: 

المدة الزمنية   المواد  الأدوات  وصف للمرحلة 

 المتطلَّبة 

مَن سيقوم  

 بالتنفيذ؟ 

     

روا قائمة لجميع المواد والأدوات اللازمة. اذُكروا في القائمة الكميات الدقيقة للأدوات والمواد. تأكّدوا من أنه سيكون بوسعكم   • إحضار  حضِّّ

بة.  روا في بدائل مناسِّ  كل المتطلَّبات. إذا لم يكن هذا بالإمكان، فكِّّ

بة.  •  اِّعملوا على تنظيم وتحضير بيئة عمل مناسِّ

 بحسب مراحل عملية البناء التي سجّلتوها في القائمة. اِّستعينوا بالتخطيط/الرسم النهائي للمنشأة. اِّبنوا المنشأة  •

 اِّهتمّوا بالإلتزام بجميع قواعد الأمان والسلامة، في جميع مراحل العمل.  •

   تقييم المنشأة

 افحصوا مدى ملاءَمة منشأتكم لتخطيطكم ولمتطلَّبات الحل.  •

 تمثِّّل وتبيِّّن بوضوح الخصائص الأساسية للمنشأة المطلوبة. افحصوا إذا كانت   •

نوا المنشأة، إلى أن تبلغوا المنشأةَ النهائية.  •  إذا دعت الحاجة حسِّّ

 

 

  



 

 

 

 نواتج للتسليم 

 النواتجَ الآتية:  عبر الرابط الآتي ارفِّقوا 

 . في الرابطيصف العملية الهندسية في تطوير المنشأة لتخزين المياه. يجب إرسال الملصق بناءً على القالب الظاهر   ملصَق إعلانيّ  . أ

 

 توثيق عملية التعليم .ب 

ين  مع صُوَر المجموعة وأسماء التلاميذ الذ  صفحة العنوان، بما يشمل:  عرضٍ تقديميّ توثيق العمل في فورمات )صيغة ملف( لـِّ    سلِّّموا

 يعُدَّون أعضاءً فيها، اسم المدرسة واسم المنشأة، وكذلك عناصر التقييم الآتية: 

ق إلى القرار بخصوص أي فكرة سيعملون صورة/مستند مع خريطة الأفكار   .1 )مرحلة العصف الذهني( وجدول إجماليّ، وسيتمّ كل ذلك مع التطرُّ

 على تنفيذها. 

 صورتان مختلفتان من عمل الأفرقة.  .2

نات والقياسات.  .3 لًا للمكوِّّ  رسم تخطيطيّ يحوي وصفاً مفصَّ

 شرح عن نمط تفعيل النشاط: حسب الموضَّح في التعليمات.  .4

 صورتان مُلتقطتان من زوايا مختلفة لنموذج المنشأة التي بنيتموها.  .5

 

 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfFdm-ohnlBy5hkOs-F2MdwNNdK7cyS0-z6yyZU7wjbx5VXxw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/presentation/d/1193m4fp-QmA-MN9ZTtxeXoOIf3G1QmRW/edit?usp=sharing&ouid=118200842568030333118&rtpof=true&sd=true

