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יצחק שמיר
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קליינמןמר גל 

הצגת הבעיה
לעיתיםהמעורבתהתיכוןבמזרחקטנהמדינהישראל

ארגוניועםהשכנותהמדינותעםבמלחמותקרובות

האזרחיםשלהחייםאורחאתלערערהשואפיםטרור

לפגועבמטרהטיליםבאמצעותישראלבמדינת

.חייהםמאיכותולהורידהמקומיתבאוכלוסייה

הדייריםעללהגןנועד(ד"הממ)הדירתיהמוגןהמרחב

ד"הממחדרי.ביתםבקרבתטיליםיריבעתמפגיעה

אטוםכנףחלון,פלדהדלתבעלי,מזויןבטוןעשויים

.מפלדהצדוחלוןקשיחהזכוכית

,הדייריםשללביטחונםחיוניההדףשחלוןפיעלאף

מכיווןזאת,אזעקהבמהלךאותומלסגורנמנעיםרבים

לסגורלהספיקניתןולא,להזזהוקשהכבדהצדשחלון

לנפילתעדטיליםיריאזעקתשביןהקצרבזמןאותו

.הרקטה

באופןפוגעתטיליםיריבעתפתוחההדףחלוןהשארת

לפגיעהאותםוחושפתהדייריםשלבביטחונםמשמעותי

.ומרסיסיםמהדף

פעולות עתידיות
בפיקודלגורמיםלתפעולונוחמתפקדדגםהצגתידיעל

כלוכי,ועובדאפשריהואהרעיוןכימראיםאנוהעורף

,זהרעיוןמקידוםלהרוויחיכוליםישראלמדינתתושבי

.מלאבגודללדגםומימוןהתעניינותניצורוכך

מערכתוניצורמלאבגודלמנוענרכושהמימוןבעזרת

נוכיחמלאמידהבקנהניסויבעזרת.בדירהחכםד"ממ
.ד"הממלחדרהאוטומטיתהמערכתשלתרומתהאת

הביטחוןומשרדהעורףפיקודעםתקשורתבעזרת

ד"הממבחדריהמקובללתקןתהפוךאוטומטיתמערכת
.זהבשינוידרךאבןיהיהשלנווהפרויקט,בעתיד

:בעתיד נוסיף שדרוגים נוספים למערכת שלנו כגון

.ד דו כנפיים"הרחבת המערכת גם לחלונות ממ•

.ד החכם החל לעבוד"שליחת סמס לדיירים כי הממ•

.ד חכם שונות"תקשורת בין מערכות ממ•

מבנה המערכת
,המערכתכלשלכמעבדמשמשArduino–מעבד

בעזרתמהסביבהקלטמקבל,הרכיביםכלביןמחבר

.בהתאםופועלהחיישנים

פוטורזיסטורמ,מלייזרמורכבת–מכשולזיהוימערכת

החלוןשלהאחדמצדומהלייזרואורבמידה.זרםוחיישן

קייםכימזהההמערכת,פוטורזיסטורלמגיעהאינו

ומתריעהלסגירההמפריעיםאדםאוחפץ,מכשול

.למעבד

אתרנטממגןמורכבת–מהאינטרנטאותקבלתמערכת

חיבוראתמאפשרתזאתמערכת.תקשורתוכבל

אםיודעתהמערכתוכך,האינטרנטלרשתהמערכת

.אמתבזמןהתראהקיימת

מאוורר,ממסרמורכבת–ותאורההמיזוגמערכת

באופןאלורכיביםלהפעילדואגתזאתמערכת.ונורה

אתמגדילהמעבד.החלוןלסגירתבמקבילאוטומטי

.לרכיביםקוויחיבורבאמצעותהמתח

,סיבוביהזזהמבורגמורכבת–חלוןסגירתמערכת

ומסובבהחלוןבמשקוףממוקםהמנוע.תפסן,צעדמנוע

אתעמוהגוררהבורגלאורךתפסןמזיזובכךארוךבורג

.הצדחלון

הפתרון
יריעלהתראהלזהותידעאשרד"ממ,חכםד"ממיצירת

ולהדליק,אוטומטיבאופןההדףחלוןאתלסגור,טילים

אלהדייריםכניסתטרםזאתכל.והמיזוגהתאורהאת

.החדר

פגיעותמפניהביתדייריעלתגןאשריעילהמערכת

.מאודאמינהותהיהטיליםמנפילתכתוצאההדף

ודואגת,אדםלכלומובנתלתפעולנוחהתהיההמערכת

,נוחהתהיהד"הממחדרבתוךהדייריםשלששהייתם

.ביותרהמרביבאופןובטוחהקלה

עבורההיתכנותבבדיקתמתמקדיםאנוזהבפרויקט

אתלהביןיעזוראשרדגםבעזרתזהמסוגמערכת

גדולההיותרהמערכתדרישות

מבדילאשרהיחידהרכיבהואהמתאיםבגודלמנוע

מלאבגודלביתיתלמערכתשלנומהדגם

מערכתדרישות

דפנה זליגר "ד

ד חכם"ממ
תאורה ומיזוג במרחב המוגן, אוטומציה של חלון ההדף

האם  זמן ביצועדרישה מהמערכת

?מבצעת

מערכת אוטומטית הסוגרת את 

.  החלון ההדף בעת אזעקה

10

שניות
✓

בדיקה עצמאית האם קיים מכשול  

.בסגירת החלון

✓מידית

חיבור לרשת האינטרנט ובדיקה  

.עבור התראות באזור

✓שניות5

מואר  , בטוח: ד"הכנת חדר הממ

.ומאוורר לפני כניסת הדיירים אליו

✓מידית

אתר פיקוד העורף–אזורי התרעה 


