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 חלחול קרקעות

 כרטיס זיהוי של הפעילות

הפעילות 

 משתלבת 

 משאב המים

 מערכות אקולוגיות

 תכונות ומאפיינים-משאב המים רעיון/תכנים

 כוכב הארץ לכת, קרקעות ותכונותיהן

מושגים קרובים 

 לנושא

 חלחול, )חדירים ובלתי חדירים(,  סוגי סלעים אקוויפר, קרקע,

 מי תהום.

 ניסוי -חלק ב   ,איפיון קרקעות –א חלק  סוג הפעילות

 חקר, מיומנויות חקר כמו ניסוח שאלת השוואה, חשיבה, מיומנויות

 הסקת מסקנות., קביעת משתנים השערה, העלאת

הפעילות 

 מבוססת על

פעילות מקורס מורים מובילים במדעי הסביבה תשע"ב בריכוזה של 

וגיה ולמורי רבקה משגב. עיבוד במסגרת המרכז הארצי למורי ביול

 מדעי הסביבה.

 

  דפים לתלמיד
 

 דפים למורה
 

_כלים_וחומריםרשימת
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 تغلغل الماء في التربة
 أوراق للطالب

بة وسوف تتعلم عن العلاقة بين نوع التربة وبين درجة تغلغل في هذه الفعالية سوف تمُيز أنواعا مختلفة من التر

الماء فيها. لصفات التربة يوجد تأثير على جودة المياه الجوفية المتواجدة فيها وأيضا على الكائنات الحية 

يضا أبالطبع نباتات وحيوانات. تعتبر التربة موطنا لعدد كبير من الكائنات الحية،  –المتواجدة في بيت التنمية 

 الكائنات الحية تؤثر على خصوبة التربة. 

 نواع تربة مختلفةأتمييز  –القسم أ

 طريقة العمل

مامكم ثم أنواع من التربة، كل نوع موضوع في صحن بلاستيك. انظروا لأنواع التربة التي أربعة أمامكم أ

  دناه حسب التعليمات التالية:أالجدول الموجود  ملأواا

  .الأربعة نواع التربةلأ ختلفة وحددوا حجم الحبيباتنواع التربة المأنوا في تمع   :تحجم الحبيبا ا.

 .)بالإمكان الاستعانة بزجاجة مكبرة( سجلوا اللون لكل نوع تربة.: اللون ب.

 أمافحصوا بواسطة زجاجة مكب رة الطريقة التي تترتب بها حبيبات التربة. هل هي متراصة  مبنى التربة: . ج

 . "غير كثيف"ذا مبعثرة اكتبوا " وإكثيف"نت متراصة اكتبوا كا إذا مبعثرة؟

لوا في الجدول أخذوا قليلا من التربة وفتتوها بين  درجة التفتت )الهشاشة(: د. ذا كانت التربة قابلة إصابعكم، سج 

 م لا. يمكن التفتيت = يتفتت، لا يمكن التفتيت = لا يتفتت. أللتفتيت 

ضيفوا عدة قطرات من الماء، حركوا بواسطة عصا ألا من التربة في داخل صحن، ضعوا قلي القابلية للعجن: ه.

 .للعجن ذا كان  بالإمكان عجن التربة عندها يسمى نسيج التربة قابلاإصغيرة وتحسسوا العجينة التي نتجت. 

على عينة من التربة. هل تنتج  (HCl)قط روا بضع قطرات من  حامض الكلورودريك  الجير: محتوى و.

تها. حدوث فقاعات يدل على وجود الجير في التربة. التفاعل بين إفقاعات؟  ذا كانت الإجابة  نعم، حد دوا قو 

 (.2CO) وبين الحامض يطلق ثاني اكسيد الكربون  )3CaCo(الجير 

 الاسئلة

صوا( 1  نواع التربة التي قمتم بفحصها .  أكل واحد من في الجدول التالي صفات ومميزات  لخ 

 التربة نوع 
 

 صفات ومميزات

 طينية حوّار جيرية رملية

     حجم الحبيبات א

     اللون ב

     مبنى التربة ג

     الهشاشة ד

     القابلية للعجن ה

     محتوى الجير ו

 

 نواع التربة المختلفة؟ فس روا الفرضية.حول درجة تغلغل الماء في أصغ فرضية ( 2
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 وع التربة وبين درجة تغلغل الماء فيها. العلاقة بين ن –القسم ب 

 طريقة العمل

 قنينة(.علوي لارتفاع القناني بلاستيكية  لقسمين ) في الثلث ال - بواسطة مقص - اقطعوا ا.

 . كما يظهر بالشكل()سوف تستعملون في التجربة قطعتي القناني  

 متم بتقطيعها، زيلوا الغطاء من كل واحد من الأجزاء العلوية للقناني التي قأ ب.

 وضعوا في كل جزء عُلوي قطعة من القطن، والتي سوف تمنع ) في المراحل التالية( 

 خروج التربة من القنينة. 

لوا نوع التربة على القنينة.  100جزاء العلوية للقناني في كل واحد من الأ ملأواا ج.  غرام تربة. سج 

لوا  د.                       ضعوا القناني مع الرمال فوقها بحسب نوع التربة. .انيلقنة لأيضا على الأجزاء السفليع التربة انوأسج 

ت حتى ظهور ملل ماء للتربة الموجودة في القنينة الأ 100صب وا  .ـ ه  ولى وقيسوا الفترة الزمنية التي مر 

روا العملية مع أنواع التربة المختلفة القطرة الأ  في كل واحدة من القناني.ولى في الجزء السفلي للقنينة. كر 

  استمروا في قياس الزمن حتى يتوقف التنقيط.  و.

 قيسوا كمية الراشح الناتجة في كل نوع تربة. ي.

لوا النتائج في الجدول الذي  أمامكم.   سج 

لل )في وحدات م زمن التغلغلعلى التي نتجت في الجزء السفلي للقنينة  كمية الراشحتقسيم  وتيرة التغلغل:حساب  *

 .للدقيقة(

 طينية حوار جيرية رملية القياس/نوع التربة

الزمن الذي مرّ حتى 
ظهور القطرة الاولى 

 )دقيقة(

    

الزمن الذي مرّ حتى 
توقف التنقيط 

 )دقيقة(

    

كمية الراشح التي 
 )ملل( نتجت 

    

 وتيرة التغلغل
 للدقيقة / ملل

    

 

  الأسئلة

    ص في التجربة؟فحُ ذيما هو سؤال البحث ال( 1

 ما هو المتغير المتعلق والمتغير المستقل؟( 2

 ما هي العوامل الثابتة في التجربة؟( 3

 جريتموها؟أأي نوع رسم بياني يلائم لعرض نتائج  التجربة التي  .أ ( 4
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ناوين عو ا رئيسي اعنوان ن يشملأارسموا رسما بيانيا يصف نتائج التجربة. يجب على الرسم البياني  .ب     

 للمحاور ووحدة القياس. 

 فس روا نتائج التجربة.( 5

ن أجريتموها وبالاعتماد على معلومات سابقة، فس روا ماذا يمكن أبالاعتماد على نتائجكم من التجارب التي ( 6

 يكون تأثير صفات التربة على المياه الجوفية وعلى النباتات التي تنبت  فيها؟

  كثر للملوثات ولماذا؟أة، أي نوع تربة نف اذة رببالاعتماد على نتائج التج (7 
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 דפים למורה

 הפעילותמטרת 

 .הכרת סוגים שונים של קרקעות -

 .בקרקע מיםהחלחול המאפיינים המשפיעים על  -

 .הקשר בין תכונות הקרקע למי התהום ולצמחייה -

 עקרון השיטה

סוגי קרקע  4נות של לפעילות זאת שני חלקים. בחלק הראשון התלמידים מאפיינים את התכו

 מדים על מידת החלחול של אותן קרקעות.ושונים. בחלק השני, הם מבצעים ניסוי בו הם ל

קישור בין מידת החלחול לבין תכונות הקרקע מבהיר את הגורמים המשפיעים על מידת 

 החלחול.

 רקע עיוני/מדעי 

לק מהחומרים ח נוזליים וגזים בהרכבים שונים. מורכבות מחומרים מוצקים, קרקעות

אפיון וזיהוי  המוצקים המרכיבים את הקרקעות הם חומרים מינרלים וחלקם חומרים אורגניים.

 ,ומשמשים חקלאים, של קרקעות מהווים את הבסיס לחיזוי היכולות והמגבלות של הקרקע

  מהנדסים וגיאולוגים לקביעת ממשק הטיפול המומלץ לקרקע באזורים שונים.

המים מחלחלים באופן  ים בין חלקיקי הקרקע בהשפעת כוח הכובד.הוא תנועת המהחלחול 

אף היא  ,וכמות המים הנותרת בקרקע לאחר החלחול ,שונה בקרקעות בעלות מבנה שונה

 שונה בהתאם למבנה הקרקע.

 .אקוויפרוהן נקראות  קרקעות שמאפשרות חלחול המים הן קרקעות שמכילות נקבוביות,

והן נקראות  פשרות חלחול המים הן קרקעות אטומות,קרקעות שאינן מא לעומת זאת,

 .לודקאקווי

מצויות שכבות סלע  שמתחתם יםבסלעים נקבובי ,כתוצאה מכוח הכובד ,המים הנקווים

 , ולגבי לסוגי הקרקעות/הסלעים חשיבות רבה לגבי מי התהום .מי תהוםנקראים  אטומות,

 איכותם.

 ם מאפשרות חדירות גבוהה למזהמים כמו:קרקעות שמאפשרות חלחול טוב למי התהום הן ג

  דלקים,שפכים,דשנים וכו'...

מאחר וקשה מאוד לסלק את המזהמים ממי התהום, הדרך היחידה לשמור עליהם היא 

 למנוע מראש את חדירותם למי התהום.
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 הערות למורה

היכן  –כדאי להפנות את התלמידים לחפש קצת מידע על הקרקעות  בעקבות הפעילות

 עות, באיזה בתי גידול ומהן חברות הצומח האופייניות להן. מופי

למי התהום וכן שנבדקו בפעילות ניתן לדון במשמעות של סוגי הקרקע  בעקבות הפעילות

  צומח בסוגי הקרקע השונים.חברות הל

 ראו גם פעילות על מי תהום.

 יש תשומת לב גם לסוגי הקרקע, ולהשלכות על הסביבה.בסיורים השונים, כדאי להקד

 ראו גם מדריך למורה של הסדנה הסביבתית בפורום הסגור של המורים למדעי הסביבה:

ionCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/MadaeHasvivva/Forumhttp://cms.education.gov.il/Educat/ 

  

 

 الاسئلة والاجابات لقسم أ

 את התכונות והמאפיינים של כל אחד מסוגי הקרקעות. מו בטבלה הבאהסכ (1

 
صفات ومميزات التربة/ 

 نوع التربة
 طينية حوّار جيرية رملية

رات لها حبيبات صغي حبيبات صغيرات بل وري صغير حجم الحبيبات
 جدا

أبيض، رمادي أو  بيضأ/  صفرأ اللون
 صفرأ

و أبيض أصفر، أ
 رمادي

و أبيض أخضر، أ
 رمادي

، مع فراغات حُبيبي   مبنى التربة
 كبيرة بين الحبيبات

يوجد صخور من 
حولها ولا يمكن رؤية 

 البلورات

 مبنى حجري ذو طبقات صخر غير نف اذ

  طري طري  صلب هش   الهشاشة

 كثيرا  قابل للعجن  قابل للعجن  غير قابل للعجن غير قابل للعجن القابلية للعجن

         لا يوجد جير  محتوى الجير
 لا يوجد فقاعات() 

         يوجد جير
 يوجد فقاعات كثيرة()

         يوجد جير
 يوجد فقاعات()

             لا يوجد جير
 لا يوجد فقاعات() 

 

 .כםאת השערת ומק.  נבקרקעות השונות השערה לגבי מידת חלחול המים ונסח (2

 

  .ا  سريعيكون توجد فراغات كبيرة بين حبيبات التربة، لذلك تغلغل الماء  في التربة الرملية    

 ,صغيرة جدا، مساحة سطحها كبيرة، تمتص الماءتكون الحبيبات التي تك ون التربة  ، طينيةالفي التربة 

 جدا.  ، ولذلك يكون التغلغل قليلا  والمبنى الصخري للتربة يصبح غير نف اذ

 . ا  ذابة الصخر ولذلك يكون التغلغل سريعإيوجد شقوق واسعة بسبب   في التربة الجيرية    

ار     ولذلك الصخر يصبح  ,التغلغل يكون بدرجة قليلة، الحبيبات صغيرة جدا وتمتص الماء  في تربة الحو 

ن اكفيكلود.  غير نف اذ ويكو 

  

 

 

 

http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/MadaeHasvivva/Forum/


 מדעי הסביבהמעבדה פעילויות 
                   קרקעותחלחול 

7 

 

 לות חלק בתשובות לשא

    שנבדקה בניסוי?חקר ה שאלת מהי   1

 ما هي العلاقة بين نوع التربة وبين وتيرة تغلغل الماء فيها؟     

 מהו המשתנה התלוי והמשתנה הבלתי תלוי?  2

 المتغير المستقل هو: نوع التربة.   

 وتيرة التغلغل.   /المتغير المتعلق هو كمية الراشح   

 ים בניסוי?מהם הגורמים הקבוע  3

 س، كمية التربة ومساحة سطح الوعاء. أالك العوامل الثابتة هي: كمية الماء في    

 איזה סוג גרף מתאים להעלאת תוצאות הניסוי שבצעתם? א.    4

 ن نوع التربة هو متغير منفصل )غير متواصل(. عمدة، لأأالرسم البياني الملائم هو          

   תוצאות הניסוי. גרף המתאר את ושרטט .ב     

 ، عناوين للمحاور ووحدة القياس.ا رئيسي اعنوان ن يشملأالرسم البياني يجب 

 و كمية الراشح بالملل. أهو وتيرة التغلغل بالملل بالدقيقة  y هو نوع التربة، محور x محور

ار تمما هي عليه في  سرع أفي التربة الرملية والجيرية  تكون وتيرة التغلغل نأمن المرجح  ربة أو التربة الحو 

ارأتنتج كمية راشح في التربة الرملية او الجيرية  وأطينية ، ال والتربة  كبر من الكمية الناتجة في تربة الحو 

 .طينيةال

 

 .  את תוצאות הניסוי וריהסב  5

ميع لج ، ومساحة السطح العام جدا   صغر، تكون الفراغات التي بينها صغيرة  أكلما كانت حبيبات التربة 

. كبرأيونات كبر، كلما كان امتصاص الماء والأأكبر.  كلما كانت مساحة السطح أيكون  متحدةالالحبيبات 

نواع التربة التي أقل، ولذلك في أ  بنسبة عندما تمُتص كمية كبيرة من الماء للحبيبات، عندها تتغلغل المياه

نواع التربة التي أالتغلغل قليل(، بينما في كبر )أحبيبات صغيرة  تكون القدرة للاحتفاظ  بالماء ب تتميز

 ولذلك يكون التغلغل لأعماق كبيرة.   ,القدرة للاحتفاظ بالماء قليلةتكون حبيباتها كبيرة، 

 للتربة الرملية والجيرية يوجد وتيرة تغلغل سريعة

 كبيرة.تكون ة المياه فيها لذلك نفاذي   التربة الرملية تحتوي على فراغات كبيرة جدا   -

 لتربة الجيرية تحتوي على شقوق واسعة والتي تمك ن نفاذية كبيرة للماء.ا -

ار طينيةالفي التربة        نعدام.الإ حتى درجة  وتيرة التغلغل بطيئة جدا   تكون وفي تربة الحو 

مع فراغات صغيرة. تمتص الحبيبات الصغيرة الماء )  تحتوي على حبيبات صغيرة جدا   طينيةالتربة ال -

 جذب كهربائية(. نتيجة لذلك يصبح الصخر غير نف اذ ويمنع مرور الماء. بسبب قوى 

ار -  .جدا بطيئايكون الحبيبات صغيرة وتغلغل الماء تكون  في تربة الحو 
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מה יכולה  וריהסב, ועל סמך ידע קודם על סמך הממצאים שלכם מהבדיקות שערכתם( 6

 ?בקרקע הצומחמי התהום ועל אופי הקרקע על להיות השפעת 

صل لمجمعات ييتغلغل و هنفذ الماء للتربة قسم منيالقدرة على تغلغل الماء. عندما  يصفات التربة ه ىحدإ

مجمعات على لتربة هذه يوجد تأثير ا لصفة  بين حبيبات التربة.  ا، وقسم منه يبقى متماسكالأرض تحت 

 . خرى يوجد تأثير على النباتات التي تنمو فيهاأومن جهة  ,الماء من جهة

كثر كمية مياه  للمياه الجوفية أسرع، عندها تصل أ كلما كان التغلغل للماء :  التأثير على المياه الجوفية

في المناطق ) الطينية مثل التربةאטומה( اء غلاقها )تصبح صم  إنواع التربة التي يتم أوتخُزن هناك. في 

نعلى سطح التربة المياه نما تشُطفإلا يتغلغل و فيها الماءحيث أن الصحراوية(  مياه عُلوية  , فتتكو 

 وفيضانات. 

، على الملوحة، على فيها تؤثر طبيعة التربة على النظام المائي   التأثير على النباتات التي تنمو في التربة:

نواع النباتات التي تنمو أملاح المعدنية والمواد الغذائية، ونتيجة لذلك تؤثر على تركيب التربة وعلى كمية الأ

 ي التربة. ف

كسجين في التربة، الأ قلة  بسببفي التربة التي لا تتغلغل فيها المياه جيدا، هنالك خطر تعفن جذور النباتات، 

هذه المشاكل غير  في التربة التي تتغلغل فيها المياه جيدابينما, . تتضررعملية تنفس الجذور ان لوبهذا يمكن 

ن التغلغل تسميد التربة، لأالعمل على كافية و ري كميات ماءب بتزويد التربةهتمام موجودة، ولكن يجب الإ

مثل الري  علاج ملائم) قسم من مواد التربة. التربة الرملية ملائمة بالأخص للزراعة ل شطفا   يسبب 

 (.دوالتسمي

 

 על סמך הגרף שקיבלתם,איזה סוג קרקע חדירה יותר למזהמים ולמה? (7

  في التربة الرملية فراغات كبيرة بين  يوجد. يوجد نفاذية عالية للملوثاتللتربة الرملية والتربة الجيرية   

 ن تنفذ بسهولة للمياه الجوفية. أحبيبات الرمل، ولذلك نفاذية الصخور كبيرة ويمكن للملوثات 

يضا في هذه أمطار، ولذلك في التربة الجيرية يوجد شقوق وفراغات نتيجة لإذابة الصخر بواسطة مياه الأ

 ن تدخل وتتغلغل بسرعة للمياه الجوفية. أة يمكن للملوثات الحال
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  רשימת כלים וחומרים

 לחלק א

 סוגי קרקע:  אבן חול, אבן גיר, חוואר, חרסית. )בכמות מזערית. ראו גם חלק ב( 4 -

 צלחות חד פעמיות 4 -

 מים כוס  -

 מקלון זכוכית  -

 , בבקבוק עם טפי.5%ריכוז ב(, HCIחומצה מלחית ) -

 מגדלת זכוכית -

 לחלק ב

 גרם מכל סוג.  100)כמו בחלק א(. לפחות  סוגי קרקע 4 -

   ליטר 1.5בקבוקי פלסטיק בנפח  4 -

 מספריים -

 צמר גפן )שיושם בפתח הפנימי הצר של הבקבוק( -

 מ"ל מים  500 -

 שעון  -

 עט סימון על זכוכית -

 מ"ל( 100משורה )של לפחות  -
 

 


