
1

202320222021202020192018201720162015201420132012

82.482.185.285.879.079.270.172.578.482.984.983.2
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29.143.038.734.540.045.543.742.035.80.00.00.0

48.758.961.659.747.946.541.142.550.452.061.863.1

בגרףהבעה

מודל לתיאור יחסי נתונים

ומדריך אפיון הגרף

בלה גרף

וחברים
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(.גוטיה)כל הזכויות שמורות לבלה גרף 

,לאחסן במאגר מידע,לתרגם, להקליט, לצלם, להעתיק, אין לשכפל

, חלק שהוא מהחומר בספר זהלשדר או לקלוט בכל דרך אחרת כל 

.אלא ברשות מפורשת בכתב מבלה

.שימוש מסחרי מכל סוג שהוא בחומר הכלול בספר זה אסור בהחלט

2023
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מוקדש למשפחה האהובה והתומכת שלי
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בלה גרף
מחברת

."Infoserviz"הסטודיואתהיוםומנהלתשנים15מעלנתוניםבהדמייתמתמחהגרףבלה
הקהילתאתמנהלתוולינקדיןבפייסבוק"השבועשיעור"בשםקבועפוסטכותבתהיא

."בישראלנתוניםהדמיית@"
,עסקייםמארגוניםאנשיםאלפיכברהשתתפושלההמבוקשותוהסדנאותבהרצאות
.ואקדמייםציבוריים
והדרכהיעוץ,ביישוםעיסוקשלרבותשניםבמהלךהתחדדההייחודיתמיומנותה

אקדמיתהשכלהבעלתבלה.ובעולםבארץנתוניםוהדמייתחזותיתבאנליטיקה
מהמומחיםלמדההיאהנתוניםהדמייתאת.עסקיםומנהלאמנות,בלשנות,בפסיכולוגיה

.יהונתן,קוסרהרוברט,קאירואלברטו,פיוסטיבן,טפטיאדוורד:בתחוםהגדולים
.ועתיקותאמנותאוספתהיא,יעיליםלאמגרפיםהעולםאתבלהצילעסוקהלאכשהיא
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[כמותימידעשל]חזותיתתצוגהעללספרזקוקיםאנחנו
וזיהויהשוואההיאהתצוגהמטרת":טועןשלפחות
."מספריםהצגתולא,תופעות

1990,טוקיון'ג

שלבעיות,למעשה,אינןנתוניםבהדמייתרבותבעיות
שאלהשלמדויקותהגדרותשלבעיותהן.חזותיתהצגה
השאלהעללענותכדילוזקוקשאתהמידעושל,לךשיש
.הזו

2022,ברטיניאנריקו
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?נתוניםומנתחיםאוספיםאתםהאם

____לא/כן

לשפרכדימנתוניםערךליצוראיךחושביםהזמןכלאתםהאם

?הקייםמצבאת

____לא/כן

שמצאתםהתובנותאתלהעביריעילותדרכיםמחפשיםאתםהאם

?אחריםלאנשיםבנתונים

____לא/כן

!עבורכםהזההספר,הללוהשאלותאחתעלכןעניתםאם
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(נתוניםהדמייתעלשנייםאוספרשקראולאלההמיועדים)המחברתדברי

שללתוצאהמביאספריםלמכירתהגדולבאתרdata visualization“"המיליםצמדלפיחיפוש

בעזרתכמותימידעולהעברתלהבנהדרכים-נתוניםבהדמייתהעוסקיםספרים1,000כ־

הכמותיהמידעאתמעביריםלאבעולםהגרפיםרוב,הזההעצוםהמספרלמרותאבל.גרפים

.עיקריותסיבות4לכךיש,לדעתי.וביעילותבבהירות

:האלהמהספריםהטוביםהמעטיםאפילו

.לקוראלהעבירמעונייןהואמסראיזהמראשמגדירהגרףשיוצר,הנחהמנקודתיוצאים1.

.אחראוכזהבכליויישומוהמסרשלהחזותיהעיצוברקזה–ללמודשעליומהכל,לכן

העיצובהמלצותלכן.הנתוניםשלהחזותיהייצוגהיא-נתוניםשהדמייתסבוריםהם2.

.הנתוניםלסוגבהתאם,בעיקר,ניתניםהגרפיםשלוהטיפולוגיה

אבסטרקטיותבתצורותלהציגשניתן,אבסטרקטייםכמספריםנתוניםתופסיםהם3.

.שלהןהחזותיתהתפיסהעלרקמבוססותהגרףלבחירתההמלצותולכןמוסכמות

,אחידהמתודולוגיהבהקיימתשלא,יצירתיתלפעולהכמונתוניםלהדמייתמתייחסיםהם4.

,מגוונותכךכלשלהםהעיצובשהמלצותהסיבהזאת.מומלצותעבודהשיטותרקאלא

.סותרותאפילוולעתים

:שלמעשהאלא

לאהם,כזהלהםישואם,מראשמוגדרמסרללאלעיצובניגשיםהגרפיםיוצרירוב1.

.בבהירותאותולהביעאיךיודעים

ביןהיחסיםאתשמתארות,המיליםאתאלא,הנתוניםאתמייצגתלאנתוניםהדמיית2.

.הללוהנתונים

.במציאותהנתוניםבתצורתתלויההגרףותצורתבמציאותשקיימיםדבריםהםנתונים3.

שמאפשרמודלמבוססתשלההיצירתיות,יצירתיתהליךהיאנתוניםשהדמייתלמרות4.

.אחידהמתודולוגיהיצירת



9

שונההספרבמה

.החסראתלהשליםאלא,קודמיואתלתקןאינההנוכחיהספרשלהמטרה

:הזההספר,נתוניםהדמייתשלבהיסטוריהלראשונה

.ובדימוייםבמיליםנתוניםיחסיעלמסרלנסחאיךמלמד•

,כוללתתמונהמספק,ממצההגדרהלהנותן,נתוניםהדמייתמהישלעמוקההבנהמאפשר•

.נתוניםהדמייתשלאונטולוגיהיוצרוכך,פעולהועקרונותמושגיםמערכת

מעניקהוא,כןכמו.למתודולוגיהנתוניםהדמייתשלהתהליךאתשהופךהמודלאתמתאר•

.וביעילותבבהירותכמותימידעלהעברתעזרכליקוראלכל

הספראתלקרואאיך

ויוצר,בפרקטיקההתיאוריהאתמשלב,מקצועייםמושגיםללאפשוטהבשפהכתובהספר

צורךאיןלכן,קריאהספרלאזה.ותרגיליםדוגמאותבעזרתהמחשהידיעלמעשימדריך

מבנהאתלהבין,ברפרוףהפרקיםכלעללעבורכדאי.סופוועדמתחילתומידאותולקרוא

אחת.תרגיליםולבצעפרקבכללהתעמקזהאחריורק,כלליבאופןמהתוכןלהתרשם,הספר

.מתמונותבעיקרמורכבהספרלכן,והחזותיתהאנליטיתהחשיבהאימוןהיאהספרממטרות

להבנתעוזרותוכך,הרגשעלחיוביבאופןמשפיעות,"שרבוט"בסגנוןמצוירותהתמונות

קריאתלפניהתמונותאתלהביןלנסותמאודחשוב.ארוךלטווחולזיכרוןהנלמדהחומר

.המילים

להביןקושישיהיהייתכן,חדשנושאהוא"נתוניםיחסילתיאורמודל-בגרףהבעה"שמכיוון

יותרהסבריםשייתןמקווןלקורסלהצטרףלשקולכדאילכן.עצמאיבאופןלעומקאותו

.הקורסשלהסיכוםבתורבספרולהשתמשמפורטים
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גל-ר אורן בן"ד
עורך

פיינשטייןריטה 
עורכת

נוצרהספראיך

"נתוניםיחסילתיאורמודל–בגרףהבעה"הקהילהחבריעםבמשותףנוצרהספר

,הספריצירתבתהליךהקוראיםאתלשלבאפשרהכתיבהבזמןהחומרשיתוף.בפייסבוק

.המודלאתולתרגלהרעיונותאתלבדוק,שלהםהחוויותאתלחוש

:ליצירההשותפיםלכלענקיתתודה
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Alex Berkon Nir Robinson אביה אסבן

Amal Techaucha Nir Smilga אביתר אילוז

Amit Amar Nissim Elalof אורי לרנר

Assaf Schwartz Nitsan Albocher איילה זליג

Avivit Arvatz Omer Lewy חיים דוידי-אילן

Ayelet Rotem Omer Narkys אסתי סגל

Boaz Arad-Erder Oren Raz אריאל ליאור

Chaya Matoof Orly Sade בוריס גורליק

Daniel Trabelsi Rabia Melhem גרינשטייןדוד 

David Forrai Ran Liron ברויטמןדורון 

Dolly Gotie Shavit Roy Leon דורון גבאי

Dror A. Guldin Shaked Ofek הדר רונן

Einav Shuker Shira Luk-Zilberman דנילובודים 

Eli Kannai Shlomi Yehezkel שפירא-יאיר אסף

Gil Mahalu Shlomi Zigart יצחק למפרט

Gilad Ravid Tal Mizrahi דיסטלמיה 

Gilat Sosna Talia Yariv מירי שחורי

Guy Barash Tahila Rahamim Feldman מעין פולג

Hagit Lernau Tzur Karelitz נדב ישראל מכבי

Ilan Shetach Valentin Gorelik סלע גרשוני

Inbal Zohar Karo Yael Peleg עומר טל

Lahav Ararat Yakir Partush הפנררוני 

Michael Dorman Yanik Gotie קומפורטרחלי 

Michael Sandler Yochai Dahan שירה כסלו

Michael Shparber Yonatan Lazar Telem

Michal Oren Yotam Hadar

Netanel Katzir Yuval Adler

(A-Z)(ב"לפי סדר א)
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העמוד' מסשם הפרק

14( ?פלייפיירלמה התכוון ויליאם )איך נולד המודל 
24(?מהי הדמיית נתונים)הגדרות 

54(?איך הופכים מילים לדימויים)הבעה בגרף 
68(?מה משפרים)מטרה 

72(?מה מודדים)דד מ
86(?איפה מודדים)רחב מ
98(?מתי מודדים)ועד מ
110(?איך מארגנים)בנה מ
128(?איזו משמעות מזהים)שמעות מ

140(משמעות במבנה המדד במרחב ובמועד)תיאור 
158(?איך מרכיבים גרף)לוח אפיון הגרף 

200(?איך כותבים)כותרות 
208(?איך לא עושים אותן)טעויות 

תוכן העניינים



13

, אין אנשים שלא מבינים גרפים
.יש גרפים שאנשים לא מבינים

בלה גרף
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איך נולד המודל  
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הנוגעבכל,הראיהבחוששהשימוש,בדעתיעלה
והבהירההטובההשיטההוא,ולגודללפרופורציה

.ברוררעיוןלהעברתביותר

1876,פלייפיירויליאם
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ויליאםידיעלשנכתבו,עתיקיםספריםכמהלידיהגיעוכאשר,אחדבהירביוםהתחילהכול
:היוםמכיריםשאנחנוהגרפיםלראשונההופיעוובהם1801ל־1786השניםביןפלייפייר

.עיגוליםוגרףעמודותגרף,שורותגרף,קוויגרף

הדמיית המציאות
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כעסוהואבחלוםליהתגלהפלייפיירויליאםהגרפיםוממציאהספריםכותב,לילהבאותו
.מאוד

.שאלתי בתדהמה" ?למה התכוונת"
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:ולציירלכתובוהתחילליאמרהוא."בספריםשכתבתילמהבדיוק"

סחרעבוראדםשקיבלשכסףנניח

,במטבעותכולוהיה

אחתערימהעשההואימים5ובמשך

.היוםבמהלךשקיבלהמטבעותמכל

וגובהה,יוםמייצגתערימהכל

המטבעותלמספרפרופורציונאלי

.היוםבאותושקיבל

המטבעותמבנהשלייצוגהואגרף

.קטןמידהבקנהניירעלהזה
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מוצג,במציאותהמטבעותמבנה,בעצם.כשהתעוררתילעצמיחשבתי"?פשוטכךכל"
חייביםשהםמתכוונת"הדמיה"והמילה,המציאותהם–נתונים.המציאותכדמויבגרף

.דומיםלהיות
!נתוניםהדמייתהמושגבבסיסהעומדההיגיוןוזהו
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אתמדמיםלאשרובםגיליתיולהפתעתי.היוםהקיימיםהגרפיםכלאתבדקתימיד
.המציאות
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למחקריםעברתימשם.נתוניםהדמייתעלהקיימיםהמחקריםרובאתקראתישנים5במשך
ואפילוהסטטיסטיקה,הפסיכולוגיה,הגרפיהעיצוב,האמנות,הבלשנות,התקשורתבתחום

!לאיבודהלכנוומתיאיפההבנתידברשלבסופו.הספרות
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כל,המציאותאתמדמהשגרףשאומרותפלייפיירויליאםהיצרןלהוראותלצייתבמקום
.בלבדשלומהזוויתנתוניםלהדמייתמתייחסהמחקרמתחומיאחד

!מהי הדמיית נתוניםולכולם חסרה ההבנה הבסיסית 
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.חזרתי למקור והתחלתי לחשב מסלול מחדש
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הגדרות
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שאנואלהאם,ביעילותלתקשריכוליםאיננו
מגדיריםאנוכיצדמביניםאינם,איתםמדברים

.שלנוהמונחיםאת

2017,פיוסטיבן
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.נתוניםהדמייתשלמהגדרהנתחיל
."הנתוניםהדמייתשלרבנומשה"מכונהאשר–פיוסטיבןשלההגדרהלהלן

:להיוםנכוןשקיימתביותרהטובהההגדרהזאתרביםמומחיםבעיני

...אבל

הדמיית נתונים היא"
שיטת השימוש בייצוגים חזותיים

."הבנה והעברת נתונים, לשם ניתוח

סטיבן פיו 

משה רבנו של הדמיית נתונים
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.ממרכיביהאחדכלשלותפקידםמהותםשלמשמעיתחדהגדרהלנוחסרהעדיין

.ננסה לברר

ייצוג חזותי

העברה

הבנה

ניתוח

?נתונים

?

?

?

?

:מהם בדיוק
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נתונים: 1מרכיב 

?נתוןאיזו מילה מהמילים הבאות מתארות ". מטבעות"ו" 5: "מילים2לפנינו 

:בחרו אחת מהתשובות

o5

oמטבעות

o  אף אחת מהן

( אף אחת מהן )
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.מהמציאותמסוימיםדבריםשלתיאוררקהוא"מטבעות",כמותיערךשלתיאוררקהוא"5"
:נשאלתמידאנחנו.בנפרדמהםאחדכללדמייןיכוליםלאאנחנושבגללההסיבהזאת

?מטבעותכמה?מהשל5

מטבעות5: נתון

הדבריםאתמתאר"5"הכמותיוהערךביחדהתיאוריםשניאתמחבריםכאשררק
.נתוןלהיותהופכיםוהםמטבעות5לדמייןמסוגליםאנחנו,"מטבעות"-מהמציאות

דברים ערך כמותי

מטבעות5
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.אותולדמייןוקלנתוןזהמטבעות5,ובכן
.הקושימתחילכאן?₪מיליון5:הנתוןנראהואיך
.הנתוןשלהמספריהרישוםיהיהעליושנחשובהראשוןהדבר,לרוב

ח"מיליון ש5: נתון

ח"ש5,000,000

:ההגדרהשלהראשוןהמרכיבאתלחדדניתןוכך

או,נמדדואשרתופעהאופריטכל-נתון
.מדודדברכל

₪מיליון ₪1מיליון ₪1מיליון 1

₪מיליון ₪1מיליון 1

רישום

שקיימיםדבריםהם,אבסטרקטירישוםרקלאהם₪מיליון5ש־לשכוחאסור,אבל
כמועליהםלדברואזאותםלדמייןנוכל,טיפהנתאמץואם,מטבעות5כמובדיוקבמציאות

.נתוןעל
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:  ביחיד אלא ברבים" נתון"למה לרוב לא משתמשים במושג , האם חשבתם פעם
?"דאטה"או " נתונים"

:כי נתון אחד מקבל משמעות רק דרך השוואתו לנתון או נתונים אחרים

:קיימים שלושה סוגי השוואות
?האם נתון אחד דומה או שונה מהנתון השני•
?האם נתון אחד גדול או קטן מהשני•
?בכמה נתון אחד גדול או קטן מהשני•

נתון

DATA= נתונים 

?
1נתון  2נתון 

?דומה

?שונה

? גדול

?קטן

?דומה

?שונה

? בכמה גדול

?בכמה קטן
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.אלא היחסים ביניהם, ומה שמעניין אותנו אלה לא הנתונים עצמם

אנחנו מתכוונים, נתוניםהבנה והעברת , כאשר אנחנו מדברים על ניתוח, לכן

(.דברים מדודים)יחסי נתונים הבנה והעברת , לניתוח

1נתון  2נתון 

יחסי נתונים
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הסוחרשקיבלהמטבעותהםשלנוהנתונים.עליהםדיברפלייפיירשוויליאםלנתוניםנחזור
.ימים5במהלך

ביניהםהיחסיםאתלנתחיצליחהסוחר,כרגעהמטבעותלפניומונחיםשבובאופןהאם
?ובכמהקטןיותרמה,גדוליותרמהולהבחין

ניתוח: 2מרכיב 
( לא )

oכן

oלא
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:  כדי לנתח את יחסי המטבעות הסוחר חייב
.  הימים5לסדר על השולחן שורה של פתקיות לפי הרצף של . 1
.לארגן את המטבעות של כל יום בעמודות. 2
.  למקם את העמודות ליד הפתקיות. 3
.  למדוד את מספר המטבעות בעמודות. 4

לא מאורגן מאורגן

שיאפשרבמבנהמאורגןלמצבמאורגןלאממצבאותםלהעביריש,נתוניםיחסילנתחכדי
.שלהםהגדליםביןהשוואהלעשותהאנושילמוח

:כנתוניםניתוחהמונחאתלחדדניתן,לכן

.האנושילמוחהמותאםבמבנהמדודיםדבריםארגון
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?מה הסוחר יכול להבין מניתוח יחסי הנתונים שלו

הבנה: 3מרכיב 

oהשבועימיבכלהמטבעותמספראותואתקיבללאשהוא.

oובאמצעבהתחלהמאשרהשבועבסוףמטבעותפחותקיבלשהוא.

o3ה־ביוםמאשרפחותמטבעות3קיבלהוא5ה־שביום.

(
ת

ת נכונו
בו

שו
ת

ה
כל 

)
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במבנהשהביןהדבריםאותםאתמידיביןהאם,אחרבמבנההערמותאתיארגןהסוחרואם
?הקודם

,לקטנהמהגדולהמדורגותהערמותאיךבקלותיביןהואכזהבמבנההמטבעותמארגון
.מעטהכיובאיזהמטבעותהרבההכיקיבליוםבאיזה

(
ה
ש

ק
תר 

ה יו
ב
הר

)

oכן

oלא

oהרבה יותר קשה
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שקיבלהמטבעותלכלביחס1ה־ביוםשקיבלהמטבעותשלחלקםמהלהביןירצההואואם
?השבועבמהלך

לראותלושיאפשרבאופןהפרדהולעשותאחדלמבנההמטבעותכלאתלארגןיצטרךהוא
.בתוכו1ה־היוםשלהחלקואתכ"סהאת
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:כהבנת נתונים ניתן לחדד את המונח , לכן

.זיהוי המשמעות במבנה הדברים המדודים

משמעותבעלמהםאחדכל,שוניםמבנים3ב־לארגןהסוחריכולמטבעותאותםאת,ובכן
.עבורושונה

.שוניםבמבניםשונותמשמעויותלזהותלסוחרמאפשריםהמבניםביןההבדלים
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שיזההכדישלולמנהלאותולתאררוצהוהואהמטבעותשלמסויםמבנהמדמייןהסוחר
.מביןשהסוחרהמשמעותאותהאתבדיוק

:במיליםלמנהליתארהסוחראם

העברה: 4מרכיב 

(
א
ש ל

מ
מ

)!oכן

oלא

o ממש לא!

? האם המנהל בהכרח יבין את מה שהסוחר מבין
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?

:כהעברת נתוניםניתן לחדד את המונח , לכן

.תיאור המשמעות במבנה הדברים המדודים

.הנתוניםיחסיאתלהעביריודעותלאמילים
מדמייןשהסוחרכפימשמעותוואתהמבנהאתלמנהללתארכלשהידרךלמצואחייבהסוחר

.אותו
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,מחולקמעגלבתורהשבועימילפיהמטבעותשלהחזותיהייצוג,לדעתכםהאם
:המשמעותלזיהויהמנהלאתיביא

ייצוג חזותי: 5מרכיב 

o 4-מאשר ביום ה3-יותר מטבעות ביום ה2שהסוחר קיבל פי?

o 4-מאשר ביום ה3-מטבעות יותר ביום ה2שהסוחר קיבל?

oאין לי מושג

(
ה
ש

ק
 ,

נכון
?)
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:לנוהסבירפלייפיירשוויליאםבמהלהיזכרהמקוםכאן
כדמויבהמוצגבמציאותהמטבעותשמבנהמשוםכךנתוניםלהדמייתקוראיםאנחנו

.המציאות
הכותרתאתויוסיףימים5שלרצףלפיהמטבעותמספרשלהסידוראתידמההסוחרכאשר

.במדויקאותויביןהמנהל,בדימויהמתואראתבמיליםשתתאר

:כייצוג חזותי של נתונים ניתן לחדד את המונח , לכן

.דימוי חזותי של מבנה הדברים המדודים
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:של הגדרת הדמיית נתונים של סטיבן פיוהמרכיבים5של כל אחד מ־" החידוד"השלמנו את 

חזותייםבייצוגים שיטת שימוש 
נתוניםהעברתוהבנה,ניתוחלשם 

דימויים

ארגון במבנה המותאם  
למוח האנושי

זיהוי  
המשמעות במבנה

תיאור  
המשמעות במבנה

דברים מדודים

:ההגדרה של הדמיית נתונים שקיבלנו

א י ה ם  י נ ו ת נ ת  י י מ ד ה
שיטת השימוש בדימויים חזותיים  
ם   י ד ו ד מ ה ם  י ר ב ד ה י  נ ב מ ל  ש
י ש ו נ א ה ח  ו מ ל ם  י מ א ת ו מ ר  ש א
י משמעותם ותיאורם .לשם זיהו

?של הדמיית נתוניםהמטרהאבל האם זיהוי ותיאור הם 
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מטרת הדמיית נתונים

.שלנולסוחרנחזור
משמעותאתולתארלזהות,לארגן"במטרההימיםרצףלפיהמטבעותאתמסדרהואהאם

?"השבועימי5ב־שהתקבלוהמטבעותשלהמבנה

לזהות ולתאר את  , לארגן

...המשמעות במבנה של

( לא )

oכן

oלא
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.הימיםבכלשלוהסחרעבורכסףהרבההכילקבלהיאהסוחרמטרת
!אותומענייןשבאמתמהזה-המציאותאתלשפר
.המטרהלהשגתבדרךהשלביםרקהם–במבנההמשמעותותיאורזיהוי

המטרה של ארגון הנתונים במבנה מסוים היא לקבל החלטה על אופן השינוי של המשמעות  

.לשפר את המציאות: במבנה הנוכחי למשמעות טובה יותר

למה קיבלתי פחות

!?בתחילת ובסוף השבוע
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ם   י נ ו ת נ ת  י י מ ד ה
היא שיטת השימוש בדימויים חזותיים  
ם   י ד ו ד מ ה ם  י ר ב ד ה י  נ ב מ ל  ש
י ש ו נ א ה ח  ו מ ל ם  י מ א ת ו מ ר  ש ,א

ת ו א י צ מ ה ר  ו פ י ש ת  ר ט מ .ל

הגדרה של הדמיית נתונים

.אותהולדקלםלזכורשצריךהגדרהלאזאת,להיבהלצורךאין?מדימורכב
.התנאיםבכלעומדתשלנוהנתוניםשהדמייתלוודאשמאפשרליסטק'צמיןזהעבורנו
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דימויים חזותיים  
.אלא כאלו שמדמות את המציאות, לא סתם תמונות אבסטרקטיות

מבני הדברים המדודים   
אלא של מבני הארגון של דברים , לא סתם דימויים חזותיים כלשהם

.אשר נקראים נתונים, בעלי גודל שמדדנו

מותאמים למוח האנושי  
.שהמוח האנושי מזהה את המשמעות במבנים האלה במינימום זמן

שיפור המציאות  
.שהדמיית הנתונים שלנו תורמת לשיפור המציאות

:עלינו לבדוק שהדמיית הנתונים שלנו כוללת
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!נשמע כל כך פשוט

אותוולדמותהקייםהמצבאתלדמייןעליי,המכירותמצבלשיפור,הזאתההגדרהולפי
איךנביןושנינומזההשאניהמשמעותאותהאתבדיוקיזההשלישהמנהל,כזהבאופן
.המכירותמצבאתלשפרצריך
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?לאזהלמהאז
:סיבות3בגלל

.שלנוהעינייםמולנמצאשלאנתוניםארגוןמבנהלדמייןיודעיםלאאנחנו.1
.במיליםהנתוניםבמבנההמשמעותאתלתאראיךלמדנולאמעולם.2
.בדימוייםהנתוניםבמבנההמשמעותאתלתאראיךלמדנולאמעולם.3

לאאנחנושממנהנתוניםטבלתרקלפנינוישלרוב,נתוניםעםלעבודמתחיליםאנוכאשר
.אותולדמותלנוקשהלכן,שלהםבמבנההמשמעותאתלזהותמסוגלים

?

.שכחנו איך לחשוב בדרך הנכונה
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חשיבה מילולית

אחראי על החשיבה  -המוח הימני ": שני המוחות"סביר להניח ששמעתם על תאוריית 
,  התאוריה הזאת הוכחה כשגויה.  על החשיבה המילולית-המוח השמאלי , החזותית

.  אבל הספיקה לגרום להרבה בעיות
.המוח לא מעבד מידע במילים בנפרד ובתמונות בנפרד

חשיבה מילוליתחשיבה חזותית

=

.בו זמניתהמוח מעבד מילים ותמונות 

חשיבה חזותית

+
סידור של מספר המכירות  

חודשים  5לפי רצף של 

חודשים  5סידור של מספר המכירות לפי רצף של 

על החשיבה
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שוותאינןהמילוליתוהחשיבההחזותיתשהחשיבהאותנולימדורבותששנים,היאהבעיה
.שלנוהזוביכולתלהשתמשיודעיםאיננולכן.מתמונותחשובותיותרושמילים

.מהמוח"חצי"רקמפעילים,מהחשיבהבחצימשתמשיםאנחנו

חשיבה מילולית חשיבה חזותית

חודשים  5סידור של מספר המכירות לפי רצף של 
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,כדי להתגבר על חוסר היכולת שלנו לדמות את מבנה הנתונים ישירות בגרף
:אנחנו נלמד להשתמש בדרך עקיפה

כדי לפתח את החשיבה  , הבעה בכתב–נשתמש בחשיבה המילולית המפותחת שלנו 
.בשביל לזהות ולתאר את המשמעות במבנה הנתונים שלנו, הבעה בגרף–החזותית 
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...בחלום, מסר את ברכתופלייפיירוויליאם 
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הבעה בגרף
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מוגדריםכלליםיתפתחוהזמןעםכיספקאין
הקיימיםהדקדוקלכלליבדומה,לגרפיםויעילים

.וכתיבהדיבורעבור

1914,ברינטוןוילארד
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:כללים2להבעה בגרף יש רק 

:1' כלל מס
הופכים את המציאות למילים ולדימויים

:2' כלל מס
משתמשים במודל לתיאור יחסי נתונים
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:1' כלל מס
הופכים את המציאות למילים ולדימויים
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המטבעותבמבנההמשמעותאתלזהותכדיבמציאותהסוחרשעשהבפעולותנזכרבואו
:במיליםאותןונתארימים5ב־

הפתקיםלידהמטבעותמספראתומיקםבשורההשולחןעלפתקיםשלסידורעשההסוחר
.הימים5שלהרצףלפי

סידור

מספר המטבעות

ימים5רצף של 

:  חלקים3התיאור המילולי שלנו מורכב מ־



59

:הדבר הבא שאנחנו צריכים לעשות זה לשרטט לכל חלק את הדימוי שלו

ימים5שלרצףלפיהמטבעותמספרשלסידורשלוהגרפיהמילוליהתיאוראתנקבלכך
אויותרישהשבועימירצףעלאיפהלהביןלנושמאפשרתהסידוריותאתונזהה
.ובכמהמטבעותפחות

:נחבר את המילים למשפט

:ואת הדימויים לגרף
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אותהולתארבמציאותעובדים5שלהשכרגודלבדירוגהמשמעותאתלזהותארצהאם
פתקיםהחבילותלידולשיםהשכרגודללפיהשכרחבילותשלדירוגלעשותעלי,במילים

.עובדים5שלשמותעם

:  חלקים3התיאור המילולי שלי יכלול 
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:אשרטט לכל חלק את הדימוי שלו

:אחבר את המילים למשפט

:ואת הדימויים לגרף

ואזהה  עובדים 5דירוג של גודל השכר של אקבל את התיאור המילולי והגרפי שמדמה את 
שתאפשר לי להבין מי מהעובדים קיבל את השכר הגבוה ומי הנמוךההיררכיהאת 

.ובכמה



62

לזהותיכוליםשהיינוממהיותרטובהמשמעותאתלזהותלנומאפשרגרףלפעמים
:לדוגמה.במציאות

ולתתחודשים5שלתקופהלפיהמכירותהיקףבשינויהמשמעותאתלזהותרוצהואנינגיד
:מילוליתיאור
שלהרשומותערמותאתאארגן,חודשים5שלתקופהלפיפתקיםהשולחןעלאסדר

העליוניםהקצוותביןשעוברהשינויקואתלדמייןואיאלץהפתקיםלידהמכירותהיקפי
.במציאותהזההקואתלשרטטאיךליאיןכי,הערמותכלשל

:אכתוב את המילים שמתארות את המציאות שיצרתי
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:ואת הדימויים לגרף

רקדימויאשרטטהזהבמקרה)שלוהדימויאתחלקלכלאשרטט,הקודמותבדוגמאותכמו
מעניינותלאעצמןהערמותכיהמכירותהיקפישלהרשומותערמותשלהעליוניםלקצוות

.(אותי

:אחבר את המילים למשפט

5שלתקופהלפיהמכירותהיקףשלשינויאתשמדמהוהגרפיהמילוליהתיאוראתאקבל
ירדאועלההמכירותהיקףמתילהביןלישתאפשרהמגמהאתואזההחודשים
.ובכמה
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:ללמודעיקרייםדברים2לנויש,הבנתםשכברכפי,ובכן
?להשתמשמיליםבאילו
?אותןלתרגםדימוייםלאילו

.ודימוייםמיליםשלסוגים22רקקיימיםבגרףשבהבעההןהטובותהחדשות

.

:אשר מתחברים יחד ומהווים

מודל לתיאור יחסי נתונים

.בעזרת המודל הזה ניתן לתאר כל סוג של יחסי הנתונים

:2וזה מביא אותנו לכלל מספר 
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:2' כלל מס
משתמשים במודל לתיאור יחסי נתונים
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מודל לתיאור יחסי נתונים
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.דימויים5מילים ו־5כל סוג של יחסי נתונים ניתן לתאר על ידי 
מאפשר להרכיב את התיאור המילולי והגרפי של יחסי  המודל לתיאור יחסי נתונים 

.  הנתונים

:  שלבים5כולל המודל 

.מה משפריםמחליטיםהגדרת המטרה בשלב. 1

.  מרחב ומועד, מדד: מרכיבי התיאור3מגדירים את איסוף הנתוניםבשלב . 2

.  מבנה: מגדירים את מרכיב התיאורארגון הנתוניםבשלב . 3

.  משמעות: מגדירים את מרכיב התיאורזיהוי יחסי הנתוניםבשלב . 4

:  המרכיבים ויוצרים את התיאור המלא5מחברים את תיאור יחסי הנתוניםבשלב . 5
 .משמעות במבנה המדד במרחב ובמועד

(אנחנו משתמשים במילות יחס כדי שיהיה נוח לקרוא את התיאור בתור משפט מחובר)

:מרכיבי התיאור עונה על שאלה אחרת5כל אחד מ־

?מה מודדים-דד מ
?  איפה מודדים-רחב מ
?מתי מודדים-ועד  מ
?באיזה מבנה מארגנים-בנה מ
?איזו משמעות מזהים-שמעות מ

".מים"המ5"לכן אנחנו קוראים להם , "מ"המרכיבים מתחיל באות 5שמם של כל 

נבין מה הם מתארים באופן המילולי  , מים"המ5בפרקים הבאים אנחנו נלמד על כל אחד מ־
.  לאילו שאלות הם עונים ואיך מתחברים ביניהם, והגרפי
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הגדרת מטרה: 1שלב 

?מה משפרים
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רק רגע בתהליך  , גרף אינו מטרה בפני עצמה
.קבלת החלטות

1977, ברטיןאק 'ז
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הגדלת ההכנסות

?למען שיפור הרווח

הקטנת ההוצאות  

?למען שיפור הרווח

-של זיהוי המשמעות במבנה מסוים של מדד מסוים במרחב מסוים ובמועד מסוים המטרה
לשפר את  –היא לקבל החלטה על איך לשנות את המשמעות הנוכחית למשמעות טובה יותר 

.המציאות
:שאלות עקביות2אנחנו צריכים לענות על , כדי לבחור את המטרה המתאימה

? מה השיפור הרצוי במציאות1.
? מה ניתן להגדלה או הקטנה למען שיפור המציאות2.

הגדרת מטרה
(?מה משפרים)

.הגדרת מטרות זה תחום נפרד שלא נכנס אליו בספר הזה*

*
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?מה ניתן להגדלה או הקטנה ?מה השיפור הרצוי

הגדלת משכורות נטו שכר העובדים

הקטנת שעות נוספות הוצאות השכר

הקטנת הזמנות הסחורה החזרות הסחורה

הקטנת זמני הפיתוח עמידה בלוח זמני הפיתוח

הגדלת מספר לקוחות נתח השוק

הגדלת ההכנסות ממכירת המוצרים הכנסות ממכירות

הקטנת שעות העבודה הנוספות שעות העבודה

הגדלת שעות פעילות שביעות הרצון של הלקוחות

הקטנת מסלולי החלוקה זמני החלוקה

הגדלת מספר נקודות האיסוף הגעת עובדים לעבודה

:להלן מספר דוגמאות לניסוח המטרות

המרכיבים  5בהתאם למטרה אנחנו מגדירים את 
.של תיאור יחסי נתונים
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איסוף נתונים: 2שלב 

(?מה מודדים)מדד : 1ם "מ
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גודל שכר 

?ח"עובדים בש

חלקן של  

הוצאות השכר  

?באחוזים

.  מתאר את הדבר שאנחנו רוצים למדוד כדי לשפר את המצב הקייםמדד
:שאלות2אנחנו צריכים לענות על , כדי לבחור את המדד המתאים

?  מה ניתן למדוד כדי לשפר את המצב הקיים1.
?  באילו יחידות מידה ניתן למדוד2.
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 מתן ערך כמותי לתופעה מסוימת-פונקציה 
10ל־1ציון שביעות רצון העובדים בטווח בין 

+1עד -1מתאם בין גודל המוצר למספר המכירות בטווח בין 
5ל־1רמת הצפיפות בכיתה בטווח בין 

:המדדיםשל סוגי לתיאור מילולי דוגמאות להלן 

תוצאת המדידה או הספירה של פריטים-סכום 
₪  גודל השכר ב־

₪היקף ההכנסות באלפי 
מספר התלמידים

אחוזים100-ל0חלק מהשלם שנמדד בין -אחוז 
אחוז השעות הנוספות

אחוז הלקוחות הנוטשים
אחוז התלמידים המתקשים

פער בין שתי קבוצות במספרים או באחוזים-הפרש 
פער בין ההכנסות להוצאות

הפרש בין הלקוחות המצטרפים לנוטשים
גודל החריגה ממספר התלמידים הממוצע בכיתה

"הפרש"חוץ מ, כל תוצאת חישוב בין מספר מדדים-חישוב 
ר"מספר העובדים לקמ

מספר המכירות פר שעת העבודה
מספר התלמידים הממוצע בכיתה

.שניתן למדוד ביחסי נתוניםסוגי מדדים 5קיימים 

5

4

3

2

1
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:השאלהעלעונההמדדדימוי

?המדדשלהמידהיחידתשלהדימוימה

?במציאותנראההואאיך,10,000₪בגודלהשכרהואשלנוהמדדאם
.1,000₪שלחבילהלהיותיכולההמדדשלהמידהיחידת.שטרותשלערמות
10מ־המורכבמלבןבתוראותןולשרטט1,000₪שלחבילות10לדמייןיכוליםאנחנו

.מעליוהמדדשםעםהסרגלאתהמדמהצירולידויחידות

:אפשר כמובן לצייר אותם כך? עובדים בחברה20ואיך נצייר 

.מספרםאתולמדודאותםלציירזמןייקחאך
מידהיחידהשהיא,רשומה–שלוהשםעםדףישעובדשלכללדמייןקל,זאתלעומת

ולשרטטכערמההרשומות20אתלדמייןקללנויהיהעכשיו.העובדיםמספרשלאחת
.אותה

שם העובד
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מדדלצורך הנוחות תמיד נדמיין כל , לא משנה מה אנחנו מודדים
.כערמות הרשומות עם שם המדד וסרגל המדידה שלהן

ם
ש

ד
ד

מ
ה

ם ש

ד ד מ ה

ם
ש

ד
ד

מ
ה

ם
ש

ד
ד

מ
ה

ם
ש

ד
ד

מ
ה

ם
ש

ד
ד

מ
ה

ם ש

ד ד מ ה

ם ש

ד ד מ ה
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:במציאות

:בגרף:בטבלה

בצורה בטבלה ובגרף : דרכים2-את הערמות האלה מהמציאות אנחנו נתאר ב
... אנכית
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:בגרף:בטבלה

.בדומה למציאות, או אופקית...

:במציאות
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.מדמים את ערמות הרשומות עם שם הפריטים שנספרו או נמדדוסכוםבמדד 

סכום

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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.אחוזים100-ל0מדמים את ערמות הרשומות עם שם של החלק מהשלם שגודלו נמדד בין אחוז במדד 

אחוז

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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(.במספרים או באחוזים)מדדים מאותו סוג 2בין אנחנו מדמים את ערמות הרשומות עם שם הפערהפרשבמדד 

הפרש

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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תוצאת החישוב בין מספר מדדים אנחנו מדמים את ערמות הרשומות עם שם של חישובבמדד 
"(.הפרש"לא כולל )

חישוב

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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ערך הכמותי של תופעה מסוימת שבדרך  אנחנו מדמים את ערמות הרשומות עם שם של הפונקציהבמדד 
.כלל מורכבת ממספר מדדים שונים

פונקציה

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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:תרגיל
.לסוגי המדדדוגמאותוכתבו המדד סמנו על גבי הציור את 

______:הפרש______:כמות

______:חישוב

______:פונקציה

______:אחוז



86

איסוף נתונים: 2שלב 

(?איפה מודדים)מרחב : 2ם "מ
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.  בו אנחנו רוצים למדוד את המדד, (אוסף קבוצות) מתאר מיקוםמרחב
:אנחנו צריכים לענות על השאלה, כדי לבחור את המרחב המתאים

?באילו קבוצות ניתן למדוד את המדד/לפי
?מדד של אילו קבוצות ניתן למדודאו

?של עובדים

מרחב
(?איפה מודדים)

?לפי חודשים
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[:מרחבים]סוגי 5ב־[ מדדים]של לתיאור מילולי דוגמאותלהלן 

[ציר הזמן]לפי [ מדד]

[  רשימה]של [ מדד]

[מפה]ב[ מדד]

[רצף]לפי [ מדד]

[  כ"סה]ב[ מדד]

[ מספר שנות הוותק שלהם]לפי [ מספר העובדים]
[טווחי המחירים שלהם]לפי [ ₪המוצרים באלפי  היקף ההכנסות ממכירות]
[קבוצות הגיל]לפי [ מספר התלמידים]

[  אזורים]ב[ ר"מספר העובדם לקמ]
[מחוזות ההפצה]ב[ מספר מכירות המוצרים]
[אזורי הרישום]ב[ מספר התלמידים}

[כ ההוצאות"סה]ב[ הוצאות שכר העובדים באחוזים]
[כ ההכנסות"סה]ב[ הכנסות ממכירות המוצרים באחוזים]
[  כ התלמידים"סה]ב[ אחוז התלמידים המתקשים]

[חודשים]לפי [ ₪גודל שכר העובדים ב־]
[שבועות]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי ]
[שנים]לפי [ מספר התלמידים]

[העובדים במחלקה]של [ ₪גודל השכר ב־]
[החברות]של [ אחוז הלקוחות]
[היישובים]של [ מספר התלמידים]

:סוגי מרחבים5-כל מדד ניתן למדוד ב

2

3

1

4

5
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קבוצה קבוצה קבוצה קבוצה קבוצה

ם ש

ד ד מ ה

ם ש

ד ד מ ה

:  עונה על השאלההמרחבדימוי
?מה הדימוי של מיקום הקבוצות לפיהן או בהן אנחנו רוצים למדוד את המדד

אז דימוי המרחב מדמה את מיקום הפתקים עם , אם המדד שלנו הוא ערמות הרשומות
.שמות הקבוצות לפיהם מסודרות ערמות הרשומות על השולחן

קבוצה

קבוצהקבוצה

קבוצה

ם ש

ד ד מ ה

ם ש

ד ד מ ה

ם ש

ד ד מ ה

הקבוצות100%

קבוצה

קבוצהקבוצהקבוצהקבוצה

קבוצה

קבוצה

קבוצה

קבוצה

קבוצה
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.בגרפים ובטבלאות באופן זההמדמה את המציאות דימוי המרחבברוב המקרים 

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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.  אחת מתחת לשנייה, ממוקמות אנכיתוהןשאין להן סדר קבוע אנחנו מדמים את הקבוצות רשימהבמרחב 

רשימה

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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.משמאל לימין, ממוקמות אופקיתוהןסדר קבוע אנחנו מדמים את הקבוצות שיש להן רצף במרחב 

:במציאות

:בגרף:בטבלה

רצף
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ערמות שוות והן המסודרות  100-אנחנו מדמים את אוסף הרשומות שמחולק לכ"סהבמרחב 
.הקבוצות100%עמודות ומהוות 10-שורות וב10-ב

כ"סה

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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.  משמאל לימין, והן מחוברות אופקיתסדר כרונולוגי אנחנו מדמים את הקבוצות שיש להן ציר הזמן במרחב 

ציר הזמן

:במציאות

:בגרף:בטבלה
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מפה

:במציאות

:בגרף:בטבלה

.  שלהןבתוך גבולות האזורים אנחנו מדמים את הקבוצות הממוקמות מפהבמרחב 
.לא קיימת דרך להציג את המיקום המדויק של המדד על המפה בגלל מגבלות הגודל שלה
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תרגיל
.לכל סוגדוגמהוכתבו המרחב סמנו על גבי הציור את 

______מדד לפי  ______מדד של

______מדד ב______מדד לפי 

______מדד ב 
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איסוף נתונים: 2שלב 

(?מתי מודדים)מועד : 3ם "מ
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.מתאר את נקודת הזמן או את התקופה בהן אנחנו רוצים למדוד את המדד במרחבמועד
:אנחנו צריכים לענות על השאלה, כדי לבחור את המועד המתאים

?מתי ניתן למדוד את המדד

מועד
(?מתי מודדים)

?01/03/2020-נכון ל

01/2020-מ

?03/2020עד 
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:[מועדים]סוגי 2-ב[ מרחבים]ב[ מדדים]של לתיאור מילולי דוגמאותלהלן 

אנחנו  .מועדלכן לא קיים דימוי חזותי של , אנחנו לא מסוגלים לראות את הזמן במציאות
התיאור של יחסי  בכותרתמשתמשים בסימונים מוסכמים במילים ובמספרים וכותבים אותו 

.הנתונים

מועד אחד-[ נקודת זמן]ב[ רשימה]ב[ מדד]
[01/01/2020]נכון ל־[ העובדים במחלקה]של  [ ח"גודל שכר בש]
[01/20]ב־[ המוצרים]של [ ₪היקף ההכנסות ממכירות באלפי ]
2020בשנת [ יישובים]ב[ מספר התלמידים]

מספר מועדים-[ תקופה]ב[ ציר הזמן]על [ מדד]
[03/20]עד [ 01/20]מ־[ חודשים3]לפי [ ח"גודל שכר העובדים בש]
[31/01/20]עד [ 01/01/20]מ־[ שבועות]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי ]
[2020]עד [ 2015]מ־[ שנים]לפי [ מספר התלמידים ביישובים]

:סוגי מועדים2-כל מדד במרחב ניתן למדוד ב

1

2

D/M/Y

D/M/Y-
D/M/Y
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מדד במרחב ובמועד

איסוף נתונים: 2שלב 
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,  מרחב ומועד, מדד: מים הראשונים"המ3
.  עצמםהנתוניםמספקים את התיאור המלא של 

בשלב איסוף נתונים אנחנו מתארים את הנתונים בתוך טבלה  
.  במילים ובמספרים

.האלהמים "המ3כותרת הטבלה חייבת לכלול את 
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___-נכון ל___ לפי  ___  ___-נכון ל___ של ___ 

___-נכון ל___ ב___ ___עד ___ -מ___ לפי ___ 

___-נכון ל___ ב ___ 

1תרגיל 
.לכל סוגדוגמהוכתבו המרחב והמועד , המדדסמנו על גבי הציור את 
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___-נכון ל___ לפי  ___  ___-נכון ל___ של ___ 

___-נכון ל___ ב___ ___עד ___ -מ___ לפי ___ 

___-נכון ל___ ב ___ 

2תרגיל 
בהתאם לציורים  המרחב והמועד , המדדשל בדוגמאותמלאו את הטבלאות 

.וסמנו אותםמהעמוד הקודם
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את סוג המבנה של הארגון שלהם ואת משמעות היחסים, להבדיל מתיאור הנתונים
.שאנחנו מזהים בו לא ניתן לתאר במילים בלבד

.  מבנה ומשמעות: מים הנוספים"המ2-בשביל זה אנחנו זקוקים ל
.בגרף-מים האלה ניתנים לתיאור רק על ידי דימויים חזותיים "המ

3.4.
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ארגון–3שלב 

(?באיזה מבנה מארגנים)מבנה –4ם "מ
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?דירוג

.  מתאר את הצורה בה אנחנו מארגנים את הנתונים כדי להבין את היחסים ביניהםמבנה
:אנחנו צריכים לענות על השאלה, כדי לבחור את המבנה המתאים

?באיזו צורה ניתן לארגן את הנתונים כדי לזהות את היחסים ביניהם

?סידור
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.מבניםסוגי5-כל מדד במרחב ובמועד ניתן לארגן ב

:[מבנים]סוגי 5-ב[ מועדים]וב[ מרחבים]ב[ מדדים]של לתיאור מילולי דוגמאותלהלן 

2

3

4

5

1

[נקודת זמן]ב[ רצף]לפי [ המדד[]סידור]
[01/2020חודש ]ב[ מספר שנות הוותק שלהם]לפי [ מספר העובדים[]סידור]
['20שנת ]ב[ טווחי המחירים]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי []סידור]
[2020שנת ]ב[ קבוצות הגיל]לפי [ מספר התלמידים[]סידור]

[  תקופת זמן]ב[ ציר הזמן]לפי [ המדד[]שינוי]
[03/20]עד [ 01/20]מ־[ חודשים3]לפי [ ₪גודל שכר העובדים ב־[]שינוי]
[01/2020חודש ]ב[ שבועות]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי []שינוי]
[2020]עד [ 2015]מ־[ שנים]לפי [ מספר התלמידים[]שינוי]

[נקודת זמן]ב[ כ"סה]ב[ המדד[]הפרדת]
[  01/2020חודש ]ב[ כ ההוצאות"סה]ב[ הוצאות שכר העובדים באחוזים[]הפרדת]
[2020שנת ]ב[ כ ההכנסות"סה]ב[ הכנסות ממכירות המוצרים באחוזים[]הפרדת]
['20שנת ]ב[ כ התלמידים"סה]ב[ אחוז התלמידים המתקשים[]הפרדת]

[  נקודת זמן]ב[ המפה]ב[ המדד[]פריסת]
[01/2020חודש ]ב[ אזורים]ב[ ר"מספר העובדים לקמ[]פריסת]
[2020שנת ]ב[ מחוזות ההפצה]ב[ מספר מכירות המוצרים[]פריסת]
['20שנת ]ב[ אזורי הרישום]ב[ מספר התלמידים}[פריסת]

[נקודת זמן]ב[ רשימה]של [ המדד[]דירוג]
[01/20]ב־[ העובדים במחלקה]של [ ₪גודל השכר ב־[]דירוג]
[01/20]ב־[ החברות]של [ אחוז הלקוחות[]דירוג]
[2020שנת ]ב[ היישובים]של [ מספר התלמידים[]דירוג]
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דימוי גודל המדד
.  דרכים עיקריות לדימוי גודל המדד3בספר הזה נדבר על 

גודל השטח. 1
מספר תמונות בודדות. 2
גודל המרחק. 3

?

:  שאלות2עונה על המבנהדימוי
?גודל המדדמה הדימוי של •
?מבנה ארגון הנתוניםמה הדימוי של •

1.

2.3.
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גודל השטח המלבני האנכי

". 1"עלינו לדמות ערמת רשומות בודדת לשטח מלבני בגודל , כדי לדמות את הגודל של ערמות הרשומות

:כל ערמה והגודל שלה יקבלו דימוי חזותי בגודל הפרופורציונאלי לה, כך
1שטח מלבני בגודל –1ערמה בגודל 
2שטח מלבני בגודל –2ערמה בגודל 
3שטח מלבני בגודל –3ערמה בגודל 

:גודל הערמות במציאות:גודל הדימויים בגרף

גודל המדדגודל הדימוי
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גודל השטח המלבני האופקי

.מדמה את הארגון האופקי של הערמותהאופקיתגודל של השטח המלבני בצורתו , באותו אופן

:גודל הערמות במציאות:גודל הדימויים בגרף

גודל המדדגודל הדימוי
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גודל השטח העגול

.בשטחים עגוליםקיים שימוש גם , בנוסף לשטחים מלבניים
:במקרה של הדמיית גודל ערמות הרשומות זה יראה כך

1שטח עגול בגודל –1ערמה בגודל 
2שטח עגול בגודל –2ערמה בגודל 
3שטח עגול בגודל –3ערמה בגודל 

:גודל הערמות במציאות:גודל הדימויים בגרף

גודל המדדגודל הדימוי
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מספר תמונות בודדות

נשרטט  , אם חשוב לנו לדמות את המספר המדויק של הפריטים אשר מרכיבים את יחידת המדד
.דימוי אחד לכל פריט בנפרד

ריבוע אחד ידמה ערמת רשומות בודדת וכל ערמה תקבל דימוי בגודל פרופורציונאלי  , למשל
:באופן הבא

1ריבוע –1ערמה בגודל 
ריבועים2–2ערמה בגודל 
ריבועים3–3ערמה בגודל 

גודל המדדגודל הדימוי

:גודל הערמות במציאות:גודל הדימויים בגרף
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גודל המרחק

נדמה את גודל יחידת  , אם אנחנו מעוניינים לדמות את המיקום היחסי של קצה יחידת המדד
המדד על ידי גודל המרחק בין הקו שמדמה את ההתחלה של יחידת המדד והנקודה שמדמה את  

. הסוף של יחידת המדד

:במקרה של הדמיית גודל ערמות הרשומות זה יראה כך
1גודל המרחק שווה –1ערמה בגודל 
2גודל המרחק שווה –2ערמה בגודל 
3גודל המרחק שווה –3ערמה בגודל 

גודל המדדגודל הדימוי

:גודל הערמות במציאות:גודל הדימויים בגרף
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דימוי מבנה ארגון נתונים
.מדמה את אופן הארגון של ערמות הרשומות על השולחןמבנהתצורת

קבוצהקבוצהקבוצהקבוצהקבוצה

קבוצה

קבוצה

קבוצה

קבוצה

קבוצה
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אנחנו מדמים את גודל ערמות הרשומות לשטחים מלבניים אופקיים המאורגנים אחד מתחת דירוגבמבנה 
.לשני לפי גודלם בסדר עולה או יורד ומיושרים לצד שמאל

דירוג

:במציאות

:בגרף
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אנחנו מדמים את גודל ערמות הרשומות לשטחים מלבניים אנכיים המאורגנים לפי הסדר הלוגי  סידורבמבנה 
.אחד אחרי השני, שלהם

סידור

:במציאות

:בגרף
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ריבועים  100-ערמות שוות ל100אנחנו מדמים את גודל ערמות הרשומות המאורגנות ב־הפרדהבמבנה 
.קבוצת המדד וקבוצה של כל השאר: קבוצות2-בודדים המופרדים ל

הפרדה

:במציאות

:בגרף
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אנחנו מדמים את גודל ערמות הרשומות לגודל המרחק בין ציר המרחב לקצוות העליונים של שינויבמבנה 
.את הקו הדמיוני המחבר בין הקצוות אנחנו מדמים כקו רציף. הערמות

שינוי

:במציאות

:בגרף



125

.  אנחנו מדמים את ערמות הרשומות לשטחים עגולים הפזורים באזורים השוניםפריסה במבנה

פריסה

:במציאות

:בגרף
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1תרגיל 
.והשלימו את התיאור המילוליהמבנהסמנו על גבי הציור את 

המדד על רצף בנקודת זמן______  המדד של רשימה בנקודת זמן______ 

כ בנקודת זמן"המדד בסה______ המדד לפי ציר הזמן בתקופה______ 

המדד על המפה בנקודת זמן_______



127

2תרגיל 
.1סוגי מבנים מהתרגיל 5שרטטו 
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זיהוי יחסי נתונים–4שלב 

(?איזו משמעות מזהים)משמעות –5ם "מ
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?סידוריות?היררכיה

משמעות
(?איזו משמעות מזהים)

מתארת את התכונה העיקרית שלפיה אנחנו מזהים במה מבנה המדד במרחב משמעות
.  ובמועד אחד שונה מהאחר

:אנחנו צריכים לענות על השאלה, כדי לבחור את המשמעות המתאימה

?מה ניתן לזהות במבנה של המדד במרחב ובמועד
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[:מועדים]וב[ מרחבים]ב[ מדדים]של [ מבנים]ב[ משמעויות]סוגי 5של לתיאור מילולידוגמאותלהלן 

[  נקודת זמן]ב[ המפה]על [ המדד[]פריסת]ב[ צפיפות]
(?פחות/אילו קבוצות צפופות יותר)

[01/2020חודש ]ב[ אזורים]ב[ ר"מספר העובדים לקמ[]פריסת]ב[ צפיפות]
[2020שנת ]ב[ מחוזות ההפצה]ב[ מספר מכירות המוצרים[]פריסת]ב[ צפיפות]
[  '20שנת ]ב[ אזורי הרישום]ב[ מספר התלמידים[]פריסת]ב[ צפיפות]

[נקודת זמן]ב[ כ"סה]ב[ המדד[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]
(?פחות/איזו קבוצה דומיננטית יותר)

[01/2020חודש ]ב[ כ ההוצאות"סה]ב[ הוצאות שכר העובדים באחוזים[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]
[2020שנת ]ב[ כ ההכנסות"סה]ב[ הכנסות ממכירות המוצרים באחוזים[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]
['20שנת ]ב[ כ התלמידים"סה]ב[ אחוז התלמידים המתקשים[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]

[נקודת זמן]ב[ רצף]לפי [ המדד[]סידור]ב[ סידוריות]
(?פחות/איפה נמצאות קבוצות גדולות יותר)

[01/2020חודש ]ב[ שנות הוותק שלהם]לפי [ מספר העובדים[]סידור]ב[ סידוריות]
['20שנת ]ב[ טווחי המחירים]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי []סידור]ב[ סידוריות]
[2020שנת ]ב[ קבוצות הגיל]לפי [ מספר התלמידים[]סידור]ב[ סידוריות]

[  נקודת זמן]ב[ רשימה]של[ המדד[]דירוג]ב[ היררכיה]
(?פחות/אילו קבוצות חשובות יותר)

[01/20]ב־[ העובדים במחלקה]של [ ח"גודל השכר בש[]דירוג]ב[ היררכיה]
[01/20]ב־[ החברות]של [ אחוז הלקוחות[]דירוג]ב[ היררכיה]
[2020שנת ]ב[ היישובים]של [ מספר התלמידים[]דירוג]ב[ היררכיה]

[  תקופת זמן]ב[ ציר הזמן]על [ המדד[]שינוי]ב[ מגמה]
(?ירידה בין הקבוצות/מתי הייתה עליה)

[03/20]עד [ 01/20]מ־[ חודשים3]לפי [ ח"גודל שכר העובדים בש[]שינוי]ב[ מגמה]
[01/2020חודש ]ב[ שבועות]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי []שינוי]ב[ מגמה]
[2020]עד [ 2015]-מ[ שנים]לפי [ מספר התלמידים[]שינוי]ב[ מגמה]

3

.שניתן לזהות במבנה המדד במרחב ובמועדסוגי משמעויות5קיימים 

1

2

5

4
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הוא הדימוי של התכונה העיקרית שלפיה אנחנו מזהים במה מבנה  דימוי המשמעות
.  המדד במרחב ובמועד אחד שונה מהאחר
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.מאפשרת לזהות את רמת החשיבות בדירוג הקבוצות לפי גודל המדדהיררכיהמשמעות 
ביותר וסדר הקבוצות מאפשר לזהות את רמת החשיבות החשובהברשימה היא הקבוצה העליונההקבוצה 

.  היורדת שלהן

היררכיה
יותר חשוב

פחות חשוב

:בגרף

:במציאות
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.  מאפשרת לזהות את מיקומן של קבוצות גדולות יותר או פחות על הרצףסידוריותמשמעות 
וסדר הקבוצות מאפשר לזהות את הסידוריות  הראשונהבסידור לפי הרצף היא הקבוצה השמאליתהקבוצה 

.שלהן

סידוריות

התחלה סוף

:בגרף

:במציאות
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.  כ"מאפשרת לזהות את מידת הדומיננטיות של המדד בסהדומיננטיותבמשמעות 
.  הנמוכה יותרכך אנחנו מזהים את מידת הדומיננטיות , קטן יותרככל שמספר הערמות המופרדות 

דומיננטיות
פחות דומיננטי

יותר דומיננטי

:במציאות

:בגרף
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.בין הקבוצות לאורך זמןפחותאו יותרגדולות , ירידותאו עליותמאפשרת לזהות מתי היו מגמהמשמעות 
.  בתצורת הקו הדמיוני שעובר בין קצוות הערמות אנחנו מזהים את הכיוון ואת העוצמה של המגמה

מגמה 

:במציאות

:בגרף
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צפיפות

יותר צפוף

פחות צפוף

.  מאפשרת לזהות אילו קבוצות צפופות יותר או פחות באזורים שוניםהצפיפותתכונות 
,יותרגדולהצפיפות –יותרגדוליםעיגולים 
.יותרקטנהצפיפות –יותר קטניםעיגולים 

:במציאות

:בגרף
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1תרגיל 
.על הציור והשלימו את התיאור המילוליהמשמעותסמנו את 

בסידור הערמות על רצף לוגי בנקודת זמן______  בדירוג הערמות ברשימה בנקודת זמן_______

כ בנקודת זמן"בהפרדת הערמות בסה_______בשינוי  הערמות על ציר הזמן בתקופה_______

בפריסת הערמות על המפה בנקודת זמן_______
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2תרגיל 
.סוגי משמעויות מהתרגיל הקודם5שרטטו 
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תיאור יחסי נתונים–5שלב 

משמעות במבנה המדד במרחב ובמועד
(?מה מתארים)
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(?מה מתארים)

מתארת כל סוג של יחסי הנתונים  מועדובמרחב במשמעות במבנה המדד 
ארגנו אותם במבנה  , אספנו את המדד במרחב ובמועד, אחרי שהגדרנו את המטרה

.  וזיהינו בו את המשמעות

:אנחנו צריכים לענות על השאלה, כדי לבחור את התיאור המתאים

איזה משמעות באיזה מבנה של איזה מדד באיזה מרחב ובאיזה מועד אנחנו  
?רוצים לתאר כדי למען השיפור המצב הקיים
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,כפי שמופיע בסכמה בעמוד הבא

,פונקציה, חישוב, הפרש, אחוז, סכום: סוגי המדד5
,מפה, ציר הזמן, כ"סה, רצף, רשימה: סוגי המרחב5
,נקודת זמן ותקופה: סוגי המועד2
,פריסה, שינוי, הפרדה, סידור, דירוג: סוגי המבנה5
צפיפות, מגמה, דומיננטיות, סידוריות, היררכיה: סוגי המשמעות5

:מתחברים באופן הבא

כל סוגי המדד יכולים להתחבר  
,בלבדלדירוג ולהיררכיה , לרשימה שמתחברת לנקודת זמן. 1
,בלבדלסידור ולסידוריות , לרצף שמתחבר לנקודת זמן. 2
,בלבדלהפרדה ולדומיננטיות , כ שמתחבר לנקודת זמן"לסה. 3
,בלבדלציר הזמן שמתחבר לתקופה לשינוי ולמגמה . 4
.בלבדלפריסה ולצפיפות , למפה שמתחברת לנקודת זמן. 5

:משפטים–סוגי תיאורים מילוליים 5הם יוצרים 
היררכיה בדירוג המדד של רשימה ובנקודת זמן. 1
סידוריות בסידור המדד לפי רצף ובנקודת זמן. 2
כ ובנקודת זמן"דומיננטיות בהפרדת המדד בסה. 3
מגמה בשינוי המדד לפי ציר הזמן ובתקופה. 4
צפיפות בפריסת המדד במפה ובנקודת זמן. 5

:גרפים-תיאורים חזותיים 5אשר מדומים על ידי 
גרף היררכיה. 1
גרף סידוריות. 2
גרף דומיננטיות. 3
גרף מגמה. 4
גרף צפיפות. 5
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תיאורים5
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של יחסי נתונים
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בשלבי הרכבת התיאור אנחנו. מים בתיאור"מים שונה מסדר המ"סדר הגדרת המ, שימו לב
:את המשמעותמזהים–במבנה מארגנים–מדד במרחב ובמועד אוספים–מגדירים מטרה 
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את המדד -בו שארגנו במבנה -שזיהינובתיאור אנחנו מתארים את המשמעות 
.המטרה שהגדרנולמען -שאספנובמרחב ובמועד 
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סידוריות2

היררכיה1

.של משמעות מבנה המדד במרחב ובמועדסוגי תיאורים 5קיימים 

.שהוא כוללהמשמעותלסוג זהההתיאורשל סוג השם

על המשפטים סוגי 5-לדוגמאותלהלן 
[מועדים]וב[ מרחבים]ב[ מדדים]של[ מבנים]ב[ משמעויות]

.לכל סוג של משפט יש מילות היחס הייחודיות לו

[נקודת זמן]ב[ רצף]לפי [ המדד[]סידור]ב[ סידוריות]
(?פחות/איפה נמצאות קבוצות גדולות יותר)

[01/2020חודש ]ב[ שנות הוותק שלהם]לפי [ מספר העובדים[]סידור]ב[ סידוריות]
['20שנת ]ב[ טווחי המחירים]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי []סידור]ב[ סידוריות]
[2020שנת ]ב[ קבוצות הגיל]לפי [ מספר התלמידים[]סידור]ב[ סידוריות]

[  נקודת זמן]ב[ רשימה]של[ המדד[]דירוג]ב[ היררכיה]
(?פחות/אילו קבוצות חשובות יותר)

[01/20]ב־[ העובדים במחלקה]של [ ח"גודל השכר בש[]דירוג ]ב[ היררכיה]
[01/20]ב־[ החברות]של [ אחוז הלקוחות[]דירוג]ב[ היררכיה]
[2020שנת ]ב[ היישובים]של [ מספר התלמידים[]דירוג]ב[ היררכיה]
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דומיננטיות3

צפיפות5

מגמה 4

[נקודת זמן]ב[ כ"סה]ב[ המדד[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]
(?פחות/איזו קבוצה דומיננטית יותר)

[01/2020חודש ]ב[ כ ההוצאות"סה]ב[ הוצאות שכר העובדים באחוזים[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]
[2020שנת ]ב[ כ ההכנסות"סה]ב[ הכנסות ממכירות המוצרים באחוזים[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]
['20שנת ]ב[ כ התלמידים"סה]ב[ אחוז התלמידים המתקשים[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]

[  תקופה]ב[ ציר הזמן]לפי[ המדד[]שינוי]ב[ מגמה]
(?ירידה בין הקבוצות/מתי הייתה עליה)

[03/20]עד [ 01/20]מ־[ חודשים3]לפי [ ח"גודל שכר העובדים בש[]שינוי]ב[ מגמה]
[01/2020חודש ]ב[ שבועות]לפי [ ₪היקף ההכנסות ממכירות המוצרים באלפי []שינוי]ב[ מגמה]
[2020]עד [ 2015]-מ[ שנים]לפי [ מספר התלמידים[]שינוי]ב[ מגמה]

[  נקודת זמן]ב[ מפה]ב[ המדד[]פריסת]ב[ צפיפות]
(?פחות/אילו קבוצות צפופות יותר)

[01/2020חודש ]ב[ אזורים]ב[ ר"מספר העובדים לקמ[]פריסת]ב[ צפיפות]
[2020שנת ]ב[ מחוזות ההפצה]ב[ מספר מכירות המוצרים[]פריסת]ב[ צפיפות]
[  '20שנת ]ב[ אזורי הרישום]ב[ מספר התלמידים[]פריסת]ב[ צפיפות]
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הקבוצות100%

קבוצה קבוצה קבוצה קבוצה קבוצה

הדימויים  5חיבור של כל הואמשמעות מבנה המדד במרחב ובמועד דימוי של 
של ערמות הרשומות כדי להבין את יחסי  ארגוןשהשתמשנו בהם על מנת לדמות את ה

.  אנחנו מקבלים גרף, ברגע שאנחנו משרטטים אותם. הנתונים

ם ש

ד ד מ ה

קבוצהקבוצה

קבוצה
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:  אנחנו מחברים את המילים והדימויים שלהיררכיהבתיאור 
.היררכיהויוצרים משפט וגרף  היררכיהעם דירוגעם נקודת זמן עם רשימהעםמדד 

.שאספנונקודת הזמן וברשימה בהמדד שארגנו בו את דירוג בשזיהינוההיררכיה כדי לתאר את 

היררכיה

++++
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:  אנחנו מחברים את המילים והדימויים שלסידוריותבתיאור 
.סידוריותויוצרים משפט וגרף  סידוריותעם סידורעם נקודת זמן עם רצףעםמדד 

.שאספנונקודת הזמן ובהרצף לפי המדד שארגנו בו את סידור בשזיהינוהסידוריות כדי לתאר את 

סידוריות

++++
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:  אנחנו מחברים את המילים והדימויים שלדומיננטיותבתיאור 
.דומיננטיותויוצרים משפט וגרף  דומיננטיותעם הפרדהעם נקודת זמן עם כ"סהעםמדד 

.שאספנונקודת הזמן ובכ "סהבהמדד שארגנו בו את הפרדה בשזיהינוהדומיננטיות כדי לתאר את 

דומיננטיות

++++
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:  אנחנו מחברים את המילים והדימויים שלמגמהבתיאור 
.מגמהויוצרים משפט וגרף  מגמהעם שינויעם תקופה עם ציר הזמןעםמדד 

.שאספנותקופה ובהמדד לפי ציר הזמן שארגנו בו את שינוי בשזיהינוהמגמה כדי לתאר את 

מגמה

++++
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:  אנחנו מחברים את המילים והדימויים שלצפיפותבתיאור 
.צפיפותויוצרים משפט וגרף  צפיפותעם פריסהעם נקודת הזמן עם מפה עםמדד 

.שאספנונקודת הזמן ובהמדד במפה שארגנו בו את פריסה בשזיהינוהצפיפות כדי לתאר את 

צפיפות

++++
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_______________________________ ______________________________

____________________________________________________________

______________________________

1תרגיל 
משמעות מבנה המדד במרחב ובמועדסמנו על גבי הציור את הדימויים של 

.וכתבו את משפטי התיאורים
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1תרגיל 
שרטטו גרף לכל משפט התיאור
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לוח אפיון הגרף
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.ללוח אפיון הגרףלתיאור יחסי נתונים מהווה בסיס המודל 

מודל
לוח
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:לוח אפיון הגרף כולל
השלבים של הרכבת התיאור5•

מים המילוליים והדימויים המסודרים לפי המודל"סוגי המ22מים עם "המ5•

מים"סוגי המ22-סוגי התיאורים המילוליים והדימויים המורכבים מ5•

מקומות ריקים לכתיבה ושרטוט  •

סוגי התיאורים  5בפרק הזה אנחנו נלמד איך לעבוד עם הלוח כדי להרכיב את 
:הבסיסיים שעליהם בנויים כל התיאורים של יחסי נתונים

היררכיה

סידוריות

דומיננטיות

מגמה

צפיפות  

נקודת זמן+ רשימה + מדד + דירוג + היררכיה 

נקודת זמן+ רצף + מדד + סידור + סידוריות 

נקודת זמן+ כ "סה+ מדד + הפרדה + דומיננטיות 

תקופה+ ציר הזמן + מדד + שינוי + מגמה 

נקודת זמן+ מפה + מדד + פריסה + צפיפות 
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מים של ההיררכיה"המ5מרכיבים את 

של

D/M/Y

=היררכיה + דירוג + נקודת זמן + רשימה + מדד 
היררכיה בדירוג המדד של רשימה ובנקודת זמן
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מים של סידוריות"המ5מרכיבים את 

של

D/M/Y

סידוריות בסידור המדד לפי רצף ובנקודת זמן
=סידוריות+ סידור + נקודת זמן + רצף + מדד 
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כ ובנקודת זמן"דומיננטיות בהפרדת המדד בסה
=דומיננטיות+הפרדה + נקודת זמן + כ "סה+ מדד 

מים של דומיננטיות"המ5מרכיבים את 

של

D/M/Y
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=מגמה + שינוי + תקופה + ציר הזמן + מדד 
מים של מגמה"המ5מרכיבים את 

מגמה בשינוי המדד לפי ציר הזמן ובתקופה

של

D/M/Y
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צפיפות בפריסת המדד במפה ובנקודת זמן
=צפיפות + פריסה + נקודת זמן + מפה + מדד 

מים של צפיפות"המ5מרכיבים את 

D/M/Y
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מים שמתחברים "המ5הסוגים של 22
השלבים5-התיאורים ב5-ל

של

D/M/Y
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:  מומלץ להדפיס את הלוח על משטח גדול וכך לאפשר עבודת צוות על האפיון

.ניסוחים ושרטוטים של הגרפים, בחירות, הגדרות

את התשובות אנחנו כותבים ומשרטטים  . שאלות5אנחנו עובדים עם הלוח בשיטה של 

.  בסוף אנחנו מחברים מהם את התיאור המילולי והגרפי. על הלוח

לעבוד לפי הסדר הבא ולשמור על  אבל מומלץ , אין סדר או נוסח קבוע לשאלות

(:כל תשובה כוללת בתוכה את התשובה לשאלה הקודמת)הניסוחים המלאים 

.שאלה על מדד תכלול את המטרה המוגדרת. 1

.שאלה על מרחב תכלול את המדד ואת המטרה. 2

.שאלה על מועד תכלול את המדד במרחב ואת המטרה. 3

.שאלה על מבנה תכלול את המדד במרחב ובמועד ואת המטרה. 4

.שאלה על משמעות תכלול את מבנה המדד במרחב ובמועד ואת המטרה. 5

תהליך העבודה עם הלוח . לא תמיד נוכל להרכיב את התיאור הנכון מהניסיון הראשון

,  למרות שאנחנו מתחילים תמיד מהגדרת המטרה(. חזרתי)איטרטיביהוא תהליך 

לאחר הרכבת התיאור אנחנו עשויים לגלות שעלינו לחזור להגדרת המטרה ולמקד או  

.לשנות אותה ואז לעבור את כל התהליך מחדש



169



170

2

3

4

1

5

:שאלות5שואלים 

?איזה מהמדדים ניתן למדוד למען המטרה

([ 'יח)שם המדד ]של [ סוג התצורה]איזו מהמשמעויות ניתן לזהות ב
?למען המטרה[ י המדידה/תאריך]ב[ שמות הקבוצות]לפי /של

[ שמות הקבוצות]לפי /של ([ 'יח)שם המדד ]באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
?למען המטרה[ י המדידה/תאריך]ב

?למען המטרה([ 'יח)שם המדד ]באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 

[ שמות הקבוצות]לפי /של ([ 'יח)שם המדד ]באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?למען המטרה
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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דוגמאות לאפיון הגרף
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.גרף הוא תשובה לשאלה

1981, ברטיןאק 'ז
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
?למען ההגדלה של שכר העובדים במכולת01/20-העובדים ב3ח של "גודל השכר בש

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
למען ההגדלה של שכר העובדים  01/20העובדים ב־3ח של "בדירוג גודל השכר בש

?במכולת

איזה מהמדדים ניתן למדוד 
?למען ההגדלה של שכר העובדים במכולת

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?ח למען ההגדלה של שכר העובדים במכולת"גודל השכר בש

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?העובדים למען ההגדלה של שכר העובדים במכולת3ח של "גודל השכר בש

2

3

4

1

5

.להגדיל את שכר העובדיםהיא " מכולת השכונה"של בעל מטרה 
:שאלות5שואלים 
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D/M/Y

:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
?למען ההקטנה של הוצאות שכר01/20המחלקות ב־3-השעות הנוספות ב% 

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
?למען ההקטנה של הוצאות שכר01/20המחלקות ב־3-השעות הנוספות ב% בדירוג 

איזה מהמדדים ניתן למדוד 
?למען ההקטנה של הוצאות שכר

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?למען ההקטנה של הוצאות שכרמסך שעות העבודההשעות הנוספות% 

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?המחלקות למען ההקטנה של הוצאות שכר3-השעות הנוספות ב% 

2

3

4

1

5

.  לחסוך בהוצאות שכררוצים " הייטוק"בחברת : מטרה
:שאלות5שואלים 
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
למען התאמת הסחורה 31/12/20-קבוצות הגיל ב3מספר תושבי השכונה לפי 

?לתושבי השכונה

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
למען התאמת הסחורה  31/12/20-בקבוצות הגיל3בסידור מספר תושבי השכונה לפי 

?לתושבי השכונה

איזה מהמדדים ניתן למדוד 
?למען התאמת הסחורה לתושבי השכונה

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?מספר תושבי השכונה למען התאמת הסחורה לתושבי השכונה

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?למען התאמת הסחורה לתושבי השכונהקבוצות הגיל3מספר תושבי השכונה לפי 

2

3

4

1

5

. להתאים את הסחורה לתושביםרוצים " מכולת השכונה"ב: מטרה
:שאלות5שואלים 
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31/12/20-קבוצות גיל ב3סידוריות בסידור מספר תושבי השכונה לפי 

מספר תושבי השכונה

0-20 21-50 51-99
קבוצות גיל

0

התאמת הסחורה לתושבי השכונה

31/12/20

סידור

מספר תושבי 
:קבוצות גילהשכונה

0-20 21-50 51-99

סידוריות

0

:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
ז"בלולמען העמידה 31/01/20-קבוצות של חודשי הפיתוח בה3לפי ז"בלוהאי עמידה % 

?הפיתוח

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
למען העמידה31/01/20-קבוצות של חודשי הפיתוח בה3לפי ז"בלוהאי עמידה % בסידור 

?הפיתוחז"בלו

איזה מהמדדים ניתן למדוד
?הפיתוחז"בלולמען העמידה 

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?הפיתוחז"בלולמען העמידה ז"בלוהאי עמידה % 

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?הפיתוחז"בלולמען העמידה קבוצות של חודשי הפיתוח ה3לפי ז"בלוהאי עמידה % 

2

3

4

1

5

. לעמוד בלוח זמני הפיתוחרוצים " הייטוק"בחברת : מטרה
:שאלות5שואלים 
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D/M/Y

:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
למען ההגדלה של נתח שוק 2020-תושבי השכונה ב100%-לקוחות המכולת ב% 

?המכולת בשכונה

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
למען ההגדלה של נתח 2020-תושבי השכונה ב100%-לקוחות המכולת ב% בהפרדת 

?שוק המכולת בשכונה

איזה מהמדדים ניתן למדוד 
?למען ההגדלה של נתח שוק המכולת בשכונה

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?לקוחות המכולת למען ההגדלה של נתח שוק המכולת בשכונה% 

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
למען ההגדלה של נתח שוק המכולת תושבי השכונה 100%-לקוחות המכולת ב% 

?בשכונה

2

3

4

1

5

.את נתח השוק שלו בשכונהלהגדילרוצה" מכולת השכונה"בעל : מטרה
:שאלות5שואלים 
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
למען ההגדלה של 2020ההכנסות בשנת 100%-ההכנסות ממכירת המוצרים ב% 

?ההכנסות ממכירת המוצרים

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
2020ההכנסות בשנת 100%-ההכנסות ממכירת המוצרים ב% בהפרדת 

?למען ההגדלה של ההכנסות ממכירת המוצרים

איזה מהמדדים ניתן למדוד
?למען ההגדלה של ההכנסות ממכירת המוצרים

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?ההכנסות ממכירת המוצרים למען ההגדלה של ההכנסות ממכירת המוצרים% 

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
למען ההגדלה של ההכנסות ממכירת ההכנסות 100%-ההכנסות ממכירת המוצרים ב% 

?המוצרים

2

3

4

1

5

.להגדיל את ההכנסות ממכירת המוצריםרוצים " הייטוק"בחברת : מטרה
:שאלות5שואלים 
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
למען 07/2020עד 05/2020-חודשי המבצע מ3רמת שביעות הרצון של הלקוחות לפי 

?הגדלתה

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
07/2020עד 05/2020-חודשי המבצע מ3בשינוי רמת שביעות הרצון של הלקוחות לפי 

?למען הגדלתה

איזה מהמדדים ניתן למדוד 
?למען ההגדלה של שביעות הרצון של הלקוחות

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?רמת שביעות הרצון של הלקוחות למען הגדלתה

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?חודשי המבצע למען הגדלתה3רמת שביעות הרצון של הלקוחות לפי 

2

3

4

1

5

.  להעלות את שביעות הרצון של הלקוחותרוצים " מכולת השכונה"ב: מטרה
:שאלות5שואלים 
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
למען 15/05/20עד 01/05/20-השבועות מ3מספר שעות העבודה הממוצע לעובד לפי 

?הקטנתן

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
השבועות 3במגמה של מספר שעות העבודה הממוצע לעובד לפי 

?למען הקטנתן15/05/20עד 01/05/20-מ

איזה מהמדדים ניתן למדוד 
?למען ההקטנה של שעות העבודה

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?מספר שעות העבודה הממוצע לעובד למען הקטנתן

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?השבועות למען הקטנתן3מספר שעות העבודה הממוצע לעובד  לפי 

2

3

4

1

5

.לצמצם את שעות העבודהרוצים " הייטוק"בחברת :מטרה
:שאלות5שואלים 
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מספר שעות עבודה  
הממוצע לעובד

01/05/20-מ
15/05/20עד 

מגמה בשינוי מספר שעות העבודה הממוצע לעובד 
15/05/20עד 01/05/20-השבועות האחרונים מ3לפי 

תאריכים של סופשבוע

מספר שעות העבודה 
הממוצע לעובד

0
01/05 15/0508/05

0

1# 3#2#

שבועות3

הקטנת שעות העבודה

D/M/Y

:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות

מגמהשינוי
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
?למען הקיצור של מסלול החלוקה2020אזורי החלוקה בשנת 3-מספר הלקוחות ב

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
למען הקיצור של מסלול 2020אזורי החלוקה בשנת 3-בפריסה של מספר הלקוחות ב

?החלוקה

איזה מהמדדים ניתן למדוד
?למען הקיצור של מסלול החלוקה

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?מספר הלקוחות למען הקיצור של מסלול החלוקה

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?אזורי החלוקה למען הקיצור של מסלול החלוקה3-מספר הלקוחות ב

2

3

4

1

5

.לקצר את מסלול החלוקהרוצה" מכולת השכונה"ב: מטרה
:שאלות5שואלים 
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות
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באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 
למען הדיוק של מיקום נקודות האיסוף 2020אזורי האיסוף בשנת 3-מספר העובדים ב

?שלהם

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 
למען הדיוק של מיקום 2020אזורי האיסוף בשנת 3-בפריסה של מספר העובדים ב

?נקודות האיסוף שלהם

איזה מהמדדים ניתן למדוד  
?למען הדיוק של מיקום נקודות איסוף העובדים

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את 
?מספר העובדים למען הדיוק של מיקום נקודות האיסוף שלהם

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 
?אזורי האיסוף למען הדיוק של מיקום נקודות האיסוף שלהם3-מספר העובדים ב

2

3

4

1

5

.לדייק את מיקום נקודות איסוף העובדיםרוצים" הייטוק"בחברת : מטרה
:שאלות5שואלים 
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:מרכיבים תיאור יחסי נתונים. כותבים ומשרטטים את התשובות

D/M/Y

מספר עובדים

2020אזורי האיסוף בשנת 3-צפיפות בפריסה של מספר העובדים ב

1אזור 

3אזור 2אזור 

עובדים' מסעובדים' מס

עובדים' מס

4אזור 

D/M/Y

דיוק של מיקום נקודות איסוף העובדים
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תרגיל
.שאלות5כתבו דוגמאות ל־

באיזה מהמבנים ניתן לארגן את 

איזו מהמשמעויות ניתן לזהות 

איזה מהמדדים ניתן למדוד למען 

באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את

באיזה מהמועדים ניתן למדוד את 

2

3

4

1

5
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. כתבו ושרטטו דוגמאות לתשובות
.הרכיבו תיאור יחסי נתונים

D/M/Y
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שאלות אפיון הגרף
להדפסה
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___?  באיזה מהמבנים ניתן לארגן את

___? איזו מהמשמעויות ניתן לזהות

___?איזה מהמדדים ניתן למדוד למען

___?באיזה מהמרחבים ניתן למדוד את

___? באיזה מהמועדים ניתן למדוד את

2

3

4

1

5
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לוח אפיון הגרף 
להדפסה



199



200

כותרת הגרף
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:להלן דוגמאות לכותרות גרפים בעברית

.  כותרת הגרף היא חלק בלתי נפרד ממנו

:שניתן לנסח על בסיס המשפטסוגים של הכותרות לגרף 3קיימים 

:מים"המ5שהרכבנו מ־

[  מועד]ב[ מרחב]ב[ המדד[]משמעות: ]כותרת המשמעות1.

[מועד]ב[ מרחב]ב[ המדד[]מבנה: ]כותרת המבנה2.

[ מועד]ב[ מרחב]ב[ מדד]התובנה על : כותרת התובנה3.

.  מיקומם בכותרת ובחירת המילים לניסוח תלויים בכללי שפת התקשורת שלנו, מים"מספר המ
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כותרות לגרף היררכיה

:המשפט

[  נקודת זמן]ב[ רשימה]ב[ המדד[]דירוג]ב[ היררכיה]

01/20מחלקות ב־3בדירוג אחוז השעות הנוספות מסך שעות העבודה של  היררכית

:הכותרות

[  נקודת זמן]ב[ רשימה]ב[ המדד][היררכיית. ]1

01/20מחלקות ב־3אחוז השעות הנוספות מסך שעות העבודה של שלהיררכיה 

[  נקודת זמן]ב[ רשימה]ב[ המדד][דירוג. ]2

01/20מחלקות ב־3של אחוז השעות הנוספות מסך שעות העבודה של דירוג 

[נקודת זמן]ב[ רשימה]ב[ מדד]תובנה על . 3
01/20בין כל המחלקות ב־הגדולאחוז השעות הנוספות של מחלקת הייצור היה 

01/20מבין שאר המחלקות ב־במקום השני אחוז השעות הנוספות היה 
01/20ממחלקת הפיתוח והשיווק ב־גדול יותר אחוז השעות הנוספות של מחלקת הייצור היה 
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לגרף סידוריותכותרות

:המשפט

[נקודת זמן]ב[ רצף לוגי]על[ המדד[]סידור]ב[ סידוריות]

31/12/20קבוצות גיל ב־3סידוריות בסידור של מספר תושבי השכונה לפי 

:הכותרת

[  נקודת זמן]ב[ רצף לוגי]על[ המדד][סידוריות. ]1

31/12/20קבוצות גיל ב־3של מספר תושבי השכונה לפי סידוריות

[  נקודת זמן]ב[ רצף לוגי]על[ המדד][סידור. ]2

31/12/20קבוצות גיל ב־3של מספר תושבי השכונה לפי סידור
31/12/20קבוצות גיל ב־3של הסדר מספר תושבי השכונה לפי 

[נקודת זמן]ב[ רצף לוגי]על[ מדד]תובנה על . 3

31/12/20ב־50עד 21בקבוצת הגיל מ־היההגבוה מספר התושבים 
31/12/20בכל קבוצות הגיל ב־לא אחיד מספר התושבים היה

31/12/20ב־0-21מקבוצת הגיל היה נמוך 51-99מספר התושבים בקבוצת הגיל 
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כותרות לגרף דומיננטיות

:המשפט

[נקודת זמן]ב[ כ"סה]מ[ המדד[]הפרדת]ב[ דומיננטיות]

2020התושבים בשנת 100%הלקוחות ב־בהפרדה של אחוזדומיננטיות

:הכותרות

[  נקודת זמן]ב[ כ"סה]ב[ המדד][דומיננטיות].1

2020התושבים בשנת 100%הלקוחות ב־של אחוזדומיננטיות

[  נקודת זמן]ב[ כ"סה]מ[ המדד][הפרדת. ]2

2020התושבים בשנת 100%הלקוחות ב־אחוזהפרדת
2020התושבים בשנת 100%הלקוחות ב־של אחוזנתח /חלק

[נקודת זמן]ב[ כ"סה]ב[ מדד]תובנה על . 3

2020התושבים בשנת 100%ב־דומיננטי לאהלקוחות מהווה חלק אחוז
2020התושבים בשנת 100%ב־פחות מחציתופסיםהלקוחות 

2020משאר התושבים בשנת דומיננטי פחותהלקוחות מהווה חלק אחוז
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כותרות לגרף מגמה

:המשפט

[  תקופה]ב[ ציר הזמן]על[ המדד[]שינוי]ב[ מגמה]

15/05/20עד 01/05/20שבועות מ־3מגמה בשינוי מספר שעות העבודה הממוצע לעובד ב־

:הכותרות

[  תקופה]ב[ ציר הזמן]על[ המדד][מגמת. ]1

15/05/20עד 01/05/20שבועות מ־3מספר שעות העבודה הממוצע לעובד ב־מגמת

[  תקופה]ב[ ציר הזמן]על[ המדד][שינוי. ]2

15/05/20עד 01/05/20שבועות מ־3במספר שעות העבודה הממוצע לעובד ב־שינוי

[תקופה]ב[ ציר הזמן]על[ מדד]תובנה על . 3

15/05/20עד 01/05/20מ־ירד מספר שעות העבודה הממוצע לעובד 
08/05/20עד 01/05/20מ־ירד קבוע מספר שעות העבודה הממוצע לעובד 

01/05/20ביחס ל־15/05/20מ־ירד משמעותית ח "גודל שכר העובדים באלפי ש



206

לגרף צפיפותכותרות
1אזור 

3אזור 2אזור 

עובדים' מסעובדים' מס

עובדים' מס

4אזור 

:המשפט

[  נקודת זמן]ב[ המפה]על[ המדד[]פריסת]ב[ צפיפות]
2020אזורי איסוף בשנת 3צפיפות בפריסה של מספר העובדים ב־

:הכותרות

[  נקודת זמן]ב[ המפה]על[ המדד][צפיפות. ]1
2020אזורי איסוף בשנת 3מספר העובדם ב־שלצפיפות 

[  נקודת זמן]ב[ המפה]על[ המדד][פריסת. ]2
2020אזורי איסוף בשנת 3מספר העובדם ב־שלפריסה 
2020אזורי איסוף בשנת 3מספר העובדם ב־שלפיזור 
2020אזורי איסוף בשנת 3מספר העובדם ב־שלריכוז 

[נקודת זמן]ב[ המפה]על[ מדד]תובנה על . 3
3באזור איסוף העובדם היהשלהגדול המספר 

בכל האזוריםאחידהלאהייתה 2020פריסה של מספר העובדים בשנת 
4מהאזור הייתה גדולה יותר 1באזור 2020צפיפות של מספר העובדים בשנת 
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תרגיל
.כתבו דוגמאות לכותרות שונות
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בתיאור יחסי נתוניםטעויות נפוצות 
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אם מחבר יפרסם ספר באנגלית גרועה הוא 
מחברים רבים מפרסמים  . יאבד את תפקידו

אבל נשארים בתפקידם כאילו , גרפים גרועים
.כלום לא קרה

1914, ברינטוןוילארד
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!שם התיאור= שם הגרף 

טעויות בתיאור יחסי נתונים נובעות לרוב מאי התאמה בין משמעות המילים במשפט  
.  למשמעות הדימויים בגרף

השמות הקיימים של הגרפים תואמים רק את הצורה החזותית שלהם ולא מתייחסים  
יהיה  , ברגע שנתחיל לקרוא לגרפים בשמות התיאורים. למשמעות שהגרפים אמורים לתאר

.שכתבנוהמשפטאת מדמהששרטטנו הגרףלנו הרבה יותר קל להחליט האם 
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גרף סידוריותגרף עמודות 

גרף היררכיהגרף שורות 

גרף מגמהגרף קווי 

גרף דומיננטיות גרף וופל 

גרף צפיפותגרף מפה 
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הגרף לא מדמה את המשפט: טעות

הגרף מדמה את המשפט: תיקון
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מים"המשפט והגרף לא כוללים את כל המ: טעות

מים"המשפט והגרף כוללים את כל המ: תיקון
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הגרף לא מדמה את המציאות: טעות

הגרף מדמה את המציאות: תיקון
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גרף אחד= משפט אחד 

גרף אחד מדמה יותר ממשפט אחד: טעות

גרף אחד= משפט אחד 

:תיקון
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:הטעויותמצאו את כל 

:תיקון
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:הטעויותמצאו את כל 

:תיקון
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:הטעויותמצאו את כל 

:תיקון
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:הטעויותמצאו את כל 

:תיקון
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אני מקווה שקריאת הספר הזה העניקה לכם  . זהו
.  את אותו תענוג שיצירתו העניקה לי

.אשמח לשמוע את דעתכם
.  אנחנו לא נפרדים להרבה זמן

בימים אלה אני מתחילה לעבוד על הספר הבא 
התיאורים של יחסי  5איך משלבים בין שילמד 

.נתונים ומדמים אותם בגרפים מורכבים

2023, בלה גרף
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!תהיו בקשר

-
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