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 רקע .א

 

-לאורך שלוש שנים )תשפ"ב חברו יחדיו במיזם משותף ,משרד החינוך בשיתוף הג'וינט ועמותת אופנים

 ,STEM (Science, Technology, Engineeringתשפ"ד( שתכליתו פיתוח והטמעה של גישת החינוך 

Mathematicsהיסודיים.תחומי מקדם הוגנות בבתי הספר -( בין  

כחלק וזאת  .STEMסקירה זו נכתבה עבור משרד החינוך והג'וינט. הסקירה עוסקת בהיבט של מרחבי למידה 

. STEMבהיבט של מרחבי למידה  בבתי ספר יסודיים ברחבי הארץ STEMמתוכנית רחבת היקף לעידוד לימודי 

המגמות את בעשייה שבלימודי מדעים, טכנולוגיה ומתמטיקה ו כיום בחנה את התפיסות הקיימותהסקירה 

הנפוצות בארץ ובעולם. בוצע חיפוש של אתרים ומאמרים אקדמיים העוסקים בשאלות של ערכים חינוכיים, 

)תכנון, עיצוב וסגנון,  של מרחבים אלה בטים רגשיים של הלומד ביחס לאיכויות האדריכליותיהישגים וה

  .נקציונליות של מרחבי הלמידה(התאמות תרבותיות ופו

על השפעת מרחבים המדווחת בספרות המקצועית הסקירה מתחשבת במגבלת המידע המתועד וההערכה 

המהלכים המשרתים את ונעשה ניסיון לדייק את המסקנות ו ,אלה במוסדות החינוך הפורמלי והאפורמלי

 נכון את צוותי ההוראה ואת הלומדים. 

 .דרכם אותרו מרכזים נוספיםששיחות עם אנשי מפתח נערכו  כמו כן

 :ב של שמות פרטיים–לפי סדר א( שרואיינו, מרחבי למידה שונים ם שלמובילי) אנשי מפתח להלן שמות

 , יהוד מונסון(MakeLabלאב )-מייק, יזם ומקים אבי אוסטפלד

 קרים, בית הספר הריאלי, חיפהיאבי גרויא, מוביל מרכז המי

רכז פדגוגי, איפכא, אייל אופנברג  

  יזם טכנולוגי חינוכי ,זמיר ארנון

 ספריים ובית מוזיאלייםפיתחה מרחבי למידה חדשניים  ,יעל במברגר

  מדעי לחינוך דוידסון מכון, מדע מייק מרחב מנהלת, בהט מיכל

חינוך,  ת למידה במוסדות חינוך, אגף בכיר מיפוי ותכנון מוסדותוממונה פיתוח סביב, אריאן כדריה מיקי

 משרד החינוך

 יזם חינוכי מדעי במרחבי מייק, נמרוד שגב

מנהלת, איפכא, רבקה גרינפלד  

 TIESג'אן מוריסון, מייסדת ושותפה בכירה בארגון 

 הקומותשבע לנד וסיור במתחם בן בקלי ThinkBoxמפגש עם צוות 

תרי אינטרנטמתוך אמגוונים בארץ ובעולם מידע על מרחבי למידה   
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 הספרותסקירת  .ב

בשני העשורים התפתח  STEM ( Mathematics,Engineering ,Science, Technology) המושג חינוך

זאת שואפת ליישם גישות החינוכית התפיסה הממוצב בין הנושאים המועדפים בהוראה. מאז ו ,האחרונים

יום -ורלוונטית לחיי היוםשבבסיסן שילוב של ארבע הדיסציפלינות בדרכים שונות ולמידה מותאמת  הוראה

הם גורם קריטי במדינות  STEM. מקצועות 21-של התלמידים, תכנון פרויקטים ועבודה על מיומנויות המאה ה

והם שחקן מרכזי בהתפתחות  21-רבות בעולם לבניית הון אנושי וכוח עבודה מותאם למקצועות המאה ה

להוראה וללמידת  פרקטיקות הוראה ויישומיםמגוון . הספרות המקצועית מספקת כלכלה, שגשוג ויצרנות

STEM ,למורים להגדיר את ו ,הזדמנויות לחקור ולפתח את רעיונותיהםלספק ללומדים  חשוב. למשל

. הרעיונות והכלים הדיגיטליים והפיזיים STEM ((Hobbs et al., 2018 של תרבותית-המקומיתמשמעות ה

סיפוק הזדמנויות אלה. הלומדים מפתחים את להמורים בכיתה חיוניים ללמידה ומשתמשים בהם ש

בפתרון בעיות ו בחקר STEM-שימוש בכלים מגוונים ומתחברים בעבודת צוות לנושא הכדי המיומנויות תוך 

 פרויקטים. אחת הדרכים המדוברות בשנים האחרונות היא למידה פעילה במרחבים ייעודיים.אמצעות ב

מרחבי למידה  ה שלות המוכרים בארץ ובעולם בתכנון ובהקמקרי הרעיונות וההמלצימסמך זה מרכז את ע

STEM המסמך יפרט את העקרונות הפדגוגיים והתכנוניים התומכים בלמידת מדעים ייקמ   ומרחבי .

 וטכנולוגיה בדגש על מרחבים בבתי ספר יסודיים.

 :אלה ובין ,ומרחבי מייק STEMלמשל מרחבי  ,הבחנות שונות בין מרחביםישנן בספרות 

 יומיים.מתפיסה יותר אורגנית. כלים וחומרים יותר נגישים ויו :)מייק( makersחדר  -

- Fab lab:  דיגיטלייםממד, אמצעים -. מתקשר למדפסות תלתהטכנולוגיממוקדת תפיסה יותר ,

 כתיבת קוד. 

 של מרחבי למידה תכנוני -הפיזיההיבט  פרק א':

 סביבות ומרחבי למידה

( היא מונח הוליסטי המתאר מערכת אקולוגית innovative environment learningסביבת למידה חדשנית )

המתפקדת לאורך זמן וכוללת את תהליכי הלמידה, את הסביבה ואת ההקשר שבו מתרחשת הלמידה 

(OECD, 2013.) 

  .נטען שיש קשר בין סביבות הלמידה לבין הישגים לימודיים

לשיפור  בעלות מאפיינים מסוימים חיובית בין סביבות למידהקורלציה מאמר סקירה נרחב מצביע על 

)יצירתיות, חשיבה ביקורתית,  21-(. הנרטיב של למידה במאה הByers et al., 2018) בהישגי הלומדים

. הכיתה מבנה הכיתה המסורתיתשל יעילות התקשורת, שיתופיות ופתרון בעיות(, העלה את שאלת 

ות החברתיות, את הפתיחות הפדגוגית של המורים ואף את הישגיות מגבילה את האינטראקציהמסורתית 

מרחבי למידה חדשניים, פתוחים ומשולבים )טכנולוגיה במרחבים חדשניים(. ביחס למה שקורה ב התלמידים

שהראו מועטים, נראה כי קיים קושי בבידוד המשתנים ובהסקת מסקנות ולכן התבססו על מחקרים 

למרחבים משולבים, עשויה להיות השפעה חיובית על הישגיהם  שלמרחבים חדשניים, כמו גם
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תיתכן השפעה שלילית יחסית לכיתה הלימודיים של התלמידים, בעוד שלמרחבים פתוחים 

  .המסורתית

 .ספרית למרחב למידה חדש כל הקהילה הביתעברה  בטקסס בעבודה שנעשתה בבית ספר יסודילמשל, 

לצד מנעד האפשרויות המגוונות בהתנסויות למידה לש מראות ,ה'-ד' לתלמידי כיתות מתייחסותה ,התוצאות

השפעה על מידת הנכונות והרצון של התלמידים יש שיתופי פעולה בין התלמידים, בנוסף ל ,עבודה עצמאית

(. התלמידים גם העידו על השפעה חיובית Oliveras-Ortiz et al., 2021להיות מעורבים ומחויבים ללמידה )

של הציוד  האחסוןיכולות וועל ההשפעה של הטכנולוגיה  ,בהלך הרוח של המורים עם המעבר למרחב החדש

 של מתמדת בהתפתחותמחברים מצביעים על הצורך ויסות הרעש על התפקוד של מוריהם. הבמקום 

שם דגש על שילוב  CYBER-TEAMSהלומדים. פרויקט  ם הולכים ומשתנים שללצד צרכי הלמידה מרחבי

של תקשורת ועבודת  בהן מיומנויות, 21-לצד חיזוק מיומנויות קריטיות של המאה ה STEM-אמנות ועיצוב ב

. האזורים השונים יום-היוםצוות באזורי התכנסות שונים לצורך העלאת פתרונות לבעיות גדולות מחיי 

במרחב מתבססים על ההבנה כיצד אנשים חולקים סיפורים, מהרהרים בנוגע לשאלות גדולות ומפתחים ידע 

מידה תוך אינטראקציה חברתית. לנעשית בה שכולו מתייחס לכיתה כקהילה  המרחבמשחר ההיסטוריה. 

כך למשל, דיונים ושיחות מסייעים ללומדים בכך שחושפים אותם לרעיונות חדשים ולכאלה שמאתגרים את 

 (. Hare et al., 2012רעיונותיהם שלהם )

 :הגורמים המביאים לתוצאות למידה מוצלחותאת  2017בדו"ח משנת  מנה OECD-ארגון ה

  השגת המטרותהלמידהאפקטיביות של סביבות , 

 יעילות )יחס תשומות/תפוקות( בשימוש במרחב ובמשאבים תוך עלויות מוגבלות  

 /רטורהמשתמשים במרחב )בטיחות, מים, אור, טמפהסיפוק התנאים הנחוצים לרווחת הלומדים 

 .ולטובת הבטחת השלומות שלהם וטכנולוגיה( המותאמים ללומדים ולאופיים

כמכלול של משאבים פיזיים )מרחב, חומרים, טכנולוגיה(, לומדים,  מרחבי למידההמסמך מגדיר הגדרה: 

מלמדים, תוכן, מנהיגות מכוונת למידה, חברה ומדיניות. מרחבי למידה מאפשרים תנאים ותיווך יחסים 

  לשיפור הלמידה.שתורמים 

דו"ח  וותכנון, פרסמ לשכת המדען הראשי במשרד החינוך, אגף בכיר אסטרטגיה ותכנון ואגף בכיר מיפוי

תהליכי למידה לבין מרכז לידע ולמחקר בחינוך, הקושר בין עיצוב הסביבה הפיזית  –באמצעות מרכז יוזמה 

ח זה הוצגו הגדרות לסביבת למידה לסוגיה, לצד הממצאים המרכזיים באשר ". בדו)2020 ,טישלרוהוראה )

  להשלכות עיצוב סביבת הלמידה על תהליכי הלמידה בכיתות.

  :בפיתוח סביבות למידה בתכנון המרחב גם על הרכיבים הבאיםלשים דגש  מומלץח "דוהלפי 

 על מרחבי הלמידה החדשים לתמוך בהוראה ובלמידה איכותיות ולתת מענה לצורכיהם של הכלה :

מכאן שיש להתחשב בגורמים המסייעים או מפריעים לתלמידים ולתלמידות עם . כלל הלומדים

  בפעילות. מוגבלות להשתתף

https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0022057420908062
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 תכנון מרחבי למידה חדשים צריך להיות הזדמנות להטמעת קיימּות ושמירה על הסביבה :

  עקרונות של בנייה ירוקה ובחינת דרכים לקידום עקרונות של קיימות בבנייה של בתי ספר.

 ריהוט נוח מתאימה : אוויר באיכות גבוהה וטמפרטורה נוחה, תאורהתנאים פיזיים מותאמים ;

 מי למנוחה ולרגיעה; עיצוב וצבעים אסתטיים נעימים, צמחייה.וארגונו

בדקו בבתי ספר יסודיים באנגליה את ההשפעה של סביבת הלמידה  Barrett et al., 2015בעבודה של 

, הראשון בהם הופיע (1)איור מס'  הכיתתית, הקבועה על הישגי הלומדים. נמצאו שלושה עקרונות רלוונטיים

 חדשים. ניים האחריםוהשגם בספרות בעבר 

 

אור, טמפרטורה, איכות השמע ואיכות , זאתה: כפי שעלה מן הספרות ונבדק גם בעבודה טבעיות .1

דגש נוסף שעלה מהמחקר הנוכחי הוא  משמעותי על הישגי הלומדים. משפיעים באופןהאוויר 

להימנע מסנוור  כדי לתת את הדעת על הכיוון, הצללה, גודל ופוזיציה של הפתחים חשובש

תאורה  תנאים אלה:בחירת המלצה למעורבות הלומדים ביתר, חימום יתר וכו'. כן מופיעה 

יכולים להוות הזדמנות ללומדים ולמורים להתאים את הסביבה  ואוורוראיכותית, חימום מרכזי 

 לרמה הנוחה עבורם. 

. מומלץ בחירה וגמישותללומד אפשר צריך להמרחב הלימודי  :לאינדיבידואליותעקרון נוסף נוגע  .2

של הלומדים. דבר  אזור ייעודי בכיתה להצגת עבודות, יצירות אמנות וכל מלאכת יד אחרתלהקצות 

 תורם לתחושת בעלות ולשייכות של הלומדים.  זה

: ההנחה היא שהמרחב הבית ספרי סף גירוי נכוןעקרון שלישי שהמחברים מתייחסים אליו הוא  .3

ם ולכן יש לעצב אותו כך שיהיה מעניין עבורם עם חוויה מהנה ובה בעת שלא והכיתתי נועד ללומדי

צריכים  ,יסיח את דעתם. כך למשל, הנראות הכללית של הכיתה, כולל המתווה והתצוגות על הקירות

צבעים חזקים ובהירים מידי לא שרצוי להוות גירוי אך להיות מאוזנים עם סדר וארגון. באופן דומה 

 ים במבנה. יהיו דומיננטי

  שלושת עקרונות עיצוביים אלה הינם מודל הוליסטי להקמת מרחב.

 

 

  Barrett et al., 2015מודל שלושת העקרונות לעיצוב לפי  :1איור מס' 
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בעת  דגשים מעשייםמצביעה על  Fanning Howeyמחברת ( .Remenschneider, n. d)קלרה רימנשניידר 

 תכנון מרחב למידה:

  לטובת הרחבת אפשרויות עבודה בחדר  למיםגישה קלה 

 להתאים למגוון פעילויות או להשתנות בהתאם המרחב יכול 

 המרחב יכלול חללים עם משטחים קשיחים ואפשרויות אחסון 

 70מרחבים קטנים יכולים להכיל הרבה, למשל: מרחב של גודל המרחב, תכולתו ואסטרטגיות הוראה: 

לק לאזור עבודה בקבוצות קטנות, למרכזים לעבודה שיתופית ולאזור מטר מרובע( חו 6.5-רגל מרובע )כ

מפגשים פרטניים. הוספת אלמנטים עיצוביים קטנים יחסית כמו סימוני משטחים ואזורי תצוגה מגנטיים 

ים את המרחב הקודם לכדי מרכז למידה משותף. עוד היא ממליצה לצבוע ולחדש אלמנטים קיימים וכן במס

למשל שולחנות ישנים שיוסבו ללוחות מחיקים ולמשטחי תכנון , יו מולטי פונקציונלייםלהסב אותם כך שיה

ושרטוט. הרצפה יכולה לשמש כמשטח לתבניות ולצורות שונות, קירות כמשטחים גרפיים והכניסה למרחב 

  כמד זווית ומשטח לימוד זוויות.

 ופיתוחן תרגול מיומנויותמקדמת ש ,פעילהאו  עקרונות תכנוניים לזימון של למידה אחרת

מייק מהווים פלטפורמה למימוש רעיונות כתוצרים מוחשיים ובאופן זה מקדמים  ומרחבי FABLAB מרחבי

מיומנויות קוגניטיביות ויצירתיות. מרחבי מייק מקדמים מיומנויות של פתרון בעיות, שיתופי פעולה ותקשורת 

 יום. סביבה זאת מכילה-םבסביבה אטרקטיבית וטכנולוגית שמאפשרת יצירתיות ועיסוק בבעיות מחיי היו

חומרים פיזיים ו/או וירטואליים שבה הלומדים נחשפים להזדמנות לחקור, לעצב, לשחק, לתקן, לעבוד בצוות 

ולשתף, לשאול, להתנסות ולפתור בעיות. סביבות אלה הן אינטרדיסציפלינריות ומאפשרות תכנון הנדסי 

ידי המתכננים והמשתמשים:  מורכב ותיאום בין מספר תחומים. מגוון הציוד במרחבים אלה גדול ומאופיין על

 (.González-Nieto et al., 2020)קרטונים, ערכות לגו, ציוד אמנות 

 הייטק לייצור ציוד על דגש ובהם מייק מרחבי של סוג הם FABLAB מרחבי ,LONGO (2019)לפי חברת 

 עבודה שולחנות, כרסומות, הלחמה, ויניל חיתוך, בלייזר חיתוך, ממד-תלת מדפסות כמו

בה יש שימוש שהינה של ייצור דיגיטלי  FABLAB-הטכנולוגיה המקובלת במרחבי מייק וב .אלקטרונים

 פתוחים, במהותם שיתופיים FABLAB . מרחביבמחשב בתהליך התכנון וייצור אב טיפוס של התוצר

 low tech בציוד יותר מאופיינים מייק מרחבי. מקומיות מעבדות של גלובלית רשת ומהווים לציבור

, כלכלת shop classומשרתים בעיקר מוסדות חינוך ומרכזים קהילתיים. הרעיונות המיושמים בהם מעולם 

הבית, חדרי אמנות ומעבדות מדע. למעשה הם מכילים ערבוב של ציוד מסוגים ומעולמות שונים המאפשרים 

ופחות על ציוד מאפיין למשתמשים לפתח מיומנויות שונות. מרחבי מייק מתאפיינים בשיתופיות ורעיונות 

 כזה או אחר.

 ללמידת פיזי מרחב מוגדר STEM מסוג מייק במרחבי. STEM הוראת לקידום משמשים מייק מרחבי

 חקר ומתקיים hands on, עמלנית ועבודה התנסויות תוך והנדסה טכנולוגיה מתמטיקה, מדעים

 STEMציוד מסוג הייטק אינו הכרחי למרחבים אלה ולצורך פרויקטים מסוג  .אחרת או כזאת ברמה מונחה
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 FABLAB-ניתן לעשות שימוש בציוד מעבדתי. לפיכך מרחבים אלה בדרך כלל גדולים יחסית למרחבי מייק ו

(Woods & Hsu, 2019) . 

יתכנות של נבנה סביב רעיונות של למידה באמצעות פתרון בעיות, שיתוף פעולה, בדיקת ה STEMמרחב 

השראה בתלמידים לחשיבה, (. מטרת מרחב כזה הוא לעורר hands-onרעיונות ולמידה התנסותית )

  ולחקירה בקבוצות.לחדשנות, ליצירת אב טיפוס 

 רצויים:ם ותוצרי למידה מהספרות עולים מספר עקרונות ואסטרטגיות תכנוניים לקידום תהליכי

 לאפשר התאמה לפרויקטים כדיגמישות פונקציונלית רבה מרבית המקורות ממליצים על  .1

 יש עם זאת. (מדעיים, טכנולוגיים, הנדסה ומתמטיקה בנוסף לתחומים אחרים) בתחומים שונים

 . בתחום, נושא, או פדגוגיה מסוימים המרחב את למקד דווקאמרואיינים שמציעים 

 המרחב לענות עלצריך  כדריה )ממונה פיתוח סביבת למידה במשרד החינוך( אריאןמיקי לטענת 

 :וקהילתיות פדגוגיה, בערכים העוסקות הבאותוהשאלות הסוגיות  שלוש

I. של הזהות על מסרים משדרתה בעלת חזוןו אסתטית אמירה: התדמיתי הממד .ערכים 

 באמצעות STEM זהות שמשדרים ספר בתי של הדוגמה עלתה הזה בהקשר. מרחב/המוסד

  .וכדומה טק-הייה, התעשייה מעולמות אבזור ושל מוטיבים של נוכחות עם תעשייתי עיצוב

II. התכנון בזמןהכרעה  דורשיםש, מתחים מספר עולים הזאת מהבחינה. פדגוגיות הזדמנויות: 

 .לכללי הפרגמטי בין .א

 .(אינטרדיסציפלינרי) ”פתוח"ה לבין( כימיה מעבדת כמו) תמקצועי מבחינה המובהק בין .ב

  .תכליתי-הרב לבין מסוימת תפיסה או פדגוגיה עם המזוהה בין .ג

 כזה האם, STEMאם  .יותר תכליתי-רב מרחב אוSTEM  חדר אהוהמרחב  אם צריך להכריע

 נעשה חיבור איך -אם כן  ? (STEAM)אומנות כולל האם, אחרים מקצועות עם גם שמתממשק

איך זה  ?מחשבים חדר או ספרייה כגון אחרים ייעודיים מרחבים עם מתממשק האם? לאומנויות

 האם. וכדומה ?אטום או שקוף ?הספר בית במרכז או, ומוסתרת נידחת בפינה עומד האםנעשה? 

 יצרנית עבודה על דגש – למשל) רגשית רווחה כגון אחרים ליבה לנושאי STEM-ה את קושרים ואיך

 אינטלקטואלית(./קוגניטיבית עבודה לעומת, רגשית עבודה עם מתקשרת

III. קהילתיות חוויות שיזמן רוצים האם ?לקהילה פתוח או", בועה" הוא המרחב האם. קהילתיות? 

 החוצה גשר מהווה או, הספר בית של הכתלים בתוך מתקיים האחרון האם, STEM של במקרה

 (.וכדומה, חוץ מעבדת, לקהילה שנגישה חיצונית גינה)

הנחיה פרונטלית, למידה שיתופית, כמו מתכונות למידה שונות  יםמאפשרשואבזור תכנון  .2

 הפיזי התכנון של ההשפעה אודות במחקרן ומוריסון יוז מציינותש כפיעבודה ועיבוד אינדיווידואלי. 

 והמייק תוך כדי תהליך STEM-ה בגישות הלמידה מתקיימת, מייק במרחבי הותוצרי הלמידה אופי על

 (. Hughes & Morrison, 2020של חשיבה, איסוף ידע, יצירה ושיתוף ) א לינארי ואיטרטיביל

 מטפוריים מיקומים כשלושה תורנבורג העתידןממשיג ש מה את התהליךמשקף , ומוריסון יוז פיל .3

 : הלמידה של
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 שלהם מהידע משתפים מומחים או מוריםשבה , המדורה. 

 חדש ידע של ופיתוח, עמיתים בין ידע שיתוף מתקיימים סביבוש ,המים בור. 

 הטמעת הלמידהלהפרט עם עצמו לעיבוד ו, שבה מתכנס רהעהמ. 

. בהקשר הזה, הזה הלמידה סוגו"ל הנ המוקדיםשלושת  אתפיזית  מבחינהמאפשר  למידה מרחב

סאות ושולחנות הינם ישתאפשר גמישות, בעיקר על ידי גלגלים. כ ניידות של הרהיטים חשובה

לארגן אותם אפשר  יהיהוצריכים להיות קלי משקל ועמידים כך ש ,גמישותאלמנטים ראשונים לקיים 

 (2)איור מס'  בצורות שונות ולהתאים אותם למרחב העבודה שהקבוצה צריכה בכל פעם

(Jacobson, n. d..) 

מדינת קנזס בארה"ב בתי ספר יסודיים בהתקיימה בש CYBER-TEAMSמובילי היוזמה פרזנטציות:  .4

מתייחס למצבים שבהם לומד ש ,"פסגת ההר"טיפולוגיה של תורנבורג מוקד למידה נוסף, הוסיפו ל

מוקד עבור (. Hare et al., 2012אחד או קבוצה קטנה של לומדים מציגים את עבודתם לעמיתיהם )

וכדומה,  ציוד אלקטרוני כגון מסכים, מקרנים – נגישות לאמצעי הצגה מגווניםיש צורך בלמידה זה 

  אך גם לוחות וחלופות מסורתיות.

גם לוח . (2020טישלר, ; .Jacobson, n. d) ורסטיליאו  ארגונומי –ריהוט נוח  ריהוט ואבזור נוספים: .5

בעיקר בהיבט של  ,ה כאלה שיאפשרו הצגה ויזואלית מהירה של רעיונותשיהיו כמ ורצוי ,נייד נחוץ

שטח אחרים מציעים לכסות שולחנות במשטחים  חוקרים ואנשי הוראה ולמידה של מתמטיקה.

המחשת החשיבה של ללתת מקום לרישום והיא  עליהם בגיר או בטושים. המטרה כתובל אפשרש

 ולתת ביטוי ויזואלי לרעיונות שלהם. התלמידים,

 )לרבות הנגשה ויזואלית( של החומרים ושל הכלים שעומדים לרשות התלמידים הנגשה .6

בחשבון  הביאלמצאה מספר עקרונות מפתח שצריך  ברניסקיס קרופורדבמרחב הלמידה. 

 .(Crawford Barniskis, 2016) כשמעצבים מרחבי מייק ומרחבי למידה שמטרתם היא לזמן יצירתיות

היא מסבירה  .(exposure" )חשיפה" אהוהחשוב ביותר לדידה של החוקרת  קרוןיהע

, הזמינים, דרכי הגישה והשימוש בהם מבחינת החומרים והכליםמרחב )אפשרויות הקיימות בשה

ללומדים כדי לעודד  ותוחשופ ותלהיות ברור ותסוגי המייקינג או היצירה שהם מאפשרים(, צריכ

  מעורבות ופעלתנות.

 ותויכול להיות מושג על ידי ערכות ייעודיות לכל קבוצה המכיל ,PBLהכרחי בעיקר בלמידת ארגון  .7

מרוכז הציוד. ארגון גם מתייחס לניהול זמנים בו שאו שיהיה מוקד אחד במרחב  ,את הציוד הנחוץ

להציג באופן ברור  , מומלץולהבהרה לתלמידים כמה זמן עומד לרשותם לעבודה. בהתאם לכך

ממד הארגון מתקשר לממד של זרימה טובה בנוסף לכך,  וויזואלי את כיווני הפעילות והאפשרויות.

או כלי העבודה והחומרים השונים  ,בין אזורי למידה ובין תחנות היצירה במרחב, תנועת הלומדים

כדי שתהיה ולמיקודם חשמל השעומדים לרשותם. בהקשר הזה חשוב לשים לב גם למספר שקעי 

 & Hughesאפשרות למקם כלים חשמליים במיקומים שונים ומתאימים למצבי הלמידה במרחב )

Morrison, 2020) . 
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 FURNWAREלפי מסמך המלצות  :2איור מס' 

 

 טאבלטים כגון טכנולוגים אמצעים. מטכנולוגיה מונעים STEM תחומי: וטכנולוגיה אינטגרציה

 ,Jacobson) עיצוב ולפתרונות רעיונות לחקר, בקבוצות משותפת לעבודה מסייעים ניידים מחשביםו

n. d.). שכן ,לומדים של ומעורבות משמעותית למידה ןמזמטכנולוגיה בתהליכי למידה  שילוב 

. השונים ללומדים ההנחיות את להתאים למורים ומאפשרת ללמידה"פיגומים"  מספקת טכנולוגיהה

תקשורת, שיתוף פעולה, כגון  21-מעלה את הפוטנציאל לחיזוק מיומנויות המאה ההטכנולוגיה אף 

 הידע את לשלב השאר בין ממליציםFURNWARE (d. n. ) בחברת חשיבה ביקורתית ויצירתיות.

 מוסבר עוד. ובפדגוגיה בתוכן הלמידה במרחבי ובשימוש מורים בהכשרת בטכנולוגיה והשימוש

 והרכיבים העיצוב את מכן לאחר ורק ,החזון את קודם לזקק יש המרחב בתכנון כי במדריך

 באמצעות להשיג המתכננים מבקשים מה :היבטים במספר העיצוב את לבחון מומלץ .הטכניים

? דווקא אלה פעילויות ומדוע ,במרחב שיופעלו הפעילויות מהות ימה? טוהיהראו  המכשור, המרחב

 בסיסי חלק ומהווה התכנון בשלב עוד הפדגוגיה הבנת חשיבות של ההנחה את מקיים התהליך

 .(3 'מס איור) מהתכנון
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 FURNWARE לפי ומרחבים בבית הספר, STEMתהליך הטמעת  :3איור מס' 

 

בטכנולוגיה  לשימוש הדרושה התשתית את גם בחשבון הביאל חשוב הטכנולוגיה של בהקשר

, מיקומם ואת החשמל קעיש מספר את היטב לתכנן כדאי. וגמיש אפקטיבי באופןולהפעלתה 

 להתנהלות דוגמה (.Curry, 2013) (4' מס איור) וכדומה הגברה, ולאוורור לניקוי מערכות, אינטרנט

 הספר לבתי זמין טכנולוגיה למעבדת ציודה בוש ,וינהוב Space21Future פרויקט היא שיתופית

 . מראש בהזמנה במחוז
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  Curry, 2013לפי טכנולוגיה שילוב עקרונות: 4' מס איור

  

 האפשרויות את מציג, פרויקטים המורהמנחה  STEM להוראת היערכותב: "כוח"ה ביחסי היפוך .8

 STEM בכיתת. חשיבה שיעודד דיון ומאפשר התלמידים שאלות על עונה, פתרון הדורשות הבעיות של

 שאלה מסוימתלשלבעיה או  ההבנה ידי ועל ,פעולה שיתופי ידי על לחדשנות השראה המורהמעורר 

או  אקטיבית בלמידה ..Jacobson, n. d)) נכון אחד פתרון ולא פתרונות מספר ייתכנו תמיד כמעט

 ,Hughes & Morrison) לתלמידים מהמורה השליטה" שחרור"ב דרגות תלזהו אפשר חקרנית

2020): 

 ( חקרנות מובניתstructured inquiry )– המורה מנחה כל צעד והתלמידים מבצעים. 

 ( חקרנות מבוקרתcontrolled inquiry )– במידה רבה את הלמידה  יםעדיין מכתיב יםהמור

 .באמצעות בחירת הנושאים והפעילויות שהתלמידים מבצעים

 ( חקרנות מונחיתguided inquiry )– בדרגה הזאת יש שחרור משמעותי של שליטת המורים. 

שאלות, אך מאפשרים לתלמידים לבחור את דרכי ההמורים עדיין בוחרים את הנושאים או 

 הם מסייעים ומנחים. בעודהעבודה ואת סוגי הפתרונות, 

 ( חקרנות חופשיתfree inquiry )– .התלמידים בוחרים את הנושאים ואת דרכי העבודה  

 גמיש שאפשראת החשיבות של מרחב שוב מדגיש ה דברכל רמה של היפוך דורשת ארגון אחר של המרחב, 

  עבודה למתכונות למידה שונות.ו , או מרחב שמכיל באופן קבוע סידורי ישיבהשונים להתאים אותו לצרכים
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תוך עידוד לכבוד מתלמידים בקבוצות, העובדים ובמדע  STEM: בתחומי התמקדות בעבודת צוות .9

הקשבה. רעיון ראשוני ייצור מעין כדור שלג מתגלגל ויתפתח להעלאת פתרונות נוספים, להדדי ו

  מגוונים ומדויקים.

 חברתיות קבוצות, נשים) ממדעים היסטורית מודרות קבוצות של שילוב מזמן עיצוב .10

 לואיז' פרופ בהובלת Making Space (https://m4kingspaces.org/) פרויקט (.וכדומה ואתניות

 לקידום מחויבים, המייק שמרחבי מראה הפרויקט .מייקדרך  בחינוך הוגנות לקדם שואף ר'ארצ

 היעשי) מגדרי באופן המסורתית העשייה את לקבע עשויים בפועל ,ונגישות דמוקרטיות של ערכים

 קיימים עדיין בוש מצב להיווצר עלול למעשה. (דמוגרפיות מגבלות, הביניים מעמד, בנים בקרב בעיקר

 כלפי וטכנולוגיה הנדסה בתחומי שקורה כפי פחותה ולזמינות נמוכה לגישה שגורמים מחסומים

 ומכאן ,והעצמה קהילתיות לעודד מרחביםהיכולים  הפרויקט מתכנני פיל. מוחלשות אוכלוסיות

 את לנתק שואף הפרויקט. STEM לתחומי חשופות שפחות ,אלה קבוצות של לשילוב הזדמנויות

 המרחבים של הפוטנציאל בניצול ומתמקד מייק במרחב הנפוצה והציוד החומרים על ההתבססות

 יעד קהל של העצמהישנה  כך בתוך. הדדית ועזרה קהילתית תמיכה, אפקטיבית מייק תייפדגוג –

 . זה בשדה שלהם התעסוקה פוטנציאל והרחבת שלהם המומחיות הבאת, שוליים מחברות צעיר

. במרחבים המקצועי בצוות התומך מתהליך כחלק "מקפצה נקודות" ארבע מפורטות בפרויקט

 השימוש את להעלות במטרה התהליך לאורך פעולה נקיטתל הצעהו רפלקציה נעשית לכךבנוסף 

 ובפרט בכלל מייק במרחבי לשימוש נכונים העקרונות. חברתית להוגנות במרחבים והמודעות

 :הם העקרונות. המרחב משתמשי בקרב לשיח הנעה ומעודדים ,מוחלשות אוכלוסיות בקידום

I. על המרחב כמקדם הוגנות וצדק חברתי, תיאור היעדים, התהליך וההמלצות של  מבוא כללי

 עבודה ולמידה עם השותפים במרחבים השונים. כדי הפרויקט. חלק זה מתפתח תדיר תוך 

II. באופן חברתי והוגן: ערכיו על וומטרתו. חשיבה רפלקטיבית על מטרות המרחב  ערכי המרחב

מכאן הגדרת  ?הסטנדרטים םעקרונותיו ומה םהחשיבות, הערך והשימוש של המרחב, מה םמה

 . המשותףטוב ההארגון והמרחב כתומך בקהילתיות, מאפשר פעילות חברתית ואווירה חברתית ו

III.  הקיים.  מערךשיבה מחודשת ופתוחה על המרחב בתוך הוהיכן יש עשייה במרחב. חהמרחב

 רק מרחב איננומייק  , החברה והרגש כמו גם הממד הפיזי. הבנה שמרחבחומרה יהכלת ממד

ל בעזרת וומכאן לקיים אותו באופן חברתי ובטוח לכ , אלא חלק ממשהו רחב יותר,פיזי וניטרלי

  משאבים נאותים ותמיכה בגישות השתתפותיות.

IV.  יה חברתית המתייחסת יבראמייק הבנה של תהליך  חפצים ומה נעשה במרחב.הבנה של

לידי ביטוי תחומי עניין מביאים המרחבים כשלרוב  ,הנהוג עד כה שלא כמו, ותשהמוחללקבוצות 

 ואינטרסים של הקבוצות הדומיננטיות בחברה. 

 תוצאותיו ראשונית. לובעשייה בהתאם למחקר ו הפרויקט במחקרמתמקד בשלב זה 

 עקרונותבאוסטרליה מספר ש GiSTארגון פרסמו בעבור  (Vivian et al., 2020) ויויאן ועמיתיה

  :מגדריים הבדלים צמצוםל  STEMמרחבי בתכנון
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-: בחירת שפה ניטרלית, איזון בהצגת קריירות ותפקידים מעולמות המגדרית ניטרלי מרחביצירת  (1

STEM אוטיפים.יסטרלהמורה להטיות ו, ערנות ושימת לב של 

. לצורך כך יש לספק לבנות הזדמנויות בעמלנות חלק לוקחים והתלמידות התלמידים כל (2

חלוקה מאוזנת של יש לדאוג ל מהן הן נמנעות.שמתאימות תוך מתן דגש על הזדמנויות טכנולוגיות 

עשייה באמצעות שאלות  ודדעלגישה והזדמנויות שוות לכלל הציוד, לתת התפקידים בין בנים לבנות, 

  דברים עבור התלמידה.עושים ים שבהם המורים מודע ממצב ולהימנע באופן מכוונות

ה לחפש את הרלוונטיות של ילהן נטייש שכן  ,מאפשרת חיבור של הבנות למידה מבוססת הקשר (3

מתוך והתלמידים  הרווח החברתי שבהם. מומלץ להתייחס לעבודת התלמידותאת ו STEMנושאי 

 . )ולא בהכרח לנסות לעשות התאמות מגדריות( העניין האישי ונקודת המבט שלהםתחומי 

 . קריירה או מודל לדמות לקשרמומלץ לכל נושא, הקשר או בעיה,  (4

להימנע מתפקיד התלמידה כתומכת יש . בתוך הקבוצה ומשותפת חברתית למידהתכנון  (5

  במתקשים.

 בו יפגינו ידע. שובחירה באופן  יצירתיות הזדמנויות לספקיש  (6

על ידי משוב חיובי על המאמץ וההשקעה, אסטרטגיות והתנהגות  מתפתח חשיבה דפוס עידוד (7

  )תפיסה שגויה(. STEMה טבעית למקצועות יתחת משוב על נטי

 

 (Make Spaceמרחבי מייק )

ליצור  םולעודדאת הלומדים שמרחבי מייק נועדו לאתגר מסבירים  לאומי להמצאות בארה"בהבמוזיאון 

. מרחב כזה מאפשר תוך התנסות מותאמת אישיתו( Hands-onוללמוד באופן מעשי, בעמלנות )

ללומד הזדמנות ליצירתיות וליישום אסטרטגיות למידה מותאמות לו ולפיתוח רעיונות. הרעיונות מגיעים 

ספרים וכו' ומרחב מייק מאפשר מעבר מהבנה אבסטרקטית שלהם להבנה מציאותית ממהלמידה בהרצאות, 

. הלומד מתנסה, מעריך יותעיות מציאות, ביום-םהיולומד לפתח פתרונות לבעיות מחיי המסוגל וליישום. כך 

התמודדות עם כישלון. בין המיומנויות העיקריות גם וכך נלמדת  ,כחלק מהתהליךומדייק את המוצר 

גמישות, שיתוף פעולה,  כןו ,חשיבה ביקורתית ופתרון בעיות נכללותהנרכשות בתהליכים במרחבי מייק 

דע, אוריינות טכנולוגית, כישורים חברתיים, מנהיגות אדפטיביות, תקשורת מילולית ובכתב, אוריינות מי

  ויזמות.

גדולה יכולה להגיע בעזרת צעדים מעשיים שהשפעה  תגורס Edutopiaקרן מ( Wade, 2016) ידיו מארי

 :, כגוןבתכנון מרחבי מייק קטנים

 :המרחב על ידי מדפים  מקסוםהקצאת אזור להתכנסות של כלל הקבוצה על ידי שטיח,  גמישות

שימוש בריהוט שמגיע מתוך הקהילה בטוחים, הקצאת אזורים לעבודה פרטנית או בקבוצות קטנות, 

  סאות ככל האפשר.י, התקנת גלגלים בכ)כמו למשל פופים, כריות גדולות(

 איך הם משתמשים ו בושלאופן בנוגע  משובלקבל מהם : מומלץ לפתוח שיח עם התלמידים ונגישות

  מש במרחב הכיתתי ובאביזרים המצויים בו.תשהלהיו רוצים 

https://www.invent.org/blog/trends-stem/benefits-makerspace
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  וכו'.ציור, מתלים ההתאמה של גובה לוחות המודעות, לוחות 

  :מופנמים ומוחצנים, משתפי פעולה בקבוצות עיצוב שיתאים ללומדים בעלי מאפיינים שונים

  וכו'. ,ותלעומת המעדיפים לעבוד ביחיד

  שתאפשר ללומדים חקר מעשי והצגת למידה. תחנה טכנולוגיתיש חשיבות להקמת  

  ויצירתיות שיפתח אפשרויות בפני התלמידים ליצירתיות שלהם. אזור השראההקצאת 

  דפוס חשיבה מתפתח ומטאועל התהליך ולא על המוצר דגש על הטכנולוגיההמרחב ישים .-

  וחינוך להתמדה. תכישלונוניהול סיכונים, התמודדות עם  וקוגניציה יאפשר

 אישית עם תלמידים מתנגדים  ניצול של המרחב על ידי המורה לצורך שיח ואינטראקציה

  ומתקשים.

 

שבקליבלנד,  Case Western Reserve (n. d.)גדול בדגש יזמות נראה באוניברסיטת מייק דוגמה למרחב 

ציוד, הזדמנויות מכיל המרכז לטובת כלל הקהילה. שמעודד יזמות  אוהיו, שם הוקם מרכז מייק גדול במיוחד

קונספטים המייצגות קומות  שבעמחולק ל ואלסיעור מוחות ואף תמיכה עסקית ומסחור קניין רוחני. ה

קומת שיתופי פעולה המכילה לוחות מחיקים, אזורי מפגש באמצעות  ;משלימים: קומת סיעור מוחות ליזמים

ממד, אלקטרוניקה, ציוד תפירה -תכגון מדפסות תל ,קומת מכשור מתקדם ;מולטימדיה, אזורי הצגה ועוד

קומת  ;מות ומחרטותוקומת הייטק המכילה ציוד עיבוד מתכת ועץ כולל סילון מים, ציוד הלחמה, כרס ;ועוד

קומת תמיכה להכנת התוצר  ;התפתחות המאפשרת שיתופי פעולה בין קבוצות וחממת גדילה של מיזמים

אפים( -המסלול של התוצר להצמחת הזנקים )סטארטוקומת הקצה של קצה  ;לשיווק מסחרי כולל מנטורינג

 עם גישה לחברות מצליחות, מומחים ומנטורים. 

 בהולנד מדווחת לכך דוגמה. למרחבים ציבוריות ספריות הסבת היא מייק מרחבי בהקמת נוספת מגמה

 כניותוהת ןומה םמהות לגבי מוחלטת לא והבנה ,הללו המרחבים בין השוני עולה שמתוכו נרחב בדו"ח

 ביןו הספרייה בתוך אינטגרציה צרילי ממליצים ח"הדו מחברי. הספריות בין משותף מכנה ליצירת הנחוצות

ולראות , הנאה של כהיכל המרחבים את לקיים, המקומית לקהילה וספציפיות זהות צרילי, הילספרי המרחב

 Caso) משותפת יצירהול שיתופית למידה ליצירת ןניהיב ותהמקושר תואזרחי תותרבותי ותתשתי מרחביםב

& Kuijper, 2019). לנד.במרחבים דומים תוארו גם בדנמרק וגם בקלי 

 

  :, כלהלןSTEMמוכווני  מייקמרחבי דגשים נוספים בתכנון קיימים 

 ,STEAM (Science, Technology, Engineering, Art-רעיון ה, (.Adcock, n. d) ג'וסלין אדקוקלפי 

Mathematics)  את הרכיב היצירתי ומעודד חשיבה יצירתית באמצעות למידה התנסותית מכיל בתוכו

(hands-on .) גמישות בחקר ובגילוי, הפעלת  יםומאפשר למידהלהתאים לכל סגנון מרחבים כאלה יכולים

מצוידים בכלים  ולהיותפעילויות  ןמגוו צריכים לאפשרמרחבי מייק מכאן ש .הדמיון ובדיקת פתרונות שונים

  .דמיונםפעילו את ובאביזרים שונים ומגוונים לשימוש הלומדים שי

 

https://library.oapen.org/handle/20.500.12657/39444
https://library.oapen.org/handle/20.500.12657/39444


 

17 
 

 עצות לקיום מרחב מייק

גדול דיו כדי להכיל את . חשוב שהמרחב יהיה בבית הספר להיות כמעט בכל מקוםחדר מייק יכול  .1

  כל עוד הוא מאובזר נכון. ,ה, מעבדה וכו'יכיתה, ספריהעשייה של התלמידים: 

  .STEMעם  אמנות ומלאכהשילוב של  .2

  .נוספת באופן מהנה שלונות, למידה מהם והתנסותיהמעודד כמרחב  .3

 ביחד עם למורה רעיונות להתחלה שיהיווחופש פעולה. לכן מומלץ  חופש רעיוניהמרחב מאפשר  .4

  מערכים מנחים.

צריך  המרחב. קהילתיהו מותאמת לרוח ולחזון הבית ספריהקמת המרחב צריכה להיות  .5

  שימוש במרחב. שעושהיה המזינה יעם האוכלוסלהיבנות 

 

 כגון: ,ולאבזור שלהם מייקמציגה מספר רעיונות להתייעלות מרחבי  1st Maker Space (n. d.)חברת 

 ציוד לייזר, קיטים, ציוד ייעודי לרובוטיקה, המיועדות ל:  עגלות אחסון ניידות-STEM  

 משטחי שולחנות מגנטיים  

 משטחי שולחנות עשויים מלוח מחיק לטובת חשיבה משותפת ותכנון  

 גובה שולחנות עבודה נמוך, מותאם לתלמידי בתי ספר יסודיים  

 ממד-מדפסת תלת  

 לקיר לבנים לבנייה בלגו ו( הצגת הרעיונות בשלב יצירת אב טיפוסprototype)  

 עגלת אחסון ניידת לרובוטיקה 

 ציוד וידאו  

כנית לימודים ואלמנטים אלה צריכים להיות מלווים בהכשרות, ליווי צוות ההוראה ובבניית ת

 .מותאמת

 

( יושמה במרחב מייק Computer-aided design, CAD) משימת תכנון ועיצוב באמצעות מחשבדוגמה ל

כי הם פיתחו יותר מיומנויות  ומהממצאים עלה .STEMכתמיכה בלימודי  13–10ים בקרב תלמידים בגיל

בהכנת הפרויקט שהלומדים קיבלו . העקרונות המתמטיים (Ng & Chan, 2019)מתמטיים מרחביות והישגים 

כמו גם הידע התהליכי והפתרונות  ,כמשימה היו מרומזים ולא מפורשים כפי שנעשה בשיעורי מתמטיקה

בו השתתפו התלמידים הם השתמשו בהבנה שהנכונים שמתקיימים בלימודי מתמטיקה. בפרויקט העיצוב 

, שימוש בהנמקות, הערכות נפחים CAD-מרחבית כדי לעצב מבנים סימטריים ולהשתמש במגוון פונקציות ב

ו בהחלטות עיצוביות והשתמשו בטכנולוגיה כדי לפתור ועקרונות הנדסיים. הם נתקלו באילוצים פיזיקליים, דנ

  בעיות ולבנות מודל.
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 פרק ב': מרחבי למידה בהיבט פדגוגי

לשרת את החזון הפדגוגי הבית ספרי ולהיות צריכים כפי שנטען גם בסעיפים לעיל, מרחבי הלמידה 

עקרונות המפורטים מכוונים להצלחה בהיבטים הפדגוגיים. כדי להשיג זאת מושם דגש על מספר 

 :בהמשך

מעורבות צוות בית הספר בעיצוב על ניתן דגש  )2020 ,טישלרבדו"ח לשכת המדען הראשי המוזכר להלן )

ולכן יש לקחת  ,לראות בעדיפות את השימוש היעיל של צוותי ההוראה במרחבים חשוב: מרחבי הלמידה

יאפשר שימוש מיטבי שכמרכיב חשוב בתהליך התקצוב הכשרה מתאימה וליווי מקצועי של מורים ומורות 

לתרום במרחבי הלמידה. שיתוף של צוות ההוראה בתהליכי העיצוב, בליווי אנשי מקצוע מהתחום, יכול 

גוון שיטות הוראה במ לתחושת הבעלות של המורים והמורות על הסביבה ולמוטיבציה להשתמש בה

  ולהתאימה התאמה מיטבית לצורכי התלמידים והתלמידות.

: הטמעת מרחבי למידה חדשניים מענה גמיש לתהליכי צמיחה והתפתחות בבית הספרגם לספק יש 

אלא דורשת גם חשיבה מחודשת על חלוקת הזמן בשיעור, על  ,אינה מסתכמת בשינוי מבני של בית הספר

מתן משימות המותאמות למרחב ובעיקר על התמודדות עם דרישות באשר להוראה ולתוצאות הלמידה, 

 מערכת החינוך. מוכתבות על ידילרוב ש

ברמה  המרחביםה את מגדיר ,, חסר תאריך(של משרד החינוך נהל הפדגוגימ  ה, כפי שצוטטה אצל 1999) לוין

 .אחד כל ידי ועל עת ובכל מקום בכל מתרחשת הלמידה כי הרעיון את משקף למידה מרחב: "כך ,העקרונית

ועל כן דילמות,  ,יםהחי מציאות אתצריכים לשקף  במרחב והתכנים הליכיםהת ,האנשים בין היחסים מערכת

 ."הלמידה במרחב מהותיים מרכיבים בעיות, רעיונות, עקרונות ומושגים מהווים

 ערכית:-הפעלה של מרחב למידה המקדם למידה חברתיתבהעקרונות המנחים בהבניה ו

 בחירה 

  התנסותית תחווייתילמידה 

 )גיוון )של תכנים, ערכים, מיומנויות, דרכי הוראה 

 )רלוונטיות )חיבור לסוגיות ערכיות 

 תרגום של תכנים ומסרים מהלכה למעשה 

 יטיבי, ערכי, נביטוי לתפקודי לומד מגוונים וקידום הממדים השונים בלמידה )קוג –ממדיות -רב

 .קוגניטיבי, חברתי, תחושתי(מטא רגשי, 
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o ה המזינה את המרחב:יתכנוניים נוספים בהיבט של האוכלוסי עקרונות  

o  אפשר נפשית וחברתית ,הילדים במצב של רְווחה גופניתנמצאים בו שרק במרחב לימודי 

 לבני אדם שלמים וטוביםהפיכתם ללספק להם כלים מתאימים לאתגרי העתיד, ולתרום 

 .יותר

o  עיצוב של סביבת לימוד המבוסס על תכנון מוקפד, על שימוש בידע ובחומרים עדכניים ועל

 .רכי הילדיםוהיכרות מעמיקה עם צ

o ושובר שגרה.  תייחווי באופן התלמיד והעשרת למידה יתיחוו כמשלים עיצוב 

o  בחשבון את מאפייני הלומדים, המלמדים, התוכן הנלמד והמשאבים להביא על המרחב

 הרלוונטיים.

 

 פדגוגיים עקרונות חמישהבמכון דוידסון לחינוך מדעי מציעים  Make Scienceמתכנני מרחב הלמידה 

 & Raz Bahat) (design-based researchליישום הרעיון בהתבסס על מתודולוגיה של מחקר עיצוב )

Eckstien, 2022)ואלה הם ,: 

משולבים בשיטות הם כפי ש שדות של מדעים ומתמטיקה משולבים make scienceבגישת  (1

 מדעיות ובעולמות העיצוב, ההנדסה והמדעים. 

 והוא למעשה תוצר הלמידה.  הלמידה במרכז תהליךנמצא  make scienceבגישת  (2

 לשתף ד,עוב הוא שעליו הפרויקט את יותר טובה בצורה להבין ללומד מאפשרת יזהפי התוצר בניית

 אישי. פרויקט כשבונים בהן שנתקלים בעיות לפתור וכמובן הסובבים עם רעיונותיו את

3) make science מהרמה הבסיסית של עקרונות מדעיים ועד לחזית המדע רשנפ.  

 . make science-המודגשים ומחוזקים באופן משמעותי ב כישורי למידהישנם  (4

המצב  – (flowשהמשתתפים יהיו במצב של "זרימה" )מתוכנן ומופעל כך  make scienceמודל  (5

 האופטימלי ללמידה, ובכך מעורבים בתהליך. 

 ממליצים על מפתחי למידה ומורים שישלבו מדעים ומיומנויות עיצוב. מכון דוידסוןבמתכנני המרחב 

 

 ,אדריכלות פדגוגית ייחודית שנשענת על תפיסה הוליסטיתמציע ( 2022)מרחב הלמידה גוגיה של רשת אמית 

כדי ששינוי פיזי יהיה משמעותי הוא חייב להיות מותאם לתפיסות ההוראה והלמידה של  הטוענת כי

 , וככזה הוא חייב להיות מלווה בתהליך ארגוני ובשינוי פדגוגי.21-המאה ה

 

מבוססת על המודל הארגוני וא דרך להתחדשות ארגונית וחינוכית כוללת, יההקמת מרחב למידה 

 ..The McKinsey 7-S Framework, n. d)) הוליסטי לניהול אפקטיבי של חברת מקינזי

קהילות חינוכיות לומדות להפוך כדי למרכיבים. המטרה היא לסנכרן היטב בין מרכיבים אלה  שישהיש למודל 

 :, כלהלן)קח"ל( במקום בתי ספר סטנדרטים

https://www.mindtools.com/pages/article/newSTR_91.htm
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ספרית והערכים המנחים את בית החינוך תוך הגדרת המטרות  קביעת זהות בית :זהות וערכים .1

 והיעדים.

, מעודד שיח מכבד בכיתות ומחוצה להן תואח יצירת אקלים הנותן מקום לכל אחד: אקלים ושיח .2

 שהוא מגדיר הבנה חדשה של מערכות היחסים בין התלמידים עצמם ומול המורים.בשעה 

ספרי ועיצוב מחודש של המרחב והסביבה הפיזית  ארגון מחודש של הזמן הבית :סדירויות וסביבה .3

 של הלומדים.

 ות המשתנה סביבנו.כני הלימוד בהתאם למציאו: בחינה מחדש של תכני למידהות .4

ספרית. תפיסת הגוגיה רואה את  את לב ליבה של הפעילות הבית תשמהוודרכים  :דרכי למידה .5

 .המורה כלומד בעצמו, כשותף לתהליך הלמידה של תלמידיו וכמנחה ומלווה

יש צורך לבחון מחדש את מקומן של המדידה וההערכה )שיטת המבחנים( בשגרת  דרכי הערכה: .6

 ספרית.  הלמידה הבית

 

 בבתי ספר: מתכנון להפעלה STEMמרחבי למידה 

ספר יסודיים חוששים מניהול  ישמורים בבתאינטגרטיבי, ניכר  STEM-ו PBLעל אף היתרון בלימודי 

עם חוסר יכולת לתת  להתמודדשליטה בעת למידה אקטיבית, . הם חוששים לאבד בתחומים אלה הכיתה

יש להביא בחשבון לביטחון התלמידים בלמידה פעילה.  חוששיםמענה מדויק לשאלות תלמידיהם ואף 

  חששות אלה בעת תכנון סביבות למידה בבית הספר.

מצליחות  STEMנראה שמעבדות הכשרתם: בשילובם של המורים בהכנה לעבודה במרחבים ו

 פיתוחבויתמכו במורים אחרים  קבוצת מורים מובילים שיעברו הכשרהכשמנהלי בית הספר מייעדים 

(. מומלץ שעוד קודם לרכישת ציוד ולהסבת Swagerty & Hodge, 2019אינטגרטיביים ) STEMשיעורי 

 במרחבים כגון בטיחות, שימוש שונים, מרחבים בבית הספר תכונס קבוצת מורים מובילים שתשקול נושאים

אפשר לשנות ש. מרחבי למידה אלו צריכים לשרת למידה שיתופית ולהוות מרחב גמיש בהםוהתנהלות 

וחניכת  ,לטובת עבודה בקבוצות קטנות. יש חשיבות להכשרה שנתית של כלל המורים בנושאי בטיחות

אחריות מהווה חלק מהלמידה ת קבלודיון כדי התלמידים בהתאם. חניכת התלמידים בנושאי בטיחות תוך 

  .יום-םהיועמקה ביצירה, בעיצוב ובפתרון בעיות מחיי ההמו

יהיו אפקטיביים, הם צריכים להוות  STEMכדי שמרחבי למידה  ,Glancy & Moore, 2013)) גלנסי ומור לפי

לעודד שיתופי פעולה של הלומדים ולחשוף של שניים או יותר מארבעת התחומים,  מרחב לאינטגרציה

עבורם. ההתנסויות במרחב  STEMכני וובכך לחזק את הערך של ת יום-םהיואותם למצבים ריאליים מחיי 

באופנים שונים וכך  כלומר להציג אותו רעיוןצריכות לאפשר ללומדים דרכי גישה שונות לרעיון המועבר, 

  לחבר אותם לרעיון ולאפשר את הבנתו באופן מעמיק.

 STEM שנקודת המוצא בתכנון מרחבי למידה מסבירה (.Remenschneider, n. d) רימנשניידרקלרה 

  המרחב לשרת אתיכול כיצד להגדיר  יש. פריתכנית הלימודים הבית סוצריכה להיות ת בבתי ספר
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עליה היא ש. הנחה נוספת STEM-ב יםהקשורכנית הלימודים והפעילויות הנגזרות מת את הפרויקטים ו/או

ת המורה ולכן יש חשיבות לכלול גם את יאת הלמידה עם הנחי יובילושהלומדים ממליצה היא 

גם יחבר את התלמידים ו ולמידתו STEM-הרכי הוראת ומהלך זה יבסס את צ התלמידים בתהליך.השגות 

 למרחב.

לשיתוף  הוקמו מרחבי לימוד גוגיה שמטרתם להיות מקום מפגש לפיתוח, להשראה,( 2022) רשת אמיתב

צוותי החינוך ברשת. המקום משפיע על התפיסות הפדגוגיות ועל דרכי הלימוד ומכאן גם  גם עבור וללמידה

התהוות של שינוי תרבותי הצומח  ,כני הלימוד ודרכי ההערכה. במרחב מתקיימות קהילות לומדותועל ת

מהשטח ונפגש עם חזית הידע. מרחבי הלמידה החדשים מתבססים על חללים גדולים ופתוחים שצריכים 

ם ובכך לאפשר מגוון מתודות הוראה ולמידה חדשות. ילתת מענה לשימוש הגובר במרחבי למידה וירטואלי

ולתלמידים להביא לידי  ,י הוראה ולמידהבתהליכעוד מאפשר המרחב תפיסה מחודשת של תפקיד המורה 

ביטוי את יכולותיהם בלמידה עצמאית ובחירת מקום הלמידה הנוח להם. בתכנון המרחבים ניתנה 

התייחסות לפסיכולוגיה סביבתית שסייעה בפתרון בעיות שהשפיעו על סדר יומה של אוכלוסיית בית הספר. 

 למחצה.המרחבים גדולים ובעלי קירות שקופים או שקופים 

 

  דוגמאות יישום – פדגוגיה

לפיהן שהטמעת גישות של בפקולטות לביולוגיה בארה"ב בחנו מהלך  STEMתצפיות שנעשו במרחבי 

 ארכה (. במקרים אלהKranzfelder et al., 2019) למידה פעילהבאסטרטגיות של משתמשים המנחים 

נעשתה במרחבים ונראה שהאינטראקציה של המנחים עם הסטודנטים  ,דקות עד עשרבמרחבים  הרצאה

התנהלות  כמו כן נעשתה במליאה.ותשובות  ההנחיה בצורת שאלות. באופן פרטני ובקבוצות קטנות

. נראה גם הצגת מידעבאופן של מהתנהלות  (3)פי  יותר רבה הובלה של הכיתה הייתה באופן שלהמנחים 

יותר מאשר קיבלו  1.5במליאה פי  והשתתפו ,אי או בקבוצות קטנותעבדו באופן עצמהסטודנטים ש

  מידע באופן פסיבי.

הנחת המוצא היא שלמנהלים תפקיד מפתח בתמיכה  :ובלמידתו STEMת תפקיד המנהלים בהורא

זאת מתוקף השפעתם על המורים ויכולתם לאפשר למורים הוראה  ;ובקיום לאורך זמן של סביבות למידה

  חדשנית.

(: רכיב אקדמי )האלמנטים Evans et al., 2009מרכיבים הנדרשים לסביבת למידה ) שלושהמוגדרים 

בו נשמרים הסדר והמשמעת( והרכיב הרגשי שים(, הרכיב הניהולי )האופן ים והקוריקולריהפדגוגי

  )האינטראקציות הפנים כיתתיות(.

 מקצועית מבוססת מחקר למנהליםלפתח למידה כחלק מפרויקט לאומי באוסטרליה, ששם לו למטרה 

התמקדו ברכיב מחקר איכותני והחוקרים ערכו  ,(Hatisaru et al., 2020בבתי הספר ) STEMשיובילו למידת 

בתי  ם שלתפיסת מנהלי. נבדקה STEMהאקדמי )האלמנטים הפדגוגיים והקוריקולריים( של סביבות למידה 

מרחבי  שלאיורים שלהם ניתוח במרחבי למידה על ידי  STEMספר יסודיים ועל יסודיים בנוגע ללימודי 

 STEMהלמידה האפשריים והסבריהם המילוליים. התוצאות מראות על הגיוון בתפיסות מרחבי למידת 

https://amit.org.il/news/%D7%92%D7%95%D7%92%D7%99%D7%94/


 

22 
 

בהתאם לצרכים הפדגוגיים של התלמידים בכיתה. שני אלמנטים נפוצים שהופיעו ברוב תגובות המנהלים 

 ותשובות פתוחות ,הוראה ולמידה בעלות אופי ניסויי עבודה בקבוצות ושימוש בפרקטיקותהיו 

)חקר מדעי, עיצוב ותכנון, פתרון בעיות(. עוד נמצא שמעט תגובות תיארו פרקטיקות של הוראה ולמידה 

ושל חיבור תלמידים להבנת  STEMמאפשרות אינטגרציה של תחומי הדעת של הו ,המעוגנות בבעיות ריאליות

  רעיונות מרכזיים בייצוגים מרובים )השימוש בכלי ייצוג מרומז או חסר ברוב המקרים(.

כמעט לא . המנהלים שמו דגש על פרקטיקות במדעים, טכנולוגיה והנדסה ופחות במתמטיקה

ור מספקות בהקשר של חיב STEMהייתה התייחסות של המנהלים להזדמנויות שסביבות למידת 

רלוונטי  STEMמנהלים את מרחבי למידה תופסים בו שנראה שהאופן התכנים לתעשייה ולקהילה. 

בבית הספר ואת המורים  STEM-ליכולותיהם ולתמיכה הספציפית שהם צריכים כדי לחזק את הוראת ה

שיצרו לתלמידים. המלצת המחברים היא לבסס פיתוח מקצועי  STEMבמטרה להיטיב את מרחבי למידת 

ם יים וקוריקולרייובכך לבנות את יכולותיהם להוביל אלמנטים פדגוג ,STEMייעודי למנהלים בתכנון חינוך 

  בבתי הספר. STEMבהוראת 

 

 מתוך סקירת הספרות סיכום

שהחשיבה על התהליך צריכה להיות גדולה  עולה השונים במחקרים והוצגש העיקריות מההמלצות

דרושה פתיחות לשינוי פדגוגי וחשיבות . קטנה ומוגבלת התחלת התהליך במגמהגם אם  ,ופתוחה

מרחב אחד זהה לא יהיה כך, כתוצאה מלהתאמת המרחב כך שיבטא את אופי הקהילה שבו. 

הינם  שלונותיכשותלמידים ישנו את דפוס החשיבה כשיבינו שהמרחב מבסס תהליכי חקר,  מוריםלמשנהו. 

 מומחה במרחב משתמש כל למורה בנוסףשו ,מתרחשת תוך כדי עשייה למידהש ,מהתהליךחלק הכרחי 

  (.Huges & Morrison, 2020) בתחומו

מתקיימת  םבהשהמונח סביבת למידה מתייחס למגוון מיקומים פיזיים, הקשרים ותרבויות 

של הלומד במרכז ושל סביבת למידה פעילה. בסביבה הצבתו הלמידה. סביבה כזאת מקיימת את 

שונה וב ,הלומד אחריות על תהליך הלמידה. המרחבים מאפשרים יצירה ולמידהמקבל כזאת 

מנחה ומעודד הוא מורה הלכך . בנוסף פתרון אפשרי אחדמכוונים ל אינםלמידה המסורתית הם מה

  בחירה ועיסוק בתחום העניין של הלומדים.

 הוראה שיטות של פיתוחן את ולאפשר חדשניים למידה מרחבי לקדם כדימרחבי למידה בבתי הספר: 

ת. ותקשור מידע בטכנולוגיות הספר בתי את ולאבזר הספר בבית הסביבה את מחדש לעצב טבחדשניות, מו

 כמור. הספ בית של האדריכלי העיצוב ועל הכיתה של המרחבית הפריסה על מחדש לחשוב כדאי לשם כך,

 עבודת מעודדותש –ה טכנולוגי מבוססות בהכרח שאינן כאלו גם – חדשניות הוראה שיטות לשלב כדאין, כ

 . ופתיחות חברתיות-פרו ת,צוו

המוגבל של המחקרים הקשורים להיבטים המרחביים של סביבות הלמידה, זאת ועוד, בשל האופי 

  ההישגים הלימודיים.על על הפדגוגיה ו תםישנו אתגר בשלב זה להעריך את השפע
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 העומק עם מובילים בתחום ראיונותמתוך סיכום  .ג

 כללו כאמור מומחים, בעלי ניסיון, ובעיקר אנשים שהקימו מרכזים. הראיונות

תכנון. לואמצעי פעולה ולרוב גם חללים לחשיבה ו מכילים מגוון רחב של ציודשהוצגו כל סוגי המרחבים 

 תוךומ , בעולם האמיתי,מתחילים מהצגת בעיותלפיה  PBLהעבודה בכל סוגי המרחבים מאופיינת בגישת 

, )בעברית: עֲשְיָינוּת( קינגימיעם מומחים מעולמות העובדים לרוב מובילי המרחבים  עבודה התנסותית.

 בכולם מוסכם שיש חשיבות לתיווך, אלא שאופי התיווך משתנה בין המרכזים השונים. המדיה או העיצוב.

התמודדות עם לתחומית, -שימוש במרחבי למידה נתפס כאמצעי לפיתוח יצירתיות, ללמידה בין

העיוניים או שפחות להזדמנויות הצלחה לילדים שמתקשים בחלקים ו פתרון בעיות מורכבות

 נמשכים אליהם.

שיתופיות, רפלקציה, חשיבה ביקורתית, למידה עצמאית,  כמו מגוון מיומנויותבכולם מושם דגש על רכישת 

מנות ובין ולעיתים מושם דגש על חשיבות השילוב בין א תחומי דעת. מגוון מיומנויות של חקר, והיכרות עם

 מדע וטכנולוגיה.

דרושה חשיבה אנרכיסטית, פחות  פיתוח אינדיבידואליזם, נמוך יותר:דגשים שנשמעו בהיקף 

 .שלוטיות תולאסחשיבות לשימושיות ויותר למוצר 

 עירוניים מרחבים ספר,הבית את בתוך בית ספר המשרתים מרחבים קיימים מרחבים מסוגים שונים: 

 ארציים. , וכן מרחביםמשרתים לרוב כמה בתי ספרה

לסווגם באופנים שונים. נציג להלן אפשר יים מגוון רחב של מרחבי למידה בכלל ושל מרחבי מייק בפרט. ק

בפועל המרכזים השונים נמצאים על הרצף שבין שני קצוות  חלוקה אחת ואת המשמעויות הנגזרות ממנה.

 אלה.

 מרחבי למידה בשירות מערכת החינוך .א

 מידים. אלה לרוב מיועדים לשימושים של מורים ותל

 הלקחים משימוש במרחבים אלו

 להגדיר  יש קושי כיוון שכך, .חזון ומתודולוגיה ,עדיםיחסרה הגדרה של מערכת החינוך ביחס ל

חשב הצלחה, האם המרכזים הם בשירות ילא ברור מה י יעדים או הצלחות של העשייה במרכזים.

רחב יותר של מטרות, מי הצוות מיועדים למגוון שהם החינוך למקצועות המדע והטכנולוגיה או 

 הכשרתו ועוד. יהמתאים להובילם, מה

 בות, בפיתוח תוכנית רבבחירת מוקדי ההתע חשיבות גבוהה למעורבות צוותי בתי הספר

תוכנית הלימודים  במרחב.השתמש אפשרות ל הכשרה של מורים. ללא תנאי זה איןבהלימודים ו

לרעיון או לטכנולוגיה מתחברים עם זאת, לא תמיד כל המורים  פתחת.תיכולה להיות ספירלית ומ

באחד המקרים הושם דגש על החשיבות של עדכון ועבודה עם מנהלי  ולא תמיד יש שיתופי פעולה.

 אום צרכים וציפיות כבר מהשלב ההתחלתי.יכחלק מתהליך המעורבות יש חשיבות לת בתי הספר.

 העבודה במרחבי למידה  טיקה של מורים בתחומים הללו.קעדר ניסיון או פריהאתגר הגדול נובע מה
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בכלל ובמרחבי מייק בפרט היא אנטיתזה לנורמות שהשתרשו בעשורים האחרונים במערכת החינוך: 

ם ועבודות כפיים ילא חושפים את התלמידים לציוד "מסוכן", לא מורגלים בביצוע בפועל של ניסוי

ת, עוד לפני השימוש במייק מדע( המייק המדעי הוא ממלכה, כדברי אחד המרואיינים: ")היסטורי וכו'.

וגם הילדים עצמם פחות מורגלים  ".שלא לומר גטו, של לבורנטיות, המורות לא מתעסקות עם זה

מה שמתוכנן  –ל נהיה לוגו ועשיינית: "הילדים לא יודעים כלום חוץ מלתקתק על מחשב, הכ פעילותב

"משרד החינוך השקיע המון משאבים בשנים האחרונות בחידוש מרחבי למידה  ".מראש וקל להרכבה

במוסדות לימוד, ובנו מרחבים באמת יפים ונעימים עם כיסאות ושולחנות על גלגלים, מקרנים, לוחות 

חכמים ומסתובבים, וכו'. אבל אם המורים לא מלמדים אחרת, זה מתפקד ככיתה רגילה שהיא רק 

  יותר יפה."

הכנת חומרים לשימוש לו/או  להעברת הפעילויות שותפיםמהדיסציפלינות השונות הספר  מורי בית

 .ובכלל זה נבנה צוות מוביל לחשיבה ולפיתוח המורה

  לעשייה החינוכית. פדגוגיים מלוויםבצד מוביל המרכז יש גם 

  תחומית-בין למידהגישת הלימוד המועדפת היא. 

 

. STEM, מומחית לטיפוח מערכות חינוך בגישת ו מוריסוןיראיון עם ג'בהרחבה היבטים מתוך  מוצגיםלהלן 

העובדה שהתקציבים אינם רבים ובתי הספר טרם פתחו את תפיסותיהם ביחס  ןסבורה כי בהינתמוריסון 

חשוב לשים דגש על שילוב משמעותי בין מרחב שמייצר הנאה ושמחה ובין תשומת לב לאבני  STEMללמידת  

 אותן צריכים הילדים להשיג. העקרונות הפדגוגיים המוצעים על ידה הם: הדרך ההתפתחויות

 הפריפריה.  מןהתלמידים  פתרון בעיות צריכות לעמוד במרכזה של כל פעילות. זאת במיוחד עבור

, להכיל בעיות בעולם או בעיות שרלוונטיות קטנות או גדולותיותאמו לגיל ויכולות להיות בעיות ה

 ללומד.ת. 

 Tinkering   מובנים ומרחבים בבית הספר )פירוט בהמשך(.במגוון 

  .חשוב להפוך את התלמיד למשתמש של החדר. להקדיש אזורים לבנייה ובנייה מחדש של דברים

 בעצמם. שהתלמידים יוכלו לבנות משהו, להעריך אותו, ולפרק ולבנות מחדש אם כך הם מחליטים

  פעילות לתלמידים. לכשעצמה בניית והתאמת החדר יכולה להיות 

 ( להחליט מה תהליך העיצוב ההנדסי שינחה את הפרויקטיםengineering design process .)

להציג  מומלץ(, ויתמוך בתלמיד. intentional) ומכוון שתהליך זה יהיה מודע לדעת מוריסון חשוב

בית הספר.  ובכל מקום אפשרי ב STEM -הבמרחב  את התוצרתהליך זה באופן וויזואלי, ולתלות 

 בשגרה. דבר ש ובארה"ב ובאירופה זהלטענתה, 

 המרחב צריך ןלשים לב לאבני דרך התפתחותיות, ושהפעילויות מובילות את התלמידים להשגת .

 לתמוך בהיבט הזה.
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 “no black boxes”: כך  התלמידים צריכים להבין את המנגנון הפנימי של דברים, או את התהליכים

 גם את הכישלונות.כמו מובנים או חבויים. הם צריכים להבין את ההצלחות  רו לאאשיהדברים לא יש

  ,היכולת לספר לאנשים אחרים את מה שהם עשו. ופיתוחרפלקסיה, כתיבה 

 

 תיים:יהיבטים מרחביים, חושיים וחווי

 גם ף ולשא חשוב. וספה משמעות. אם הוא לא מרגיש שונה, לא נהמרחב חייב להרגיש שונה

 .שינוי תרבותיל

 שכולל אפשרויות בחירה ותנועה צריך להיות חופש. 

  צבעים. התאורה מאד חשובה, וכדאי שיהיה אפשר לשנות אותה ובכללם גירויים על המרחב להכיל

 ולהתאים אותה.

 ובכלל זה הצליליםו שליטה בהיבטים השונים, כגון האור ( מוזיקה“sounds matter”.) 

 בעולם אנלוגי. עדיין . במיוחד בפריפריה כי שם התלמידים המרחב צריך לנוע בין האנלוגי לדיגיטלי

 הדיגיטליים הבאים: מומלצים הרכיבים

 ( חותכי וינילvinyl cutters) 

 Laser cutters 

o  שימוש באמצעות קוד, ואז להפעיל את הלייזר. הרעיון: אפשרות לעצב וליישם את רעיונות

. התלמידים צריכים תמיכה כדי לגשת לבקוד אינו מאיים להערכתה של ג'ין מוריסון ורק מועי

שמתאים  scratch junior –שימוש ב למשל  ואת הכלים הדיגיטליים המתאימים. לתחום זה

 .4מגיל 

 חפצים חשיבות רבהגודל של הל :little kids need little thigs, and bigger kids bigger things. 

 .קשה למצוא גודל שיתאים לכל שכבות הגיל –אך טמון בו גם אתגר 

  שלמידה ברוח לוודאSTEM בכל מקום, לא רק בחדר ה תמתרחש- STEM להקדיש פינה  –. למשל

. בית הספר יחשוב במונחים של זימון בעיות והזדמנויות לפתור אותן. STEMבכל כיתה לפעילויות 

 STEM -ת מחמד, ופעילות היחי אתהש מוצעלכיתות הנמוכות, למשל, חשוב לצאת מפתרון בעיות. 

חושך או אור, גובה, מחסה, אוכל ואז  –החיה על צרכיבניית בית לחיה )תוך כדי חשיבה  אתה

 (.a STEM extension"הרחבה סט"מית" ) -ג'ין מוריסון מכנה תהליך זה . (ימדדו ויבנוהתלמידים 

הרמת דברים כבדים תוך כדי ניסוי לבנות מנגנון בפינה של הכיתה ל –לכיתה ב'  ברוח זאת, דוגמה

 של כל מיני מנגנונים. 

 לא כולם יכולים להיות מהנדס  )לדבריה: נגישים, כמו ריתוךגם מנעד של תחומים  מומלץ לשלב"

 .(חשמל או רופא"

  לבנות לופט אם אפשר.  –ניצול מרבי של מרחב קטן: להשתמש בגובה. למשל 
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בהם מושם שרחבים מ – )כולל גם בתי ספר( מרחבים פתוחים לשימוש הקהל הרחב .ב

  .דגש על עבודה

 רי המשנה.ואימפורטים בת האל

 שנותחו הלקחים משימוש במרחבים

 ברמה העקרונית

  מתוך המרואיינים השונים עולה: למידה לממש את הפוטנציאל הגלום בו.הלאפשר למרחב  
 

 ברמה הבית ספרית

 מאפייניו את זהותו ו לבחון את חשובאחר  גוףאו  בהקמת מרחב בתוך בית ספר

מאפייני צוות  ליצור מענה מותאם: כדי המרחבפועל בו שהגוף או של  של בית הספר

 המורים והתלמידים, התרבות הארגונית והתפיסה החינוכית שבית הספר מעוניין לקדם.

 ,יתיתיחינוך שמעוניינים לקדם למידה חוולרוב במוסדות ח יהקמת מרחב כזה תצל

 תומכים בתהליך.שלהם התרבות הארגונית והניהול שו

 מדגם יהיו המרחבים אם החלטה לקבל fablab )יקרסימ או )תפיסה טכנולוגית יותר 

 . ים(ייוממ)תפיסה אורגנית שכוללת כלים וחומרים יו

 

 יעל במברגר ממליצה:

או שאין בהם צפי  STEMלאוכלוסיות בפריפריה, ולבתי ספר שרק התחילו תהליך של יישום 

  .המודל של מייקרסעדיף כוח אדם עם מכוונות טכנולוגית גבוהה,  ה שלהכשרללהעסקה או 

הם  fablab-הנו ויצמחו בייש יותר נטייה להרחבת פערים בין התלמידים. התלמידים שיותר י fablabs-ב"

מהסוג הזה, וההורים יכולים , שיודעים כבר קצת לכתוב קוד ודברים מהבית אלה שבאים עם הון מדעי קיים

לעזור. חדר מייק יותר משלב כל מיני אוכלוסיות, יותר או פחות טכנולוגיות, ומאפשר חוויות של הצלחה ליותר 

 ".תלמידים

, חשוב להערכתה לצמצם את ה"סיכון" והרחבת fablabבמקרה שמחליטים בכל זאת לבחור במודל של 

 תה עם פיגומים תואמים.יעבודה בקבוצות הטרוגניות ועבודה בכ פערים באמצעותה

 על ידי חיזוק תחושת בעלות על התהליך.  המורים והתלמידים חיזוק מעורבות 

 .התמקצעות של המורים בתחום 

 למשל השתתפות בתחרויות, שיתוף עידוד בית הספר להיות חלק ממשהו גדול יותר :

 , יצירת יוקרתיות. לאומיים-ביןוופיתוח עם התעשייה, מרכזים ארציים 

 הפעילות משרתת והציוד את הפדגוגיה, איך המכשור משרתים איך  :מחשבה על חיבורים

, איך יוצרים קשר בין השימוש במרחב ובין רכישת מיומנויות )למשל את למידת תחום הדעת

ותלמידים  םמורי –שבה נמצאים מוצרים שונים שהוכנו מראש והצרכנים  של חנותבמבנה 

 .(וונטית להםלתוכנית הלימודים הר –"שולפים" מן המדף את המוצר 
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  ,גישה של ריבוי פתרונות לכל בעיה ועוד.חיזוק מיומנויות ויכולות כמו יצירתיות 

  כדי ששינוי פיזי יהיה משמעותי עליו להיות מותאם לתפיסות ההוראה והלמידה של

ובכלל  ,בתהליך ארגוני ובשינוי פדגוגי, וככזה הוא חייב להיות מלווה 21-המאה ה

 זה להכיל סדירויות, דרכי למידה והערכה מותאמים, ראו לעיל מודל מקנסי.

 .שילוב משמעותי בין הטכני לפדגוגי 

 במקומות שונים(: תהחלטות פדגוגיות נוספות )לגביהן מצאנו בחירות שונו 

o שבו רוב יכשהע :בין שימושים שונים הפרדה לעומת מייק שימושי רוביע

ממד, -שימושי מייק שונים )למשל מדפסות תלת , באותו מרחב,נמצאים יחדיו

מדמה את הלמידה לחיים ואילו ההפרדה משרתת התמקצעות, נגרות, תפירה(, 

 בטיחות, והעמקה.

o חלק מהתוצרים עבור הלומדים גננתהמייצרת למשל בגיל הגן  :לגיל התאמה, 

 כלל השלבים.הלומדים את מבצעים ובגילים הבוגרים 

o ד: חשיבה הנדסית, מיומנויות בתחום הדעת, מיומנויות רכות ועודגשים בחירת. 

o  כמו, לקדם רוצה הספר שבית נוספיםערכים בבמרחב  העבודה תומכתאיך 

 ., סביבהיהיסטית, שוויון בין קבוצות באוכלוסימנהיגות, אידיאולוגיה הומנ

o  תחומיות-רב ומאפשר פתוח או דיסציפלינה ממוקדהמרחב האם. 

o  הלמידה לרלוונטית ללומד. למשל דרך שאלות גדולות ורחבותהופכת באיזה אופן ,

 .אתגרי קיימות כגון סביבה ומים, פתרונות הנדסיים לאתגרים חברתיים ועוד

o  תכליתי-בר או מסוימת תפיסה ממוקדבין. 

o במרחב מעבדות של שילוב. 

 המערכתית ברמה

  פדגוגיות בראש סדר -לטובת הצבת המטרות החברתיות כלכלית עצמאותשמירה על

 בנית.וכשהרשויות משולבות ושותפות אולם אינן מכתיבות תוכנית לימודים מ ,העדיפויות

 במיוחד אם מדובר והמרכז המרכז ובשימור העובדים בהתחדשות תדירה השקעה ,

 היבט זה דורש היערכות תקציבית.  במתנדבים.

  מזמן שהמרחב ההזדמנויותהעמקת (affordances).  עיצוב מרחב כך שיכול להשתנות

 ולהתאים לשינויים עתידיים. 

  וקהילתיות פדגוגיות הזדמנויות, ערכיםחיבור בין. 

  :רק את החלק העמלני בעשייה? ברוב  משרת המרחב האםבחירת מודל הפעולה

ראינו מבנה  ThinkBox-ההמקרים הוא מאפשר גם פינות תכנון, שיח ודיאלוג. במקרה של 

שָלָבבן שבע קומות שמדמה תהליך שלם   התכנון, דרך העמלנות בדרכים השונותהשיתוף ו מ 

  .בהמשך הייטק ועד ,יה ומתפרה(י)כמו נגר low-techשל  במרחבים נפרדים
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אינקובטור ולבסוף  יזמות )משרדים, קליניקות, ייעוץ משפטי ועסקי גיוס כספים(מרחבי 

 .יוזמות בכל שנה( שמונה–שבעלשלוש שנים )

 "ספריים" בתי הספר ומרחביהם אל מחוץ לגבולות הזמן והמרחב הבית פתיחת ,

  ללא הגבלת שעות המרחב לשעות הלימוד. למשל,

 הקהילה ועם המקומית התעשייה עם קבוע קשר על שמירה . 

  המקצועי: עם תום התכנון, ההקמה והליווי התהליך של לקיימות גדולה חשיבותיש, 

 תתקיים עצמאות והמשכיות של התהליך על ידי בית הספר. 

  ובהמשך שילוב  הטכנייםוהיכרות עם הצדדים של משתתפים בשלבים ראשוניים עבודה

 . טיביתניוקוג פדגוגית מורכבותשל 
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