
STEMלמידהאירועי
ו"תשפ, אינטגרטיבי

הוראהלצוותיערכה

!ריאליזה



מדעיםרכזי , צוותי הוראה
מנהלות  , ומתמטיקה

ומנהלים יקרים
,  אחדצדמ. םדרכיבצומתכיוםנמצאתהחינוךמערכת

שלולסטנדרטיםהקיימתהלימודיםלתוכניתמחויביםאנו
הספרביתלכותלימחוץהעולם,שנימצד.ליבתיידע

האתגרים, המקצועות.מסחררבקצבמשתנה
כליםסטדורשים, בעתידתלמידינושיפגשווההזדמנויות

.בעברנחוץשהיהמזהשונה

,צברווהתלמידיםהתלמידותידעכמהאינהכברהשאלה
םהכיצד ,ההזהידעעםלעשותיודעיםםהמהאלא

םהוכיצדבעיהלפתורכדישוניםתחומיםביןמחברים
.מוכרתלאלתופעהניגשים

להשפיע
זה ריאלי



 STEMתכשירויו:התפיסה
לעתידכגשראינטגרטיבי

, שילוב בין מדע)האינטגרטיבי  STEM-אנו רואים בגישת ה
מפתח מרכזי לגישור על  ( הנדסה ומתמטיקה, טכנולוגיה

.זהדרכיםבצומתהמורגשהפער 

אינטגרטיבי זו גישה המבקשת לפרק  STEM:חשוב להדגיש
ולעודד למידה המדמה את  , את המחיצות בין תחומי הדעת

,  חווייתית, תחומית-למידה שהיא רב–העולם האמיתי 
.יצירתית ורלוונטית לחיי הלומדים

מידג׳רני :אילוסטרציה



השנהשנעבורהדרך
הדרגתייםלמידהאירועיארבעה

מזמיניםאנוהשנה, ןלכ.אחדביוםקורהאינותפיסתישינוי
.הדרגתיתבצורהלהתנסותואתכםאתכן

,  שהלגיאתכםלחשוףשנועד ,ומדורגמובנההתנסותמסעזהו
.תומכתבסביבההחדשיםבכליםלהתנסותלכםולאפשר

,מרכזייםלמידהאירועיארבעהסביבבנויההשנתיתהתוכנית
שלכםהמקצועיתבהתפתחותדרךאבןמהווהמהםאחדשכל

.והתלמידיםהתלמידותשלהלמידהובחוויית



?כשיולמה ע

וענייןרלוונטיות

הגברת המוטיבציה של 
התלמידים על ידי חיבור חומר  

.הלימוד לבעיות אותנטיות

רוחבכשירויות

התנהלות  , אוריינות מידע, חשיבה יצירתית
,  (אישית-עבודת צוות ותקשורת בין)חברתית 
כבוד , גמישות ופתיחות מחשבתית,  סקרנות

.למגוון והוגנות

דלעתיהכנה

צמצום הפער בין הנלמד בבית 
הספר לדרישות האקדמיה ושוק 

.העבודה העתידי



:הדרך שנעבור השנה
ארבעה אירועי למידה הדרגתיים

יסודות01
שאלותלשאילתחרושתבית

חקרכלשלבבסיסנתמקדהפותחבאירוע
ולשאולבתופעהלהתבונןהיכולת: מדעי

חקרנירוחלהלךהיסודותאתניחנ. שאלות
.STEMלמידתשלהדלקשהוא,וסקרן

עשייהדרךלמידה02
(Makers)ס המייקרתרבות

יצירהעלהמבוססתבלמידהנתנסה
המשלבת,תוצריםובנייתתכנון,פיזית

.וטכנולוגייםהנדסייםעקרונות

משחקמבוססתלמידה03
(Game Based Learning)            

להפוךיכוליםמשחקשלמנגנוניםכיצדנגלה
ולכאלולמהניםמורכביםלמידהתהליכי

לימודיסביבפעלניתלמידהשמקדמים
STEM.

שיאאירוע04
STEM-האמנות

באירוע השיא נשלב את כל הכלים  
ונחבר  , מאירועי הלמידה הקודמים

כגון )אותם גם לתחומים נוספים 
,  (ספורט או מדעי החברה, אומנויות

ליצירת פרויקט אינטגרטיבי



בתהליךאיתכםאנחנו
.עבורכםומעצימהלחיוביתההתנסותאתלהפוךהיאמטרתנו

פותחו,הלמידהאירועימארבעתאחדכלעבור, ךכלשם
.בכיתהלהפעלהומוכניםמפורטים,מומלציםשיעורמערכי

עלסומכיםאנו. פיגומיםלכםלשמשנועדואלומערכים
אתכםומעודדים,והתלמידיםהתלמידותעםהיכרותכם

לפתחאףובהמשך, שלכםלכיתההמערכיםאתלהתאים
.משלכםנוספיםאינטגרטיביים  STEMאירועי

הוראתבקידוםהכרחיצעדהואזהמסעכימאמיניםאנו
השותפותעללכםומודיםבישראלוהטכנולוגיההמדעים
.השינויאתלהובילוהנכונות

,מאיתנו
.הפדגוגיבמינהליסודילחינוךוהאגףוטכנולוגיהחדשנותמינהל



?בערכהמה

השניהלמידהאירועמבנהעלהסבר
(Makers)המייקרסתרבותעשייהדרךלמידה

שיעורלכלערכה
מצגת לתלמידים ודפי  , מדריך למורה, קובצי שמע

עבודה להדפסה או להעלאה לפלטפורמות  
.הדיגיטליות המאושרות איתן אתם עובדים

השיעורלהפעלתדגשים

?הלמידהלמערכימתכונניםאיך

שמציג בקצרה  , התחילו בהאזנה לקובץ השמע
לאחר מכן עברו על  . ובבהירות את הרעיונות המרכזיים

המדריך למורה וסמנו את החלקים הרלוונטיים עבורכם 
מומלץ להכין מראש את חוברת  . ועבור הכיתה שלכם

העבודה לתלמידים בהדפסה או בהעלאה לפלטפורמה  
.דיגיטלית מאושרת

!לשלכםזאתועשוקחו

,זכרבלשוןלעיתיםמנוסחיםוהמערכיםהעֶרכה
.המיניםלשניתמידפוניםאך

לבחורמוזמניםאתם.בלבדדוגמאותהןההדגמותכלל
.הרלוונטיהלימודיולשלבהכיתהלרמתשתתאיםדוגמהכל



למידהאירועי

1למידהאירוע
יסודות

שאלותלשאילתחרושתבית

2למידהאירוע
עשייהדרךלמידה

(Makers)המייקרסתרבות

3למידהאירוע
משחקמבוססתלמידה

(Game Based Learning)

4למידהאירוע
שיאאירוע

STEMה־אומנות



המייקרסתרבות
הקדמה

ליישוםתיאורטיידעביןגשרמחייבתמשמעותיתלמידהשבובעידן
ייחודיתפלטפורמה(Makers)המייקריםתרבותמשמשת, מעשי

בפנימציבהזולימודיחידת.הנדסית־מדעיתאוריינותלפיתוח
. םהשעשועיגניעולםבהשראתעשימ STEMאתגר' וכיתהתלמידי

משלבהחל: העבודכליכ STEMבכשירויותנעזריםהתלמידים
זהתהליך.ומדידותניסוייםלביצועועדטיפוס־אבבנייתדרך, התכנון
,מורכבותבעיותפתרון,ביקורתיתחשיבהשלמיומנויותמטפח

הםותיקוןטעותכיההבנההטמעתתוך,צוותועבודתיצירתיות
.להצלחהמהדרךנפרדיםבלתיחלקים

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים

בננהננו :אילוסטרציה



המייקרסתרבות 
STEMכשירויות 

המדעיתהכשירותהגדרת
מאפייניאתלהבין,מדעיבידעשימושלעשותיכולת

,מיומנויותליישםו, המדעייםוההסברהחקירה
מבוססותהחלטותקבלתלצורךוערכיםגישות
חברתיותבעיותלפתורבמטרה,מדעיותראיות

אתגריםעםלהתמודדכדיהנחוצות, וגלובליות
.משתנהבמציאותמורכבים

הטכנולוגיתהכשירותהגדרת
,יעילבאופןולשלבלהתאים,להפעיל, לבחוריכולת

, קיימותטכנולוגיותומערכותכליםואחראיאפקטיבי
יעדיםולהשיגתהליכיםלייעלבעיותלפתורבמטרה
.משתנהבמציאותארגונייםאואישיים

ההנדסיתהכשירותהגדרת
מוצריםמערכותולנתחלבנות, לפתח, לתכנןהיכולת

לנצלאואתגרעללענותבמטרהמורכביםותהליכים
מדעייםעקרונותעלהתבססותתוך, הזדמנות

,תקציב)מעשייםבאילוציםוהתחשבותומתמטיים
(.וסביבהאתיקה,בטיחותזמן

המתמטיתהכשירותהגדרת
באופןבמתמטיקהולעסוקלהשתמש,להביןיכולת

תחומייםיומיומייםבהקשריםומותאםיעיל
חשיבהועדבסיסיתמאוריינותהחל, ואקדמיים
ופתרוןהוכחה, הפשטההכוללתמתקדמתמתמטית

.מורכבותבעיות

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
?המייקרסמהי תרבות 

"העולםעלללמוד"שביןהגשרהיאהמייקרסתרבות
."העולםאתלשנות"לבין

ידעהופכתהיא:םלידייהראשביןהמחברתגישהזוהי
המייקריבמרחב.מוחשייםלפתרונותתיאורטימדעי

,ןותכנדרך–ליוצריםידעמצרכניהופכיםהתלמידים
,זהבתהליך.פתוחיםאתגריםעםוהתמודדותבנייה

המטרהו, דהלמיהמקדםנתוןאלאכישלוןאינו" קושי"
כשירויותפיתוחאלא, שבנויהדגםרקאינההסופית

.מורכבותבעיותלפצחויכולתיוזמה ,תסקרנו

"אפקט "סופר מריו

"מריוסופר"אפקט

ננו בננה :אילוסטרציה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים

https://youtu.be/9vJRopau0g0?si=1WPYFZ963STrFEhh&t=19


המייקרסתרבות 
מייקרסעקרונות לפעילות מבוססת 8

היו סקרנים1.

הראשוןהעבודהכליהיאהסקרנות
עלבלהסתכלתסתפקואל. םשלכ

מפעילמהלהביןנסו–דברים
זהאיך: הזמןכלשאלו.םאות

בחומרדווקאבחרולמה?עובד
אניאםיקרהמה: ובעיקר?ההז

שואליםכשאתם?זהאתאשנה
בחציכבראתם ,,תטובושאלות

.לפתרוןהדרך

הדלקהםאילוצים2.
ליצירתיות

השתמשו במה שיש כדי ליצור את  
מייקרים מפתחים ראייה  . הפתרון
אטב  " סתם"הם לא רואים : הנדסית

אלא מזהים  , כביסה או בקבוק ריק
.  חוזק וגמישות, תכונות כמו קפיציות

–הביטו סביבכם , כשחסר לכם חלק
הפתרון לבעיה מסתתר בתוך  

אם רק תלמדו  , החפצים היומיומיים
.להשתמש בהם אחרת

הידייםדרךחשבו3.

תוכניות על הנייר נראות תמיד  
אבל המציאות  , מושלמות

בנו אב־טיפוס  . מורכבת יותר
הידיים  . מהיר מחומרים פשוטים

כמה  )שלכם מבינות את החומר 
(  ?כמה חיכוך יש לו? הוא גמיש

והבנייה עצמה  , טוב יותר מהראש
תגלה לכם בעיות ופתרונות שלא  
.הייתם חושבים עליהם בתיאוריה

תמידשאפו4.
הבאהלגרסה

.  הדגם הראשון הוא רק ההתחלה
מהנדסות ומהנדסים יודעים שגרסה  

מה  : נועדה בעיקר כדי ללמוד1.0
,  אל תצפו לשלמות? מה נתקע? עובד

קחו את המסקנות  . צפו ללמידה
מהניסוי הראשון ובנו מייד את גרסה  

ההצלחה הגדולה היא לא  . 2.0
אלא התיקון  , הבנייה הראשונה

.החכם שנעשה אחריה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
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קושיתרגמו5.
חדשלמידע

עכשיו  ! מעולה? נתקלתם בבעיה
ואתם נמצאים  , גיליתם מה לא עובד

צעד אחד קרוב יותר לפתרון שכן 
כל ניסיון שלא הצליח חושף  . עובד

בפניכם את נקודות התורפה של  
המתקן ומאפשר לכם לחזק ולשפר  

.אותו בדיוק במקום הנכון

שתפו ידע וניסיון  6.
בנדיבות  

ההמצאות גדולות נולדות מתוך  
הראו  . לא בחדר סגור, שיתוף פעולה

,  לחברים לא רק את המתקן הגמור
אלא גם את השרטוטים ואת הדרך  

כשאתם לומדים מפתרון  . שעברתם
או כשמישהו  , של קבוצה אחרת

כולם מרוויחים  , משפר רעיון שלכם
.והתוצרים הופכים לטובים יותר

ההנאהאתפכוה7.
צמיחהלמנוע

היא הסיפוק  במייקרסהנאה 
האדיר שמגיע כשמצליחים לפצח  

כשאנחנו חוקרים  . בעיה קשה
יש  , משהו שבאמת מסקרן אותנו
לנו אנרגיה להתמודד עם כל  

הסקרנות וההנאה הן  . אתגר
הדלק שיעזור לכם להתמיד גם  

.כשהדרך מורכבת

לכולמעלהבטיחות8.

,  בטיחות היא לא רק רשימת חוקים
לפני  . היא הבסיס לעבודה מקצועית

,  הדבקה או בנייה, כל חיתוך
המהנדסות והמהנדסים הטובים  

האם עבדתי  : ביותר עוצרים לבדוק
?  האם הכלי מתאים למשימה? נכון

,  כשעובדים בצורה בטוחה ומסודרת
.יש שליטה טובה יותר בתוצאה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
ה הגבוהה ָׁ המַגְלֵש 

ההותקנהבשכונהחדששעשועיםבגן ָׁ אותהאתחוויםשוניםםלדיי.ומהירהגבוההמַגְלֵש 
.נעיםולאמפחידזהלאחריםוכיפיתמהירהחוויהזולחלקם: אחרתבצורהירידה

הגבוהההמגלשהאתמתארתהשעשועיםלגןתדירשמגיעהצעיריםוילדיםילדותקבוצת
.מהמהירותחוששיםאבל,הגובהאתאוהביםהם: לגילםמתאימהכלא

גבוהשיהיהנוסףמתקןעבורםלהתקיןבבקשההמקומיתלרשותלפנותהחליטוהילדים
.בהנאהבולהשתמשבטוחיםירגישוילדיםשיותרכך, ומבוקרתאיטיתתנועהעםאך

נותנתאינהולכןמהמשתמשיםחלקעבורמדימהירההתנועההקייםבמתקן:הבעיה
.לכולםונגיששוויונימענה

גםשמתאיםבקצבאךהגדוליםהילדיםשלכמוחוויההמאפשרגבוהמתקן: ךהצור
.זהירים/צעיריםלילדים

ננו בננה :אילוסטרציה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
האתגר

דגם של מסלול ירידה מבוקר  לתכנן ולבנות , תלמידים4-3עליכם להתחלק לצוותים של 
לרדת הפרש  *( פינג־פונגכדור " )ילד צעיר"שיאפשר ל, (בהשראת מתקני גן שעשועים)

.בלי לעצור לחלוטין, בפרק הזמן הארוך ביותר האפשרי** מ"ס50גבהים אנכי של 

?איך תעשו זאת
,  שינויי כיוון, פניות: למשל, תוך תכנון מנגנוני האטה, באמצעות חומרים יומיומיים ובטוחים

.שינויי שיפועים ומעברים בין משטחים שונים, חלקים מעכבי מהירות, התנגשויות עדינות

?איך מוכיחים שזה עובד
תיעוד שינוי שביצעתם והשוואה בין  , זמן הכדור במסלול)באמצעות מדידה ותיעוד 

כך  , איך אפשר לתכנן ירידה שתהיה מבוקרת ובטוחה יותר: שאלת החקר שלכם(. גרסאות
?שיותר ילדים ירגישו נוח להשתמש בה

.  ניתן להחליף בכדור מותאם אחר על פי שיקול דעתכם*  
מידג׳רני :אילוסטרציה.  כתלות ביכולות הכיתה( מ למשל"ס30)ניתן לבנות דגם בהפרש גבהים קצר יותר ** 

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
גן השעשועים

השעשועיםגןמאחוריהמדע
גן שעשועים הוא מערכת מכנית 

המתרגמת חוקים פיזיקליים לחוויית  
ניתוח הנדסי של המתקנים . תנועה

הזוויות ותכונות  , מגלה כיצד המבנה
אלא  , החומרים אינם מקריים

מתוכננים בקפידה כדי לנהל את  
יצירת : המטרה. הכוחות הפועלים

( מהירות)איזון מדויק בין ריגוש 
(.שליטה)לבטיחות 

בגנילמתקניםוהשראהדוגמאות
באינטרנטלמצואניתןשעשועים

.הציבוריתבגינהשעשועיםבגניאו

מידג׳רני :אילוסטרציה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
)בגן השעשועים (Scienceהמדע

משאבשלניהולהיאתנועה1.
תנועה במרחב זה  (: אנרגיה)

:  היא ביטוי להמרת אנרגיה
האנרגיה הפוטנציאלית  
שנצברה בגובה מומרת  

.  למהירות במהלך הירידה
תכנון הנדסי יעיל מנצל את  

השיפוע ואת החיכוך כבלמים  
המאזנים את תאוצת  , טבעיים

הכבידה ומבטיחים תנועה  
.מבוקרת ויציבה

לאנרגיהפוטנציאליתמאנרגיה2.
התנועה במתקן היא  : קינטית

:  ביטוי לחוק שימור האנרגיה
הגובה ההתחלתי מייצג אנרגיה  

המוכנה  ( פוטנציאלית)אגורה 
,  עם תחילת הגלישה. לפעולה

אנרגיה זו משתחררת בהדרגה  
אנרגיה  )ומומרת למהירות 

ההבדל הקריטי בין  (. קינטית
נפילה חופשית לגלישה הוא קצב  

"  פורס"המסלול ההנדסי : ההמרה
את שחרור האנרגיה לאורך זמן  

ומונע מהירות מסוכנת  , ומרחק
.שנוצרת בנפילה ישירה

החיכוך אחראי  : המובנההבלם3.
המגע  . אנרגיה מכוון" בזבוז"על 

בין הגולש למשטח גורם  
להמרת חלק מהמהירות  

תכנון  . לחום( אנרגיה קינטית)
הנדסי מדויק משתמש בחיכוך  

כדי לווסת את המהירות  
כך שהגולש יגיע  , הסופית

לתחתית המתקן במהירות  
.המתאימה לעצירה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
בגן השעשועים Engineering))וההנדסה ( (Technologyטכנולוגיה 

תכונות חומרים  1.
בחירת החומרים מתבצעת על  

.פי תכונות החומר
לצורך פתרון בעיית המהירות  

נדרש שימוש  , הגבוהה
בחומרים בעלי

תכונה של מרקם מחוספס  
חומרים אלו  (. כגון ספוג או בד)

ובכך  , יוצרים חיכוך גבוה
מתפקדים כרכיב בלימה  

.במערכת הטכנולוגית

תהליך פתרון בעיות2.
המענה לאתגר מתבסס על פתרון  

בעיות באמצעות בנייה פיזית  
,  בתהליך זה. ובחינת רעיונות

בניית הדגם משמשת ככלי חשיבה  
דרך  . לבחינת עקרונות מדעיים

נאסף  , וטעייהמעגלים של ניסוי 
מידע מעשי על התנהגות  

המאפשר ביצוע  , המערכת
התאמות ושיפורים בזמן אמת עד 

.להשגת הפתרון הרצוי

מערכות טכנולוגיות  3.
מתקן השעשועים מוגדר כמערכת  
טכנולוגית הכוללת מספר רכיבים  
הפועלים בתיאום להשגת מטרה  

המערכת מורכבת מסולם  . משותפת
,  (המאפשר את צבירת אנרגיית הגובה)

מסלול  , (המעניק יציבות)שלד תומך 
(  המווסת את המהירות)גלישה 

תפקוד המערכת  . ומעקות בטיחות
:  תלוי ביחסי הגומלין בין הרכיבים

ללא הסולם לא ניתן ליצור את  
האנרגיה הפוטנציאלית הדרושה  

וללא המסלול לא תתבצע  , לתהליך
.המרה מבוקרת של האנרגיה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
בגן השעשועים  ( (Mathematicsהמתמטיקה 

וזוויותגאומטריה1.
:תלמהירוהזוויתביןישירקשר-א

קיים יחס ישיר בין זווית השיפוע  
הקטנת הזווית  . למהירות התנועה

ביחס לקרקע ממתנת את קצב  
ובכך מאפשרת שליטה  , הירידה

.   מבוקרת במהירות הכדור
:תכנון המסלול-ב

האתגר המתמטי הוא הארכת  
שימוש  . המסלול בתוך שטח נתון

בצורות גיאומטריות מפותלות  
מאפשר דחיסת  ( כגון ספירלה)

ובכך  , מסלול ארוך לתוך נפח קטן
.מאריך את זמן התנועה

שונותדידותמ2.
דרךמציאת:המסלולאורך-א

המסלולשלהכוללהאורךלחישוב
המרחקלעומתעוברשהכדור

.האנכי

הזמןמשךחישוב:זמןמשך-ב
אתלסייםלכדורשלוקחהממוצע
 .שונותתצפיותבמספרהמסלול

ככליהגרף-נתוניםצוגיי3.
לשיפור

יצירת:ןניסיומולתוצאהגרף-א
השיפוראתהמציגבסיסיגרף

שלבילאורךהתנועהבזמן
.והתיקוןהבנייה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



המייקרסתרבות 
מבנה האתגר

:הבאהפירוטפיעלאחדכלדקות90בניכפוליםשיעוריםארבעהכוללהאתגר

למייקרסמבוא1.
המייקרסתרבותהצגת-א

.פעולהועקרונות

והתלמידיםהתלמידותחלוקת-ב
.האתגרוהצגתלקבוצות

כּוןּתהליך-ג התִּּ
(Desig Process)

השעשועיםמגןהשראהוחיפוש
.זהתהליךפיעלדגםלבניית

פשוטיםחומריםלאיסוףהנחיה-ד
.ידבהישגהנמצאים

ובדיקהבנייה2.

אב־טיפוסובנייתפיתוח-א
(1.0גרסה)ובדיקתוראשוני

מקבוצותמשובקבלת-ב
.בנייהכדיתוךנוספות

ושכלולשיפור3.

הדגםשל2.0גרסהפיתוח-א
.שלושיפורוהמשך

מה:בנושאכיתתישיחזמן-ב
הגדוליםמהאתגריםלמדנו

.איתםשהתמודדנו

הדגםלהצגתהכנה-ג
.הבאבשיעור

והצבעהגההצ4.
תוצריםבירידהדגמיםהצגת-א

הסברכולל ,שכבתי/כיתתי
המדעייםהעקרונות

ביטוילידישבאיםוהמתמטיים
.שנבנהבדגם

2־בהזוכותהקבוצותבחירת-ב
ההנדסיהפתרון:תקטגוריו

חביב"והדגם,ביותרהטוב
".הקהל

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



למייקרסמבוא 01
(דקות90)האתגרוהצגתהמייקרסתרבות

 (Mindset)מפגש הפתיחה מוקדש להנחת תשתית תפיסתית 
השיעור מתמקד  . אי־ודאותהנדרשת לפתרון בעיות הנדסיות בסביבת 

,  לגישה של חקר" תשובה נכונה"מעבר מחיפוש : בשינוי דפוסי חשיבה
התלמידות והתלמידים  , במהלך המפגש. יצירתיות ופתרון בעיות

כגון התייחסות לטעות  )המייקרסייחשפו לעקרונות הליבה של תרבות 
ויוצג האתגר ההנדסי המרכזי תוך הגדרה מדויקת של  , (כמשאב למידה
.האילוצים ומדדי ההצלחה, דרישות התוצר

לחומריםקישורים

ננו בננה:אילוסטרציה

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים

שמעקובץמלווהמצגתדיםימלתלקובץלמורהמדריך דיםימלתלקובץ
ערבית

https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson1_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson1_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_1_MAKERS_student_arabic.pdf


ובדיקהבנייה 02
(דקות90)והלבהראש, הידייםעםעובדים

 .סדנאיבמרחב(Hands-on)התנסותיתללמידהמוקדשזהשיעור
התלמידות:לחשיבה־תוך־כדי־עשייהתיאורטימתכנוןעוברהמיקוד

אתבוחנים,הגלםחומריעםישירבאופןמתמודדיםוהתלמידים
 .אמתבזמןשצציםלאתגריםיצירתייםפתרונותובוחריםתכונותיהם

המאפשרת,מהיריםוטעייהניסוישלבגישהמאופייןהעבודהתהליך
.שינוידורשומהעובדמהמיידיבאופןלזהות

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים

ננו בננה:אילוסטרציה

לחומריםקישורים

שמעקובץמלווהמצגתדיםימלתלקובץלמורהמדריך דיםימלתלקובץ
ערבית

https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson2_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson2_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_2_MAKERS_student_arabic.pdf


ושכלולשיפור 03
(דקות90)ומשתפריםמשפרים

בשיעור זה המיקוד עובר מבנייה ראשונית לתהליך של שיפור 
ומיישמים שינויים  , 1.0התלמידים מנתחים את ביצועי דגם : שיטתי

הליבה הפדגוגית היא החיבור בין עשייה  . 2.0כדי לפתח את גרסה 
המפגש  . שימוש בכלי מדידה כדי לאמת את יעילות השינוי: למדידה

בה נדרשים התלמידים  , מסתיים בהכנת פרזנטציה מדעית קצרה
להציג את התוצר ולנמק את הבחירות הטכנולוגיות שעשו באמצעות 

.עקרונות פיזיקליים ונתונים מתמטיים שנאספו במהלך הניסויים

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים

לחומריםקישורים

שמעקובץמלווהמצגתדיםימלתלקובץלמורהמדריך דיםימלתלקובץ
ערבית

ננו בננה:אילוסטרציה

https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson3_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson3_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_3_MAKERS_student_arabic.pdf


והצבעההצגה 04
(דקות90)תוצריםיריד
הצוותים. םעמיתיוללמידתחגיגישיאלאירועמוקדשהסיוםמפגש

להסבירנדרשיםו,תוצריםבירידשלהםהסופייםהדגמיםאתמציגים
.שנאספוונתוניםמדעייםעקרונותבאמצעותשבחרוהפעולהאופןאת

במטרה,תקטגוריו 2ב־המצטייןהתוצרעלבהצבעהמסתייםהמפגש
הטובההנדסיהפתרון:המסוגלותתחושתאתולחזקהצלחותלחגוג
".הקהלחביב"הדגםו,ביותר

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים

ננו בננה:אילוסטרציה

לחומריםקישורים

שמעקובץמלווהמצגתדיםימלתלקובץלמורהמדריך דיםימלתלקובץ
ערבית

https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_teacher_kit.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_presentation.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson4_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/lesson4_MAKERS_audio.wav
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student_arabic.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Nihulyeda/stem/less_4_MAKERS_student_arabic.pdf


המייקרסתרבות 
נדרשותהכנות

ארגוניתהיערכות1.

(.משך הפרויקט כחודש)לגבי לוח הזמנים  STEMסנכרון בין מורי מקצועות ה־: תיאום בין צוותיםא-
.תלמידים4-3שלאורגנייםעבודהלצוותיהכיתהחלוקת: תהקבוצוהרכב-ב

וחומריםציוד2.

תוך הקפדה מחמירה על הנחיות חוזר  ( גלילים, בקבוקים, קרטונים)איסוף חומרים בשימוש חוזר : חומרי גלםא-
.ל לשימוש בחומרים בטיחותיים בלבד"מנכ

.הדגמיםלבנייתהקבוצותלכלל,מספקתבכמותמסקינטייפ/סלוטייפאספקת:חיבוראמצעי-ב
.המדידותלביצוע(סטופר)עצרושעוני(רזרבימלאיכולל)ספוגאופינג־פונגכדורי:ומדידהניסוירכיבי-ג

אחסוןותשתיותוגיסטיקהל3.
(.  למניעת בלאי או שבירה)הקצאת חלל ייעודי לאחסון בטוח של הדגמים בין המפגשים א-
.לקיום יריד התוצרים בשיעור הסיום( כיתתי או שכבתי)שריון מקום מתאים : מרחב תצוגה-ב

צוותשלנציגות,הפדגוגיתהרכזתאתהכוללתצוותישיבתלקייםמומלץהפעלתולפני.בינתחומיותכשירויותכוללזהלמידהאירוע
.שלכםהספרלביתמותאםהפעלהמודללתכנןיאפשרהמשותףהמפגש. הכיתותומחנכותתקשובצוות+מתמטיקהצוות+מדעים



אירועי למידה

שאלותבשאילתמאסטריםאנחנו
?הבאלאירועמוכנים

במייקריםמאסטריםאנחנו
?הבאלאירועמוכנים

3למידהאירוע
משחקמבוססתלמידה

(Game Based Learning)

4למידהאירוע
שיאאירוע

STEMה־אומנות
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