
 לשיפור וחיזוק ההוראה תשע"ה מסקנות מבדיקת בחינות בגרות

 הקדמה

ם נישאלולתלמידים של פתרונות אלפי  תבדיקמתובנות שעלו  מסכם להלןהמסמך 

הטעויות  מצביע עלמסמך זה  ." בקיץ תשע"החשמל"ו "מכניקה, אופטיקה וגלים"

שאלונים אלה, בואם לפתור של התלמידים ב )או הקשיים המרכזיים( המרכזיות

פיזיקליים בעיות מרכזיות בהבנת היבטים על הרגלי עבודה לא נכונים ועומד על 

 . שונים

. יש לב במהלך ההוראה לשיםהמורים מתבקשים עליהם נושאים  מפורטיםמסמך ב

בשלבי ההערכה הפנימית )מבחנים, בהוראת נושאים אלה להקפיד הקפדה יתרה 

הנדרשות ברמה שאכן התלמידים עומדים ולוודא וי וכו'( דפי עבודה, דוחות ניס

 מהם.

המלצותיהם של עשרות מסקנותיהם ו מסמך נכתב על סמךהשוב לציין שח 

ראוי שכל מורה לפיכך, . בשאלונים אלו בתשע"ה בחינות אלפימעריכים שהעריכו 

חזק את יו וכיתתהרלוונטיות ליבחן מהן הנקודות , יבתשומת לבמסמך ב יעיין

ועמידה בדרישות ע"מ לאפשר לתלמידיו הבנה טובה יותר של החומר  . זאתןתהורא

 בחינות הבגרות בפיזיקה.

הנוגעות לשגיאות שעלו במסמך זה שלושה חלקים מרכזיים. תובנות מקצועיות 

חשמל ומגנטיות ותובנות כלליות ומכניקה אופטיקה וגלים בהערכת השאלונים 

 השאלונים.הנושאים הנלמדים בכלל לדרכי כתיבה והצגת ידע הנוגעות לכלל 

  



 תשע"ה  "מכניקה, אופטיקה וגלים"תובנות משאלון ה .א

  :מהירות רגעית ומהירות ממוצעתהמושגים  .1

לפיכך, חשוב להקפיד על הוראת מושגים אלו תוך . םישניהתלמידים רבים התבלבלו בין 

 .ממחישותפתרון דוגמאות 

 

  המהירות הוא גודל ווקטורי: .2

את ההבדל בין וקטורים לסקלרים, חזור ולרענן לתלמידים בכל שלבי ההוראה יש ל

 הן בחישוב והן בתשובה מילולית.זאת, הקשר של מהירות. ובפרט את משמעויות הכיוון ב

 

 : מושג העבודההגדרה של  .3

חשוב להדגיש שהגדרת העבודה לוקחת בחשבון הן את הכח המופעל על הגוף והן את 

 .העתק הגוף בעת הפעלת הכח

במהלך כל שלבי ההוראה )לאחר שהנושא נלמד בפרק האנרגיה המכנית ושימורה(,  חשוב 

החל על כל אחד מהכוחות, במהלך פתרון   אנרגיה - עבודה משפטביותר לקיים רענון של 

של שאלות אינטגרטיביות הכוללות התייחסות  לסוגי האנרגיות המכניות שנלמדו 

 .במכניקה

 

 חשיבות: ירב יםפיזיקלי יםמושג " הינםשדה משמר"ו/או  "כוח משמר" יםהמונח .4

ולהקפיד  יםיש להגדיר בבירור את המונחהינו שדה משמר.  גראוויטציוני השדה ה כידוע

בתשובותיהם כבסיס מדעי להסברים ונימוקים  המתאיםכי תלמידים יעשו שימוש במונח 

 המשתמע מכך. על כל 

 

 : חוסר משקל .5

בשאלונים רבים( מהווה קושי משמעותי  ו)חוזר על עצמ ""חוסר משקלנושא של 

 ניםהלימוד  ולהסבר הנית ילתלמידים. לפיכך, בהוראת נושא זה מומלץ להיצמד לספר

שם. רצוי להתייחס בהסבר לכח הכובד ככח משמר. אין מקום להסביר זאת באמצעות כח 

  .)שאינם כלולים בחומר הלימוד( כוח צנטריפוגליהמושג למבר או באמצעות 'ד

 

 :התמדה בתנועה מעגלית .6

מידים יפנימו שבתנועה במעגל אנכי, כמקרה פרטי של תאוצה במסלול יש להקפיד כי תל 

וצה רדיאלית והגוף איננו בהתמדה )סכום הכוחות קיימת בנקודה התחתונה תאעקום, 

  (.0עליו אינו 

  



 תובנות משאלון חשמל ומגנטיות תשע"ה .ב

 (036002)שאלון  ומגנטיותבחינת הבגרות בחשמל לסעיפים השונים בהנבחנים ניתוח של תשובות 

את  והתשובות של מספר גדול של תלמידים לא תאמבהם העלתה מספר נושאים  2015בקיץ 

 .הממוצעירידה בציון אובדן נקודות ול הנדרש , מה שגרם

  פים ועיבוד המידעשרטוט גר .7

 ראה גם תובנות כלליות בסעיף ג' להלן במסמך זה.

 מדעי הסברכתיבת  .8

 כלליות בסעיף ג' במסמך זה.גם תובנות ראה  -

 בשאלון החשמל ומגנטיות: הנוגעות לקשיים בכתיבת הסבר מדעי דוגמאות להלן  -

נדרשו לקבוע את סימנו של המטען שהוסף  הנבחנים  -אלקטרוסטטיקה( .ג )1שאלה  -

 שלילי.ולכן סימנו של המטען חשמלי למערכת. תשובות רבות ציינו כי מדובר בדיפול 

הנתון במקרה זה , לנתוניםעל פי רוב, הנימוקים שנכתבו ע"י הנבחנים לא התייחסו 

י כ ללמודניתן  . מתרשים זההתרשים של קווי השדה ללא ציון כיוונםהמרכזי הוא 

  ולכן המטען הוא שלילי. קיים כוח משיכה בין המטענים

זאת ועוד, על אף שהשאלה לא דרשה התייחסות לגבי מסלול תנועתו של המטען, 

נבחנים רבים מצאו לנכון לציין כי היות והמטען חיובי  ונמצא "על קו שדה", מסלול 

תלמידים לדעת ,  על השגויהתנועתו יהיה לאורכו של קו השדה. מעבר לכך שהאמירה 

מאיכות התשובה ומבליטה את חוסר  גורעתכי תשובה הכוללת אמירות מיותרות, 

 ההבנה של הנבחן את חומר הלימוד.

 ( נדרש להסביר מדוע זורם זרם.1סעיף א) 5בשאלה   -

התייחסו לכך שהשינוי בשטף גורם לזרם חשמלי. זאת מבלי  לפרט את  תשובות רבות

שינוי השטף גורמי הביניים שבבסיס המדעי של ההסבר הנדרש.  כך, לא הוסבר כי 

 מ אשר במעגל סגור יוצר את הזרם החשמלי. יוצר כא"

( נדרשו התלמידים לקבוע את כיוון הזרם המושרה. תלמידים 2סעיף א ) 5בשאלה  -

 חוק לנץמאחר ולפי נגד כיוון תנועת מחוגי השעון הוא כיוון הזרם ו כי רבים ענ

הוא לתוך הדף כיוון השדה המגנטי   ,לא ציין את שם החוק במפורש(אף )חלקם 

 . למגמת שינוי השטף ללא כל התייחסותזאת , מושרה בכיוון מנוגד צריך ליצור שדהו

  

 :הגדרות ומושגים  .9

 במסמך זה.ראה גם תובנות בסעיף ג'  -

ההוראה, מונחים ומושגים כלליים אשר כל נדרש לרענן לתלמידים, ולהתייחס לכך במהלך 

נלמדו בפרק המכניקה תוך הדגשה כי הגדרות ומושגים אלו תקפים גם בפרקי הלימוד 

אנרגיה, שימור אנרגיה, הגדרת כוח משמר והרחבה לשדה  –לדוגמה משפט עבודה  –האחרים 

 .כל אלו חלים גם על הכוח החשמלי והשדה החשמלי –משמר ועוד 



 

, בדומה סעיף זה עוסק בעבודת הכוח החשמלי. הגדרת מושג העבודה –.ה 1לדוגמה שאלה  -

כוללת מעבר לגודלו של הכוח ולגודל ההעתק שעובר הגוף גם את  לנלמד במסגרת המכניקה,

 .הכוח לכיוון ההעתקכיוון קוסינוס הזוית שבין 

 

 :קיטוב גיאוגרפי ומגנטי .10

יש י של כדור הארץ טמציינים את השדה המגנבשלב ההוראה של השדה המגנטי, כאשר 

להדגיש במהלך  חשובלהגדיר את אופן קביעת השמות לקטבים המגנטיים של כדור הארץ. 

 לקטביםצפון ודרום )בדומה  –יש שני קטבים  מגנט לכלהוראת פרק השדה המגנטי כי 

בשדה מגנטי שנוצר על  או הקטבים במגנט קבועאת זיהוי   ולתרגל( הארץ כדור של המגנטיים

 .ידי זרם חשמלי 

 

צפוני  –.ג נדרשו התלמידים לקבוע מהם קוטבי השדה המגנטי שנוצר 4לדוגמה בשאלה 

בהבחנה בין הגדרת הקטבים הגיאוגרפיים ובין הגדרת הקטבים  טעו רבים נבחנים ודרומי. 

 המגנטיים של כדור הארץ.

 

  



 תובנות כלליות לדרכי כתיבה והצגת ידע .ג

 מהם: פים והפקת המידעשרטוט גר .11

 קביעת גודל הגרף:  -

)במחברת החדשה של  A4יש להקפיד כי הגרף יהיה בגודל שלא יקטן מחצי עמוד 

 עמוד שלם(. –בחינת הבגרות 

 שרטוט הצירים:  -

ולסמן באופן ברור את  סרגללגבי גרפים קויים: יש לשרטט את הצירים באמצעות 

ערכים בצירים בקנה מידה נכון, התואם את ערכי  (, יש לרשום0ראשית הצירים )ערך 

המדידות )כך שנקודות הגרף ייפרסו על מרבית שטח מערכת הצירים, לשיפור 

 הדיוק(.

 רישום של הגדלים הפיזיקליים בצירים כולל יחידות מדידה שלהם. -

סימון ברור של הנקודות בצורה מדויקת ככל האפשר על מערכת הצירים שהתקבלה  -

 את שיעוריהן ה"מדוייקים" על הצירים(. לרשוםאין  )

 באמצעות המתאים ביותר העובר דרך/בין הנקודות    הישר -קו המגמה שרטוט  -

 . סרגל

בשרטוט  קו המגמה יש לשקול את הצורך שהקו יעבור דרך נקודת ראשית הצירים  -

(0,0 .) 

ך, יש יש להמשיך את קו המגמה עד חיתוכו עם הצירים. לעיתים, ובהתאם לצור -

 לעמוד על המשמעות של נקודות החיתוך עם הצירים.

חל איסור על ) השיפוע יחושב לפיהן על קו המגמה שתי הנקודותשל  ברור סימון -

 ולרשום את שיעורן. נקודות מהטבלה(חישוב השיפוע על סמך 

מחשבים את הערך ההופכי  aיש לשים לב שנבחנים שוגים לעתים, ובמקום השיפוע  

חשוב )מקור הטעות, לרוב, בהחלפת הציר הזקוף בציר האופקי(.  a-1של השיפוע, 

להדגיש בפני התלמידים כי חישוב על ידי הצבת הערכים במשוואת קו ישר, קבלת 

נה אבל ארוכה יותר וגורמת שתי משוואות בשני נעלמים  ופתרונן היא דרך נכו

 לעיתים לטעויות.

 יש להציג את החישוב המלא כולל הצבה ותוצאה סופית עם יחידות. -

ו/או  השיפועמתוך  –ולחשב ערכים פיזיקליים על פיו  גרףבשאלות בהן נדרש לשרטט  -

מדידות  2לא תתקבל תשובה שנובעת מחישוב מתמטי על פי . חיתוך עם הצירים

מהסיבה הפשוטה  הסף, על מתמטי ייפסלחישוב  באמצעות פתרון .מהטבלה()נקודות 

 ממצע המגמה שקו בעוד( השאר את)ומייתר  מדידות 2 רקשהוא לוקח בחשבון 

 המדידות ומצביע ביתר דיוק על הכלל. כלל את מדעי באופן

 

 :הסבר מדעיו נימוקכתיבת  .12

ונכון ויש להשקיע בכך עבודה  מדויק, תלמידים רבים מתקשים בכתיבת הסבר מדעי מלא

 בכל נושאיי הלימוד. ותרגול 



המורים מתבקשים לתרגל את נושא ההסברים והנימוקים באופן שהסבר  יכלול 

התייחסות מלאה וצמודה לנתוני הבעיה, לבסיס המדעי הרלוונטי וכתיבת מסקנה 

במדור "אוריינות מבוססת על שני אלו. פרוט ודוגמאות ניתן למצוא באתר המורים 

 המקצועיים לנושא האוריינות המדעית. מדעית" ואצל המדריכים

 

 :ומונחים הגדרות .13

חשוב שתלמידים יכירו היטב את המונחים וההגדרות השונות. רצוי להיצמד להגדרות 

 הרשמיות כפי שמופיעות בספרי הלימוד. 

של נושאי הלימוד הכרות מעמיקה של מונחים והגדרות פיזיקליות חשובה ביותר להבנה 

נושא  –הכרת ההבדל בין מהירות לתאוצה  –השונים, כולל בשלבי פתרון בעיות )לדוגמה 

 שתלמידים רבים מתקשים בהבחנה בין השניים בשלבי ההסבר והנימוק המילוליים(.

 

 "סמן" :-הבהרת הכוונה במונחים "חשב", "מצא", "נמק", "הסבר" "קבע", ו .14

בשאלה, הכוונה שנדרש בה חישוב מתמטי, באמצעותו " מופיע חשבכשהמונח " •

 מצופה הנבחן להגיע לתוצאה הנדרשת.

" מאפשר לנבחן לקבוע את הדרך בה יגיע לפתרון השאלה. כך, מצאהמונח " •

לדוגמה, בשאלות בתחום האופטיקה, רשאי הנבחן להחליט על פתרון גרפי, אך 

רון, כולל קווי עזר )קרני במקרה כזה עליו להראות באופן ברור את כל שלבי הפת

 אור, חזיתות גלים וכד'(.

" מחייבת, ולא די בכתיבת התשובה לשאלה ללא הסבר" או "נימוק"-הדרישה ל •

התייחסות מתאימה.  הנימוק חייב להיות מדעי, ולהתבסס כל העקרונות 

הפיזיקליים העומדים בבסיס הפתרון. המונח "הסבר" אמור להיות כללי יותר 

 אך עדיין לספק את הביסוס התיאורטי בהגעה אל הפתרון."נימוק", -מה

", נדרש הנבחן לציין את הפתרון, מבלי להסביר או לנמק את אופן קבע"-ב •

יש  –ההגעה לפתרון זה. כמובן שאם מתווספת הדרישה להסבר או נימוק 

 להתייחס גם אליה בהתאם.

, עליו את התשובה הנכונה לסמןכאשר הנבחן נדרש, בשאלה רב בחירתית,  •

לעשות זאת ואין חובה או צורך בתוספת הסבר או הנמקה )אלא אם זה נדרש 

 במפורש(.

 

שקיבלו ולבדוק התאמה בין התשובה  רפלקציה לפתרוןעל התלמידים לדעת לבצע  .15

שהתקבלה בסעיפים הקודמים לזו שהתקבלה בסעיפים הבאים. כלומר, יש ללמד את  

קבלה בכל סעיף בבחינה. על התלמידים התלמידים להעריך ולבחון את התשובה שהת

 להעריך את הפתרונות שקיבלו בין היתר, עפ"י הקריטריונים שלהלן:

 

 האם התוצאה שהתקבלה הגיונית )גם מבחינת סדרי הגודל של התשובה שהתקבלה(? -

 האם התוצאה מתאימה לציפיות מוקדמות של התלמיד )רצוי ליצור כאלה(?   -



 האם היא מתיישבת עם נתוני השאלה?  -

 האם היא מתיישבת עם התוצאות שהתקבלו בסעיפים קודמים?      -

 

 של התלמידים בכל השאלונים:  "תרבות כתיבה"עבודה על  .16

 

 שיפור כתב היד -

 הנכוניםשימוש בסימני פיסוק במקומות  -

 ניסוח ברור וחד משמעי של התשובה. -

 שימוש במונחים פיזיקליים מתאימים. -

שמירה על סדר וניקיון במחברת הבחינה, והימנעות מפיזור אקראי של סעיפי  -

התשובות והשרטוטים הנלווים לשאלה נתונה על פני עמודים שונים במחברת 

 הבדיקה. 

קו העברת באמצעות  במקרה של רצון התלמיד לבטל את הכתוב, יש לבצע זאת  -

 .ולא קשקוש מאסיביעל הדרוש ביטול אלכסוני 

 

 

 

 


