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_____________________________________________________________________________________________ 
˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ 

ˢˤ ˵˶˲˟ , ˢˮˣ˷˞˶˪ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˫˧˷ˠˣ˲ ˣ˟)˦˰ˬ˩ ( ˸˩˧˷ˬ˟ ˦˦˶˯˪ ˭˸˧ˮ ˞˪ ˭ˢ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˸˞˷ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟

˯ˣˬ˪ˣ˵ , ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸ˣ˟˧˟˯˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˪ ˸˧ˤ˩˶ˬ ˟˪ ˸ˬˣ˷˸ ˸˷ˡ˵ˣˬˢ˧˞-ˢ˶ˡˠˢ . 

˷ ˸ˣ˧˩˲ˣˢˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟˪ ˸ˣ˶˩ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ ˸˶˧˵˥˟ ˵˶˲ˢ ˸˞ ˥˸˲ˮ˭ˢ˪ . ˣˤ ˞˴ˣˬ ˸ˡˣ˵ˮ-  ˦ˣ˦˶˯

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˱˶ˠ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ,˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˶˧˵˥ ˰˴˟˪ ˧˪˟ˬ ,ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ˢ ˠ˷ˣˬ ˪˞ ˢ˩˶ ˢ˸˧˥ˮ ˸˶˷˲˞ˬ ,

ˣ ˸ˣ˶ˡˠˢ ˸˟˧˧˥ˬ ˢˮ˧˞˷/˞˷ˣˮ˟ ˧˪ˬ˶ˣ˲ ˵ˣ˯˧˰ ˣ˞ . ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸˟˧˟˯˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˟ˣ ˸ˣ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞˟ ˪ˣ˲˧˦ˢ

˧˞-ˢ˶ˡˠˢ ˨˷ˬˢ˟ ˣ˯ˣ˯˧˟ ˸˞ ˪˟˵ˬ ˱˶ˠˢ ˸ˣ˴˵˟ˣ ˵˶˲ˢ . ˞˧ˢ ˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮ˲˪ ˰ˠ˶ ˠ˧˴ˢ˪ ˭˸˧ˮ˷ ˸˲˯ˣˮ ˦˟ˬ ˸ˡˣ˵ˮ

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˴˧˵˯ ˦ˣ˦˶˯˧˪ˮˣ˧˴˶ˣ˸ ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˯˧˯˟ ˪˰ s˧˞-ˡ˟˪˟ ˭ˢ˪˷ ˢ˶ˡˠˢ .

˞˟ ˫˧˞˷ˣˮ ˭˧˟ ˸˶˷˵ˬ ˣˤ ˦˟ˬ ˸ˡˣ˵ˮˮˢ˶˟ˠ˪˞˟ˣ ˢˤ˧˪ ,˧˞ ˭ˣ˶˸˲˟ ˸˰˧˧˯ˬˣ-ˮˣ˧ˣˣ˷˸ˣ . ˸˞ ˯˯˟ˬ ˵˶˲ˢ ˨˷ˬˢ

ˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧˵˥˪ ˸˶ˤ, ˩˪ ˸ˣˮˣˣˠˬ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲ ˰˧˴ˬˣ˧ˢ˸. 

 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˣˮ˧˪ˣ˲ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˪˷ ˢˮˬ˩ ˢ˸ˣ˞ ˟ˣ˸˩˪ ˭˸˧ˮ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˫: 

()
()

()

1
1 1 0

1
1 1 0

...

...

m m
m m

n n
n n

P x a x a x a x a
f x

Q x b x b x b x b

-
-

-
-

+ + + +
= =

+ + + +
 

˶˷˞˩  ˫˧ˬˡ˵ˬˢ,k ka b ˫˧˧˷ˬˬ ˫˧˶˲˯ˬ ˫ˢ ,0m² ,0n² ˫˧ˬ˪˷ ˫˧˶˲˯ˬ, ˫˧˪˧˟ˣˬˢ ˫˧ˬˡ˵ˬˢˣ 0ma ¸ ,

0nb ¸. 

 

˧˞ˣ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ-˸ˣ˞ˬˠˣˡ 

 ˞.
2

1
( )

3

x
f x

x

+
=

+
  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ .ˢ˧˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˢˮ˩ˬ˟ˣ ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˪˰ˬˬ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˢˮˣˬ˟. 

 ˟.ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 
2

( )
1

x
f x

x
=
+

  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˢˮ˧˞˸˧˪ˮˣ˧˴˶ .˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˣˮ˧˞ ˢˮˣˬ˟ ˧ˣ˦˧˟ˢ. 

ˠ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ
2

( ) 2
4

x
f x

x
= +

-
  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ .ˢ˸ˣ˞ ˟ˣ˸˩˪ ˭˸˧ˮ ,˦ˣ˷˧˲ ˶˥˞˪ , ˧ˮ˷ ˪˷ ˢˮˬ˩

˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ :
2

2

2 8
( )

4

x x
f x

x

+ -
=

-
. 

 

 

˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮ˲˪ ˰ˠ˶ ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ 

 ˸ˣ˪˧˰˲1: ˴˵ˮˣ˲˪ ˸˧˩˲ˣˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˧˸˧ ˣˮ˧˪ˣ˲ ˫

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˫˰ ˭ˣ˷˞˶ ˷ˠ˲ˬ ˢ˰˧˴ˬ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶ ˸ˣ˶˩ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟.  

˫ˡˣ˵ ˰ˡ˧ ˨ˬ˯ ˪˰ ˷ˡ˥ ˰ˡ˧ ˸ˣˮ˟˪ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˸˶˷˲˞ˬ ˸ˣ˪˧˰˲ˢ ,ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ˢ ˠ˷ˣˬ˪ ˢ˩˶ ˢ˸˧˥ˮ ˸ˮˬˤˬˣ , ˡˣ˰

ˢ˸˶ˡˠˢ ˧ˮ˲˪. 
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˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

 ˢˬˠˣˡ1 

 ˶ˣ˧˞1 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˠ˧˴ˬ () 2 1= +f x x .ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸˟ ˶ˤ˰˧ˮ () 2 1= +f x x, 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˩˸ ˶˸ˣ˧˷ ˢˬ˩ ˶˞˸˪ ˧ˡ˩ ˸˧˩˲ˣˢˢ 
2

1
( )

1
g x

x
=

+
,  ˱˶ˠˢ ˸˞ ˦˦˶˯˪ˣ

ˢ˪˷. 

˸ˣ˧˪˧˪˷ˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ ˧ˬˣ˥˸ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ2( ) 1f x x= +  ˪˩˪ ˸˧˟ˣ˧˥x .ˢ ˫ˠ ˭˩˪ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲()
2

1

1
=

+
g x

x
 

 ˪˩˪ ˸˧˟ˣ˧˥x. ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˪˩˪˷ ˶ˬˣ˪ˣ ˪˧˪˩ˢ˪ ˭˸˧ˮ :()f x x- 
()
1

f x
 ˸ˣ˧˪˧˪˷ˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ ˧ˬˣ˥˸ ˫˸ˣ˞ ˷˧ . 

˪˰ ˧ˬˣ˥˸˧ˢˡ˧˶˧ˣ ˢ˧ 

 ˫ˣ˥˸˟ ˢ˪˧˥˸ ˡ˵ˬ˸ˮ0x> ˣ˟˷ f ˢ˪ˣ˰ . ˶˲˯ˬˢ ˸˞ ˵˪˥ˮ˷ ˪˩˩ ˧˩ ˭˟ˣˬ1  ˢ˞˴ˣ˸ ˪˟˵ˮ ˶˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˶˲˯ˬ˟

˶˸ˣ˧ ˢˮ˦˵ .ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˩˪ ()
2

1

1
=

+
g x

x
  ˫ˣ˥˸˟ ˸ˡ˶ˣ˧0x> . 

 ˥ˣ˯˧ˮ˟˪ˬ˶ˣ˲:˧ 

˪˰- ˪˩˪ ˫˞ ˭ˣ˸ˮ ˰˦˵˟ ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˢ˶ˡˠˢˢ ˧˲
1 2x x<  ˰˦˵˟ ˫˧˧˵˸ˬ() ( )1 2<f x f x . ˰˦˵˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲

 ˪˩˪ ˫˞ ˭ˣ˸ˮ
1 2x x< ˫˧˧˵˸ˬ ˰˦˵˟ () ( )1 2>f x f x . 

˫˧˧˟ˣ˧˥ ˫˧˶˲˯ˬ ˧ˮ˷ ˪˩˪ p x- q , ˫˞p q>  ˤ˞
1 1

p q
< .ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲( )f x  ˫ˣ˥˸˟ ˢ˪ˣ˰0x>,  ˫ˣ˥˸˟

˫˧˧˵˸ˬ ˢˤ: 

() ()2 2

2 2

1 1
1 1

1 1
< Ý + < + Ý > Ý >

+ +
q p q p g q g p

q p
 

ˢˬˣˡ ˭˲ˣ˞˟ ,˫ˣ˥˸˟ 0x< , ˣ˟˷f ˸ˡ˶ˣ˧ ,g ˢ˪ˣ˰. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˫˞˷ ˶ˬˣ˪ˣ ˪˧˪˩ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˫˞ˢ( )f x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞ ˣˢ˷˪˩ ˫ˣ˥˸˟ ˢ˪ˣ˰
()
1

f x
 ˢˤ ˫ˣ˥˸˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ?-  ˞˪

ˡ˧ˬ˸ ! ˨˷ˬˢ˟ ˣˤ ˢ˪˞˷˪ ˯˥˧˧˸ˮ) ˡˣˬ˰308.( 

˭ˣ˴˧˵ ˸ˡˣ˵ˮ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪()f x  ˶˷˞˩ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮ0x= .˧˪˰˪ ˢˡ˧˶˧ˬ ˢˬˠˬ ˢ˲˧˪˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟˧s. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪
2

1
( )

1
g x

x
=

+
  ˶˷˞˩ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ0x= .˧˪˰ˬ ˢˬˠˬ ˢ˲˧˪˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟˧ˢˡ˧˶˧˪ ˢ .

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ 2( ) 1f x x= +  ˞ˣˢ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟1, ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˫ˠˣ 
2

1
( )

1
g x

x
=

+
 ˞ˣˢ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ 1. 

˪˧˪˩ˢ˪ ˪˩ˣˮ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˫˞˷ ˶ˬˣ˪ˣ()f x  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮ ˷˧0x x=  ˢ˟˷0( ) 0f x ¸  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˤ˞

()
1

f x
 ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ ˷˧ . 

 ˶ˣ˧˞1 
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˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢx ˞ˬ ˫˧˪ˣˡˠˣ˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˡ˦ 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷,  ˧˩˶˰()f x  ˫ˢ ˱˞ ˫˧˲˞ˣ˷

˱ˣ˯ˮ˧˞˪,  ˧˩˶˰˷ ˭˞˩ˬˣ
()
1

f x
 ˯˲˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷ .ˢ ˶˧˴- x  ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˢˣˣˢˬ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˸˧˵˲ˣ˞ . ˪˷ ˸ˣ˟˶˵˸ˢˢ ˸˞ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˥ˣˮ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ

˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟. 

 ˶ˣ˧˞2  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˸˞ ˢˤ ˡ˴˪ ˢˤ ˠ˧˴ˬ() 2 1= +f x x  

-x()
2

1

1
=

+
g x

x
   

ˢ˶˰ˢ 

˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˷˧˥ˬˢ˪ ˸ˣ˧ˣ˶˷˲˞ˢ ˸˥˞, 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭ˬ˯˪ ˞˧ˢf , ˸˞ ˭ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˪ ˫˧˞˸ˢ˪ˣˢ ˪˰ ˢˡˣ˵ˮ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ 
()
1

f x
  ˶ˣ˰˧˷ ˣ˸ˣ˞ ˸˪˰˟x ) ˶ˣ˧˞3(. 

 

 

 ˢˬˠˣˡ2  

 ˶ˣ˧˞4 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˠ˧˴ˬ () 2= +f x x.  

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸˟ ˶ˤ˰˧ˮ( ) 2f x x= + ˸ˣˮˣ˩˸ ˸˞ ˶˞˸˪ ˧ˡ˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˧˩˲ˣˢˢ 

()
1

2
=
+

g x
x

 ˢ˪˷ ˱˶ˠˢ ˸˞ ˦˦˶˯˪ˣ. 

 

˸ˬˡˣ˵ˢ ˢˬˠˣˡˢˬ ˣˤ ˢˬˠˣˡ ˢˮˣ˷ ˢˬ˟ ?˸˧˷˞˶ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ() 2= +f x x 

ˢ ˶˧˴ ˸˞ ˨˸ˣ˥- x  ˶˷˞˩ ˸˶ˡˠˣˬ ˢˮ˧˞ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˩˪ˣ0)( =xf . ˢˮˣ˩˸

ˡ ˸ˮˬˤˬ ˣˤ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˟˧˟˯˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˟ ˭ˣ˧˧˞-ˢ˶ˡˠˢ,  ˢˮˣ˷˞˶ ˸ˣ˶˩˧ˢˣ

˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˫˰ . ˸˧ˮ˷ï  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪() 2= +f x x
 ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˧˞,  ˫ˠ ˭˩˪ˣ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˸˧˩˲ˣˢˢ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˧˞ ˢ˪. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ
()
1

( )g x
f x

=  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˟˧˟˯˟f. 

˷ ˭ˣˣ˧˩- ( )2 0- =f ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ :()
1

2
=
+

g x
x

  ˶˷˞˩ ˸˶ˡˠˣˬ ˢˮ˧˞2x=- .ˢˡˣ˵ˮˢ 2x=-  ˸ˡˣ˵ˮ ˢˮ˧ˢ 

˧˞-ˢ˶ˡˠˢ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷()
1

2
=
+

g x
x

 . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˢ˞˶ˮ ˡ˴˧˩g  ˸ˡˣ˵ˮ ˸˟˧˟˯˟ˢ˧˞-ˢ˶ˡˠˢ ?˧˩˶˰ ˶˷˞˩ 

()f x ˷˞ˣ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˯˲˞˪ ˫˧˲ , ˧˩˶˰
1

( )f x
 ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ . ˥ˣˮ ˸˞ ˷˧˥ˬˢ˪

 ˢˡˣ˵ˮˢ ˸˟˧˟˯˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ2x=-  ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟) ˢ˪˟˦1.( 

 ˶ˣ˧˞3 

(3,0.1) 

 ˶ˣ˧˞2 

 ˶ˣ˧˞4 

 

f 

g 
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˧˸ˬ˩˯ ˱˶ˠ -1.9 -1.99 -1.999 -2 -2.001 -2.01 -2.1 x 

 

0.1 0.01 0.001 0 -0.001 -0.01 -0.1 () 2f x x= + 

10 100 1000 
 ˞˪

˶ˡˠˣˬ 
-1000 -100 -10 ()

1

2
g x

x
=
+

 

 

 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪g  ˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞2x=- . 

˪˧˪˷ˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ ˧ˬˣ˥˸˸ˣ˧ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ() 2= +f x x ˶ˣ˟˰ ˸˧˟ˣ˧˥ :2x>-  ˶ˣ˟˰ ˸˧˪˧˪˷ˣ2x<- . ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˫ˠ ˫ˢ ˣ˪˞

˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷. 

 ˧ˬˣ˥˸ˢ˧˧˪˰ ˢˡ˧˶˧ˣ 

˪˰-˧˲  ˪˩˪ ˫˞ ˭ˣ˸ˮ ˰˦˵˟ ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˢ˶ˡˠˢˢ21 xx < ˰˦˵˟,  ˫˧˧˵˸ˬ() ( )1 2<f x f x . ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲

 ˪˩˪ ˫˞ ˭ˣ˸ˮ ˰˦˵˟21 xx < ˰˦˵˟, ˫˧˧˵˸ˬ () ( )>1 2f x f x . 

 ˫ˣ˥˸˟ ˢ˪˧˥˸ ˡ˵ˬ˸ˮ2x>-  ˣ˟˷()f x ˸˧˟ˣ˧˥ . 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩( )f x  ˫ˣ˥˸˟ ˢ˪ˣ˰2x>-, ˫˧˧˵˸ˬ ˢˤ ˫ˣ˥˸˟: 

() ()
1 1

2 2
2 2

< Ý + < + Ý > Ý >
+ +

x y x y g x g y
x y

 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˭˞˩ˬ()
1

2
=
+

g x
x

  ˫ˣ˥˸˟ ˸ˡ˶ˣ˧2x>-. 

 ˫ˣ˥˸˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˶˷˲˞ ˢˬˣˡ ˭˲ˣ˞˟2x<-  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˣ˟˷

˫˧˧˪˧˪˷ . 

˲ˢ˷ ˶ˬˣ˪ ˪˩ˣˮ ˞˪ ˸˞ˤ ˫˰ ˡ˥˧ˢ˧˴˵ˮˣ 
1

( )
2

g x
x
=
+

 ˢ˸˶ˡˠˢ ˫ˣ˥˸ ˪˩˟ ˸ˡ˶ˣ˧ .

 ˪˷ˬ˪4 2- <  ˸˞ˤ ˪˩˟ˣ( 4) (2)f f- < )˞˶ x ˶ˣ˧˞5 .( 

ˢ˶˰ˢ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢˬ)(xf ˣˢ˷˪˩ ˫ˣ˥˸˟ ˢ˪ˣ˰,  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˵˧˯ˢ˪ ˭˸˧ˮ
)(

)(
xf

xg
1

= ˸ˡ˶ˣ˧ ˫ˣ˥˸˟ ˢˡˣ˵ˮ ˪˩˟ 

ˢˤ .˷ ˭ˣˣ˧˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸()
()

=
1

g x
f x

 ˶˧˷˵ ˣˮ˧˞,  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˵˧˯ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˞˪˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ ˪˩˟ , ˷˧ˣ

˸˧˪˧˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˢ˟ ˫˧˧˵˪˥ ˫˧ˬˣ˥˸˪ˣ ˸˧˟ˣ˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˢ˟ ˫˧˧˵˪˥ ˫˧ˬˣ˥˸˪ ˡ˶˲ˮ˟ ˯˥˧˧˸ˢ˪ . ˭ˣˡ˪ ˟ˣ˷˥

˟ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ˢ˸˧˩ ˣ˥˸ ˸˞ ˰ˣ˟˵˪ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˞ ˨ˮ˥˪ ˧ˡ˩ ˪˷ ˸ˣ˶ˡˠˢ˪ ˫˞˸ˢ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ ˧ˬ

ˢ˧˧˪˰ ˫ˣ˥˸˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˣ. 

 ˢ˪˟˦1 

 ˶ˣ˧˞5 
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 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢx  ˫˧˪ˣˡˠˡˣ˞ˬ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷,  ˧˩˶˰()f x ˫ˢ ˱˞ ˫˧˲˞ˣ˷ 

˱ˣ˯ˮ˧˞˪,  ˧˩˶˰˷ ˭˞˩ˬˣ
()
1

f x
 ˯˲˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷ .ˢ ˶˧˴- x  ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˢˣˣˢˬ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˸˧˵˲ˣ˞ . ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˟˶˵˸ˢˢ ˸˞ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˥ˣˮ

˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟. 

 ˶ˣ˧˞6  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˸˞ ˢˤ ˡ˴˪ ˢˤ ˠ˧˴ˬ() 2= +f x x  

-x ()
1

2
=
+

g x
x

. 

˭ˣ˧ˡˢ ˸˞ ˪˧˟ˣˢ˪ ˪˩ˣˮ ˡˣ˰ ˭˞˪?  

˸ˡ˶ˣ˧ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ˣ ˢ˰ˣ˟˵ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˧˩˲ˣˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˶ˣ˵˥˪ ˪˩ˣˮ.  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˵ˣ˯˰˪ ˭˩ˣ

˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˸ˣ˪˰˟ ˸ˣ˧˰ˣ˟˧˶ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ :˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˫˰ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˣ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˫˰ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲, ˲ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ

˯˲˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˞˪˪ ,˸˥˞ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ ˫˰, ˯˲˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷ ˫˰ˣ. 

˨˷ˬˢ˟ ,˸ˣ˶˥˞ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧˵˥˪ ˫ˠ ˸ˣˮ˵˯ˬˢ ˸˞ ˪˧˪˩ˢ˪ ˢ˴˶ˮ) . ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˱˯ˣˮ ˭ˣ˧ˡ

 ˞ˣ˴ˬ˪ ˭˸˧ˮ ˸˧˩˲ˣˢ ˵˶˲˟"˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ " ˡˣˬ˰289.(  

 ˶ˣ˧˞7 

 
ˮ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˡˣ˵

 ˨ˣ˸˧˥ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟
ˢ ˶˧˴ ˫˰- x 
 

 

 

 
 ˞˪˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲
 ˨ˣ˸˧˥ ˸ˣˡˣ˵ˮ
ˢ ˶˧˴ ˫˰- x 

 
 

 

 
 ˸˪˰˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲
 ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷
 ˶˧˴ ˫˰ ˨ˣ˸˧˥

-s x 

 

 

 
 ˢ˧˴˵ˮˣ˲

˸ˡ˶ˣ˧ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ 
  

 

 

 
 ˢ˧˴˵ˮˣ˲

ˢ˰ˣ˟˵ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ 
 

 

 

˲ ˸˶˧˵˥ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ

ˢ˵ˤ˥ˢ 

 
ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥ 

1

2
y

x
=
+

 

 
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˢ˶˧˵˥
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ
˸ˣ˲˯ˣˮ ˸ˣ˧˶˞˧ˮ˧˪ 

 

 
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧˵˥
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ
ˢ˧˧ˮ˷ ˢ˪˰ˬˬ 

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧˵˥
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸ˣ˧˩˲ˣˢ
 ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸ˣˮˣ˸ˮ
ˡ˟˪˟ ˱˶ˠˢ 
 

 

 
˧˞ ˨˧˶˰ˬ-˧ˠˣˤ 

 

 

˧˶˰ˬ˧ˠˣˤ ˨ 
 

 

 ˶ˣ˧˞6 
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   ˸˧˩˲ˣˢˢ ˸˞ ˨ˣ˲ˢï   ˶˷˵ˢ ˞˷ˣˮ˟ ˢˬ˞˸ˢ ˵˥˷ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˱˶ˠ ˭˧˟ 

ˢ˪˷ ˸˧˩˲ˣˢˢ1. 

 ˶ˣ˧˞8 ˡˣˬ˧˪ ˶˷˲˞ˬˢ ˵˥˷ˬ ˧˲˪˵ ˸˩˶˰ ˠ˧˴ˬ ,˫˧ˠ˷ˣˬ ˡˣˡ˧˥ˣ ˪ˣˠ˶˸,  ˭˧˟ ˶˷˵˪ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ˪˷ ˟˶ ˶˲˯ˬ ˸ˮ˧˥˟ ˨ˣ˸

ˢ˪˷ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˱˶ˠ .ˢ˸˶ˠ˯ˬ  ˞˟ˢ ˡˣˬ˰˟˵˥˷ˬˢ ˸˞ ˵˥˷˪ ˫˧ˡ˥˞ ˫˧ˮ˲ˣ˞ ˢˠ˧˴ˬ . 

 

                                                 
1
  ˨ˣ˸ˬ ˡ˟ˣ˰ˬ ˡˣˡ)2007.( 

 
 

 

2

2

22

1

)(

1

22
)(

x

xxf

x

x
xf

-
=

-
=

 

 

 
 

  

 
 

   

 
 

   

 

 
 
 

 

 

( )

1 1

( )

f x x

f x x

=

=
 

 
 

 

          ˶ˣ˧˞8 : ˵˥˷ˬ˪ ˫˧˲˪˵ ˸˩˶˰"˸˧˩˲ˣˢˢ ˸˞ ˨ˣ˲ˢ" 

 

  

  
 

 
 

  2

2

2 1
( )

1

- -
=

+ +

x x
f x

x x

2

2

1 1

( ) 2 1

1

=
- -

+ +

f x x x

x x

 

 

 

3

3

1

)(

1

)(

xxf

xxf

-
=

-=

 

 

 

xxxf

xxxf

22

1

)(

1

22)(

3

3

-
=

-=

 

 

xxf

xxf

1

)(

1

)(

=

=

 

 
2( ) 2f x x x= +

2

1

( 2 )

1

( ) x xf x
=

+

 

 
2

( ) ( 2)f x x=- -

2

1 1

( ) ( 2)f x x
=-

-

  
2

( ) ( 2)f x x= -

2

1 1

( ) ( 2)f x x
=
-

 
 
 

2
( ) 1= + +f x x x

2

1 1

( ) 1f x x x
=

+ +
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 ˢˬˠˣˡ1 :ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 
5

3

x
y

x

+
=
-

  

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ,5x=- , ˸ˡˣ˵ˮˣˢ˧˞-ˢ˪˷ ˢ˶ˡˠˢ ,3=x , ˸ˣ˰˟ˣ˵

ˢ ˶˧˴ ˪˰- x ˫˧˧˵˪˥ ˫˧ˬˣ˥˸ ˢ˷ˣ˪˷ :5x<- ,5 3x- < < x- 3 x< . ˸˞ ˭ˬ˯ˮ

 ˸ˡˣ˵ˮˢ˧˞-ˢ˞˪ˬ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˞ˣ ˢ˵˧˶ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˶ˡˠˢ. 

 ˞ ˨˶ˡï ˪˷ˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ ˧ˬˣ˥˸ ˸˞˧˴ˬ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˧ˮˬ˧˯ ˸˶ˤ˰˟ ˸ˣ˧˪˧ 

˪˟˦˟ ˭ˬ˯ˮ ˧ˬˣ˥˸ ˸˞ ˢ

 ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ

 ˸˞ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ,  ˧ˬˣ˥˸ ˸˞ ˵˧˯ˮˣ

 ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ. 

˵˧˯ˮ ˢ˪˟˦ˢˬ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷

 ˫˧ˬˣ˥˸˟ ˸˧˪˧˪˷5-<x  

-x x<3  ˫ˣ˥˸˟ ˸˧˟ˣ˧˥ˣ

35 <<- x. 

˶ˣˠˢ ˫˧˲˶ˠ ˠˣ˴˧˧ 

˫ˣ˥˸ˢ 

x<3 5 3x- < < 5-<x 

5+x  
 

+ + ï  

   x-3 
 

 ï+ + 

ˢˮˬˢ ˧ˮˬ˧˯                 
5

3

x

x

+

-
 

 ï
+  ï

 ˢ˪˟˦2 

3 -5 

   

 ˶ˣ˧˞9 

 ˪˧˩ˬ ˵˥˷ˬˢ10  ˫˧˲˪˵ ˪˷ ˸ˣ˷˪˷)˩ˢ ˨˯ˣ ˪30 ˫˧˲˪˵ .(ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˱˶ˠ ˢ˪˧˩ˬ ˢ˷˪˷ ˪˩ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˱˶ˠ

ˢ˪ ˸˧˩˲ˣˢˢ,  ˪˷ ˸ˣ˧˶˟ˠ˪˞ˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˸ˣˬˣ˷˶ ˣ˟˷ ˱˪˵ˣ˧˸˷ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ. 

ˡ˥˞ ˫˧ˮ˲ˣ˞˟ ˵˥˷˪ ˭˸˧ˮ˫˧: 

1. ˸ˣ˷˪˷ ˸˞˧˴ˬ˪ ˧ˣ˪ˠ ˵˥˷ˬ: ˢ˪˰ˬ ˧˲˪˩ ˫ˢ˧ˮ˲˷ ˨˩ ˫˧˲˪˵ˢ ˸˞ ˣ˥˧ˮˢ .ˢ˷˪˷ ˞ˣ˴ˬ˪ ˨˧˶˴ ˣ˶ˣ˸˟ ˱˸˸˷ˬ ˪˩, 

 ˵ˬˮ˪ˣ˪ˣ˸˶˧˥˟ ˸˞ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˧˶˟˥ .˷ˣ˲˧˥ˢ ˪˷ ˭ˬˤˢ ˸˞ ˪˧˟ˠˢ˪ ˭˸˧ˮ .ˢˡˣ˵ˮ ˪˟˵ˬ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˷˪˷ ˞˴ˣˬˢ .ˢ˰ˣ˦ˢ- 

ˢˡˣ˵ˮ ˡ˧˯˲ˬ, ˢ˷˪˷ ˞˴ˣˬ ˞˪ ˱˸˸˷ˬˢ ˫˞ˣ ,ˣ˸ˢ ˶ˣˡˣ˵ˮ ˞˪˪ ˢ˞˪ˢ ˶˟ˣ˰.˸   ˸ˣ˶˥˸˩ ˫ˠ ˵˥˷ˬˢ ˸˞ ˵˥˷˪ ˭˸˧ˮ

 ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˭˧˟ˢ˱˸ˣ˷ˬ˟ ˫˧˪˰ˣ˲. 

2. ˸ˣˠˣˤ ˸˞˧˴ˬ˪ ˧ˣ˪ˠ ˵˥˷ˬ: ˫ˡˣ˵ˢ ˵˥˷ˬ˪ ˫˧ˢˤ ˵˥˷ˬˢ ˧˪˪˩ ,˵˥˷ˬ˟ ˫˧˲˸˸˷ˬ ˫ˮ˧˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˫˰ ˫˧˲˪˵ˢ˷ ˞˪˞. 

3. ˸ˣˠˣˤ ˸˞˧˴ˬ˪ ˭ˣ˶˩˧ˤˢ ˵˥˷ˬ :˸ˣ˧˶˟ˠ˪˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˫˧˪˧˩ˬˢ ˫˧˲˪˵ˢ ˸˞ ˣ˞˧˴ˣˢ ,˫˧˪˧˩ˬˢ ˫˧˲˪˵ˢ ˸˞ ˣ˥˧ˮˢ  ˫˧˲˶ˠ

ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˫ˢ˧ˮ˲˷ ˨˩ .ˢˤ˪ ˢˤ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˫ˢ ˫˞ˢ ˵ˣˡ˟˧ˣ ˫˧˲˪˵ ˧ˮ˷ ˨ˣ˲ˢ˧ ˣ˶ˣ˸˟ ˱˸˸˷ˬ ˪˩ .ˢ˶˦ˬˢ : ˱ˣ˯˞˪

˸ˣ˷˪˷ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˪ˣˡˠ ˶˲˯ˬ. 

4.  ˭ˣ˶˩˧ˤˢ ˵˥˷ˬ- ˸˲˯ˣˮ ˢ˧˴˞˧˶ˣ:  ˫˸ˣ˞ ˣ˥˧ˮˢˣ ˫˧˲˪˵ˢ ˶˞˷ˬ ˸ˣ˧˶˟ˠ˪˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˫˧˪˧˩ˬˢ ˫˧˲˪˵ˢ ˸˞ ˣˡ˧˶˲ˢ

ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˫ˢ˧ˮ˲˷ ˨˩ ˸˧ˤ˩˶ˬ ˢˬ˧˶˰˟. ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˫ˢ˧ˮ˲˷ ˨˩ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˫˧˲˶ˠ ˫˧˪˧˩ˬˢ ˫˧˲˪˵ˢ ˸˞ ˣ˶ˤ˲ .

˷ˣ˲˧˥˟ ˣ˪˧˥˸ˢˣ ˸ˣ˧˶˟ˠ˪˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˸ˣ˰˧˲ˣˬ ˣ˧˪˰ ˡ˥˞ ˱˪˵ ˣ˩˲ˢ :˫˧˲˪˵ ˧ˮ˷ ˨ˣ˲ˢ˧ ˣ˶ˣ˸˟ ˱˸˸˷ˬ ˪˩ , ˵˥˷ˬ˟ ˣˬ˩

˭ˣ˶˩˧ˤˢ .˧ ˶˷˞˩˧˥ˣ˸˲ˢ ˱˪˵˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˠˣˤˢ ˞˴ˬ ,˞˟ˢ ˱˪˵˪ ˣ˶˟˰ .ˢ˞˪ˢ ˨˩ˣ. 

 ˵˥˷ˬ˪ ˸ˣ˞˶ˣˢ"ˣˢˢ ˸˞ ˨ˣ˲ˢ˸˧˩˲" 
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˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

 ˟ ˨˶ˡï  ˧ˬˣ˥˸ ˸˞˧˴ˬ˸ˣˠ˴˧˧ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸˶ˤ˰˟ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ 

 ˸˞˧˴ˬ˟ ˞˧ˢ ˱˞ ˢ˪˧˥˸ˬ ˣˤ ˨˶ˡ

 ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ˧˞- ˢ˶ˡˠˢ

˫˧˶˲˯ˬˢ ˶˧˴ ˪˰ ˭ˮˣˬ˧˯ˣ . ˶˥˟ˮ ˸˰˩

˧˵˪˥ ˫ˣ˥˸ ˪˩˟ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˢˡˣ˵ˮ,  ˟˧˴ˮˣ

 ˭ˬ˧˯ ˸˰˧˟˵˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˢ˸ˣ˞

˫˧˞˸ˬˢ ˫ˣ˥˸˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ. 

ˢ˲ˣ˴ˬ˩ , ˣˬ˩ ˸ˣˮ˵˯ˬˢ ˭˸ˣ˞˪ ˣˮ˰ˠˢ

˞ ˨˶ˡ˟. 

 

ˠ ˨˶ˡ - ˣ˧˥ ˧ˬˣ˥˸ ˸˞˧˴ˬ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˣ ˸ˣ˧˟˪˰-˧˲ ˫˧˧˶˞ˮ˧˪ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˪˷ ˧ˣ˟˧˶ˢ ˸ˡ˧ˬ 

˸˶˥˞ ˨˶ˡ˟ ˣ˞ ˸ˣˬˡˣ˵ˢ ˸ˣ˦˧˷ˢ ˸˥˞˟ ˡ˥˞ ˫˶ˣˠ ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˸˞ ˫˧˰˟ˣ˵ ˣˮ˞ ˣˤ ˨˶ˡ˟ . ˨˷ˬˢ˟

 ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˭ˮˣ˟˸ˮˢ˧˞-ˢ˪˷ ˢ˶ˡˠˢ . ˡ˥˞ ˪˷ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ ˞˧ˢ ˢ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮˬ ˸˥˞ ˪˩

˞˧ˮ˧˪ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˧˶ .˶ˣ˩ˤˮ : 

˯˲˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭ˮ˧˞˷ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧ˮˬ˧˯ ˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˣˮ˧˞ ˧ˠˣˤ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ˷ ˧˶˞ˮ˧˪ ˫˶ˣˠ .˭˩˪ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞

ˢˤ ˫˶ˣˠ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˪˞ˬ˷ˬ ˸˧˟ˣ˧˥ ,˨˲˧ˢ˪ˣ ˢˮ˧ˬ˧ˬ ˫ˠ ˸˧˟ˣ˧˥ ˞˧ˢ . 

˧˞ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ˷ ˧˶˞ˮ˧˪ ˫˶ˣˠ- ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭ˬ˧˯ ˸˲˪˥ˢ˪ ˞˧˟ˬ ˧ˠˣˤˣ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ . ˸˧˟ˣ˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞

ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˪ ˪˞ˬ˷ˬ ,ˢ˪ ˭˧ˬ˧ˬ ˸˧˪˧˪˷ ˢ˧ˢ˸ ˞˧ˢ ,˨˲˧ˢ˪ˣ. 

ˡ˧˥˧ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˭ˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˢˮˣ˸ˮˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ , ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˬ ˸˥˞ ˪˩˟ ˫˧˲˪˥˸ˬ ˢ˧ˮˬ˧˯

ˢ˪˷ ˫˧˧˶˞˧ˮ˧˪ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ .˷ ˭ˣˣ˧˩ˣˮ˞˴ˬ  ˫ˣ˥˸˟ ˸˧˪˧˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷5-<x ˞˧ˢ˷ ˵˧˯ˢ˪ ˪˩ˣˮ  ˫ˣ˥˸˟ ˸˧˟ˣ˧˥

35 <<- x  ˫ˣ˥˸˟ ˸˧˪˧˪˷ˣx<3 . 

 ˢˬˠˣˡ2: ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 
( )( )( )
( )( )

( )( )( )( )
( )( )( )

3 32 2 2

2 22

2 1 1 2 1 1 1

3 2 3 2 1 3

+ - + + + - + + +
= =

- + - - - -

x x x x x x x x x
y

x x x x x x
 

˫˶ˣˠˢ ˧˩ ˟˪ ˫˧˷ˮ  
2 1x x+ +˵˧˶˲ ˣˮ˧˞ ,ˡ˟˪˟ ˫˧˧˟ˣ˧˥ ˫˧˩˶˰ ˪˟˵ˬ ˞ˣˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ˣ ,˞ˣˢ  ˧ˬˣ˥˸ ˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˣˮ˧˞

˧˟ˣ˧˥ˢˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ. 

˫˧˵˧˶˲ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˪˩ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸˞ ˞˴ˬˮ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˵ˣ˶˧˲ ˶˥˞˪. 

˸ˣˡˣ˵ˮ  ˢˮ˩ˬˢ ˪˷ ˯˲˞ˢ1,2,3x=  ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭ˢˢ˧˞-ˢ˶ˡˠˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ . 

ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˟ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ  ˭ˢ2, 1x=- -. 

 ˶ˣ˧˞10 ˢ ˶˧˴ ˸˵ˣ˪˥ ˸˞ ˠ˧˴ˬ- x ˫˧˧˵˪˥ ˫˧ˬˣ˥˸˪. 

˞˴ˬˮ  ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˸˞ ˫˰˲ˢ˪˰-˧˲ ˫˧˧˶˞ˮ˧˪ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˪˷ ˧ˣ˟˧˶ˢ ˸ˡ˧ˬ . 

 ˟˧˴ˮ ˫˞ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˪˵100=x ˸˧˟ˣ˧˥ ˢˮˬ ˪˟˵ˮ ˭˩˪ˣ ˫˧˧˟ˣ˧˥ ˣ˧ˢ˧ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˪˩. 

3<x 35 <<- x 5-<x ˧˵˪˥ ˫ˣ˥˸ 

4 0 -6 x 

9- 
5

3
 

1

9
- 

5

3

x
y

x

+
=
-

 

 ï+ 
ï ˬ˧˯ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭

˫ˣ˥˸˟ 

 ˢ˪˟˦3 

-2 

   

2 3 1 1- 

 ˶ˣ˧˞10 
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˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

 ˫˶ˣˠˢ3x- ˧ˠˣˤ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ, ˮˣ˲ˢ ˭˩˪ˣ ˶˷˞˩ ˭ˬ˧˯ ˢ˲˧˪˥ˬ ˢˮ˧˞ ˢ˧˴˵3x=. 

 ˫˶ˣˠˢ1x- ˢˮ˩ˬ˟ ˸˥˞ ˫˰˲ˣ ˢˮˣˬ˟ ˸˥˞ ˫˰˲ ˰˧˲ˣˬ, ˭ˬ˧˯ ˢ˲˧˪˥ˬ ˞˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˞˩ ˫ˠ ˭˩˪ˣ. 

˭ˬ˧˯ ˢ˲˧˪˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˧˶˥˞ˢ ˫˧˧˶˞ˮ˧˪ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˬ ˸˥˞ ˪˩˟ . 

 ˶ˣ˧˞11 ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˸˞ ˠ˧˴ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ. 

 ˢˬˠˣˡ3: ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˢˮˣ˸ˮ 
3 7 6

2

x x
y

x

- +
=

-
.
 

 ˶˷˞˩ ˧˩ ˟˪ ˫˧˷ˮ2x= ˫˧˯˲˞˸ˬ ˢˮ˩ˬˢ ˫ˠˣ ˢˮˣˬˢ ˫ˠ, ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˵ˣ˪˧˥˟ ˶ˤ˰˧ˢ˪ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟ ˭˸˧ˮ ˭˩˪ˣ . 

˪˟˵ˮ ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˵ˣ˪˧˥ˬ :
3

27 6
2 3

2

x x
y x x

x

- +
= = + -

-
 ,2x¸. 

˷ ˶ˣ˩ˤ˪ ˟ˣ˷˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˦ˣ˷˧˲ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸ ˸˞ ˢˮ˷ˬ ˣˮ˧˞ ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˵ˣ˪˧˥.  

 ˫ˣ˥˸˟2x¸  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸
3 7 6

2

x x
y

x

- +
=

-
  ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸˪ ˫˧ˢˤ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ2 2 3y x x= + - . 

ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷2 2 3y x x= + -  ˶ˣ˧˞˟ ˫˧ˠ˴ˣˬ12 . 

 ˸ˡˣ˵ˮ ˪˪ˠ˟ˢ˧˞-ˢ˶ˡˠˢ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪
3 7 6

2

x x
y

x

- +
=

-
 ˢ˷ˣ˪˷  ˫ˢ˟ ˫˧˰˦˵

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˸˧˟ˣ˧˥ ) ˶ˣ˧˞13( . 

ˢˮ˵˯ˬ :˫˧ˬˣ˥˸˟ ˸˧˟ˣ˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 2>x ,21 <<x x- 3-<x  ˫ˣ˥˸˟ ˸˧˪˧˪˷ˣ13 <<- x. 

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶2  

˧˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˡ˧˪ ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ-ˢ˶ˡˠˢ  

˭ˮˣ˟˸ˮ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ()
2

3

-
=
+

x
f x

x
 .˟ ˸˶ˡˠˣˬ ˢˮ˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ-  3=-x . 

  ˧˩˶˰ ˢ˟ ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦˟ ˭ˮˣ˟˸ˮx  ˪ ˫˧˟˶˵˸ˬ- 3=-x: 

 

-2.9 -2.99 -2.999 -2.9999 « -3  -3.0001 -3.001 -3.01 -3.1 x 

-49 -499 -4999 -49999    50001 5001 501 51 ()f x 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˧˩ ˫˷ˣ˶ˢ ˪˟˵˸ˬx ˪ ˫˧˲˞ˣ˷-  -3  ˪ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰- ¤ .˭˩˞ , ˶˷˞˩

 ˧˩˶˰x ˪ ˫˧˲˞ˣ˷-  -3  ˪ ˱˞ˣ˷ ˢˮˣˬˢ- -5 ˯˲˞˪ ˱˞ˣ˷ ˢˮ˩ˬˢˣ . ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˭˩˪ 

-˪ ¤ .˧˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˪˞ˬ˷ˬ-˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˢ˶ˡˠˢ˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˭˩˪ˣ ˸˧˟ˣ- ¤  , ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˭˧ˬ˧ˬ ˣ˪˧˞ˣ

˧˞ˢ-˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˢ˶ˡˠˢ- -¤ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪()
2

3

-
=
+

x
f x

x
   ˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞3=-x. 

                                                 
2
  ˡˣˬ˰˟ ˰˧˲ˣˬ ˸ˣ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˞˷ˣˮ˟ ˵˶˲89. 

2
2 

-3 

   + + + ï 
 1 

 ˶ˣ˧˞13 

 ˶ˣ˧˞12 

1 -3 

 ï 
 

 + + 

 ˶ˣ˧˞11 

2-  

 +  

2 3 1 1- 

ï ï ï + + 
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 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˸˰˩ ˭ˮˣ˟˸ˮ()
2 9

3

-
=
+

x
f x

x
 . ˫ˠ˟ ˸˶ˡˠˣˬ ˢˮ˧˞ ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲-  3=-x . ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˪ ˫˧˲˞ˣ˷-  -3  

˯˲˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢˮ˩ˬˢ ˫ˠˣ ˢˮˣˬˢ ˫ˠ . ˧˩˶˰ ˢ˟ ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦˟ ˭ˮˣ˟˸ˮx ˪ ˫˧˟˶˵˸ˬ- 3=-x : 

-2.9 -2.99 -2.999 -2.9999 « -3  -3.0001 -3.001 -3.01 -3.1 x 

-5.9 -5.99 -5.999 -5.9999    -6.0001 6.001 --6.01 -6.1 ()f x 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˧˩ ˫˷ˣ˶ˢ ˪˟˵˸ˬx ˪ ˫˧˲˞ˣ˷-  -3  ˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰- -6. 

˶˟˷ˢ ˫ˣ˴ˬ˴ˣ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˢˮˣˬˢ ˵ˣ˶˧˲ ,˞ ˫˧˶˧ˢ˟ˬˢˮˣˬ˸ˢ ˸:  ˞˧ˢ ˣˮ˧ˮ˲˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ( ) 3= -f x x ,3¸-x.  

 ˢˡˣ˵ˮ˟ ˦˰ˬ˪˷ ˭˞˩ˬ3=-x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˰ ˸ˡ˩˪˸ˬ ˢˮˣ˸ˮˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ( ) 3= -g x x  ˶˷˧ˢ ˪˩˟ ˢ˲˧˴˶ˢ

˧˷ˬˬˢ . ˶˷˞˩3=-x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢf ˶ˣ˥ ˱˶ˠ˟ ˷˧ ˭˩˪ˣ ˸˶ˡˠˣˬ ˢˮ˧˞ . ˶˷˞˩3-x  ˫˧ˠˢˮ˸ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˣˬ˩( ) 3= -g x x ,˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˫ˢ˷ ˭˞˩ˬˣ- ( 3) 6- =-g. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪()
2 9

3

-
=
+

x
f x

x
  ˶ˣ˥( )3, 6- -) ˶ˣ˧˞14(. 

ˬ ˪˩˟ ˫˞ˢ˯˟ ˣ˟ ˢ˶˵˧˞ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˟˧˟- ˫ˠˣ ˢˮˣˬˢ ˫ˠ ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢ

˶ˣ˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˷˧ ˯˲˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˮ˩ˬˢ ?˸˧˪˧˪˷ ˢ˟ˣ˷˸ˢ. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˮˣ˟˸ˮ()
( )

2

2

9

3

-
=
+

x
f x

x
 .˟ ˸˶ˡˠˣˬ ˢˮ˧˞ ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˫ˠ-  3=-x  . ˫ˠ

˫˰˲ˢ , ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˪ ˫˧˲˞ˣ˷-  -3  ˯˲˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢˮ˩ˬˢ ˫ˠˣ ˢˮˣˬˢ ˫ˠ . ˵˶˲ˮ

˶˟˷ˢ ˸˞ ˫˴ˬ˴ˮˣ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˢˮ˩ˬˢˣ ˢˮˣˬˢ ˸˞ .  ˞˧ˢ ˢˮˣ˸ˮˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˢ˪ˠˮ

3
( )

3

-
=
+

x
f x

x
 ,3¸-x.  ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˪ ˫˧˲˞ˣ˷-  -3  ˪ ˱˞ˣ˷ ˢˮˣˬˢ- -6 ˞˪ ˱˞ˣ˷ ˢˮ˩ˬˢˣ˯˲ . ˧˩˶˰ ˭˩˪

 ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ-˪ ¤ .  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪()
( )

2

2

9

3

-
=
+

x
f x

x
  ˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞3=-x ) ˶ˣ˧˞15(. 

ˢ˪˪˩ˢ˪ ˸ˣˮ˸˧ˮ ˸ˣ˞ˬˠˣˡˢ: 

  ˞ˢ˸()
()

()
=

P x
f x

Q x
  ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˯˲˞ ˣˮ˧˞ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˢ˟.  

.˞ s ˢ˧˴˵ˮˣ˲()f x ˪˩˪ ˸˶ˡˠˣˬx ˧˷ˬˬ , ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˧˷˶ˣ˷ ˦˰ˬ˪()Q x. 

.˟  ˫˞0=x x  ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˪˷ ˷˶ˣ˷ ˣˮ˧˞ˣ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˪˷ ˷˶ˣ˷ ˣˮ˧ˢ

ˢˮˣˬ˟ ,˶ˬˣ˪˩ :( )0 0=Q x  

-x ( )0 0̧P x , ˶˷˧ˢ ˤ˞0=x x  ˪˷ ˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˞ˣˢ()f x. 

.ɣ  ˫˞( ) ( )0 0 0= =P x Q x  ˶˷˧ˢ ˤ˞0=x x  ˪˷ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˞ˣˢ()f x ˷˶ˣ˷ˢ ˪˷ ˧ˣ˟˧˶ˢ ˫˞ ˵˶ˣ ˫˞

0=x x  ˫ˣˮ˧˪ˣ˲˟()Q x  ˫ˣˮ˧˪ˣ˲˟ ˣ˧ˣ˟˧˶ˬ ˪ˣˡˠ()P x3 .ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸˶˥˞()f x  ˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˭˧˞

0=x x .ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˟ ˷˧ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟ "˶ˣ˥  "ï   ˢ˵˧˶ ˢˡˣ˵ˮ( )( )0 0,x f x . 

                                                 
3
  ˷˶ˣ˷ˢ ˧ˣ˟˧˶0=x x  ˫˶ˣˠˢ ˪˷ ˢ˵ˤ˥ˢ ˞ˣˢ( )0-x x. 

 ˶ˣ˧˞14 

 ˶ˣ˧˞15 
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 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣˠˢˮ˸ˢx ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˡ˞ˬ ˫˧˪ˣˡˠ 
 

˞ ˢ˶˵ˬ :ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ 
 ˢ˶˵ˬ ˪˰ ˟ˣ˷˥ˮ"˧ˮˣ˴˧˵ " ˢ˪ˣˡˠ ˢˮ˩ˬ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˣ˟ˢ˟˶ˢ˟ ˢˮˣˬ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ . 

ˢˮ˟ˮ ,˪˷ˬ˪ ,ˣ˲˪ ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˢ˧˴˵ˮ()
2

10

100 17 1000

1

+ +
=

+

x x
f x

x
  : 

1000 10   « -10 -1000 x 
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100000018000

10 1+
 

101170

100000000001
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10000000001

-
 

30

100000016000

10 1

-

+
 

()f x

 

 
ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˫˧˟˧˴ˬ ˶˷˞˩ ˧˩ ˭˧˥˟ˢ˪ ˢ˷˵ ˞˪  ˣ˩˶˰ˣ ˢˮˣˬˢˬ ˢ˟˶ˢ˟ ˪ˣˡˠ ˢˮ˩ˬˢ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˶˲˯ˬ

˯˲˞˪ ˟ˣ˶˵ ˶˟˷ˢ ˪˷ . 
 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˭ˣ˥˟˪ ˢ˥ˣˮ ˨˶ˡx  ˢˮˣˬˢ ˸˞ ˵˪˥˪ ˞˧ˢ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˡ˞ˬ ˫˧˪ˣˡˠ

ˢˮ˩ˬˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˪ˣˡˠˢ ˢ˵ˤ˥˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˮ˩ˬˢˣ ,˰˧˲˷ˬ ˢˮ˧˞˷ ˢ˪ˣ˰˲ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˪˰ ˢ. 
 

()

2

2 10 10 10 8 9 10

10 10

1010 10

100 17 1000 100 17 1000

100 17 1000
0

11 1 1
°¤

+ + + +
+ +

= = = ½½½
+ ++

x

x x

x x x x x x x xf x
x x

xx x

 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˣˤ ˢˠ˴ˢ˟x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ,˯˲˞˪ ˱˞ˣ˷ ˢˮˣˬˢ , ˱˞ˣ˷ ˢˮ˩ˬˢ 

-˪ 1 ˯˲˞˪ ˱˞ˣ˷ ˶˟˷ˢ˷ ˭˞˩ˬˣ. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪()
2

10

100 17 1000

1

+ +
=

+

x x
f x

x
  ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞0=y. 

 ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˷˧ ˢˮˣˬˢ ˸˪˰ˬˬ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮ˩ˬˢ ˸˪˰ˬ ˢ˟˷ ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˩˪˷ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˢˬˣˡ ˭˲ˣ˞˟
 ˸˧˵˲ˣ˞0=y. 

 ˢ˶˵ˬ ˟: ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ˪ ˢˣˣ˷ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˠˢˮ˸ˬ ˡ˴˧˩()
3

3 2

2 4

3 5

- +
=
+ -

x x
f x

x x
  ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷? 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˧˩ ˢ˪ˠˬ ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ,˪ ˫˧˟˶˵˸ˬˣ ˫˧˩˪ˣˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰- 1. 

˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˞˪˪ ˣˤ ˢ˞˴ˣ˸ ˶˰˷˪ ˣˮ˪ˣ˩˧ ˫˞ˢ? 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˠˢˮ˸ˬ ˡ˴˧˩()
3

3 2

2 2 4

3 3 5

- +
=

+ -

x x
f x

x x
  ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷? 

˪ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰˷ ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ- 
2

3
. 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩˷ ˭ˣˣ˧˩ ˣˤ ˢ˞˴ˣ˸ ˶˰˷˪ ˫ˠ ˭˸˧ˮx ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ , ˫˧˧˦ˮˮ˧ˬˣˡˢ ˫˧˶˟ˣ˥ˬˢ

ˮ˧˪ˣ˲˟˶˸ˣ˧˟ ˢˢˣ˟ˠˢ ˢ˵ˤ˥ˢ ˧˪˰˟ ˫ˢ ˢˮ˩ˬ˟ˣ ˢˮˣˬ˟˷ ˫˧ˬˣ. 

ˢˮ˩ˬˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢˢˣ˟ˠˢ ˢ˵ˤ˥˟ ˢˮ˩ˬˢˣ ˢˮˣˬˢ ˵ˣ˪˧˥ ˪˷ ˢ˵˧ˮ˩˦ˢ ˸˞ ˳ˬ˞ˮ , ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟- 
3x . 

()

3

3 3 3 3 2 3

3 2 3 2

33 3 3

2 2 4 2 4
2

2 2 4 2

3 5 33 3 5 3 5 33
°¤

- + - +
- +

= = = ½½½
+ - + -+ -

x

x x

x x x x x x xf x
x x x x

x xx x x

 



315 

 

_____________________________________________________________________________________________ 
˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˷ ˭˞˩ˬ()
3

3 2

2 2 4

3 3 5

- +
=

+ -

x x
f x

x x
  ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞

2

3
=y. 

 
ˢ ˭ˣ˥˟˪ ˪˩ˣˮ˸˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˵ˣ˪˧˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫ˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣˠˢˮ: 

()
3 3

3 2 3 2 3 2 3 2

2 4 3 5 5 9 5 9
1 1

3 5 3 5 3 5 3 5 °¤

- + + - - + - +
= = + = + ½½½
+ - + - + - + -x

x x x x x x
f x

x x x x x x x x
 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪()
3

3 2

2 4

3 5

- +
=
+ -

x x
f x

x x
  ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞1=y. 

 
 ˢ˶˵ˬ ɣ:ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˣ ˢˮˬ ˢ˪ˣˡˠˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ˩ˢˮ 

 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟x ˷˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ , ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˫ˠ

˱ˣ˯ˮ˧˞˪. 

 ˢˮ˩ˬˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢˢˣ˟ˠˢ ˢ˵ˤ˥˟ ˢˮ˩ˬˢˣ ˢˮˣˬˢ ˵ˣ˪˧˥ ˪˷ ˢ˵˧ˮ˩˦ˢ ˸˞ ˳ˬ˞˪ ˪˩ˣˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˸ˮ˧˥˟˪

) ˢˬˠˣˡ1( , ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ ˵ˣ˪˧˥ ˪˷ ˢ˵˧ˮ˩˦˟ ˣ˞) ˢˬˠˣˡ2  ˢˬˠˣˡˣ3:( 
 

 ˢˬˠˣˡ1 
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 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪()
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x x
 ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˭˧˞. 

 ˢˬˠˣˡ2  
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  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˫ˠ()
4 3 2

2

3 5

1

+ + +
=

+

x x x
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x
 ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˭˧˞. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˶˷˞˩˷ ˡˣˬ˪˪ ˫ˠ ˭˸˧ˮ ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˵ˣ˪˧˥ˬ

()
4 3 2

2

3 5

1

+ + +
=

+

x x x
f x

x
 ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˪ˣˡˠ, 

ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˸˧˰ˣ˟˧˶ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˪ ˢˬˣˡ ˢ˧˴˵ˮˣ˲2( ) 3= +g x x x  

 ˶ˣ˧˞16  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬf  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ˣ ˱ˣ˴˶ ˣ˵˟ g˵˯ˣ˶ˬ ˣ˵˟. 

 
 ˢˬˠˣˡ3 

 ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˣ˟˷ ˡ˥ˣ˧ˬ ˢ˶˵ˬ˪ ˸˰˩ ˯˥˧˧˸ˮ˟ ˢ˪ˣˡˠ- 1  ˸˪˰ˬˬ
ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ. ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˮˣ˟˸ˮ:  

()
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f x x x
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 ˶ˣ˧˞16 
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  ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˫ˣ˩˯ ˞˧ˢ ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˵ˣ˪˧˥ ˪˷ ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟3 1= +y x   ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˣ

2

3 4

1

- +
=

+

x
y

x
 ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˢ˟˷ . ˧˩˶˰ ˶˷˞˩

x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰
2

3 4

1

- +
=

+

x
y

x
 ˯˲˞˪ ˫˧˲˞ˣ˷. 

˸ˣ˶˥˞ ˫˧˪˧ˬ˟ : ˧˩˶˰ ˶˷˞˩x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˲˞ˣ˷ ˱ˣ˯ˮ˧˞˪ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟ ˷˶˲ˢˢ 

 ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˣ3 1= +y x ˯˲˞˪ ˱˞ˣ˷. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˷ ˭˞˩ˬ()
3 2

2

3 5

1

+ +
=

+

x x
f x

x
  ˸˰˲ˣ˷ˬ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞3 1= +y x. 

 ˶ˣ˧˞17  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˠ˧˴ˬ()
3 2

2

3 5

1

+ +
=

+

x x
f x

x
˸˰˲ˣ˷ˬˢ ˢ˦ˣ˦ˬ˧˯˞ˢ ˫˰. 

˸˧˶˵ˬ ˢˮ˧˞ ˢ˰˲ˣ˸ˢ .˟ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˢ˟˷ ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲- 1  ˸˪˰ˬˬ

ˠ˧˴ˢ˪ ˡ˧ˬ˸ ˭˸˧ˮ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ , ˵ˣ˪˧˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˫ˣ˩˯˩

 ˢˮ˩ˬˢ ˸˪˰ˬˬ ˢˮ˦˵ ˢˮˣˬˢ ˸˪˰ˬ ˢ˟˷  ˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˣ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪)˰ˣˡˬ? .( ˭˞˩ˬ

 ˸˧˪˞ˮˣ˧˴˶ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˷ , ˧˩˶˰ ˶ˣ˟˰x ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟ ˫˧˪ˣˡˠ , ˢˬˣˡ

˸˧˶˞˧ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˪. 

˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶˵ˬ˟ ˣˮ˥˟˷ ˸ˣ˞ˬˠˣˡˢ ˸˞˪˧˪˩ˢ˪ ˪˩ˣˮ ˫: 

 ˞ˢ˸()f x˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲: 

()
()

()

1
1 1 0

1
1 1 0

...

...

m m
m m

n n
n n

P x a x a x a x a
f x

Q x b x b x b x b

-
-
-

-

+ + + +
= =

+ + + +
 

 ˫˧ˬˡ˵ˬˢ  ˶˷˞˩,k ka b ˫˧˧˷ˬˬ ˫˧˶˲˯ˬ ˫ˢ ,0m² ,0n² ˫˧ˬ˪˷ ˫˧˶˲˯ˬ ,0ma ¸ ,0nb ¸. 

.˞ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ ˢˮ˦˵ ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˫˞ , ˶ˬˣ˪˩m n< , ˶˷˧ˢ ˤ˞0y=)ˢ ˶˧˴-x ( ˞ˣˢ

 ˪˷ ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞()f x  ˶˷˞˩x¤ ˞˩ ˫ˠˣ ˶˷( )x -¤. 

.˟ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ˪ ˢˣˣ˷ ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˫˞ , ˶ˬˣ˪˩m n= , ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˤ˞()f x ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˷˧

 ˸˧˵˲ˣ˞m

n

a
y

b
= ˫˧ˮˣˣ˧˩ˢ ˧ˮ˷˟ :x¤ x-( )x -¤. 

.ɣ ˟ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˫˞- 1 ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ , ˶ˬˣ˪˩1m n= + ˪ ˤ˞-()f x ˷˧

 ˶˷˞˩  ˸˰˲ˣ˷ˬ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞x¤ ˶˷˞˩ ˫ˠˣ( )x -¤. 

.l ˟ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮˣˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ ˫˞-  2  ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ ˶˸ˣ˧ ˣ˞  ˤ˞ ˪-()f x  ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˭˧˞

 ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˭˧˞ˣ˸˰˲ˣ˷ˬ . 

 ˸ˣ˪˧˰˲3: ˯˶ˠ ˸˴˧˵˯ ˦ˣ˦˶ ˱˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ s˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ˸ˣˮˣ˷ ˫˧˩˶ˡ˟ 

˯ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˦ˣ˦˶ ()
2

3

x
f x

x

-
=
+

  

˭ˣ˷˞˶ ˭ˣ˶˸˲:  ˸ˡˣ˵ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˧˞-ˢ˶ˡˠˢ ˶˷˞˩ 3x=- , ˶˷˞˩ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ2x= ,

ˣ ˸ˣ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞3x=- ,-x y 1=.  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˶˷˞˩ ˸˧˟ˣ˧˥3x<-  ˣ˞2x>,  ˸˧˪˧˪˷ˣ

 ˶˷˞˩3 2x- < < . ˸˶ˤ˰˟ˢˤ ˰ˡ˧ˬ ˪ ˭˸˧ˮ˯ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˷ ˢ˴˧˵˯ ˦˦˶˩ ˶ˣ˧˞˟18.  ˶ˣ˧˞18 

 ˶ˣ˧˞17 
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˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˴    ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶                                                                                                    ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

ˣ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧ ˫˞ ˸˰ˡ˪ ˶˷˲˞ˬ ˣˮ˧˞ ˣˮ˲˯˞˷ ˰ˡ˧ˬˢ˷ ˭˟ˣˬ˩/˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˣ˞ . 

˲˧ˮ˷ ˭ˣ˶˸:  ˨˶ˣ˴˪˯ˢ˶ˣ˴ˢˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˦ˣ˦˶ ()
+

=
+

ax b
f x

cx d
 ,˶ˣ˷˧ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦˟ ˶ˤ˰˧ˢ˪ ˭˸˧ˮ,  ˠ˧˴ˢ˪ˣ

˪˰ ˱˶ˠˢ ˸˞- ˰ˣ˴˧˟ ˧ˡ˧ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲ˣ˵˧˷ˣ ˸ˣˤˤˢ
a

y
x

=° . 

˨˩ ˨˶ˣ˴˪ ,ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˞˴ˮ :()
2

3

-
=
+

x
f x

x
  ˰˴˟ˮˣˢ˧˪˰ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˧˶˟ˠ˪˞ˢ ˸ˣ˪ˣ˰˲ˢ ˸˞: 

()
2 3 5 3 5 5

1
3 3 3 3 3

- + - +
= = = - = -
+ + + + +

x x x
f x

x x x x x
 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˰ ˶ˣ˷˧ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦˟ ˶ˤ˰˧ˢ˪ ˪˩ˣˮ ˸˰˩()
5
=t x

x
 ˲˪ ˢ˶ˤ˥ ˰˧ˠˢ˪ ˧ˡ˩˟ˢ˧˴˵ˮˣ 

()
2

3

-
=
+

x
f x

x
 . 

˨˩ ˫˷˪ , ˪˰ ˱˶ˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ
5

( )t x
x
=  ˪˷ ˢˤˤˢ ˰˴˟ˮ3 ˢ˪˞ˬ˷ ˸ˣˡ˧˥˧, ˪˟˵ˮˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞()

5

3
=
+

g x
x

  ;

 ˸˞ ˱˵˷ˮ ˱˶ˠˢ ˶˧˴˟ ˢ˷ˡ˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ-x,  ˪˟˵ˮˣ ˪˷ ˱˶ˠˢˢ˧˴˵ˮˣ˲ ()
5

3
=-

+
m x

x
 ; ˰˴˟ˮ ˣ˟ ˢˡ˧˥˧˟ ˢˤˤˢ

ˢ ˶˧˴ ˨˶ˣ˞˪ ˢ˪˰ˬ˪ ˸˥˞- y,  ˸˞ ˪˟˵ˮˣ ˱˶ˠ˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ :
2

( )
3

x
f x

x

-
=
+

.  ˶ˣ˧˞˟ ˠ˴ˣˬ ˨˧˪ˢ˸ˢ19. 

 

 

 

 

 

 

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧˵˥˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶  

ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˞˷ˣˮ ˸˞ ˣˮˠ˴ˢ ˸ˣˬˡˣ˵ˢ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲˟˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶ ˭˸˧ˮ˷ ˰ˡ˧ˬˢ ˪˩ ˸˞ ˣˮ˧˪ˡˣ  ˸ˣ˵˧ˮ˩˦˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪

˧˪˞˧˴ˮ˶˲˧ˡˢ ˭ˣ˟˷˥ˢˬ .˪˰ ˞˷ˣˮˢ ˸˞ ˫˧˪˷ˮ ˧˥˩ˣˮˢ ˵˶˲˟-ˢ˲˧˵ˬ ˢ˶˧˵˥ ˧ˡ˧ .ˢ˲ ˸ˣˠ˴ˣˬˢ ˸ˣˬ˧˷ˬˢˬ ˵˪˥˩ ,

˸ˣ˧˶˟ˠ˪˞ ˸ˣ˵˧ˮ˩˦˟ ˢ˵ˬ˰ˢ ˧˩˶ˡ ˣˬˠˡˣ˧ ,˧˞ˣ ˸ˣ˧ˠˣˤ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˶˵˥ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲ ˣˠ˴ˣ˧-˸ˣ˧ˠˣˤ ,ˣ ˪˷ ˶˵˥ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲

˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˥˲˷ˬ . 

˸ˣ˪˧˰˲ 4 :˷ ˢ˶˧˵˥ˢ˪˷ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥ ˡ˴˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˶ˣ˵˥ˮ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲˟()
2

1

3

+
=

+

x
f x

x
  ˢ˪ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˢ˧˶˥˞˪ˣ()

2 3

1

+
=
+

x
g x

x
 . ˟ˣ˪˧˷ˢ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˦ˣ˷˲ ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˶˧˵˥ ˶˷˲˞ˬ ˸ˣ˶˧˵˥ˢ ˧˸˷ ˪˷f ,˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˫˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˡ˟˪˟ ˸˧ ,

t g 

m 
f 

  ˢˤˤˢ
ˢ˪˞ˬ˷  

  ˱ˣ˵˧˷ 
ˢ ˶˧˴˟- x 

  ˢˤˤˢ 
ˢ˪˰ˬ ˧˲˪˩ 

 ˶ˣ˧˞198 
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 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˡˣ˞ ˰ˡ˧ˬ ˱ˣ˯˧˞ ˢ˧˶˥˞˪ˣg  ˫˧˩˶ˡ ˧˸˷˟ï  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ ˨ˬ˯ ˪˰ ˢˮˣ˷˞˶ ˫˰˲f,  ˫˰˲ˣ

˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˧˧ˮ˷. ˨ˣ˲ˢ ˶ˡ˯˟ ˢ˪˞ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˪˷ ˢˠ˴ˢˢ ˸˞ ˪ˣ˵˷˪ ˶˷˲˞ . 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥()
2

1

3

x
f x

x

+
=

+
  

ˮ ˣˮ˧ˡ˧˟ ˷˧˷ ˰ˡ˧ˬ ˱ˣ˯˧˞˟ ˪˧˥˸"˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮ˲˪ ˰ˠ˶:" 

.˞ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ :˨˶˰ ˭˧˞ x ˪˩˪ ˸˶ˡˠˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˩˪ˣ ˢˮ˩ˬˢ ˸˞ ˯˲˞ˬ˷x ˧˷ˬˬ. 

.˟ ˢ ˶˧˴ ˫˰ ˨ˣ˸˧˥ˢ ˸ˡˣ˵ˮ- x ( )0,1-4 ˢ˞ˣˣ˷ˬˢ ˭ˣ˶˸˲ˬ ˸˪˟˵˸ˬ :
2

1
0

3

x

x

+
=

+
. 

ˢ ˶˧˴ ˫˰ ˨ˣ˸˧˥ˢ ˸ˡˣ˵ˮ- y  ˸˟˴ˢˬ ˸˪˟˵˸ˬ0=x ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟, ˞˧ˢˣ :
1

0,
3

å õ
æ ö
ç ÷
. 

.ɣ  ˸˞ ˫ˠ ˫ˣ˷˶˪ ˶˷˲˞˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ :()
2

1

3

+
=

+

x
f x

x
. 

ˣ ˢ˪ˣ˰ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˟˴˧ˮ ˢˮˣˬ˟ ˢˮ˩ˬ˟ï ˸˧˰ˣ˟˧˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ , ˪˷ ˨˶˰ ˪˩˪ ˸˧˟ˣ˧˥x ,˧ˬˣ˥˸ ˨˩˧˲˪ 

ˢˮˣˬ˟˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˣ˪˞˪ ˫˧ˢˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˪˧˪˷ˢˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ .˭˩˪: 

˫ˣ˥˸˟ ˸˧˟ˣ˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ :1->x  ˫ˣ˥˸˟ ˸˧˪˧˪˷ˣ1-<x. 

.l ˸ˣ˦ˣ˦˲˧˯˞: ˧˯˞ ˭˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ .˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬˬ ˢ˪ˣˡˠ ˢˮ˩ˬ˟ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˸˪˰ˬ˷ ˭ˣˣ˧˩  ˢˮˣˬ˟

˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧ˣ˸˧˵˲ -  ˶˷˧ˢ0=y . 

 ˪˩ˣˮ ˢˤ ˟˪˷˟˦˦˶˯˪ ˱˶ˠ˪ ˸˶˰ˣ˷ˬ ˢ˴˧˵˯ ,˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˷ ˫ˣ˵˧ˬˢ ˸˞ ˰ˣ˟˵˪ ˪˩ˣˮ ˞˪ ˨˞,  ˪˩ˣˮ ˞˪ˣ

˭˶˲˯ˬ ˸˞ ˰ˣ˟˵˪ .˪˷ˬ˪ ˨˩ ,˪ˢ˪˷ ˶ˣ˧˞˟˸ˣ˧˶˷˲˞ ˸ˣ˴˧˵˯ ˷ˣ˪˷ ˭: 

 

 

 

 

.s  ˸˞ ˞ˣ˴ˬ˪ ˧ˡ˩ˢ ˧ˬˣ˥˸ˢ˧˧˪˰  ˢˡ˧˶˧ˢˣˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷,  ˸˞ ˞ˣ˴ˬ˪ ˧ˡ˩ˣ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˢ˪˷ ,˶ˣˤˠˮ: 

()
( ) ( )

( )

( )

( )

2 2

2 2
2 2

1 3 2 1 2 3

3 3

+ - + - + -
¡ = =

+ +

x x x x x
f x

x x
 

                                                 
4
 ˨ˣ˸˧˥ˢ ˢ ˶˧˴ ˫˰-x ˶˧˴ˢ ˫˰ ˸˧˶˞˧ˮ˧˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˨ˣ˸˧˥˪ ˢˬˡ˧ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ ,˫˶ˣˠˢˣ ˸ˣ˧ˢ :( 1)x+ , ˪˷ ˢˮˣˬ˟ ˰˧˲ˣˬˢ

ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˪˰ˬ˟ ˰˧˲ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ.  

 

x 

 

x 

 

x x x x 

y 
y y 

 ˶ˣ˧˞20 
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 ˫˧˶˲˯ˬˢ ˶˧˴ ˪˩˟ ˸˶ˡˠˣˬ ˢ˪˟˵˸ˢ˷ ˸˶ˤˠˮˢ˷ ˟˪ ˫˧˷ˮ ,ˢˤ ˫ˣ˥˸˟ ˸˶ˡˠˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˫˷˩ ˵ˣ˧ˡ˟5 . 

 ˧ˬˣ˥˸ ˭˧˟ ˶˟˰ˬˢˢ˧˧˪˰ ˷ ˢˡ˧˶˧ˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˸˧˪ˮˣ˧˴˶ ,˫˧˶˲˯ˬˢ ˶˧˴ ˪˩˟ ˸˶ˡˠˣˬˢ , ˵˶ˣ ˨˞ ˰˴˟˸ˢ˪ ˪ˣ˩˧

ˢ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟,  ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˣ˞ˢ˧˞-ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢ . ˞˪ ˧˩ ˷˧ˠˡˮ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣˬ˧˷ˬˢ ˨˪ˢˬ˟

˪ ˢˡ˧˶˧ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˬˠˬ ˢˮ˸˷ˬ ˸˶ˤˠˮˢ ˪˷ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ ˪˩˟ˢ˧˧˪˰ ˨˲˧ˢ˪ ˣ˞ . 

˵ˣ˶˧˲˪ ˭˸˧ˮ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˪˩˷ ˭ˣˣ˧˩ ˧˞ ˫˧˧˰ˣ˟˧˶ ˫˧ˬ˶ˣˠˣ ˫˧˧˶˞˧ˮ˧˪ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˪˷ ˢ˪˲˩ˬ˪-˫˧˵˧˶˲ , ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˠ˧˴ˮ

ˢˤ˩ ˵ˣ˶˧˲ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ .ˣˮ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟: 

()
( )

( )

( )( )

( )

2

2 2
2 2

2 3 3 1

3 3

- + - - + -
¡ = =

+ +

x x x x
f x

x x
 

 ˶˷˞˩ ˸˯˲˞˸ˬ ˸˶ˤˠˮˢ3-=x ˶˷˞˩ˣ 1=x. 

 ˞ ˨˶ˡ 

ˢ˪˟˦˟ ˸˶ˤˠˮˢ ˧˩˶˰ ˸ˠ˴ˢ 

2 1 0 -3 4 -x 

49

5-
 

0 3

1
 

0 361

5- 
y¡ 

 

ˢˡ˧˶˧ 

  

ˢ˧˧˪˰ 

  

ˢˡ˧˶˧ 

y

 

˸ˣˮ˵˯ˬ : 

 ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ)
2

1
,1(, 

 ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮ
1

( 3, )
6

- -, 

 ˫ˣ˥˸ˢ˧˧˪˰ :13 <<- x, 

ˢˡ˧˶˧ ˧ˬˣ˥˸: 1>x ;3-<x. 

  ˟ ˨˶ˡ 

ˢ˪˟˦˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˸ˠ˴ˢ 

2 1 0 -3 4 -x 

7

3
 

2

1
 

3

1
 

6

1-
 

19

3-
 y 

 

ˢˡ˧˶˧ 

  

ˢ˧˧˪˰ 

  

˶˧˧ˢˡ 

y 

˸ˣˮ˵˯ˬ : 

 ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ)
2

1
,1(, 

 ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮ)
6

1
,3( --, 

 ˫ˣ˥˸ˢ˧˧˪˰ :13 <<- x, 

ˢˡ˧˶˧ ˧ˬˣ˥˸: 1>x ;3-<x. 

  ˠ ˨˶ˡ 

˫˧˧ˮ˸ˣ˩˧˞ ˫˧˪ˣ˵˧˷ 

2 2

( 3)( 1)
( )

( 3)

x x
f x

x

- + -
¡ =

+
 

˥ ˸˶ˤˠˮˢ ˢˮ˩ˬ ˧˟ˣ˧˪˩˪x  ˧˷ˬˬ .

 ˢˮˣˬ ˧ˮˬ˧˯˪ ˫˧ˢˤ ˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮˬ˧˯

˸˶ˤˠˮˢ, ˪˰ ˫˧˰˟˵ˮˣ- ˧ˮˬ˧˯ ˧ˡ˧
ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ )1)(3( -+-= xxy. 

 

 ˢ˪ˣ˟˶˲ˢ ˪˷ ˧˸ˬ˩˯ ˦ˣ˦˶˯ˬ

 ˭˸ˣ˞ ˸˞ ˵˧˯ˢ˪ ˪˩ˣˮ ˢˬ˧˞˸ˬˢ

 ˫˧˩˶ˡ˟ ˣˮ˰ˠˢ ˭ˢ˧˪˞ ˸ˣˮ˵˯ˬˢ

˸ˣ˶˥˞ˢ. 

 

 

 ˶ˣ˧˞21 ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˠ˧˴ˬ s. 

                                                 
5
 ˢˮ˰˦ˢ ˢˮˣ˩ˮ ˸ˣ˧˪˞ˮˣ˧˴˶ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˶ˣ˟˰ :˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˪ ˢˢˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣ˶ˤˠˮ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ˢˬ˴˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪ .

˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢˮˬ ˪˷ ˢ˶˧ˤˠˢ ˪˪˩ ˪˰ ˸˩ˬ˯ˮ ˣˤ ˢˮ˰˦ ˪˷ ˢ˥˩ˣˢˢ. 

1 3- 
- + - 

 ˢ˪˟˦4 

 ˶ˣ˧˞21 
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ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˸˞ˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˸˞ ˣˮ˶˞˧˸˷ ˫˧˰ˡˣ˧ ˣˮ˞ ˫˰˲ˢˢ˧˧˪˰ ˢ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ . 

˪ˣ˞˷˪ ˶˷˲˞ ˡˣ˰ ˢˬˣ? 

˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ : ˢ˸ˣ˞ ˵˶˲˪ ˦ˣ˷˲ ˞˪˷ ˸˧˷˧˪˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˞ˣˣ˷ˬ ˫˧˪˟˵ˬ ˯˲˞˪ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ˣˣ˷ˢˬ

ˢ˸ˣ˞ ˶ˣ˸˲˪ˣ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ . 

˸˞ˤ ˫˰ ˡ˥˧ ,ˡˬ ˶˧˟˯ˢ˪ ˸˧˯˥˧ ˸ˣ˪˵˟ ˶˷˲˞˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˣ˪˷ ˵ˣ˧ˡ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧ ˰ˣ , ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞˷ ˢˮˣ˩˸

ˢ˪˟˵˸ˢ˷ ˢ˴˧˵˯˟ ˫ˠ ˟˦˧ˢ ) ˶ˣ˧˞19( . ˸˧˷˧˪˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢˮˬ˩ ˢˠ˴ˢ˪ ˸ˮ˸˧ˮ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸˶ˤˠˮˢ˷ ˭ˣˣ˧˩

-x ( )
2

2 3x + ,˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˣ˪˷ ˶˸ˣ˧ˢ ˪˩˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧˷ ˧˶ˢ ,ˬ ˸˧˷˧˪˷ˢ ˢ˪˰ˬˢˬ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˭˩˷ ˪˩˪ ˯˲˞˸

˫˧ˬ˰˲ ˷ˣ˪˷ ˶˸ˣ˧ˢ, ˣ˪˪ˢ ˯˲˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˫˧ˬ˰˲ ˷ˣ˪˷ ˶˸ˣ˧ˢ ˪˩˪ ˭ˬ˧˯ ˱˧˪˥ˬˣ . ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧˷ ˭ˣˣ˧˩

˭ˣ˴˧˵ ,˧ˮ˷ˢˣ ˦˪˥ˣˬ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸˥˞ˢ˧˦˪˥ˣˬ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˢ ,ˢ˸˶ˡˠˢ ˫ˣ˥˸ ˪˩˟ ˢ˶˧ˤˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˣ,  ˭ˢ˧ˮ˧˟˷ ˧˶ˢ

˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ ˸ˬ˧˧˵ . ˶˧˴˪ ˭˧ˬ˧ˬ ˸˞˴ˬˮ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮy .˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˷˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˷ ˭ˣˣ˧˩ˣ ˸˧˵˲0y= 

ˢ ˶˧˴ ˫˰ ˨ˣ˸˧˥ ˸ˡˣ˵ˮ ˭˧˞ˣ-x ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˭˧ˬ˧ˬ , ˪˞ ˸ˣ˟˶˵˸ˢ˟ ˢ˪˰ˬ ˧˲˪˩ ˶ˣ˰˵ ˸ˣ˧ˢ˪ ˨˧˶˴ ˱˶ˠˢ˷ ˧˶ˢ

ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ˢ . ˸ˣ˥˲˪ ˸˥˞ ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ ˸ˬ˧˧˵˷ ˫˧˵˧˯ˬ ˭˞˩ˬ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˭˧ˬ˧ˬ . ˫˧ˬˣˡ ˫˧˪ˣ˵˧˷ˬ

˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˪˞ˬ˷ˬ ˸ˣ˥˲˪ ˸˥˞ ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ ˸ˬ˧˧˵ ,˩ˢ ˨˯˟˷ ˨˩ˣ˪ , ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞˪ ˸ˣ˟˶˵˸ˢˢ ˥ˣ˸˧ˮˬ

˞ˢˣ˸˧˵˲, ˫ˣˬ˧˯˵ˬ˪ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˭˧˟ ˶˟˰ˬˢˬˣ ,˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˣ˪˷ ˸ˣ˥˲˪ ˷˧ . ˢˮˣˬ˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˨ˣ˸ˬ ˭˩˪

˪˰ˬˬ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˞ˣˢ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸˶ˤˠˮˢ˸˧˷˧˪˷ ˢ, ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˷ˣ˪˷ ˵ˣ˧ˡ˟ ˷˧˷ ˪˟˵ˮ. 

˷ˡ˥ˬ ˶ˣ˵˥˪ˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˫˧˟˧˩˶ˬ ˸ˣˮ˷˪ ˶˷˲˞ .˨˩, ˪˷ˬ˪, ˢ˶ˣ˴ˢˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˩ ˸˧˞˶ˮ ˨˧˞ ˪ˣ˞˷˪ ˭˧˧ˮ˰ˬ :

2
( )

ax b
f x

x c

+
=

+
 ,˶˷˞˩ a, b x- c ˶˦ˬ˶˲ ˫ˢˣ ˫˧˧˷ˬˬ ˫˧- 0>c . 

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˫˧˵˯ˣ˰ ˣˮ˞ˣ ˸ˣ˧ˢ˸ˣ˧˪ˮˣ˧˴˶ ,˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˮˣ˟˸ˢ˪ ˧˰˟˦ ˨˞ . 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥
2

3
( )

1

x
g x

x

+
=
+

. 

˶˷˲˞ ,˭˟ˣˬ˩ ,˧˸˦˧˷ ˭˲ˣ˞˟ ˸˶ˤˠˮ˪ ˫˧ˡ˵ˬˢ ˰ˡ˧ˬˢ ˸˞ ˱ˣ˯˞˪ ,˫ˡˣ˵ ˣˮ˧˷˰˷ ˧˲˩ . ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˸˞ ˪˴ˮˮ ˢ˟ˢ ˨˞

˞ ˣˮ˶˵˥ ˶˟˩˷˫˧˧˸˷ˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢ ˸˞ ˭˥˟ˮˣ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸, ˟˷ ˧˲˩˧˯ˬ ˸ˣ˪˧˰˲˟ ˣˮ˰˴ '2 . 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪f  ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ
1

(1, )
2

     Û  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪g ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮ )2,1(. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪f  ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮÛ  
1

( 3, )
6

- -  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪g ˧ˬˣ˵ˬ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ ( 3, 6)- -. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪f  ˶˷˞˩ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮÛ     1-=x       ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪g  ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞1-=x. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪f ˢˡ˧˶˧ ˧ˬˣ˥˸ 1>x x- Û     3-<x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪g  ˧ˬˣ˥˸ˢ˧˧˪˰ 1>x x- 3-<x. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪f  ˫ˣ˥˸˪˰ˢ˧˧ 13 <<- x            Û  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪g  ˧ˬˣ˥˸ ˧ˮ˷ˢ˧˧˪˰ 11 <<- x x-  

13 -<<- x . 
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˸ˣˮ˵˯ˬˢ ˭˸ˣ˞˪ ˢ˪˧˟ˣˬ ˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˶˧˵˥ . ˶ˣ˧˞22  ˡ˴˪ ˣˤ ˠ˧˴ˬ

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˸˷ ˸˞ ˣˤ
3

1
)(

2 +

+
=

x

x
xf x- 

1

3
)(

2

+

+
=

x

x
xg . 

 

˸ˣ˪˧˰˲ 5 :˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˵ˣ˶˧˲˟ ˪˧˰˧ˢ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸ˣˮˣ˶˸˧ 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥ :
( )

3

2

1
( )

x
f x

x

-
=  

 ˸ˣ˪˧˰˲˟ ˫˧˲˸ˣ˷ˬ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˸˞˧˴ˬ˟˷ ˭ˣ˶˸˧ˢ ˸˞ ˫˧ˠˡˢ˪ ˢ˴˶ˮ ˣˤ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˫˧ˬˣˮ˧˪ˣ˲˟. 

˨˩ ˫˷˪ ,˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ ˫˧˰ˡˣ˧ ˣˮ˞ ˢˬ ˢ˪˧˥˸ ˭˥˟ˮ? 

.˞ ˢˢ ˫ˣ˥˸ˢ˶ˡˠ :0̧x. 

.˟ ˢ ˶˧˴ ˫˰ ˨ˣ˸˧˥ ˸ˡˣ˵ˮ-x: ( )0,1 . 

ˢ ˶˧˴ ˫˰ ˨ˣ˸˧˥ ˸ˡˣ˵ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˭˧˞- y ,˶ˣ˟˰ ˸˶ˡˠˣˬ ˞˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˣ ˸ˣ˧ˢ 0=x. 

.ɣ ˸˧˵˲ˣ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ :˭˧˞ ,ˢ˪˰ˬˢˣ ˸ˣ˧ˢ ˢˮ˩ˬ˟˷ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˪˷ ˣˤˬ ˢˢˣ˟ˠ ˢˮˣˬ˟˷ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ ˪˷. 

˶˷˧ˢ :0=x  ˞ˣˢ˸˧˩ˮ˞ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ , ˢˤ ˨˶˰ ˶ˣ˟˰ ˯˲˞˸ˬ ˣˮ˧˞ ˢˮˣˬˢˣ ˯˲˞˸ˬ ˢˮ˩ˬˢˣ ˸ˣ˧ˢ

˪˷ x.  ˸˰˲ˣ˷ˬ ˢ˦ˣ˦˲ˬ˧˯˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪= -3y x 

ˬ˪˸ˢˬ ˷˵˟˪ ˶˷˲˞ ˢˤ ˟˪˷˟ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˧˶˷˲˞ ˸ˣ˴˧˵˯ ˰˧˴ˢ˪ ˫˧ˡ˧, ˫˧˶˯˥ˢ ˰ˡ˧ˬˢ ˧˦˧˶˲˟ ˭ˣˡ˪ˣ, 

˭ˣˠ˩, ˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˷ ˫ˣ˵˧ˬˣ ˫ˣ˧˵ . 

.l sˢ˶˧ˤˠ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ ˟˪ ˸ˬˣ˷˸ ˸˷˶ˣˡ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷, ˣ ˸ˣ˧ˢ˟ ˢˮˣˬ˟˷ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ˰˧˲ˣˬ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲: 

2 2 3

4

3( 1) 2 ( 1)
( )

x x x x
f x

x

- Ö - -
¡ = 

ˣˬˢ ˸˞ ˶ˣˤˠ˪ ˧˞ˡ˩ ˸ˣ˟˶ ˫˧ˬ˰˲˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˢˮ, ˢ˶˧ˤˠˢ ˧ˮ˲˪ ˫˧˧˶ˠˣ˯ ˥ˣ˸˲˪ ˞˪ˣ . ˪˩ˣˮ ˣˤ ˨˶ˡ˟

 ˫˶ˣˠˢ ˸˞ ˞˧˴ˣˢ˪ ˨˷ˬˢ˟( )
2

1x x- ˫˧˧˶ˠˣ˯˪ ˳ˣ˥ˬ ,˫˧˶˟ˣ˥ˬˢ ˧ˮ˷ ˪˷ ˱˸ˣ˷ˬ ˫˶ˣˠ˩ .˨˩ ˢ˷˰ˮ ˞˪ ˫˞ ,

˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˵˶˲˪ ˰ˡˮ ˞˪ ˣ˸ˣ˞ ˧ˣ˦˧˟ ˢˮˣˬ˟ ˪˟˵ˮ. 

˸ˣ˪˲˩ˬ ˪˷ ˢˮˬ˩ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˠ˧˴ˢ˪ ˣˮˮˣ˴˶˟˷ ˭ˣˣ˧˩ ,ˢˮˣˬˢ ˸˞ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˵˶˲ˮ:  

2 2 3 2 2

4 4 3

3( 1) 2 ( 1) ( 1) [3 2( 1)] ( 1) ( 2)
( )

x x x x x x x x x x
f x

x x x

- Ö - - - - - - +
¡ = = = 

 ˪˟˵ˮ ˭˞˩ˬ) ˶ˣ˧˞23( ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˬˣ˥˸˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭ˣ˧˲˞ˣ ˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮˬ˧˯ ˸˞. 

˸ˣˮ˵˯ˬ 

 ˧ˬˣ˥˸ˢ˧˧˪˰: 0>x ; 2-<x. ˢˡ˧˶˧ ˫ˣ˥˸ :02 <<- x ;˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ :( )75.6,2-- 

 ˢ˟ ˢˡˣ˵ˮ˟1=x ˭ˣ˴˧˵ ˸ˡˣ˵ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˭˧˞ ,˫˷ ˸˯˲˞˸ˬ ˸˶ˤˠˮˢ ˨˞.  ˢˡˣ˵ˮˢ( )0,1 ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ ˞˧ˢ . 

 ˶ˣ˧˞23 

+ ï 
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'f + + 
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