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_____________________________________________________________________________________________ 
˧˴˵ˮˣ˲ s˸˟˩˶ˣˬ                                                                                              ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ 

˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˭ˢ ˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˫˧˵˯ˣ˰ ˭ˢ˟ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˪ˣˡˠ ˵˪˥ , ˨˶ˣ˞˪ ˨˧˷ˬˬ ˢ˪˞ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˵ˣ˯˧˰ˢ ˭˩˪ˣ

˶˲˯ˢ ˸˧˟˟ ˢˤ˧˪ˮ˞ˢ ˧ˡˣˬ˧˪ ˪˩ . ˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟˪ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟˷ ˫˧˶˷˵ˢ ˸ˮ˟ˢ

˸˶˷˲˞ˬ ,˸ˣ˟˶ ˫˧ˬ˰˲ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˭ˣ˧ˬˡ˟ ˸ˣ˞˶˪˸˶˵˥ˮˢ ,ˢ˶˧˵˥ˢ ˸˪˥˸ˢ ˧ˮ˲˪ ˡˣ˰ . ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲ˢˬ ˵˪˥

˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˫˰ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣ˶˩˧ˢˢ ˸˰˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˸ˣˬ˧˞˸ˬ ˭ˮ˧˞ ˵˶˲˟ ˸ˣ˰˧˲ˣˬˢ , ˪˰ ˸ˣ˰˧˟˴ˬ ˭ˢ ˨˞

 ˸ˣ˟ˣ˷˥ ˸ˣˡˣ˵ˮ˧˪˰ˢ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˵ˣ˯˧˰ˢ ˨˪ˢˬ˟ ˟ˣ˷ˣ ˟ˣ˷ ˷ˠˡ ˫˧˷˪ ˧˞ˡ˩ ˭,  ˫˰ ˶ˤˣ˥ ˷ˠ˲ˬ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸

ˢˬ˟ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˥˲˷ˬ ˪˷ ˢ˞˶ˣˢˢ ˨˪ . ˫˧˲˶ˠ ˦ˣ˦˶˯ ˟˪˷˪ ˫˧˞˸ˬ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲ˢ ˟ˣ˶˟

˟˷˥ˬ ˸ˣˮ˩ˣ˸ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟. 

ˢ˶ˡˠˢ 

ˢˮ˧˧ˢ˸ ()f x,()g x  ˢ˶ˡˠˢ ˧ˬˣ˥˸ ˫˰ ˸ˣ˧˷ˬˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷D,G ˢˬ˞˸ˢ˟ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ()( )g f x , 

 ˞ˣˢ ˢˬˣ˥˸ ˶˷˞(){ } W x D f x G= Í Í ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˞˶˵ˮ. 

˸ˣ˶˥˞ ˫˧˪˧ˬ˟ , ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˸˞ ˟˷˥˪ ˧ˡ˩()( )g f x  ˦ˮˬˣˠ˶˞ˢ ˸˞ ˢ˪˧˥˸ ˫˧˟˧˴ˬx ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ 

()f x ,˰ ˸˞ˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶()f x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˦ˮˬˣˠ˶˞˩ ˫˧˟˧˴ˬg . 

˶˧ˡˠˢ˪ ˭˸˧ˮ ˢˬˣˡ˟ ,˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˭˸ˣ˞ ˯˧˯˟ ˪˰ , ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲()( )f g x  ˫ˣ˥˸˟ 

(){ } M x G g x D= Í Í. 

˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˶˧˴˧ˢ ˸˪ˣ˰˲˪( ( ))g f x  ˣ˞( ( ))f g x ˫˧˞˶ˣ˵ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˟˩˶ˢ  fx-g  ˫˧ˬ˰˲˪ ˫˧ˮˬ˯ˬˣ

g f  ˣ˞f g ˢˬ˞˸ˢ˟. 

˸ˣ˞ˬˠˣˡ 

1. ˭ˮˣ˟˸ˮ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ( )f x x= x- 2( ) 1g x x= +, ˢˬ˞˸ˢ˟ ˭ˢ˧ˬˣ˥˸˷ [0, )+= = ¤D ( , )G= = -¤ ¤ ,

 ˶˷˞˩ ˣ ˫˧˧˷ˬˬˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˪˩ ˸˴ˣ˟˵-+ ˧˞ˢ ˫˧˧˷ˬˬˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˪˩ ˸˴ˣ˟˵-˫˧˧˪˧˪˷. 

˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˶ˣ˴˧˪ ˭˸˧ˮ˸ˣ˟: ( )
2

( ( )) 1 1g f x x x= + = + ˪˩˪ x DÍ, 2( ( )) 1f g x x= + 

˪˩˪ x GÍ. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩ ˭˧˧˴ˮ1+=xy ˪˩˪ ˸˶ˡˠˣˬ xÍ , ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˪˟˞( )
2

( ( )) 1 1g f x x x= + = +  ˞˧ˢ

˫ˣ˥˸˟ ˵˶ ˸˶ˡˠˣˬ D +=. 

2 . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ( ) sin( 1)z x x= -  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢ ˞˧ˢ( ) 1g x x= - x- ( ) sinf x x= . ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ ˸˴ˣ˟˵

ˢˢ˧˴˵ˮˣ˲ g ˫˧˧˷ˬˬˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˪˩ ˸˴ˣ˟˵ ˞˧ˢ, ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ ˫˰ ˸ˡ˩˪˸ˬ ˞˧ˢˣ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˶f . 

˭˩˪,  ˞ˣˢ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫ˣ˥˸ˢ ˣˬ˩ˢ ˪˷ ˫ˣ˥˸g , ˫ˠ ˞ˣˢ˷˵˫˧˧˷ˬˬˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˪˩ ˸˴ˣ˟. 

˟ ˫ˠˢˬˠˣˡ  ˣˤ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˢ ˸˞ ˸ˣ˟˧˷˥ ˪˷˶ˡ˯  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢˢ˟˩˶ˢˢ ˸˪ˣ˰˲˟ .ˢ˟˩˶ˢˢ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ 

( )( )g f x  ˢ˟˩˶ˢ˪ ˢˢˤ ˢˮ˧˞( )( )f g x . ˢˬˠˣˡ˟ ˨˩˸˧˥˩ˣˮˢ:  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ( )( ) sin( 1)f g x x= -  ˞˧ˢ ˢˤˤˢ

 ˪˷ ˸˧˵˲ˣ˞˸˧˧˴˵ˮˣ˲ ˯ˣˮ˧˯ˢ, xˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ( )( ) sin 1g f x x= -  ˞˧ˢ ˪˷ ˸˧˩ˮ˞ ˢˤˤˢ˸˧˧˴˵ˮˣ˲ ˯ˣˮ˧˯ˢ. 
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3 .˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˮˣ˟˸ˮ :( ) 3 2f x x= + x- ( ) 2 7g x x= - .˭ˢ ˸ˣ˟˩˶ˢˢ: 

( )( ) 2(3 2) 7 6 3g f x x x= + - = - x- ( )( ) 3(2 7) 2 6 19f g x x x= - + = -. 

 ˢˬ˱˸ˣ˷ˬ ˪˸ˣ˟˩˶ˢˢ ˧˸˷ ? 

 

4 .ˢ˧ˣˮ˟ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˟˧˩˶ˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˣˢ˷˪˩ ˧˲ˣ˯ ˶˲˯ˬˬ .ˢˬˠˣˡ˪ ,ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 
2( ) sin (2 )z x x= ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˷ˣ˪˷ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢˬ ˢ˪˟˵˸ˢ :( )( ) ( )z x f g h x= è øê ú , ˶˷˞˩2( )f x x= ,

( ) sing x x= x-( ) 2h x x=. 

 

5 . ˰˴˟˪ ˫ˠ ˭˸˧ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢ ˪˰ˢˬ˴˰ ˸˥˞ ˫˰˲ ˵˶ ˞˪ˣ ,˪˞ ˞˫˧ˬ˰˲ ˶˲˯ˬ .˪˷ˬ˪, 

ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˸ˮ˸ˣ˧˴˵: 2( )f x x= x- ( ) 3g x x= . ˫ˣ˷˶ˮ ˸˞˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˟˩˶ˢ:  

( )( )
2

2 4( )f f x x x= = ,( )( )( )
2

4 8( )f f f x x x= = ,( )( )( ) 16( )f f f f x x= 

 ( ) 4( ) 3 3 27g g x x x= = ,( )( ) 84( ) 3 27 2187g g g x x x= =. 

 ˪˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢ˫˧˧ˬˮ˧ˡ ˫˧˩˧˪ˢ˸ ˸ˮ˧˧˲˞ˬ ˢˬ˴˰ . 

ˢˬ˴˰ ˪˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢ˩ ˸˧˟˧˶ˡ ˸˧˟˧˶ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ: 

˸˥˞ ˢ˲ˣ˵˸ ˶˥˞˪ ˸˧˟˧˶ˢ ˟ˣ˷˧˥:     () 1
100

p
f x x

å õ
= +æ ö
ç ÷

 

˸ˣ˲ˣ˵˸ ˧˸˷ ˶˥˞˪ ˸˧˟˧˶ˢ ˟ˣ˷˧˥ :  ( )
2

( ) 1 1 1
100 100 100

p p p
f f x x x

å õå õ å õ å õ
= + + = +æ öæ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷ç ÷

  

˸ˣ˲ˣ˵˸ ˷ˣ˪˷ ˶˥˞˪ ˸˧˟˧˶ˢ ˟ˣ˷˧˥: 

                                              ( )( )
2 3

( ) 1 1 1
100 100 100

p p p
f f f x x x

å õå õ å õ å õ
= + + = +æ öæ ö æ ö æ öæ öç ÷ ç ÷ ç ÷ç ÷

 

 

6. ˢˬˠˣˡ ˪˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˟˩˶ˢ ˪˷ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ  ˢ˟˩˶ˢ ˞˧ˢ ˢˬ˴˰˰˪  ˢˬ˴˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷˷ˢˬ˴˰˪ ˢ˩ˣ˲ˢ. 

 ˞. ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ
3 3( ) 1f x x= - ˢˬ˴˰˪ ˢ˩ˣ˲ˢ .˸ˣˡ˥˞ ˫˧˩˶ˡ˟ ˸˞ˤ ˣ˶˧˟˯ˢ.  

 ˟. ˧˩ ˣ˞˶ˢ()( )f f x x=. 

 ɣ. ˣ˞˴ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞( )( ) ( )p x f f x= ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭ˬ ˸˥˞ ˪˩˪: 

 ˞.( ) 1f x x= -     ˟.
1

( )f x
x
=     ɣ.( )

1

x
f x

x
=
-
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 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˣ˟˷˥ ˸ˣ˪ˣ˰˲ˣ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲- ˢ˟˩˶ˢˢ ˸˪ˣ˰˲ ˸˞ ˡ˥˧˧ˬ ˢˬ? 

˫˧˷˵˸ˬ ˫˧ˬ˰˲˪ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ,˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˫˰ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˷ˠ˲ˬ˟ ˶˵˧˰˟ ,˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣˢˤ˪ , ˭˧˥˟ˢ˪

˸ˣ˶˥˞ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˭˧˟˪ ˭ˮ˧˟ ,ˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˵˶˲˪ˣ . ˸˪ˣ˰˲ ˸˞ ˡ˥˧˧ˬ ˢˬ

ˢ˟˩˶ˢˢ ? 

˸ˣ˪ˣ˰˲˟ ˣˬ˩ ˭ˣ˟˷˥ ˣ˲ ˪˷ ˪˲˩ˣ ˶ˣ˟˧˥˸ˣ˧˴˵ˮ,  ˶ˣ˟˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˸˞˧˴ˬˢˮ˸˷ˬ  ˭ˣ˸ˮx , ˪˷ ˢ˟˴ˢ ˸˪˪ˣ˩x 

ˡ˶˲ˮ˟ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭ˬ ˸˥˞ ˪˩˟ . ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˧ˮ˷ ˭˧˟ ˸˰˴˟˸ˬ ˸˧˲ˣ˯ˢ ˢ˪ˣ˰˲ˢˢ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷˟ ˫˧˪˟˵˸ˬ. 

 ˶ˣ˟˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˸˞˧˴ˬ ˢ˟˩˶ˢˢ ˸˪ˣ˰˲˟ ˭ˣ˸ˮ ˢˮ˸˷ˬx ,˰˴˟˸ˬ ˸˫˧˟˪˷ ˧ˮ˷˟ .˧˴ˬ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷˟ ˫˧˟

 ˸˞x ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ . ˫˧˟˧˴ˬ ˧ˮ˷ˢ ˟˪˷˟ ˢˮ˸˷ˬ˩ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˪˟˵˸ˢ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˸˞

˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷˟. 

˪ ˭ˮˣ˟˸ˮˢˬˠˣˡ  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟2( ) 1f x x= + ,
1

( )g x
x
= ˭ˢ˧ˮ˧˟ ˸ˣ˪ˣ˰˲˟ˣ. 

ˢˢ ˸˪ˣ˰˲ ˭˧˟ ˪ˡ˟ˢˢ ˸˞ ˢˬ˧ˠˡˬ ˢ˞˟ˢ ˢ˪˟˦ˢ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˣ˟˷˥ ˸ˣ˪ˣ˰˲ ˭˧˟˪ ˢ˟˩˶,  ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˧ˬ˧˷˶˸

 ˢˬ˧˶ˤˢˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˪˷ ˟ˣ˷˧˥ˢ ˨˧˪ˢ˸ ˸˞ ˫˧˶˞˸ˬ ,˸ˣ˪ˣ˰˲ˢ ˭ˬ ˸˥˞ ˪˩˟ . ˸ˣ˞ˬˠˣˡˢ ˪˩˟ ˫ˠˡˣˬ ˟ˣ˷˧˥ˢ

 ˸˟˴ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟2 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟.  

˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˫ˣ˩˯ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˪˲˩ˬ ˢ˟˩˶ˢ ˢ˟˩˶ˢ 

( ) ( )f x g x+ ( ) ( )f x g xÖ ()( )f g x ( ( ))g f x 

2 1
1y x

x
= + + 2 1

( 1)y x
x

= + Ö 
2

1
1y

x

å õ
= +æ ö
ç ÷

 2

1

1
y

x
=

+
 

  
  

 

1

x
 

2 

5 
1

2
 

+ 

1
5

2
 

2 1x + 
1

x
 2 1x + 

2 

5 
1

2
 

³ 

1
2

2
 

2 

1

x
 

1

2
 

2 1+ 

1
1

4
 

2 

5 

2 1x + 

1
 

1

5
 

 ˢ˪˟˦1 
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˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˫ˣ˥˸ˢ 

˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˸˷˟ ˭ˮˣ˟˸ˮ :( ) 1f x x= - x- ( ) 3g x x= +, ˟x ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲

( ) ( )( ) 1 3 2f g x x x= - + = - - . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸ ˣˢˬ( )( )f g x? 

  ˸ˣ˞˶˪ ˪˵ ˧˩˫ˣ˥˸  ˢˤ˧˩ ˢ˵˧˶ ˢ˴ˣ˟˵ ˞ˣˢ 2 0x- - <  ˪˩˪0x² . 

 ˭˞˩ˬ ˰˟ˣˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷( )( )f g x ˸ˬ˧˧˵ ˢˮ˧˞. 

 ˣˢˬ˞ˣ˲˞  ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢˬˣ˧˵˪ ˧˞ˮ˸ˢ( )( )f g x ? 

 ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲( )( )f g x  ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ ˸˴ˣ˟˵ ˫˞ ˵˶ˣ ˫˞ ˸ˬ˧˧˵ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲g  ˡ˥˞ ˶˟˧˞ ˸ˣ˥˲˪ ˢ˪˧˩ˬ 

 ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˪ ˨˧˧˷ˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲f ,˶ˬˣ˪˩, ˵˧˶ ˣˮ˧˞ ˢ˪˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˧˸˷ ˪˷ ˱˸ˣ˷ˬˢ ˫˞ ˵˶ˣ ˫˞. 

ˣˮ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ ,ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ ( ) 1f x x= - ˞ˣˢ :1x¢  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ ˸˴ˣ˟˵ˣ

( ) 3g x x= + ,˞˧ˢ: 3x².  ˪˷ ˨˶˰ ˱˞ ˫˧˧˵ ˞˪x s˸˩˶˰ˬˢ ˸˞ ˫˧˧˵ˬ :1x¢  ˫ˠˣ3x² , 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˩˪( )( )f g x ˸ˬ˧˧˵ ˢˮ˧˞. 

˸ˣˬ˧˷ˬ 

1. ˬˠˣˡ ˣ˞˧˟ˢ sˡ˟˪˟ ˡ˥˞ ˶˟˧˞ ˪˧˩ˬ ˢ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˷ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ , ˢ˶ˡˠˢˢ ˧ˬˣ˥˸˷ ˸ˣ˶ˬ˪ 

 ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˸ˣ˞˸ˣ˧˲ˣ˯ˮ˧˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˫ˢ. 

2. ˬˠˣˡ ˣ˞˧˟ˢ s ˪˧˩ˬ ˢ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˷ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ˡ˟˪˟ ˫˧˶˟˧˞ ˧ˮ˷ , ˢ˶ˡˠˢˢ ˧ˬˣ˥˸˷ ˸ˣ˶ˬ˪ 

ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˟˧˩˶ˬ ˢ˸ˣ˞˸ˣ˧˲ˣ˯ˮ˧˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˫ˢ. 

3. ˬˠˣˡ ˣ˞˧˟ˢ sˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ()f x ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˬ˧˧˵ ˞˪ ˢ˶ˣ˟˰ ( )( )f f x. 

˸ˣˮˣ˶˸˲ 

1. ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˧ˬˣ˥˸ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ :()g x x= x- () 2f x x=- - ˸ˣ˧˲ˣ˯ˮ˧˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˫ˢ .˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪  ˫ˣ˥˸

 ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ()( ) ( )2g f x x= - - ˡ˟˪˟ ˡ˥˞ ˶˟˧˞ ˪˧˩ˬ 2x= )˰ˣˡˬ ˣ˶˧˟˯ˢ.( 

2.  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˭ˮˣ˟˸ˮ()g x x=  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ˣ()f x  ˶ˣ˧˞˟ ˠ˴ˣˬ ˢ˪˷ ˱˶ˠˢ ˶˷˞1 .

 ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ ˸˴ˣ˟˵f ,˧˞ˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˪˩ ˸˴ˣ˟˵ ˞˧ˢ- ˫˧˧˟ˣ˧˥- , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸ˣ

g ˞ˣˢ ˧˞ˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ ˸˴ˣ˟˵- ˫˧˧˪˧˪˷+ .ˡ˥˞ ˱˸ˣ˷ˬ ˶˟˧˞ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˧˸˷˪ 0 .

 ˨˶˰ˢ() 0f x =  ˧˩˶˰ ˧ˮ˷ ˶ˣ˟˰ ˪˟˵˸ˬx :2x=- x- 1x= , ˫ˣ˥˸˷ ˭˞˩ˬˣ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ()( )g f x  ˞ˣˢ{ }2,1-. 

3. ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ ( ) 1f x x=- - ˞ˣˢ 0x². ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲  ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˵ˬ

˪˟ ˫˧˧˪˧˪˷ ˡ˟˭˞˩ˬ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˬ˧˧˵ ˞˪˷( )( )f f x. 
˶ˣ˧˞ 1 
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 ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ï ˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮ˲˪ ˰ˠ˶ 

˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ ˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ ˸˶˧˵˥ 

ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟˪ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵˟ ˭ˮˣ˟˸ˢ˪ ˞˧ˢ ˣˤ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲ ˸˶ˡ˯ ˪˷ ˢ˶˦ˬˢˢ˸ ,

˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˡˣ˯˧ ˧ˠ˷ˣˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫˧˪ˣ˵˧˷ ˪ˣ˵˷˪ˣ ,˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ˣ . 

 ˸ˣ˪˧˰˲1 :˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ˪ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠˬ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˭ˣ˸ˮ ˦ˣ˦˶˯˟2( ) 3f x x x= - -. 

1 .˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ˞˪˪ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˸˞ ˧˸ˬ˩˯ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˦˦˶˯: 

.˞ ( )y f x=    ˟.2 ( )y f x=  . ɣ.( )
3

( )y f x=. 

2 . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠf  ˶˷˧˪ ˯˥˧˟ ˧˶˦ˬ˧˯5.0=x . ˷ˣ˪˷ ˪˴˞ ˫ˠ ˸˶ˬ˷ˮ ˣˤ ˢˮˣ˩˸ ˫˞ˢ

 ˱˧˰˯ ˪˷ ˸ˣ˶˥˞ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ1 ?ˣ˶˧˟˯ˢ) .ˢˤ ˠˣ˯ˬ ˢ˪˞˷˪ ˶˟˯ˢ ˪˪ˣ˩ ˢˬ ? 

˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ˫˞ˢ˷ ˫ˣ˥˸˟˯ˣˮ˦˦˶ ,˟˷˥ˬˢ ˠ˴ ˪˰ ˱˵˸˷ˬˢ ˫ˣ˥˸˟ ˣ˞ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ

˶˷˧˪ ˯˥˧˟ ˧˶˦ˬ˧˯ 5.0=x ˢ˵˧˲˯ˬ ˢ˵ˡ˴ˢ ˞˧ˢ?( 

3 .˞˧ˢ ˢ˪˷ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˩ ˪˷ ˱˶ˠˢ ˫˞ˢ 2( ) 3f x x x= - - 

 ˶˷˧˪ ˯˥˧˟ ˧˶˦ˬ˧˯5.0 ?ˣ˶˧˟˯ˢ. 

4 .˨ˣ˲ˢˮ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˰˲ˢ˷ ˨˩ ˢ˟˩˶ˢˢ ˭ˣˣ˧˩ ˸˞2( ) 3f x x x= - -
 ˸˧ˮˣ˴˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ .

 ˶ˣ˧˞4  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˠ˧˴ˬ( )
2

( ) 3k x x x= - -. 

ˣ˞˴ˬ ,˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ ,˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˧˶ˣ˰˧˷ ˸˞ . 

ˢ ˶ˣ˰˧˷ ˸˞ ˫˸˰˟˵ ˡ˴˧˩ ˣ˶˧˟˯ˢ- x ˢ ˶ˣ˰˧˷ ˸˞ ˫˸˰˟˵ ˡ˴˧˩ˣ- y. 

 

 

 

5 . ˞ . ˰ˡ˧ ˧˟˧˩˶ˬ ˪˷ ˢˬ˧˷˶ ˣ˩˶˰ˢ ˫˧˲˧˰˯˟ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˫˧˞˟4-1 . ˸ˣ˥˲˪ ˣ˶˥˟  ˢˬ˧˷˶ˢˬ ˰ˡ˧ ˧˟˧˩˶ˬ ˢ˷ˣ˪˷

˫˸˩˶˰˷, ˭ˢ˟ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˶˸ˣ˧ ˸ˣ˪˵ ˸ˣˬ˧˷ˬ ˣ˶˟˥ˣ ˢ˪˞ ˰ˡ˧ ˧˟˧˩˶ˬ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ ˫˧˞˟. 

 ˟.˫˸˩˶˰˷ ˢˬ˧˷˶ˢˬ ˰ˡ˧ ˧˟˧˩˶ˬ ˢ˷ˣ˪˷ ˸ˣ˥˲˪ ˣ˶˥˟, ˣ˶˟˥ˣ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˶˸ˣ˧ ˸ˣ˶ˠ˸˞ˬ ˸ˣˬ˧˷ˬ,  ˫˧˞˟ ˭ˢ˟

ˢ˪˞ ˰ˡ˧ ˧˟˧˩˶ˬ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪ . 

 

 

˶ˣ˧˞ 2 

˶ˣ˧˞ 3 

˶ˣ˧˞ 4 
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˸ˣ˟ˣ˷˸ ˶˥˟ˬ  

1 . ˞.    ˟.       ɣ . 

2 .˸˶ˬ˷ˮ ˢ˧˶˦ˬ˧˯ˢ ˸ˮˣ˩˸ . ˪˩˪ ˫˧˧˵˸ˬ ˢ˧˶˦ˬ˧˯ˢ ˪˪ˠ˟x (0.5 ) (0.5 )f x f x+ = - . ˪˩˪ ˭˩˪x  ˫ˠ ˫˧˧˵˸ˬ

)5.0()5.0( xfxf -=+ ,)5.0(2)5.0(2 xfxf -=+ x- ( ) ( )33
)5.0()5.0( xfxf -=+. 

3 .˭˩ .˧ˢ˸ ( )322 -- xxg ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ . ˪˷ ˢ˧˶˦ˬ˧˯ˢ ˪˪ˠ˟f  ˪˩˪ ˫˧˧˵˸ˬx )5.0()5.0( xfxf -=+ .

 ˫ˠ ˫˧˧˵˸ˬ ˨˩˧˲˪( ) ( ))5.0()5.0( xfgxfg -=+. 

4 . ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ( )25.3,25.0 - . ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ2( ) 3f x x x= - -  ˞˧ˢ( )25.3,5.0 - .

ˢ ˶ˣ˰˧˷- x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˪˷( )
2

( ) 3k x x x= - -  ˫˧˧˵˪ ˨˧˶˴5.0=x , ˭˞˩ˬˣ

25.0=x . 

ˢ ˶ˣ˰˧˷- y  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˪˷( ) 3)(
2

--= xxxk  ˞ˣˢ3.25- ˢ ˶ˣ˰˧˷ ˣˬ˩- y 

 ˧˪ˬ˧ˮ˧ˬˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ˮˣ˴˧˥˸˧ . 

˲˸ˣ˪˧˰ 2 : ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ()f x x- ( )f x 

1.  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢf  ˫ˣ˥˸˟ ˸˶ˡˠˣˬˢ4 4x- ¢ ¢  ˱˶ˠˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢˮˣ˸ˮ ˶ˣ˧˞˟5 . 

˯ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˣ˦˦˶()f x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ˣ( )f x. 

 

 

2.  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˫˩˧ˮ˲˪() sinf x x=)˧˞ ˶ˣ6( . ˣ˦˦˶˯

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˸˞() sinf x x= 

-x() ( )sinf x x=.  

 

3.  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˣ˦˦˶˯() 2 3f x x= -  ˫˰ ˡ˥˧

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ()f x x- ()xf .˭˞˩ ˸ˬˠˡˣˬ ˢ˰˲ˣ˸ ˣˤ˧˞? 

 

˶ˣ˧˞ 5 

˶ˣ˧˞ 6 
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4. ˷ ˭ˣ˩ˮ ˫˞ˢ...? 

 ˫˞ ˭˩ï ˰ˣˡˬ ˣ˶˧˟˯ˢ. 

 ˞˪ ˫˞ï  ˣ˞˧˟ˢˢˬˠˣˡ ˸˧ˡˠˮ. 

.˞  ˢ˧˴˵ˮˣ˲()f x ˸˧ˠˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˡ˧ˬ˸ ˞˧ˢ. 

.˟  ˢ˧˴˵ˮˣ˲( )f x ˸˧ˠˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˡ˧ˬ˸ ˞˧ˢ. 

.ɣ ˱˶ˠˢ ()y f x=  ˡ˧ˬ˸ ˶˟ˣ˰ ˸˧˷˞˶ ˨˶ˡ˫˧˶˧˴ˢ. 

.l ˱˶ˠˢ ( )y f x=  ˡ˧ˬ˸ ˶˟ˣ˰˨˶ˡ  ˸˧˷˞˶˫˧˶˧˴ˢ. 

.s  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˪˩()f x ˧˞ ˫ˢ-˫˧˧˪˧˪˷. 

.x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩˶˰ ˪˩( )f x ˧˞ ˫ˢ-˫˧˧˪˧˪˷. 

 

          ˫˸˶ˤ˰˟ ˷˧ˠˡˢ˪ ˭˸˧ˮ ˢˬ ˣˮ˧˧˴ˣ ˣˤ ˢˬ˧˷ˬ˟ ˫˧˪˧ˠ˶˸ˢ ˥ˣ˶˟ ˫˧˲˯ˣˮ ˫˧˪˧ˠ˶˸ ˣ˶˟˥. 

 

˸ˣ˶˰ˢ 

Á  ˸ˣˬ˧˷ˬˢ ˸˶ˡ˯" ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ï ˪ ˰ˠ˶˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮ˲"  ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧˪ˣ˵˧˷ ˸ˣ˷˰˪ ˸˟˧˧˥ˬ

 ˡˣ˯˧ ˧ˠ˷ˣˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˪˷ ˞˷ˣˮ˟˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ,˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ˣ . ˸ˣ˲ˣ˩˸ ˫˧˸˰˪ ˢˤ ˠˣ˯ˬ ˸ˣˬ˧˷ˬ ˪˷ ˟ˣ˪˧˷

˫˧ˮˣ˷ ˫˧˶˷˵ˢ˟ˣ,  ˭ˣˠ˩ ˡˣ˯˧ ˧ˠ˷ˣˬ ˪˷ ˢˮ˟ˢˢ ˸˞ ˵ˤ˥ˬˢ˧˧˪˰ ,ˢˡ˧˶˧ ,˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ,  ˶˧˞ˬˣ˧˪˰ˢ ˫˰˲ ˪˩˟ ˫

˞ ˸˧ˣˣˤˬ˸˶˥. 

Á ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˫˰ ˸ˣ˶˩˧ˢˢ ˧˶˥˞ ˫ˠ ˸ˣˬˣˡ ˸ˣ˪˞˷ ˪˞ ˶ˣˤ˥˪ ˧˞ˡ˩ˣ ˶˷˲˞ , ˸˞ ˵ˬˮ˪ˣ

 ˫˧˩˶ˡ ˧˸˷˟ ˸ˣˮ˵˯ˬˢï ˫˧˶˥˞ ˫˧˪ˣ˵˧˷ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ˣ ˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ . 

Á ˣˡˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˥˲˷ˬ-˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˥˲˷ˬ ˞˧ˢ ˱˞ ˸ˣ˧˰ˣ˟˧˶ . ˸ˣˬ˧˷ˬˢ ˸˞ ˟˪˷˪ ˭˸˧ˮ ˢˤ ˞˷ˣˮ˟

˟ ˸ˣˠ˴ˣˬˢ˶˲ ˵"˸˶ˤˠˮˢ ˧ˮ˲˪ ˰ˠ˶" ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞˶ˣˢ˟. 

 

˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮ 

˦˲˷ˬ 

˫˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ()u x ˢ˶˧ˤˠ ˢˡˣ˵ˮ˟ x ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˣ ()v u ˢ˶˧ˤˠ ˢˡˣ˵ˮ˟ ()u x ,˧ˤ˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˟˩˶ˣˬˢ 

() ()( )f x v u x= ˢ˶˧ˤˠ ˢˡˣ˵ˮ˟ x ˫˧˧˵˸ˬˣ: () () ()f x v u u x¡ ¡ ¡= Ö. 

ˢ˥˩ˣˢ 

 ˣ˧ˢ˧xD ˸˲˯ˣ˸ ˪-x ,-xuD ,vD ˸ˣ˲˯ˣ˸ ˧˴˵ˮˣ˲˪˸ˣ ()u x x- ()v u ˢˬ˞˸ˢ˟ ,˶ˬˣ˪˩: 

( ) ()

( ) ()

u u x x u x

v v u u v u

D = +D -

D = +D -
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ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩ ˭˧˧˴ˮ ()u x ,ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˶˧ˤˠ ˢ˸ˣ˧ˢ˟ x ,ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˲˧˴˶,  ˭˩˪ˣ0uD ­  ˶˷˞˩0xD ­. ˧˲˪-˨˩ ,

˪˰-˧˲ ˣ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˶ˡˠˢˢ ˦˲˷ˬ ˪˰ ˪ˣ˟ˠ ˪˷˫˧˪˟˵ˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˪˲˩ˬ:  

() () ()
0 0 0 0

lim lim lim lim
x x u x

v v u v u
f x v u u x

x u x u xD ­ D ­ D ­ D ­

D D D D Då õ
¡ ¡ ¡= = Ö = Ö = Öæ ö

D D D D Dç ÷
 

˦˲˷ˬˢ ˸ˮ˰˦ ˢ˥˩ˣˢ ˨˩˟ˣ . 

 

 ˢ˶˰ˢ1 

ˮˢ ˪˪˩ˢ" ˞˶˵ˮ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞˧˴ˬ˪ ˪"˸˶˷˶˷ˢ ˪˪˩"  ˸ˣ˪ˣ˰˲ ˪˷ ˸˶˷˶˷ ˸˰˴˟˸ˬ˷ ˭ˣˣ˧˩

ˢ˶˧ˤˠ.  

ˢˬˠˣˡ  

 ˧ˢ˸() 2sin( )f x x= .˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˸˟˩˶ˢ ˞˧ˢ ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ :() 2u x x= x- () sinv u u= .˪˪˩ ˧˲˪ ˸˶˷˶˷ˢ :

()( )( ) ( ) ( )2 2 2sin cos 2 cos 2 2 cosf x u x u x x x x x
¡¡¡ = Ö = Ö = Ö =. 

 

 

ˢ˶˰ˢ 2 

˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˟˧˩˶ˬ ˪˷ ˣˢ˷˪˩ ˶˲˯ˬ˪ ˪˧˪˩ˢ˪ ˸ˣ˪˵˟ ˭˸˧ˮ ˸˶˷˶˷ˢ ˪˪˩ ˸˞˸˟˩ . 

˪˷ˬ˪ , ˫˞() ()( )( )f x w v u x=  ˤ˞() () () ()f x w v v u u x¡ ¡ ¡ ¡= Ö Ö. 

ˢˬˠˣˡ  

 ˧ˢ˸()
2

sin( )xf x e= .˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˷ˣ˪˷ ˸˟˩˶ˢ ˞˧ˢ ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ :() 2u x x= ,() uv u e= x- ( ) sin=w v v . 

˸˶˷˶˷ˢ ˪˪˩ ˧˲˪: () () () ()( ) ( )
22

cos 2 2 cosu x xf x w v v u u x v e x xe e¡ ¡ ¡ ¡= Ö Ö = Ö Ö = Ö 

 

˸ˣ˧˦˵ˡ˧ˡ ˸ˣ˶˰ˢ 

Á ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ ˪˷ ˫˧˧˷˵ˢ ˡ˥˞ ,˶˵˧˰˟ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˵ˣ˯˧˰ˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧˟˪˷˟,  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧ˣˢ˧ˤ˟ ˨ˣ˶˩

˸ˣ˟˩˶ˣˬ, ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˣ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧ˣˢ˧ˤ˟ˣ. ˢ˲ ˪˰˟ ˫ˠˣ ˟˸˩˟ ˸˞ˤ ˪ˠ˶˸˪ ˟ˣ˷˥ ˭˩˪ . ˪ˣˠ˶˸ˢ

˷ ˧ˣˢ˧ˤ ˫ˠ ˪ˣ˪˩˪ ˨˧˶˴ ˪˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ s˫ˣ˩˯ ˨ˣ˸˟ ˶˟ˣ˥ˬ˩ ˢ˰˧˲ˣˬ ,ˢ˪˲˩ˬ˟ ˫˶ˣˠ˩ , ˪˷ ˢˮ˩ˬ ˣ˞ ˢˮˣˬ˩

ˣ˩ˣ ˶˟˷'. ˪˷ˬ˪ ,˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˧˩ˬ ˭˪ˢ˪ ˫˧˧ˣ˦˧˟ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩: 

 

3 7 5x x+ +,        3 2(2 15)x xÖ -  ,           
2

2

9

x

x

+

+
. 
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˧˴˵ˮˣ˲ s˸˟˩˶ˣˬ                                                                                              ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

Á ˮ˟ˣ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˪ˣ˲˧˦ˢ ˭ˢ˧˸ˣ˶ˤˠ˧˪ˮ˞ˢ ˧ˡˣˬ˧˪ ˨˶ˣ˞˪ ˨˷ˬˮˤ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˥˲˷ˬ ˫˰ ˷ˠ˲ˬˢ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ ˢ

˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ .˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˶ˣ˵˥˪ ˫˧˶ˤˣ˥˷˩ ˫˰˲ ˪˩˟, ˸ˣ˲˯ˣˮ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˥˲˷ˬ ˪˷ ˢ˞˶ˣˢˢ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸, 

˦˟ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷ˬ ˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟˷ ˶˷˵˟ ˵ˣ˯˰˪ ˧˞ˡ˩ : ˫˧ˬ˰˲˪ ˷˧

˞ ˶˰˷˪˸ˣ˶˩˧ˢ ˯˧˯˟ ˪˰ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˢ˞˶˧˸ ˨˧ˮˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˰ ˣ , ˸˞ ˵ˣˡ˟˪ˣ

˧˪˞˧˴ˮ˶˲˧ˡˢ ˭ˣ˟˷˥ˢ ˪˷ ˫˧˪˩ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˣˮ˧˸ˣ˶˰˷ˢ, ˪x ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥˟ ˪˧˥˸ˢ˪ ˧˞ˡ˩ ˫˧ˬ˰˲ ˸˟˩˶ˣˬˢ

˧˪˞˧˴ˮ˶˲˧ˡˢ ˭ˣ˟˷˥ˢ ˪˷ ˫˧˪˩˟ ,ˢ˶˧˵˥ˢ ˧ˮ˲˪ ˸˰ˡ˪ ˣ˪˩˧ ˢˬ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˸˞ ˪ˣ˞˷˪ ˨˧˪ˢ˸ˢ ˱ˣ˯˟ˣ  ˸˶ˤ˰˟

˸ˣ˶ˤˠˮ. 

Á ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˥˞ ˸ˣ˥˲˪ ˶˷˞˩ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˪ˣ˲˧˦ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ,˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˣ˞ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ , ˢˮˣ˸ˮ ˧˲˶ˠ ˠˣ˴˧˧˟

˸˧ˮ˟˸ ˞˪˪ ,˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟ ˶˷˵˟ ˭ˣˡ˪ ˶˷˲˞ˬ . ˸ˣˮˣ˸ˮ ˭ˮ˧˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ˷ ˸ˣ˶ˬ˪

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˪˰ ˫˧ˬ˰˲˪ ˯˯˟˸ˬ ˭ˣ˧ˡˢ . 

 

˩ˢ ˭ˣˠ˶˞˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˶˧ˤˠ˟ ˢ˟˧˸ 

 ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˟˧˸˩ ˸˞˶˵˪ ˭ˢ˧˸ˣ˶ˤˠˮˣ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˟˧˸˩ˢ ˸˞ ˭ˠ˶˞˪ ˨˶ˡ ˸ˠ˴ˣˬ ˢ˞˟ˢ ˢˬˠˣˡ˟

˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ . ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˣ˶˟˴˷ ˶˥˞˪ ˫ˠ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˨˩ ˫ˣ˷˶˪ ˥ˣˮ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˬ ˵˪˥˪

˭˸˶˧ˤˠ˟ˣ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲. 

ˢˮˣ˸ˮ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ( )
3

2 1y x= - .˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩ ˢ˸ˣ˞ ˢ˞˶ˮ, ˭˸ˣ˞ ˶ˣˤˠˮˣ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˫ˣ˷˶ˮ.     

3 2 2

( ) 2 1 '( ) 2

( ) '( ) 3 3(2 1)

u x x u x

v u u v u u x

= - Ý =

= Ý = = -
 

˭˩˪:                                       2 2' '( ) '( ) 3(2 1) 2 6(2 1)y v u u x x x= Ö = - Ö = - 

ˢ˶˰ˢ:  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧ˤˠ ˢˮˣ˸ˮˢ˩ ˫ˠ˸˧˧˴˵ˮˣ˲ ˧ˬ˪˸ˢ ˧ˡ˧˟ ˸ˮ˸ˣˮ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲ˢ˶˵˟ ˧˪˩ ˡ: 

( )
3 3 22 1 8 12 6 1y x x x x= - = - + -. 

˭˞˩ˬ ,˪˰-˧ˡ˧ ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧ˤˠ˸˧ ˣˮ˧˪ˣ˲ ˫ ,˫˧˪˟˵ˬ: 224 24 6y x x¡= - +.   

ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˢ˸ˣ˞ ˢ˪˟˵˸ˢ ˫˧˩˶ˡˢ ˧˸˷˟˷ ˢ˞˶ˬ ˦ˣ˷˧˲. 

˫˧˷˶˸˟ ˶ˤ˰˧ˢ˪ ˥ˣˮ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˬ ˵˪˥˪  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷

˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ . ˶ˣ˧˞7 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧ˤˠ˪ ˫˧˷˶˸ ˫˧ˠˡˬ 

()
2

sin( )xf x e=.  

˫˧˷˶˸ˢ ˪˷ ˣˮˣ˶˸˧  ˨˩˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˯˧˲˸˟ ˨ˬˣ˸ ˞ˣˢ˷

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶˷˶˷˩ ˸˟˩˶ˣˬˢˢ ˪˰ ˣˤ ˶˥˞ ˣˤ˟ ˸ˣ˪˰˲ˣˬ

˫ˡˣ˵ˢ ˟˪˷˟ ˪˟˵˸ˢ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰. 

˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˬ ˵˪˥ ,˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧ˤˠ˟ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˣ˶˟˴˷ ˶˥˞˪ ,˫˧˧ˮ˧˟ ˧˟˪˷ ˞˪˪ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˫ˣ˷˶˪ ˫˧˲˧ˡ˰ˬ.  

˶ˣ˧˞ 7 

2

( ) sin( )xf x e= 

2x 
2

cos( )
x

e 
2

x
e

2xe
2

sin( )xe x 
2x 
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˸ˣ˧˷ˣˬ˧˷ ˸ˣ˞˥˯ˣˮ ˫˧˧˦˶˲ ˫˧˶˵ˬ˟ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˪˷ 

˸ˣ˪˪˩ˢˣ ˫˧˵ˣ˥  ˰ˡ˧ˬ ˵˧ˤ˥ˢ˪ ˣˮ˪ ˫˧˶˷˲˞ˬ"ˤˣ˶˞" ,ˣˬ˷˧˧˪ ˶˷˲˞˷ ˫˧˟˶ ˫˧˶˵ˬ˟.  ˫˧˟˶ ˫˧˶˵ˬ˟ ˸˞ˤ ˫˰ ˡ˥˧

 ˸ˣ˞˥˯ˣˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˸ˣ˷˰˪ ˥ˣˮˢ˫˧˧˦˶˲ ˫˧˶˵ˬ˪ ˸ˣ˯˥˧˧˸ˬ. 

 ˶ˣ˧˞8  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˪˷ ˫˧˧˷ˣˬ˧˷ ˫˧˧˦˶˲ ˫˧˶˵ˬ ˠ˧˴ˬ˸˟˩˶ˣˬˢ . ˸˞ ˶ˣ˩ˤ˪ ˶˸ˣ˧ ˥ˣˮ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸ˢˬ ˵˪˥˪

ˢ˟ ˸ˣ˶ˤˠˮ˪ ˸ˣ˞˥˯ˣˮ˫˧˧˦˶˲ˢ ˫˧˶˵ˬ, ˧˪˪˩ˢ ˢ˶˵ˬ˟ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˸˞ ˫˷˧˧˪ ˶˷˞ˬ . ˷ˣˬ˧˷ˢ

 ˫˧˷˲˥ˬ ˶˷˞˩ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶ˤˠˮ ˪˷ ˧ˣˢ˧ˤ ˸˞˶˵˪ ˫˧˰˶ˤ ˰˶ˣˤ ˱˞ ˫˧˧˦˶˲ˢ ˫˧˶˵ˬ˟ ˸˶ˤˠˮˢ ˧˵ˣ˥˟

ˢˬˣˡ˵ ˢ˧˴˵ˮˣ˲. 

ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢˬ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ 

 ˸ˣ˪˧˰˲3 : ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˰ ˦˟ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷
()
1

f x
 

1 . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˢˮˣ˸ˮ
2

1

4 3
y

x x
=
- +

. 

 ˧ˬˣ˥˸ ˣ˞˴ˬˢ˧˧˪˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮˣ ˢˡ˧˶˧ˣ. 

 

˞ ˭ˣ˶˸˲: ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬˢ ˫˧˪ˣ˵˧˷ ˸˶ˤ˰˟ 

˭ˬ˯ˮ :2( ) 4 3f x x x= - +. 

()

() ( )
22

2

' 2 4
'

4 3

f x x
y

f x x x

-
=- =-

- +
 

 

20' =Ý= xy 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸ 1,3x¸. 

 ˶˷˞˩ ˧˟ˣ˧˥ ˸˶ˤˠˮˢ ˢˮˣˬ2x>  ˶˷˞˩ ˧˪˧˪˷ˣ2x< )ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˟.( 

˶ˣ˧˞ 8 

()

()

()2

1

'
'

y
f x

f x
y

f x

=

=-

 

()

()

()

'
'

2

y f x

f x
y

f x

=

=
 

()( )

()( ) ()' ' '

=

= Ö

y g f x

y g f x f x
 

()

() ()' '

f x

f x

y e

y e f x

=

= Ö
 ()( )

()( ) ()
1

' '

n

n

y f x

y n f x f x
-

=

= Ö
 

()( )

()

ln

'
'

( )

y f x

f x
y

f x

=

=
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ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸ ˪˩˟ ˧˟ˣ˧˥ ˸˶ˤˠˮˢ ˢˮ˩ˬ,  ˭ˬ˧˯ ˭˩˪ˣˢˮˣˬˢ ˭ˬ˧˯˪ ˡˠˣˮˬ ˸˶ˤˠˮˢ. 

 ˧ˬˣ˥˸ˢˡ˧˶˧ˢ :2 3x< < ,3 x<. 

 ˧ˬˣ˥˸ˢ˧˧˪˰ˢ :1 2x< < ,1x<. 

 ˶˷˞˩2x= ˬ ˸˶˟ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˢ˧˧˪˰ ˢˡ˧˶˧˪ . ˢˡˣ˵ˮˢ(2, 1)-  ˸ˡˣ˵ˮ ˞˧ˢ˵ˬ ˫ˣˬ˧˯ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷. 

˟ ˭ˣ˶˸˲: ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸˪ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧˪ˣ˵˧˷2
( ) 4 3f x x x= - + 

ˢ˪ˣ˟˶˲ˢ ˸˞ ˦˦˶˯ˮ ) ˶ˣ˧˞9( 2( ) 4 3f x x x= - +. 

 ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˫˧˵˯ˣ˶ˬ ˫˧ˣˣ˵ ˱˧˯ˣˮˢ˧˞-ˢ˶ˡˠˢ .ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ ˸˞ ˭˥˟ˮ 
2

1

4 3
y

x x
=
- +

 

˫˧˧˵˪˥ ˫˧ˬˣ˥˸ ˢ˰˟˶˞˟ ,˟ˣ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ˢ ˧ˬˣ˥˸˪ˣ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ ˧ˬˣ˥˸˪ ˫˞˸ˢˢ ˸ˣ˧˪˧˪˷

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷f ˢˮ˩ˬ˟˷ . ˸ˣˮˣ˩˸ˢ ˢ˪˟˦˟ ˸ˣˠ˴ˣˬ2. 

 

 

˫ˣ˥˸ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ ˥ˣ˸˧ˮ 

3 x< 

f  ˭˩˪ˣ ˢ˪ˣ˰ˣ ˸˧˟ˣ˧˥
1

f
 ˸ˡ˶ˣ˧ˣ ˸˧˟ˣ˧˥. 

˦˶˲˟ ,˩ ˧˩˶˰ ˶˷˞f ˞ˬ ˫˧˟ˣ˶˵ˣ˯˲˞˪ ˡ,  ˧˩˶˰
1

f
 ˞ˬ ˫˧˪ˣˡˠˣl. 

˧˩˶˰ ˶˷˞˩f   ˞ˬ ˫˧˪ˣˡˠˣl,  ˧˩˶˰
1

f
 ˞ˬ ˫˧˟ˣ˶˵ˣ˯˲˞˪ ˡ. 

2 3x< < 

f  ˭˩˪ˣ ˢ˪ˣ˰ˣ ˸˧˪˧˪˷
1

f
 ˸ˡ˶ˣ˧ˣ ˸˧˪˧˪˷. 

˦˶˲˟ , ˧˩˶˰ ˶˷˞˩f ˫˧˟ˣ˶˵ˡˣ˞ˬ ˯˲˞˪,  ˧˩˶˰
1

f
  ˫˧˪ˣˡˠˡˣ˞ˬ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟. 

1 2x< < 

f  ˭˩˪ˣ ˸ˡ˶ˣ˧ˣ ˸˧˪˧˪˷
1

f
 ˸˧˪˧˪˷ ˢ˪ˣ˰ˣ, 

˟˦˶˲ , ˧˩˶˰ ˶˷˞˩f˞ˬ ˫˧˟ˣ˶˵ˣ˯˲˞˪ ˡ,  ˧˩˶˰
1

f
  ˫˧˪ˣˡˠˡˣ˞ˬ ˦˪˥ˣˬˢ ˫˩˶˰˟. 

1x< 

f ˸˧˟ˣ˧˥ ˭˩˪ˣ ˸ˡ˶ˣ˧ˣ
1

f
  ˸˧˟ˣ˧˥ˢ˪ˣ˰ˣ. 

˦˶˲˟ , ˧˩˶˰ ˶˷˞˩f  ˫˧˟ˣ˶˵ˡˣ˞ˬ ˯˲˞˪,  ˧˩˶˰
1

f
  ˫˧˪ˣˡˠˡˣ˞ˬ. 

 ˧˩˶˰ ˶˷˞˩f  ˫˧˪ˣˡˠˡˣ˞ˬ ˧˩˶˰ 
1

f
  ˫˧˟ˣ˶˵ˡˣ˞ˬ ˯˲˞˪. 

-˪ f ˶˷˞˩ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ 2x=, ˪ ˭˩˪ˣ- 
1

f
 ˧˯˵ˬ˶˷˞˩ ˫ˣˬ 2x= .ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ 

1

f
 ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ , ˞ˣˢ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˪˷ ˧˩˲ˣˢˢ ˶˲˯ˬˢf ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟. 

 ˢ˪˟˦2 

˶ˣ˧˞ 9 
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 ˶ˣ˧˞10 ˤ ˠ˧˴ˬ sˤ ˡ˴˪ ˢ ˸˞ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ () 2 4 3f x x x= - + ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˱˶ˠˢ ˸˞ˣ  ˢ˪

2

1

4 3
y

x x
=
- +

. 

        ˢ˟˷˥ˬ˪ ˸ˣ˪˞˷ 

.˞  ˰˧˴ˢ˪ ˣ˪˩ˣ˸ ˫˞ˢˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶˧˵˥˪ ˸ˣ˲˯ˣˮ ˫˧˩˶ˡ 
2

1

4 3
y

x x
=
- +

? 

.˟  ˫ˢˬˢˣ ˸ˣˮˣ˶˸˧ˢ˫˩˪˷ ˭ˣ˶˸˲ˢ ˨˶ˡ ˪˷ˣ ˣˠ˴ˣˢ˷ ˫˧˩˶ˡˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˶˯˥ ? 

.ɣ ˣˠ˴ˣˢ˷ ˭ˣ˶˸˲ˢ ˧˩˶ˡˬ ˸˥˞ ˪˩ ˸˞ ˭˧˟ˢ˪ ˸ˮˬ ˪˰ ˫˧ˡ˧ˬ˪˸˪ ˷ˣ˶ˡˢ ˰ˡ˧ˢ ˣˢˬ? 

.l ˤˢ ˫ˢˬ˧˪ˮ˞ˢ ˧ˡˣˬ˧˪ ˨˷ˬˢ ˸˞˶˵˪ ˭ˣ˶˸˲ˢ ˧˩˶ˡˬ ˸˥˞ ˪˩˟ ˫˧˰˶ˤˮˢ ˫˧˰˶ˤs? 

˸ˣ˶˰ˢ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸˞f  ˢ˪˷ ˸˧˩˲ˣˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟˪
1

f
 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˭ˣˣˠˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˯˯˟˪ ˧˞ˡ˩ , ˭ˣˣˠˬ˟

˸ˣ˧˴˞˧˶˞ˣˣ . 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢf ˢ˪ˣ˩˧ ˱˶ˠ ˣ˞ ˢ˥˯ˣˮ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢˮˣ˸ˮ ˸ˣ˧ˢ˪ . ˢ˟˷ ˫˧˶˧˴ ˸˩˶˰ˬ˟ ˭ˣ˸ˮ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ

ˢ˪˞ ˫˧ˣˣ˵ ˞˪˪ ˣ˞ ˠ˧˶˯ˢ ˧ˣˣ˵ ˫˧˞˶ˮ. 

 

 

 

 

 

 

 ˸ˣ˪˧˰˲4 : ˪˷ ˸ˣˡ˥ˣ˧ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˧˟˪ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣˡ˥ˣ˧ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ ˪˰ ˡˣ˰

˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˫˩˧ˮ˲˪4 21
( ) 3 6

2
f x x x= - +. 

ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪  ˷˧ ˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ0x=,  ˧˸˷˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ: 3x= x- 3x=-,  ˧˸˷ˣ

 ˪ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˵ˮ1x= x-1x=-. 

1. ˯ ˱˶ˠ ˣ˦˦˶˯ ˡ˟˪˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˧˸ˬ˩ 

4 21
( ) 3 6

2
g x x x= - +. 

2. ˣ˶˰˷ ,˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˫˞ˢg  ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˪˟˵˸ˬ

 ˧˩˶˰ ˫˸ˣ˞x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˣˬ˩f? 

˶ˣ˧˞ 11 

˶ˣ˧˞ 12 

x 

y 

˶ˣ˧˞ 10 
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3. ˣ˶˰˷ ,˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ ,ˣˡˣ˵ˮ ˫˞ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ˢ ˸g  ˧˩˶˰ ˫˸ˣ˞ ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˪˟˵˸ˬx  ˸ˣˡˣ˵ˮ ˣˬ˩

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ˢf? 

4. ˟ ˫˧˲˧˰˯˟ ˫˩˧˸ˣ˟ˣ˷˸ ˸˞ ˣ˵ˡ˟ x- ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣ˶ˤˠˮ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˠ) .ˮ˷ˢ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˯˲˞˪ ˭ˣ˧˯˧ˮ˧ ˪˧˟ˣˬ ˢ˧

 ˢ˪˰ˬˬ ˢ˞ˣˣ˷ˬ˪˷ ˸˧˷˧˪ ˣ˞ ˱˸ˣ˷ˬ ˫˶ˣˠ ˸˞˴ˣˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸˶˸˲ˮ ˢˮ˧˞˷˫˧˦ˣ˷˲ ˸ˣˮˣ˶˸˲ ˷ˣ˲˧˥ . ˣ˯ˮ

˸˲˵ˣ˰ ˨˶ˡ˟ ˢ˪˞˷ˢ ˪˰ ˸ˣˮ˰˪.( 

 ˭ˣ˶˸˲ 

 ˶ˣ˧˞13 ˸˥˞ ˫˧˶˧˴ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧˲˶ˠˢ ˧ˮ˷ ˸˞ ˠ˧˴ˬ. 

1. ˷ ˭ˣˣ˧˩˸˧˧˴˵ˮˣ˲ ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˷˶ˣ˷ˢ , ˧ˬˣ˥˸˷ ˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ ˫ˠ ˸˰ˡ˪ ˭˸˧ˮ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ ˧ˬˣ˥˸˪ ˫˧ˢˤ ˸˟˩˶ˣˬˢ

˷˶ˣ˷ˢ ˨ˣ˸˟˷ . ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˪˟˵˸ˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˸˷ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˷ ˵˧˯ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˭˞˩ˬ

 ˧˩˶˰ ˫˸ˣ˞x. 

2.  ˧˲˪˩ ˢ˶ˣ˰˵ ˞˧ˢ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ˣ ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˢ˶ˣ˰˵ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟

ˢ˪˰ˬ .˲˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ s, ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˷˥˶˸ˢ˪ ˟˧˧˥ ˸ˣ˶˧˰˵ ˧ˠˣ˯ ˭˧˟ ˶˟˰ˬ

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˷ ˢ˶˰˷ˢ ˸ˣ˪˰˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˭˞˩ˬg  ˸ˣ˪˟˵˸ˬ

 ˧˩˶˰ ˫˸ˣ˞ ˶ˣ˟˰x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˣˬ˩f .˶˰˷ˢ ˧˩ ˢ˞˶ˮ ˨˷ˬˢ˟ ˣˤ ˢ

ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˧˞ . 

3.  ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˟˷˥ˮ()g x : 

3 3

4 2 4 2

2 6 3
'( )

1 1
2 3 6 3 6

2 2

x x x x
g x

x x x x

- -
= =

- + - +

 

 ˶˷˞˩ ˸˯˲˞˸ˬ ˸˶ˤˠˮˢ0x= ,3x= x- 3x=- . ˶˷˞˩ ˧˩ ˢ˪ˠˬ ˸˲˯ˣˮ ˢ˵˧ˡ˟0x=  ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˫ˠg  ˷˧

˫ˣˬ˧˯˵ˬ,  ˢ˪ ˷˧ ˸ˣ˶˥˞ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˧˸˷˟ˣ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˣˬ˩f. 

ˮ˷ˢ ˸˶ˤˠˮˢ˧ ˪˷ ˢ˧g ˞˧ˢ: 

3
2 4 2 3

4 2

2

4 2

1 3
(3 3) 3 6 ( 3 )

2 1
3 6

2
''( )

1
3 6

2

x x
x x x x x

x x

g x

x x

-
- - + - -

- +

=
å õ

- +æ öæ ö
ç ÷

 

˸˞˧˴ˬ˪ ˢ˞ˣˣ˷ˬˢ ˡˣ˵ˮˣ˪˷ ˯˲˞ˢ ˸ ()g x¡¡ ˞˧ˢ: 

3
2 4 2 3

4 2

1 3
''( ) 0 (3 3) 3 6 ( 3 ) 0

2 1
3 6

2

x x
g x x x x x x

x x

-
= Ý - - + - - =

- +

 

˪˲˩ ˧˶˥˞ ˢ˞ˣˣ˷ˬˢ ˧˲ˠ˞ ˧ˮ˷ ˪˷ ˢˮ˩ˬ˟ ˶˟˷ˢ ˪˷ ˦ˣ˷˧˲ˣ, ˫˧˪˟˵ˬ: 

2 4 2 3 21
(3 3)( 3 6) ( 3 ) 0

2
x x x x x- - + - - = 

˸˧˷˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˞ˣˣ˷ˬ ˸˪˟˵˸ˬ,  ˶˷˞˪˰-˧ˡ˧  ˢ˟˴ˢˢ2x t= ˦ˣ˷˧˲ˣ ˸˞˟ˣˬ ˸˧˷˧˪˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˞ˣˣ˷ˬ˪: 

3 29 36 36 0t t t- + - = 

˶ˣ˧˞ 13 

x 

y 
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˪˷ ˧˶˟ˠ˪˞ ˭ˣ˶˸˲˪ ˸ˣ˞˥˯ˣˮ ˸ˣˬ˧˧˵ ˧˩ ˫˞ ˸˧˷˧˪˷ ˢ˪˰ˬˬ ˢ˞ˣˣ˷ˬ, ˢ˪˞˷ˢ ˪˰ ˸ˣˮ˰˪ ˭˸˧ˮ ˢˬ˧˷ˬ˟˷  ˨˶ˡ˟

˸˲˵ˣ˰ : ˧˩ ˢ˥˧˩ˣˬ ˢ˶˷˧ ˢ˵˧ˡ˟1t = ˪˧˰˪ ˢ˞ˣˣ˷ˬˢ ˪˷ ˷˶ˣ˷ ˣˮ˧˞ . ˧˩ ˰˟ˣˮ ˭˞˩ˬ ˢˮ˧˞ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˸˶ˤˠˮˢ

 ˸˯˲˞˸ˬ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ 1x=° . ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˶˷˞  ˢ˶˧ˤˠ˫˧˧ˬ˰˲, ˞˧ˢ ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ  ˸˶ˤˠˮˢ ˪˷ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ ˥˶˩ˢ˟

ˢ˧˧ˮ˷ˢ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˩ ˵˧˯ˢ˪ ˶˷˲˞ ˭˞˩ˬg ˸ˣ˪˟˵˸ˬ ˭ˮ˧˞  ˧˩˶˰ ˫˸ˣ˞ ˶ˣ˟˰x  ˸ˣˡˣ˵ˮ ˣˬ˩

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˪ˣ˸˧˲ˢf. 

 ˸ˣ˪˧˰˲5 :˪ ˸ˣ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦˧˩ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧˶˞ˮ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ï ˧˵˲ˣ˞ ˳ˣˣ˧˩ ˪˷ ˢ˶˵ˬˢ 

1.  ˶ˣ˧˞˟14  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˫˧˰˧˲ˣˬ

() sinf x x= )˪ˣ˥˩˟( , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠˣ

() ( )sin 2g x x= , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˢ˪˟˵˸ˢ˷f 

ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟() ( )2g x f x=   

)˫ˣˡ˞˟(,  ˧˲ ˳ˣˣ˧˩ ˞˧ˢ˷2 ˪ ˶˧˴ ˨˶ˣ˞x.  

 ˢˡˣ˵ˮˢ,0
2

på õ
æ ö
ç ÷
  ˢˡˣ˵ˮˢˬ ˢ˪˟˵˸ˢ ˫ˣˡ˞ˢ ˱˶ˠˢ ˪˰( ,0)p ˪ˣ˥˩ˢ ˱˶ˠˢ ˪˰˷,  ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟

() ( )2g x f x= .ˢ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˫˧˲˶ˠ˪ ˫˧˵˧˷ˬˢ ˧˰ˣ˲˧˷ ˸˞ ˣ˟˷˥ .˫˧˵˧˷ˬˢ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˢˬ ?˴˧˩ ˭˸˧ˮ ˡ

ˣ˸ˣ˞ ˶˧˟˯ˢ˪ ?˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˷ ˱˯ˣˮ ˠˣˤ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˣˬ˧ˠˡˢ . ˪˞ ˯˥˧˧˸ˢ˪ ˧ˡ˩g  ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˩

 ˫ˣ˷˶˪ ˶˷˲˞() 2u x x= ,() ()( )g x f u x=. 

2.  ˶ˣ˧˞˟15 ˫˧˰˧˲ˣˬ  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ() 2f x x= )˪ˣ˥˩˟( , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠˣ

() ( )
2

2g x x= , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˢ˪˟˵˸ˢ˷f  ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟

() ( )2g x f x= )˫ˣˡ˞˟ .( 

 ˢˡˣ˵ˮˢ(0.5,1)  ˢˡˣ˵ˮˢˬ ˢ˪˟˵˸ˢ ˫ˣˡ˞ˢ ˱˶ˠˢ ˪˰˷(1,1)  ˪ˣ˥˩ˢ ˱˶ˠˢ ˪˰˷

˦ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶() ( )2g x f x= . ˫˧˲˶ˠ˪ ˫˧˵˧˷ˬˢ ˧˰ˣ˲˧˷ ˸˞ ˣ˟˷˥

ˢ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ .˫˧˵˧˷ˬˢ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˢˬ ? 

3.  ˶ˣ˧˞˟16  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˱˶ˠˢ ˫˧˰˧˲ˣˬf )˪ˣ˥˩˟( , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˱˶ˠˣg ,

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˢ˪˟˵˸ˢ˷f ˞˟ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ˢ ˸ˣ˰˴ˬ() ( )2g x f x=   )˫ˣˡ˞˟ .(˫˧˰˧˲ˣˬ ˶ˣ˧˞˟ ˪ ˵˧˷ˬˢ ˱˶ˠ

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲f  ˢˡˣ˵ˮ˟(2,4) ,˪ ˵˧˷ˬˢˣ ˱˶ˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲g  ˢˡˣ˵ˮ˟(1,4). 

˧˵˧˷ˬˢ ˧ˮ˷ ˪˷ ˫˧˰ˣ˲˧˷ˢ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˢˬ˶ˣ˧˞˟ ˫˧˰˧˲ˣˬˢ ˫ ? ˶˷˵ˢ ˸˞ ˣ˶˧˟˯ˢ

˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫ˠˣ ˳ˣˣ˧˩ˢ ˸˧˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫ˠ. 

4.  ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˶˧˟˯ˢ˪ ˞˧ˢ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲˟ ˸ˣˬ˧˷ˬˢ ˸˶ˡ˯ ˪˷ ˸ˣ˶˦ˬˢ ˸˥˞

 ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ() ( )2g x f x=  ˸ˣˮˮˣ˟˸ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟˟˳ˣˣ˧˩ˢ ˸˧˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ 

 ˪˷ˢ˴˵ˮˣ˲ ˢ˧()f x ˩ˢ ˶˷˞˲ ˢ˪˧ˢ˧˰ˣ˲˧˷ ˸˞ . ˣˤ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦˟ ˢˡˣ˵ˮ ˪˩

( , )B x y  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˰g  ˢˬ˧˞˸ˬ˪ ˢˡˣ˵ˮ( )2 ,A x y ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˰ f . 

 ˢˡˣ˵ˮ˟ ˵˧˷ˬˢ ˰ˣ˲˧˷B ˢˡˣ˵ˮ˟ ˵˧˷ˬˢ ˰ˣ˲˧˷ˬ ˪ˣ˲˩ A.  ˸˲˵˸˷ˬ ˣˤ ˢˡ˟ˣ˰

˸˶ˤˠˮ˪ ˢ˥˯ˣˮ˟  ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷() 2
u

g x f x
å õ

= æ ö
ç ÷

 : 

() () () ()2g x f u u x f u¡ ¡ ¡ ¡= Ö = 

˶ˣ˧˞ 14 

˶ˣ˧˞ 15 

˶ˣ˧˞ 16 
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 ˣˤ ˢ˥˯ˣˮ ˧˲˪˸˶ˤˠˮˢ ˨˶˰ ˸˞ ˟˷˥˪ ˧ˡ˩  ˪˷g  ˢˡˣ˵ˮ˟x ) ˪˷ ˪˦˧ˢˢB  ˶˧˴ ˪˰x( , ˪ˣ˲˩˪ ˷˧-˟ 2  ˸˞

˶˰ ˨ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢf  ˢˡˣ˵ˮ˟2u x= ) ˪˷ ˪˦˧ˢˢA  ˶˧˴ ˪˰x.( 

˪ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ ˣ˶˥˟˧˧ˮ ˣˮ˟ˣ ˸˶˥˞ ˸˧˶˞˸˶ˡ˯  ˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˸ˣ˶˧˞ˬ˷ ˸ˣˬ˧˷ˬ

˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ˢ ˶˥˞˪ ˢ˪˟˵˸ˢ˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪. 

ˢ˶˰ˢ 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ() 2f x x= ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷ ˨˩˟ ˣˮˣ˶˸˧ ˳ˣˣ˧˩ˢ ˸˧˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ ˸ˬˠˡˢ˪ ˸˶˩ˣˬˣ ˢ˦ˣ˷˲ . ˷ˣˬ˧˷˪

˸ˣˮˣ˶˯˥ ˫ˠ ˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ .˫ˢˬ ˡ˥˞ : ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˦˷˲˪ ˪˵() ( )
2

2g x x= ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˯˥˧˧˸ˢ˪ˣ () 24f x x= 

˳ˣˣ˧˩ˢ ˸˧˧˴ˬ˶ˣ˲˯ˮ˶˦ ˪˰ ˡ˧˰ˬ ˣˮ˧˞ ˢ˪˷ ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢˮ˟ˬˢ˷. 

 

˸˶˷˶˷ˢ ˪˪˩ ˨˶ˡ ˢ˩ˣ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮ 

˴˵ˮˣ˲˟ ˣˮ˵˯˰ ˫ˡˣ˵ˢ ˵˶˲˟ˢ˩ˣ˲ˢ ˢ˧. 

ˢ˩ˣ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮ˪ ˸˲˯ˣˮ ˢ˥˩ˣˢ ˭˞˩ ˠ˧˴ˮ ,˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟. 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˭˧˟ ˫˧˶˷˵ˢˬ ˡ˥˞( )f x ˢˣˢ ˢ˪ ˢ˩ˣ˲1( ) ( )g x f x-= ˞ˣˢ :()( )=f g x x  ˪˩˪x ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸˟ ˢ˧˴˵

˸˟˩˶ˣˬˢ. 

 ˭ˣ˧ˣˣ˷ˢ ˧˲ˠ˞ ˧ˮ˷˟˷ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˞ ˶ˣˤˠˮ( ( ))f g x x= , ˢ˸ˣ˞˷ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˞˴ˬˮ ˪˞ˬ˷ ˱ˠ˞˟ ˶˷˞˩

 ˶ˣˤˠˮ˪˰-˧ˡ˧ ˸˶˷˶˷ˢ ˪˪˩: 

( )( ) () ( )( ) ( ) ( ) 1f g x x f g x g x¡ ¡ ¡¡= Ý Ö = 

 

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˫ˣ˷˶ˮ ˭˞˩ˬg: 

              (*)                                        
( )

1
( )

( )
g x

f g x
¡ =

¡
 

 

ˢ˶˰ˢ 

 ˸˶˷˶˷ˢ ˪˪˩˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞˧˴ˬ˪()( )f g x  ˶˸ˣˬ˵˶ ˟ ˧˞ˮ˸˸ˣ˶ˤˠˮˢ ˧˸˷˷ 

()g x¡ x-()( )f g x¡ ˸ˣˬ˧˧˵ . ˵˶˲˟"ˮˣ˲ˢˢ˩ˣ˲ˢˢ ˢ˧˴˵ "˥˩ˣˢ ˬ ˢˮˣ˷ˢ ˢ˪˞ˢ ˸ˣ˶ˤˠˮˢˬ ˸˥˞ ˪˷ ˫ˣ˧˵ ˧˩- 0  

ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˪˷ ˢˬˣ˧˵ ˸˞ ˶˶ˣˠ.  ˢ˥˯ˣˮˢ ˭˩˪ (*) ˢ˲˵˸ˣˤ ˢ˥ˮˢ˟. 
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ˢˬˠˣˡ 

 ˢˮˣ˸ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲() 3 1f x x= - ˢ˩ˣ˲ˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸˞ ˣ˞˴ˬ () 3 1g x x= + . 

˭ˣ˶˸˲ 

 ˣ˧˪˞ ˰˧ˠˮ˫˧˩˶ˡ ˧˸˷˟:  

˞ ˨˶ˡ:  ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ()f x ˞˧ˢ () 23f x x¡ = .˪˰-˧˲  ˢ˥˯ˣˮˢ (*) ˪˧˰˪˷˫˧˪˟˵ˬ: 

( ) ( ) ( )
2 23 3

1 1 1
( )

( ) 3 13 1

g x
f g x xx

¡ = = =
¡ Ö +Ö +

 

˶˷˞˩ 1x¸- 

˟ ˨˶ˡ:  ˞˴ˬˮ()g x¡ ˪˰-˧ˡ˧  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢ˶˧˷˧ ˢ˶˧ˤˠ()g x: 

()( ) ( )
( )

2
3 3

23

1 1
1 1

3
3 1

g x x x

x

-¡
¡ = + = Ö + =

Ö +

 

 ˪˩ ˶ˣ˟˰ ˸ˬ˧˧˵ ˸˶ˤˠˮˢ1x¸-. 
˧ˣ˲˴˩ , ˫˧˩˶ˡˢ ˧˸˷˟ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˢ˸ˣ˞ ˢ˪˟˵˸ˢ. 
 

 ˪˷ ˭ˢ˧˸ˣˮˣ˩˸ ˸˰˲˷ˢˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˰ ˸ˣ˟˧˩˶ˬ ˪˷ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ 

ˣ˵ˢ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲˟˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˟˶ ˸ˣˮˣ˩˸ ˵˧˯ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˧˩ ˣˮ˧˞˶ ˸ˣˬˡ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ ˨ˣ˸ˬ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴

ˢ˸ˣ˞.  ˸ˣˮˠ˶ˣ˞ˬ ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲ˢ˪˰-˧˲ ˸ˣˮˣ˩˸ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷. 

˸ˣ˲˧˴˶ 

 ˫˞ˢˢ˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢ ˢ˲˧˴˶ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ? 

ˢ˪˞˷˪ ˢ˟ˣ˷˸ˢ ˸˞ ˵ˣˡ˟˪ ˧ˡ˩,  ˧˩ ˥˧ˮˮ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ()f x x-()g x ,ˢˣ˥˸˟ ˸˥˞ ˪˩ ˸ˣ˶ˡˠˣˬ ˫ˢ˪˷ ,

 ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˬ˧˧˵() ()( )h x f g x= ˫ˣ˥˸˟ ˸˶ˡˠˣˬˢ  ˵˧˶ ˞˪D .˶˩ˤ˧ˮ , ˧˩D  ˫ˣ˥˸ ˪˷ ˵˪˥ ˣ˸ˣ˞ ˞ˣˢ

 ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢg ˷ ˢ˧˩˶˰ ˢ˟ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸˪ ˫˧˩˧˧f. 

˥˧ˮˮ ˷-()g x  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˲˧˴˶0x x D= Í, x-()f x  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˲˧˴˶( )0x g x= . ˤ˞˪˰-˧˲  ˸ˣ˲˧˴˶ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ

˫˧˪˟˵ˬ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲: 

( ) ( )
0 0 0

0 0lim ( ) lim ( ) lim ( ) ( ) ( )
x x x x x x

h x f g x f g x f g x h x
­ ­ ­

å õ
= = = =æ ö

ç ÷
 

˶ˬˣ˪˩ ,
0

0lim ( ) ( )
x x

h x h x
­

= ˭˞˩ˬˣ , ˟ˣ˷˪˰-˧˲ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˲˧˴˶ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ , ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˧˩ ˰˟ˣˮ

() ()( )h x f g x=  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˢ˲˧˴˶0x x=. 

˧˩ ˥˩ˣˢ ˨˩˟ ˢ˟˩˶ˢˬ ˸˶˴ˣˮ˷ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˪˷ ˸ˣ˲˧˴˶ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ )ˢˬˣ˥˸˟ ˸˥˞ ˪˩( ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ 

ˢ˲˧˴˶ ˢˬˣ˥˸˟ . 



296 

_____________________________________________________________________________________________ 
˧˴˵ˮˣ˲ s˸˟˩˶ˣˬ                                                                                              ˢˤ˧˪ˮ˞ ˡˬ˪˪ˣ ˡˣˬ˪˪ï ˧˦ˬ˸ˬ ˶˲˯- ˢ˶ˣˬ˪ ˧˦˵ˡ˧ˡ- ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ 

ˢ˧˧˪˰ ˢˡ˧˶˧ˣ 

 ˸ˣ˪˧˰˲6 :˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˟˩˶ˢ  

1.  ˶ˣ˧˞˟17 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˫˧˰˧˲ˣˬ 3( )f x x= 

-x( ) xg x e= . ˸ˣ˪ˣ˰ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˭ˢ˧˸˷˪˩˟  ˪˷ ˫ˣ˥˸ˢ

 ˫˧˶˲˯ˬ˫˧˧˷ˬˬ.  ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ

( ) 3
( ) ( ) xh x f g x e= =  ˢ˪ˣ˰ ˞˧ˢ ˫ˠ˫ˣ˥˸ ˣ˸ˣ˞˟ . ˫˞ˢ

˧˶˵ˬ ˢˤ? 

ˢ˶˰ˢ 

 ˧˩ ˶˩ˤ˧ˮ˷ ˫˧˶ˬˣ˞ ˫˞ˢ˪ˣ˰ ˸˧˷ˬˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲/˸ˡ˶ˣ˧  ˞˪˪

 ˭ˣ˧˴ ˪˷˫ˣ˥˸,  ˤ˞˞ˣˢ ˶˟ˡˢ ˷ˣ˶˧˲  ˞˧ˢ˷ˢ˪ˣ˰/ ˸ˡ˶ˣ˧

ˢ˸˶ˡˠˢ ˫ˣ˥˸ ˪˩˟. 

2 . ˣ˞˧˟ˢˢˬˠˣˡ  ˸ˣ˲˯ˣˮ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷˪˸ˣ˪ˣ˰, ˸˧ˮ˷ ˭ˢˬ ˶ˣ˴˧˪ ˭˸˥˞ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˥˲˪ . ˫˞ˢˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲

 ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˫ˠˢ˪ˣ˰? 

3 . ˣ˞˧˟ˢˢˬˠˣˡ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷˪ ˸ˣˡ˶ˣ˧ ,˸˥˞ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˥˲˪ ˭ˢˬ ˶ˣ˴˧˪ ˭˸˧ˮ˷ . ˪˰ ˶ˬˣ˪ ˭˸˧ˮ ˢˬ

˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬˢ ?˧˶˵ˬ ˢˤ ˫˞ˢ? 

4 .˥˧˩ˣˮ  ˫˧˩˶ˡ ˧˸˷˟ˢˮ˰˦ˢ ˸˞: 

ˢ ˫˞ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲( )f x x- ( )g x  ˭ˢ˧˸˷ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˸ˣ˪ˣ˰ ,ˢ ˤ˞ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˭ˢ˪˷ ˸˟˩˶ˣˬ( )( ) ( )h x f g x= ˞˧ˢ ˫ˠ 

ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ . 

ˢ˥˩ˣˢ ˞  

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˥˵˧ˮ( )f x x- ( )g x, ˷ ˪˩ ˭ˢˬ ˸˥˞˪ˣ˰ s,ˢˬˣ˥˸˟ .˧˩ ˥˧˩ˣˢ˪ ˣˮ˧˪˰  ˪˩˪ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷1 2x x< 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸˟  ˸˟˩˶ˣˬˢ()( )f g x ˫˧˧˵˸ˬ: ()( ) ( )( )1 2f g x f g x<. 

 ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˫˞1 2,x x  ˫ˣ˥˸˪ ˸ˣ˩˧˧˷ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ()( )f g x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸˪ ˫ˠ ˸ˣ˩˧˧˷ ˭ˢ

 ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢg,  ˫˧˩˶˰ˢˣ( ) ( )1 2,g x g x ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˣ˥˸˪ ˫˧˩˧˧˷ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ f. 

˞˩ˬ,˭  ˸ˣ˯˯˟˸ˢ ˨ˣ˸ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˪˰ ,˰˟ˣˮ: 

() ( ) ()( ) ( )( )1 2 1 2 1 2x x g x g x f g x f g x< Ý < Ý < 

 

˟˧˩ ˥˩ˣˢ ˨˩  ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ. 

 

 ˪˷ ˢ˧˧˪˰ˢ ˨ˬ˯ ˪˰

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢf 

 ˪˰ ˪˷ ˢ˧˧˪˰ˢ ˨ˬ˯
 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢg 

1

3

3( )

( )

( )
å õ
æ ö
ç ÷

å õ
æ ö
ç ÷

=

=

=
x

x

f x

x

x

e

h e

g

x  
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˟ ˢ˥˩ˣˢ  

˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˪˰ ˸˯˯˟˸ˬ ˣˤ ˢ˥˩ˣˢ ˸ˣ˶˧ˤˠ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˵˶ ˢ˲˵˸ ˞˧ˢ ˭˩˪ˣ. 

 ˫˞f  ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˢ˶˧ˤˠˣˢˬˣ˥˸ ˪˩˟, ˢ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˤ˞ 'f ˸˧˟ˣ˧˥ ˫ˣ˥˸ˢ ˪˩˟. 

 ˫ˠ ˫˞g  ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˢ˶˧ˤˠˣˢˬˣ˥˸ ˪˩˟,  ˢ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˫ˠ ˤ˞'g ˫ˣ˥˸ˢ ˪˩˟ ˸˧˟ˣ˧˥. 

˭˞˩ˬˣ :()( )( ) ()( ) () 0f g x f g x g x
¡ ¡ ¡= Ö >  ˪˩˟ ˢˡˣ˵ˮx ˫ˣ˥˸˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷()( )f g x. ˭˞˩ˬ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ

˧ˢ ˸˟˩˶ˣˬˢˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞. 

ˢ˶˰ˢ: ˸ˣ˶˧ˤˠ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˸˪˟ˠˣˬ ˢˮ˧˞ ˞˧ˢ˷ ˞ˣˢ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˥˩ˣˢˢ ˪˷ ˢˮˣ˶˸˧. 

˭ˣ˷˞˶ˢ ˦˟ˬ˟ ˢ˰˧˸˲ˬ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˢ˞˟ˢ ˢˮ˰˦ˢ .ˣ˥˧˩ˣˢ ˢ˸ˣ˞  ˢˬˣˡ ˭˲ˣ˞˟˪˧˰˪ˡ ˢ˥˩ˣˢ˪. 

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞( )f x x- ( )g x ˭ˢ˧˸˷  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲˧˸ˣˡ˶ˣ,  ˭ˢ˪˷ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞( )( ) ( )h x f g x=  ˞˧ˢ

ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ . 

ˢˬˠˣˡ 

 ˶ˣ˧˞˟18  ˪˷ ˫˧˲˶ˠ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ ˷ˣ˪˷˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ :xy e-= ,
1

y
x
= ,

1

xy e
-

= .

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ( ) xf x e-= ˸ˡ˶ˣ˧ ˟ˢ ˪˩ ˫ˣ˥˸x-¤< <¤ ,ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 

1
( )g x

x
= ˫˧ˬˣ˥˸ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ ˸ˡ˶ˣ˧ 0x< x- 0x> ,ˣ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 

( )
1

( ) ( ) xh x f g x e
-

= =  ˢ˪ˣ˰˫˧ˬˣ˥˸ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ 0x<, 0x> . 

 

 ˫˧˶ˣ˧˞˟19 ,20 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˪˷ ˫˧˲˶ˠ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ: s ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˢ˪ˣ˰ 
3( )f x x= sx ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˡ˶ˣ˧( ) xg x e-= .˧˴˵ˮˣ˲ˢ˸ˣ ˟˩˶ˣˬˢˣ ˸ ˭ˢ

( ) 3( ) ( ) xh x f g x e-= = x- ( )( )
3

( ) xz x g fx e-= = ˭ˢ˧˸˷ˣ ˴˵ˮˣ˲ ˸ˣ˧˸ˣˡ˶ˣ˧ 

) ˸˞ ˣ˞˶3xe-  ˶ˣ˧˞˟19 x ˸˞
3xe-  ˶ˣ˧˞˟20(.  
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=

=
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1

(

1
(

(

)

)

)

å õ
æ ö
æ ö
ç ÷

-

-

=

=
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5. ˮ˰˦ˢ ˸˞ ˣ˥˧˩ˣˢ˸ˣ ˞˟ˢ˸ˣ: 

.˞  ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˸˥˞ ˫˞( )( ) ( )h x f g x= ˣ˥˸ ˪˩˟ ˢ˪ˣ˰ ˢˬ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˧˧ˮ˷ˢˣ

 ˪˩˟ˢˬˣ˥˸ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞ ˢˬˣ˥˸ ˪˩˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˸˟˩˶ˣˬˢ. 

.˟  ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷˪ ˫˞()f x x-()g x ˠˣ˯ ˣ˸ˣ˞ˬ ˸ˣ˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ ˷˧, ˶ˬˣ˪˩,  ˭ˢ˧˸˷ ˣ˞ ˸ˣ˪ˣ˰ ˭ˢ˧˸˷

˸ˣˡ˶ˣ˧ , ˶ˡ˯ ˪˩˟ ˭˸˟˩˶ˢ ˧ˤ˞)˸ˬ˧˧˵ˣ ˢ˶˵ˬ˟ (ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ. 

 ˸ˣ˪˧˰˲7 : ˧ˬˣ˥˸ˢ˧˧˪˰ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˣ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲  

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢˬ ˸˥˞ ˶˷˞˩ ˢ˶ˣ˵ ˢˬ()f x x- ()g x  ˸˧ˮˣ˦ˣˮˣˬ)˷ˬˬ ˸ˡ˶ˣ˧ ˣ˞ ˷ˬˬ ˢ˪ˣ˰ ˢ˪˷ ˫ˣ˥˸ˢ ˪˩˟( 

ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˣ˪˧˞ˣ ˢˬˣ˥˸˟  ˧ˬˣ˥˸ ˷˧ˢ˧˧˪˰ ˢˡ˧˶˧ ˧ˬˣ˥˸ˣ ˫˧˧˵˪˥? 

1. ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˸˞ ˣ˦˦˶˯ :)1( 
2 1( ) xf x e +=, )2 (( )2( ) ln 1g x x= + ,)3 (( )

3
2( ) 1h x x= + . 

˫˧˲˶ˠˢ ˸˷ˣ˪˷˪ ˱˸ˣ˷ˬ ˢˬ? 

2. ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˫ˢˬ ˣ˶˰˷: 3( ) sint x x= ,cos( ) xk x e=. 

3. ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˰ˣˡˬ ˣ˶˧˟˯ˢ ˢ˪ˣ˰ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˢ˪˷ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷, 

˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ˧˧˪˰ˢ ˧ˬˣ˥˸˪ ˫˧ˢˤ. 

4 .ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˪˰ ˶ˬˣ˪ ˭˸˧ˮ ˢˬˢ˧˧˪˰ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ  ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˷˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˢ˪˷ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ?  ˸˞ ˣ˵ˬˮ

 ˫˩˸˟ˣ˷˸˸ˣ˩ˬˣ˸ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ˣ˞˧˟ˢˣ. 

5 . ˶ˣ˧˞˟21 ˫˧˲˶ˠˢ ˫˧˰˧˲ˣˬ  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷2( )f x x= x- 

( ) cosg x x=  ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˫˰ ˡ˥˧

( ) 2( ) ( ) cosh x f g x x= = .˧ˬˣ˥˸ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˣ˶˧˟˯ˢ ˪˰ˢ˧s˧ 

˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ, ˧˪˰ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˭˧˟˪˧ ˪˷ ˢˡ˧˶˧ˢˣ ˢ

ˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ. 

 

˧˞ˣ ˸ˣ˧ˠˣˤ- ˸ˣ˧ˠˣˤ 

˧˞ˣ ˸ˣ˧ˠˣˤ-ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˶˧˵˥˪ ˡˣ˞ˬ ˸ˣ˪˧˰˧ ˸ˣˮˣ˩˸ ˭ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧ˠˣˤ˪ˣ ˸˯˭ˢ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˦ˣ˦˶, ˭ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ 

˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˬ˯ˢ ˶˧˴ ˪˷ ˧˟ˣ˧˥ˢ ˵˪˥˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˸˞ ˦˦˶- x, ˧˪ˣ˵˧˷ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˱˶ˠˢ ˸˞ ˫˧˪˷ˢ˪ˣ 

ˢ˧˶˦ˬ˧˯. 

˸˶ˣ˩ˤ˸  

Á ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ()f x ˞˧ˢ  ˪˩˪ ˫˞ ˵˶ˣ ˫˞ ˸˧ˠˣˤx  ˢˬˣ˥˸˟˫˧˧˵˸ˬ: ( ) ()- =f x f x. 

Á ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ()f x ˞˧ˢ ˧˞- ˪˩˪ ˫˞ ˵˶ˣ ˫˞ ˸˧ˠˣˤx ˫˧˧˵˸ˬ ˢˬˣ˥˸˟: ( ) ( )f x f x- =-. 

˶˟ˡ˪ ˭˸˧ˮ ˧˞ ˣ˞ ˸ˣ˧ˠˣˤ ˪˰- ˢˡˣ˵ˮ˪ ˯˥˧˟ ˧˶˦ˬ˧˯ ˫ˣ˥˸ ˞ˣˢ ˭ˢ˪˷ ˢ˶ˡˠˢˢ ˫ˣ˥˸˷ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˟ˠ˪ ˵˶ ˸ˣ˧ˠˣˤ

0x= . 

˶ˣ˧˞ 21 

2

2

( ) cos

(

) s

)

( co

=

=

=
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 ˸ˣ˪˧˰˲8 : ˸ˣ˧ˠˣˤˣ˧˞-˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧ˠˣˤ˸ˣ˧ ˟˩˶ˣˬˣ˸ 

˧˞ˢˣ ˸ˣ˧ˠˣˤˢ ˸ˣˮˣ˩˸ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ ˶ˣ˵˥ˮ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲˟- ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧ˠˣˤ()( )f g x  ˸ˣˮˣ˩˸ ˭˧˟˪

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢf x- g ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ.s 

 

        ˞˪ ˣ˞ ˭ˣ˩ˮ?  

 ˵˪˥ˣ ˸ˣˮˣ˩ˮ ˭ˢˬ ˵˪˥˷ ˸ˣˮ˰˦ ˸ˬ˧˷˶ ˭˪ˢ˪ï ˞˪. 

ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˰˦ˢ ˫˞ ˢ˸ˣ˞ ˣ˥˧˩ˣˢ  ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˣˬ˧ˠˡˢˣˢˬˠˣˡ ˢˬ˧˞˸ˬ. 

 ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˧˞ ˢˮ˰˦ˢ ˫˞ï  ˣ˞˧˟ˢˢˬˠˣˡ ˡˠˮ˸˧. 

 ˞.˸˧ˠˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞,  ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞ ˫ˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ  

˸˧ˠˣˤ. 

 ˟.˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞-˸˧ˠˣˤ,  ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞ ˫ˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ

˧˞-˸˧ˠˣˤ. 

 ɣ.˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˣ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞˧˞ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˭ˢ˧˸˷ ˸-˸ˣ˧ˠˣˤ , ˞˧ˢ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫ˠ ˤ˞

˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲-ʕ˸˧ˠˣ. 

 l.˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞-˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢˣ ˸˧ˠˣˤ ˸˧ˠˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ,  ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞

˸˧ˠˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ . 

 

˸ˣ˟ˣ˷˸ 

 ˞.ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˰˦ˢ . ˫˞g ˧˴˵ˮˣ˲ xʕs˸ˣ˧ˠ ˤ˞ ( ) ( )g x g x- = ˭˩˪ˣ : 

( )( ) ()( ) ()( )- = - = =h x f g x f g x h x 

˸ˣ˦ˣ˷˲ ˫˧˪˧ˬ˟ˣ :˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˫˧˧ˡˠˮ ˫˧˶˲˯ˬ ˧ˮ˷ ˫˧˟˧˴ˬ˷˩ ˸˧ˠˣˤ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞,  ˫˧˟˧˴ˬ

˫˧˶˲˯ˬˢ ˫˸ˣ˞ ˸˞ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ,ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˭˩˪ˣ ˞˧ˢ ˸˧ˠˣˤ ,ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˮˣ˩˸˪ ˶˷˵ ˞˪˪˸˧.  

 ˟ .ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˧˞ ˢˮ˰˦ˢ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢsiny x=  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ˧˞-˸˧ˠˣˤ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢsinxy e=  ˢˮ˧˞ˣ ˸˧ˠˣˤ ˢˮ˧˞ 

˧˞-˸˧ˠˣˤ. 

 ɣ.ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˰˦ˢ . ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˸˷ ˶˷˞˩,f g ˧˞-˸ˣ˧ˠˣˤ ,˫˧˧˵˸ˬ:  

( ) ( )( ) ()( ) ()( ) ()- = - = - =- =-h x f g x f g x f g x h x 

 l.ˢˮˣ˩ˮ ˢˮ˰˦ˢ .˧˞ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˶˷˞˩-˸˧ˠˣˤ ,˸˧ˠˣˤ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢˣ ,˫˧˧˵˸ˬ : 

( ) ( )( ) ()( ) ()( ) ()- = - = - = =h x f g x f g x f g x h x 

 

: 
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˸ˣ˧˶ˣˤ˥ˬ  

˸˶ˣ˩ˤ˸  

ˢˮˣ˸ˮ )(xf  ˢ˶ˡˠˢ ˫ˣ˥˸ ˫˰ ˸˧˷ˬˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲D.  ˢ˧˴˵ˮˣ˲)(xf  ˸˞˶˵ˮ˸˧˶ˣˤ˥ˬ ˧˵ ˫˞ ˧˷ˬˬ ˶˲˯ˬ ˫˧

0T¸  ˪˩˪˷ ˨˩x DÍ ˫˧˧˵˸ˬ: 

1( x T D+ Í  ˫ˠˣx T D- Í. 

2( ( ) ()° =f x T f x. 

 ˶˲˯ˬˢT  ˞˶˵ˮ˶ˣˤ˥ˬ  ˪˷( )f x. 

˞˧ˢ ˢ˪ˣ˰˷ ˢ˪˞˷ˢ :˞ˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸ˣ˧˶ˣˤ˥ˬˢ ˫,f g  ˭˸˟˩˶ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˶ˣˤ˥ˬˢ ˸˞ ˸˶˶ˣˠ ˭ˢˬ ˸˥˞ ˣ˞?  ˫ˢˬ

˸˧˶ˣˤ˥ˬ ˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˫ˢ˟ ˫˧˶˵ˬˢ? 

˸˧ˬ˧ˮ˲ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˫˞ g ˸˧˶ˣˤ˥ˬ  ˶ˣˤ˥ˬ ˫˰T , ˤ˞ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ() ()( )h x f g x=  ˣ˸ˣ˞ ˫˰ ˸˧˶ˣˤ˥ˬ

 ˶ˣˤ˥ˬT. 

˭˩˞,  ˢˡˣ˵ˮ ˪˩˪˷ ˞ˡˣˣ˪ ˪˵ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟x  ˪˷ ˢ˸˶ˡˠˢ ˫ˣ˥˸˟()h x  ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˫ˠx T° ˢˤ ˫ˣ˥˸˪ ˸ˣ˩˧˧˷ 

˫˧˧˵˸ˬˣ:                                ( ) ( )( ) ()( ) ()+ = + = =h x T f g x T f g x h x. 

ˢˬˠˣˡ˪ , ˶ˣ˧˞˟ ˭ˮˣ˟˸ˢ˪ ˶˷˲˞21 ˪˧˰˪ ,˸ˣ˰˧˲ˣˬ ˣ˟  ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ() 2=f x x x- () cos=g x x x ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ

˸˟˩˶ˣˬˢ :()( ) 2( ) cos= =h x f g x x, ˸˧˶ˣˤ˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ˷  ˶ˣˤ˥ˬ ˣ˸ˣ˞ ˸˪˰˟2T = p , ˣˬ˩cosx . ˭˧˧˴ˮ ˧˩

-˪()h x  ˷˧ˡˣ˰  ˶ˣˤ˥ˬT=p ˮ˧˞˷ x˶ˣˤ˥ˬ  ˪˷cosx. 

 ˸˧ˮˣ˴˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˫˞g ˸˧˶ˣˤ˥ˬ ,ˤ˥ˬ ˥˶˩ˢ˟ ˞˪ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ˸˧˶ˣ . ˪˷ˬ˪() cos=g x x  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˞˧ˢ

 ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˣ˪˧˞ˣ ˸˧˶ˣˤ˥ˬ( )2cos x ˸˧˶ˣˤ˥ˬ ˢˮ˧˞. 

 ˸ˣ˪˧˰˲9 : ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸˶ˤˠˮ ˪˰ ˫˧˯˯ˣ˟ˬˢ ˫˧˪ˣ˵˧˷ï  ˸ˣˮˣ˸ˮ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˶˷˞˩ ˫ˠ

˸˧˲˶ˠ ˨˶ˡ˟ 

ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˷ ˢ˴˧˵˯ ˦˦˶˯ˮ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲˟ ˪˰ ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵

ˢ˸ˣ˞ ˸ˣ˟˧˩˶ˬˢ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˨ˬ˯ , ˶˧˩ˢ˪ ˧˪˟ˬ

˭ˢ˧˸ˣ˧ˮ˟˸ ˸˞ .1 

 ˫˧˶ˣ˧˞˟22 x- 23 ˧˸˷ ˪˷ ˫˧˲˶ˠˢ ˫˧˰˧˲ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ f x-g.  

.˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˧˸ˬ˩˯ ˱˶ˠ ˣ˦˦˶˯ ()( )f g x. 

.˟ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭ˢˬ ()( )f g x ? ˭˧˟ ˶˷˵ ˫˧˧˵ ˫˞ˢ

 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ˪ ˢ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮf x- g? 

                                                           
1
  ˧˲ ˪˰ ˡ˟ˣ˰ˬ ˪˶˲)1996( 

˶ˣ˧˞ 22 

 
˶ˣ˧˞ 22 ˶ˣ˧˞ 23 
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˸ˣ˟ˣ˷˸ 

 ˞. ˪˷ ˧˸ˬ˩˯ ˱˶ˠ( ( ))f g x  ˶ˣ˧˞˟ ˠ˴ˣˬ24 .˟ˣ˷˧˥˪ ,ˢˬˠˣˡ˪ , ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˨˶˰ ˪˷

˪ ˫˧˞˸ˬˢ- 2=x ˟˧˴ˮ: 5.0)0())2(( ==fgf .˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ- g  ˸˧ˠˣˤ ˢ˧˴˵ˮˣ˲

˱˶ˠˢ ˦ˣ˦˶˯ ˪˰ ˢ˪˵ˬ ,˷ ˭ˣˣ˧˩ ˫ˠ( ( ))f g x ˸˧ˠˣˤ. 

.˟  ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˷ ˭ˬˣ˵ˬ ˸˞ ˶˧˟˯ˮ( ( ))f g x:  

( ( )) ' '( ( )) '( )f g x f g x g x= Ö ˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˧˲˪˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪ . 

˫˞˸ˢ˟ , ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ˩ ˸ˣˡˣ˷˥ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ( ( ))f g x ˫˧ˠˣ˯ ˧ˮ˷ˬ ˭ˢ :  

-  ˸ˣˬ˧˧˵ˬˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ'( ) 0g x =  ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ˩ ˸ˣˡˣ˷˥ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˭˶ˣ˵ˬ˷

˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ . ˸˟˩˶ˣˬˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˣ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟( ( ))f g x ˬ˷ˮ ˶ˣ˰˧˷ ˶ 

-s x  ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˪˷g. 

-  ˸ˣˬ˧˧˵ˬˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ'( ( ) 0f g x =  ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˭˶ˣ˵ˬ˷

˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ . ˢ˧˴˵ˮˣ˲˟ ˣ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ˟

 ˸˟˩˶ˣˬˢ( ( ))f g x  ˶ˣ˰˧˷ ˶ˬ˷ˮ-s y  ˸ˡˣ˵ˮ ˪˷

 ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢf. 

 ˢˡˣ˵ˮˢ( )0,0A ) ˶ˣ˧˞24( ˭ˣ˷˞˶ˢ ˠˣ˯ˢˬ ˢˡˣ˵ˮ ˞˧ˢ ,

˶ˬˣ˪˩,  ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˢ˶ˣ˵ˬg .

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠˬg  ˵˧˯ˮ()0 2g =- . ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠˬf 

 ˵˧˯ˮ( )2 0f - =  ˭˞˩ˬˣ()( )0 0f g =.  ˳˥ˢ ˶ˣ˧˞˟25 

 ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮˬ ˪˧˟ˣˬ(0, )2- ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷,  ˪˞

˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˰ ˢˡˣ˵ˮˢ ˢ˟ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴2x=-.  

˶ˣ˰˧˷ˢ 0y= ˢ ˶ˣ˰˧˷ ˸˞ ˰˟ˣ˵ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ ˪˷- y  ˪˷

 ˢˡˣ˵ˮˢA. 

 ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˭˶ˣ˵ˬˣ ˧ˮ˷ˢ ˠˣ˯ˢˬ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ ˶˞˷

˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˭ˣ˴˧˵ˢ. 

ˮˢ ˸ˣˡˣ˵B x- C  ˶ˣ˧˞˟24  ˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˭˶ˣ˵ˬ

( )1,1- ˪˷ f ˭ˢ˟ˣ 1y= . ˫˧˴˥ˢ ˶ˣ˧˞˟26  ˫˧˪˧˟ˣˬ

˫ˣˬ˧˯˵ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮˬ ( )1,1- ˢ ˪˷ ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲f  ˪˞

 ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˱˶ˠ ˪˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷g, ˭ˢ˟ 1y=- .

ˢ ˧˶ˣ˰˧˷-x ˸˞ ˫˧˰˟ˣ˵ ˢ˪˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˷ ˢ ˧˶ˣ˰˧˷-x  ˪˷

˸ˣˡˣ˵ˮˢ  B x- C. 

 ˸ˣˡˣ˵ˮˢD  x- E  ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˭˶ˣ˵ˬ( )1,0  ˪˷f 

˭ˢ˟ˣ 0y= .ˢ˫˧˴˥  ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬˢ ˸ˡˣ˵ˮˬ ˫˧˪˧˟ˣˬ ˫˧˪ˣˠ˯ˢ

(1,0)  ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷f  ˱˶ˠ ˪˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˧˸˷ ˪˞

˲ˢ ˸˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢ˧˴˵ˮˣg, ˭ˢ˟ 1y= .ˢ ˧˶ˣ˰˧˷-x  ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˷

ˢ ˧˶ˣ˰˧˷ ˸˞ ˫˧˰˟ˣ˵ ˢ˪˞-x  ˪˷ ˸ˣˡˣ˵ˮˢD x- E. 
˶ˣ˧˞ 27 

f g 

˶ˣ˧˞ 26 

g f 

˶ˣ˧˞ 25 

f g 

f(g(x) 

˶ˣ˧˞ 24 

A 

B C 

D E 
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˫ˣˮ˧˪ˣ˲ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˰ ˦˟ˬ ˸ˡˣ˵ˮ ˡˣ˰ 

 ˸ˣ˪˧˰˲10 : ˫˰ ˶ˤˣ˥ ˷ˠ˲ˬˡˣ˵ˮ ˧ˣ˟˧˶˟ ˯˲˞ ˸ˣ ˧ˣ˟˧˶˟ˣ ˧ˠˣˤ˧˞-   ˧ˠˣˤ 

˶˟˯ˢ ˢ˰˧˴ˬ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲ ,˸˟˩˶ˣˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟,  ˢ˸˲˴ˮ˷ ˢ˰˲ˣ˸˪ ˸ˬˡˣ˵ ˸ˣ˪˧˰˲˟ ˭˸˧ˮ˷ ˧˪˟ˬ

˶˟˯ˢ ˫˷ ˢ˪ ) ˢ˶˰ˢ7 , ˡˣˬ˰124(. 

1 . ˶ˣ˧˞˟28 ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˪˷ ˫˧˲˶ˠ ˫˧˰˧˲ˣˬ : 

( ) ( 2)( 1)f x x x= + - 2( ) ( 2)( 1)g x x x= + - 

3

2
1 )1)(2()( -+= xxxh

 

)1()2()( 3

2
1 -+= xxxt

 

˰˟˶˞˪ s˸˫˧˲˶ˠ  ˶ˣ˧˞˟28  ˨ˣ˸˧˥ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˸ˣ˞

 ˶˧˴ ˫˰-s x,  ˸ˣˡˣ˵ˮ˟ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˫˪ˣ˞

ˢˮˣ˷ ˢ˪˞.  

 ˧˩ ˣˮ˧˞˶˸˧˧˴˵ˮˣ˲  ˸ˠ˴ˣˬˢ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲˪˰-˧ˡ˧ ˫˧˵˧˶˲ ˧˸˪˟ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˵ˣ˶˧˲,  ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˭ˬ˧˯ ˢ˲˧˪˥ˬ ˫˞ ˵˶ˣ ˫˞

˯˲˞˸ˬˢ ˫˶ˣˠˢ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˧˞ ˢ˵ˤ˥˟ ˰˧˲ˣˬ- ˸˧ˠˣˤ)˧˞ ˧ˣ˟˧˶-˧ˠˣˤ .(˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˣˮ˧˞ ˧ˠˣˤ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ˷ ˫˶ˣˠ ˭ˬ˧˯ 

ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ )˶ ' ˡˣˬ˰127(. 

 ˞.˭ˣ˴˧˵ ˸ˡˣ˵ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧ ˧ˠˣˤ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ ˯˲˞˸ˬˢ ˫˶ˣˠˢ ˢ˟˷ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˰ˣˡˬ ˣ˶˧˟˯ˢ. 

 ˟.ˠˢ ˢ˟˷ ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˰ˣˡˬ ˣ˶˧˟˯ˢ˧˞ ˧ˣ˟˧˶˟ ˰˧˲ˣˬ ˯˲˞˸ˬˢ ˫˶ˣ-ˬ ˪ˣˡˠ ˧ˠˣˤ- 1 ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ ˷˧. 

˸ˣ˟ˣ˷˸ 

 ˞.˸˶ˤˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪ ˸ˣˮ˰˪ ˶˸ˣ˧ ˥ˣˮ ˣˤ ˢ˪˞˷ ˪˰ .˷ ˭ˣˣ˧˩ ˭ˣˡ˧ˮˢ ˢ˶˵ˬ˟ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˭ˬ˧˯ ˢ˲˧˪˥ˬ ˢˮ˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ

˯˲˞ˢ , ˸ˣˬ˧˧˵˸ˣ˧ˣ˶˷˲˞ ˧˸˷ :˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˧ˡ˴ ˧ˮ˷ˬ ˸˧˟ˣ˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ, ˮ˷ˬ ˸˧˪˧˪˷ ˞˧ˢ˷ ˣ˞˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˧ˡ˴ ˧.  

˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˧ˡ˴ ˧ˮ˷ˬ ˸˧˟ˣ˧˥ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞, ˢ˪ ˭˧ˬ˧ˬ ˢ˪ˣ˰ˣ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˪˞ˬ˷ˬ ˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˤ˞,  ˭˩˪ˣ

 ˸ˡˣ˵ˮ˯˲˞ˢ ˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˸ˡˣ˵ˮ ˞˧ˢ .ˢˬˣˡ˟ ,˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˧ˡ˴ ˧ˮ˷ˬ ˸˧˪˧˪˷ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞,  ˞˧ˢ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˤ˞

˫ˣˬ˧˯˵ˬ ˸ˡˣ˵ˮ. 

 ˟.˵ˮ˟ ˭ˬ˧˯ ˢ˲˧˪˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˫˞˯˲˞ˢ ˸ˡˣ, ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˸ˡ˶ˣ˧ ˣ˞ ˢ˪ˣ˰ ˞˧ˢ ˤ˞,  ˸ˡˣ˵ˮ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˢˮ˧˞ ˭˩˪ˣ

˭ˣ˴˧˵ .ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪˷ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˧ˡ˩ ˭˩˪ ˯˲˞ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˟ ˪ˣ˸˧˲ ˸ˡˣ˵ˮ ˷˧,  ˢ˞˶ˮ˸˶ˤˠˮˢ˷ ˢ˪˷ ˣˤ ˢˡˣ˵ˮ˟ ˸˯˲˞˸ˬ. 

 ˭ˮˣ˟˸ˮ˟˸˧˧˴˵ˮˣ˲  ˫ˣˮ˧˪ˣ˲f ˢ˪ ˷˧˷  ˯˲˞ ˸ˡˣ˵ˮx a= ˰˧˞ ˧ˣ˟˧˶ ˫-ˬ ˪ˣˡˠ ˧ˠˣˤ- 1n)  ˧˞ ˶˲˯ˬ- ˪ˣˡˠˢ ˧ˠˣˤ

-ˬ 1 (˫ˣ˷˶ˮˣ:  

( ) ( )( )nf x k x x a= - 

 ˶˷˞˩()k x  ˞˧ˢ˸˧˧˴˵ˮˣ˲  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˸˯˲˞˸ˬ ˢˮ˧˞˷ ˫ˣˮ˧˪ˣ˲x a= ˬ ˢˮˣ˷ˢ ˢ˰ˣ˟˵ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˣ˞- 0. 

˪˰-˧˲ ˫˧˞˴ˣˬ ˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˸˪˲˩ˬ ˪˷ ˸˶ˤˠˮˢ ˵ˣ˥: 1'( ) '( )( ) ( ) ( )n nf x k x x a k x n x a -= - + - 

f g h t 
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