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 "מדע וטכנולוגיה לכל"
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 התיכון ההנדסי תהליך שלבי 

 

 מעובד על פי:   

 Bailey, R., & Szabo, Z. (2007). Assessing engineering design process knowledge. International Journal of 

Engineering Education, 22(3), 508.  

 כל מלבן מייצג שלב בתהליך. הסכימה מציגה את שלבי תהליך התיכון ההנדסי . 

 . צהוב וירוק, אדום: בשלושה צבעיםים המלבנים מופיע

 ניסוח הבעיהלהקשורים בתהליך שלבים : אדום 

 הקשורים לפתרון הבעיה בתהליך שלבים : צהוב 

 הפתרוןלבניית הקשורים בתהליך ם שלבי: ירוק . 

 

  ( יםהמקווקוהחיצים )כיווני וקיימת חזרתיות בין השלבים המיוצגת על ידי חיצים דו כיווניים רב התהליך הוא

  .בסכימת הספירלה

 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 

 

 "לוגיה לכלמדע וטכנו"הפיקוח על 

4 

 

 בקבוצות הנחיות לביצוע תהליך התיכון ההנדסי

מרו את הדף שמילאתם בתיק יש ,שלבסיום כל ב. תעבדו םבתהליך התיכון ההנדסי לפיה שלביםלפניכם 

 .בתהליך בכל שלב במחיצה נפרדת רכזו את תיעוד הטיוטות והתיקונים שהתבצעו .עבודת התיכון

  הנדסיה בתהליך התיכוןתחנות 

 פירוט תחנות בתהליך התיכון

 : ןראשו שלב

 ואילוצים דרישות, זיהוי בעיה

 

 מזהים ומנסחים צורך או בעיה  .0

 .הכרחיות ורצויותדרישות  מגדירים .0

 מגדירים אילוצים .3

 :  שני שלב

 פתרונות סיעור מוחין לרעיונות ל

 

 רעיונות לפתרונות ומעלים ותסיעור מוח עורכים .0

  :שלישי שלב

 ים רלוונטיים והעמקת הלימוד בהםגמוש בחירת

 

 

ומעמיקים בתחומי התוכן הנדרשים  לומדים, חוקרים  .0

  .לפתרון הבעיה

 .הדרישות מעדכנים את .0

 : רביעי שלב

 ותכנונו בחירת פתרון

 

 

בין רעיונות על פי קריטריונים של דרישות  משווים .0

 .לפתרון אופטימאלירעיון מתאים  ובוחריםואילוצים 

בניית שלבי העבודה של את ת הפתרון ואמתכננים  .0

 טיפוס-אב/הדגם

 : חמישי שלב

  Pre-Mortemתהליך 

 

תהליך של זיהוי גורמים  – Pre-Mortemתהליך  מבצעים .0

 .פוטנציאליים לאי הצלחה

 :שישי שלב

 בניית אב טיפוס

 

 על פי התכנון  אב טיפוס/דגם בונים .0

 :שביעי שלב

 טיפוסהאב  ה שלוהערכבחינה 

את תוצאות  מעבדים אב הטיפוס/הדגםאת  מעריכים .0

 ההערכה 

 (.אופטימיזציה) טיפוס-האב/הדגם מיטוב אתמתכננים  .0

 :מיניש שלב

 (הצעה בלבד) שכלול ושיפור המוצר

 

הערכת אב לאת המוצר בהתאם משכללים ומשפרים  .0

 הטיפוס

 : תשיעי שלב

 הצגת תהליך תיכון המוצר בכרזה

 

 התיכון רזתבכאת תהליך תיכון המוצר  מציגים .0

 חזרתיות בין השלבים כמוצג בסכימת הספירלה תכןיותכיווני  רבהתהליך הוא , שימו לב. 
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 צרכים ואילוצים, זיהוי בעיה :ראשון שלב

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

עמקה וה

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

 תהליך 

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 

  .אילוצים --- דרישות ---צורך  ---בעיה : נזהה את המרכיבים הבאים הז בשלב

 בתוכנית הלימודיםיעזר תוכלו לה. טכנולוגי אותו תרצו לחקור-עניין בהקשר מדעי/בחרו נושא .א

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

  .ורשמו אותן בתחום זה מחיי היומיום המתעוררותבעיות  זהו

0. ________________________________________________________________ 

0. ________________________________________________________________ 

3. ________________________________________________________________ 

4. ________________________________________________________________ 

  :בהןאת הרשימה שהכנתם לפי סדר יורד של מידת העניין שלכם  דרגוו, שהעליתם בעיותדונו ב .ב

 :(המעניין ביותר -0) 

0. ______________________________________________________________ 

0. ______________________________________________________________ 

3. ______________________________________________________________ 

4. ______________________________________________________________ 

5. ______________________________________________________________ 

 . תרצו לפתורתה אוהבעיה את  ימהמתוך הרש בחרו .ג

 תבעיה הנבחרה :__________________________________________________ 

 להתעניינותכם ובחירתכם לטפל בבעיה זו שהובילוהסיבות או את  תארו בקצרה את חשיבות הבעיה: 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/4C6B06BC-4120-4F9F-8969-35F2C0BA7EF3/189452/mutav10.doc
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 :קהל היעדאת  אפיינו

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

 : ים מהבעיה/הנגזר  ים/הצורךהגדירו את  .ד

0. ______________________________________________________________ 

0. ______________________________________________________________ 

3. ______________________________________________________________ 

 

 Vעל ידי סימון  גו אותן לדרישות הכרחיות ורצויותסוו. המבוקש פתרוןמה הדרישות את רשמו .ה

 :בעמודה המתאימה

 רצויות הכרחיות  דרישות 

   

   

   

   

   

   

 

 :המבוקש פתרוןאת האילוצים בהתאמה ל רשמו .ו

0. ______________________________________________________________ 

0. ______________________________________________________________ 

3. ______________________________________________________________ 
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 סיעור מוחין לרעיונות ופתרונות: שני שלב

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

 תהליך 

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 

ברשת וחפשו  חיפושערכו גם . בעיהה רעיונות רבים ושונים לפתרוןבקבוצה והעלו  מוחיןערכו סיעור  .א

 :בטבלה םשהעליתרכזו את כל הרעיונות  .דומים לאלה שהצעתם מוצרים קיימים רעיונות נוספים או

 רעיונות

 הקריטריון

 1רעיון לפתרון 

_____________ 

 2רעיון לפתרון 

_____________ 

 3רעיון לפתרון 

_____________ 

 4רעיון לפתרון 

_____________ 

על  ן המוצע עונהופתרה

  הדרישות שהוגדרו

  (בכלל לא/חלקן/כולן)
 

 : סמנו בטבלה

 

ונה על הדרישה אם ע 

 x אם אינו עונה על הדרישה 

 

 ניתן להוסיף שורות במידת הצורך 

 /עונה דרישה

 לא עונה

  

  

  

  

 

 /עונה דרישה

 לא עונה

  

  

  

  

 

 /עונה דרישה

 לא עונה

  

  

  

  

 

 /ונהע דרישה

 לא עונה

  

  

  

  

 
נדרש לבצע ניסויים או 

בדיקות נוספות כדי 

להחליט אם הפתרון 

המוצע מתאים 

 .לדרישות

 

 

 

 

   

עונה על הפתרון 

האילוצים שהוגדרו 

 ובאיזו מידה

 (בכלל לא/חלקם/כולם)

 : סמנו בטבלה

 

ונה על הדרישה אם ע 

 x אם אינו עונה על הדרישה 

 

 במידת הצורךניתן להוסיף שורות 

 /עונה אילוץ

 לא עונה

  

  

  

  

 

 /עונה אילוץ

 לא עונה

  

  

  

  

 

 /עונה אילוץ

 לא עונה

  

  

  

  

 

 /עונה אילוץ

 לא עונה
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 רעיונות

 הקריטריון

 1רעיון לפתרון 

_____________ 

 2רעיון לפתרון 

_____________ 

 3רעיון לפתרון 

_____________ 

 4רעיון לפתרון 

_____________ 

הפתרון נותן מענה טוב 

 לבעיה על כל היבטיה
    

החומרים והכלים 

הנדרשים לביצוע 

  הפתרון הקיים זמינים

 

 
   

אופן את פרטו 

  ההפעלה הנדרש
    

 למוצר קייםבהתייחס 

  :(שמצאתם ברשת)

 

 
   

האם החומרים מהם בנוי 

המוצר מתאימים לצורך 

 ועונים על הדרישות
    

האם ואילו התאמות או 

 שינויים נדרש לבצע

 

 
   

 יתרונות פירוט כל  ה

 

    

 חסרונות פירוט כל ה

 

    

 לא מתאים/פתרון  מתאים
  / + - / + - / + - / + -

  :האם ובאיזו מידה
    

 

 : מתחת לכל רעיון, שורה העליונה הצבועהסמנו ב, לאחר שמילאתם את כל הטבלה .ב

רעיונות שלא ניתן להשתמש בהם מתחת ל (-)סימן ו מתחת לרעיונות העשויים להתאים )+(סימן 

 .לפתרון הבעיה
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  וד בהםבחירת מושגים רלוונטיים והעמקת הלימ: שלישישלב 

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

 תהליך 

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 הבכרז

 

במידת ): בהקשר לבעיה שהגדרתם םהעמיק את הידע שלכם בהשאתם רוצים ל נושאים/נסחו ורשמו שאלות .א

 (הצורך הוסיפו שורות

 

 שעלינו לחפש וללמודרלוונטיים מושגים ונושאים  נושא/שאלה .מס

0.    

0.    

3.    

4.    

5.    

 

  .ללמודבתחום אותו בחרתם טכנולוגי וחברתי , מידע מדעי אספוחפשו ו .ב

מקורות המידע האמינים  5עריכו את מידת האמינות של מקורות המידע שלכם על פי המחוון המצורף ובחרו את ה

 , וכן, הנדסיים/טכנולוגיים/מוכרים או מתוך כתבי עת מדעיים ממאגרי מידע מדעייםמהם  3שלפחות הקפידו . ביותר

. קטע מידע אחד לפחות נכתב על ידי מומחה בתחוםש
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  אמינות מקורות המידעמחוון להערכת 
 

 
 

 קטעי המידע

 

 

 קריטריון 

 המידע במקורמידת הופעת הקריטריון 

 5מידע  מקור 4מידע  מקור 3מקור מידע  2מקור מידע  1מקור מידע 

 הבמיד

 רבה

 הבמיד

 מועטה

ו אינ

 יעמופ

 הבמיד

 רבה 

 הבמיד

 מועטה

ו אינ

 יעמופ

 הבמיד

 רבה 

 הבמיד

 מועטה

 אינו

 יעמופ

 הבמיד

 רבה 

 המידב

 מועטה

 אינו

 יעמופ

 הבמיד

 רבה 

 הבמיד

 מועטה

 אינו

 יעמופ

                 מאפייני הכותב

  הגוף המפרסם

 

 

              

  אובייקטיביות 

 

 

              

  עדכניות
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  .  הכללים המקובליםכתבו רשימה של מקורות המידע הכתובה לפי  .ג

 :ביבליוגרפיה

0. ______________________________________________________________ 

0. ______________________________________________________________ 

3. ______________________________________________________________ 

4. ______________________________________________________________ 

5. ______________________________________________________________ 

   :רכזו את הידע החדש שלמדתם ממקורות המידע ואת תרומתו לפתרון הבעיהקראו את מקורות המידע שבחרתם ו .ד

 ערכו מחדש ועדכנו, אם כן .בעקבות מה שלמדתם לעדכן אותןהאם יש  ובדקו לרשימת הדרישותחזרו  .ה

ניסויים על מנת למצוא מענה לבצע חשבו האם תזדקקו , בנוסף. בצבע אחר את רשימת הדרישות

 . רשמו ותכננו אותם, לדרישות שהגדרתם

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  מקור המידע

 המידע החדש שלמדתי

העקרונות ושגים והמ רשמו את

בסיס המהווים טכנולוגיים -המדעיים

 . לפתרון הבעיה

 בתוכנית הלימודיםהיעזרו 

 זה לפתרון הבעיה מידעתרומת 

ותיכם לתכנון המוצר בעקבות מהן המלצ

 ?הלמידה

   

   

: נושא הניסוי
 ____________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________: שאלת המחקר

 ______________________________________________________________________: השערה

: ציוד וחומרים
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

: מהלך הניסוי
____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

: תוצאות
____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
  :מסקנות

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

http://info.smkb.ac.il/home/home.exe/2217/5256
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/TocnitLimodim/MifratAtchanim/tel_hadasha.htm


 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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זרימה או מפת תרשים : כמו, מתאים תרשיםהמבוקש באמצעות  הפתרוןת מאפייני א באופן חזותיייצגו  .ו

 . הוסיפו הסבר מילולי לתרשים. מושגים

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :הסבר מילול לתרשים

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

_________________________ _______________________________________________

 ייצוג הפתרון באופן חזותי



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 בחירת פתרון ותכנונו:  רביעישלב  

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

 תהליך 

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 

 בחירת פתרון אופטימאלי .1

לדרישות ולאילוצים בהתאם ( בתחנה שנייה)+( שסומנו ב) פתרונות החלופייםבין ה ערכו השוואה .א

שיקולי , הסביב איכות, משאבים נדרשים, םישי, מעשי, שימושיעד כמה הוא )פונקציונאליות : כמו

 . ומהוכד, תיועלו, שוקסקר ניתוח , אנרגיה

 

 

 פתרונות

 הקריטריון 

 להשוואה

 3 פתרון 0 פתרון 0 פתרון

 משאבים נדרשים
   

    

    

    

    

 

בפינה הימנית  ,סמנו בכל משבצת, שוניםה באילוצים התחשבותותוך , תועלת עלות על סמך שיקולי .ב

למשבצות הכוללות )*( הוסיפו (. -)או חיסרון )+( אם המידע הוא יתרון את שיפוט הקבוצה ב ,למטה

 .השלכות שהקבוצה קבעה כחשובות במיוחד



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 לביצוע האופטימאליפתרון הבחרו ורשמו את  .ג

 : שימו 

אלא זה , או הזול ביותר, הפתרון האופטימאלי הוא לאו דווקא היעיל ביותר* 

 . וביםשנבחרו כחש הקריטריונים מירבעל  שעונה

 . שונים לפתרון אחד שהוא המתאים ביותררעיונות  כמהאפשר גם לאחד ** 

 

  :הנבחר פתרוןה

________________________________________________________________ 

 

בססו את נימוקיכם על המידע שאספתם ועל נתוני ההשוואה . ןבאמצעות טיעו את הבחירה הסבירו .ד

 .  שערכתם

 

 _________________________________.....הוא פתרון אופטימלי מכיוון ש נבחרהפתרון ה

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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  טיפוס של המוצר-תכנון אב .2

 .בפשטות ואופן פעולתו מבנה המוצר המתאר אתתרשים תארו את המוצר הנדרש ושרטטו  .א

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 .מידות ורכיבים פירוט החלקים: תרשים של האב טיפוס של המוצר הכולל

 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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הגדירו תחומי אחריות ותכננו לוח זמנים לתהליך , הכינו רשימת ציוד וחומרים נדרשים, בניית המוצרתכננו את  .ב

 : רכזו את כל המידע בטבלאות הבאות .הבנייה

 מבנה המוצר .א

החלק 

 במוצר

ת תכונו אפשרייםחומרים  תפקידו

 החומרים

התאמה בין תכונות החומר 

 לדרישות

  1.    

2.    

3.    

     

     

 

 מאפייני המוצר .ב

 הערות פירוט פעולה/ תכונה 

 אופן ההפעלה
, חיישנים, לחצנים)

, שלט רחוק
 ....(מחשב

  

   אנרגיההמקור 

   (גודל)מימדים 

   צורה

 מראה חיצוני
 ('עיצוב וכד, צבע)

  

   יכולת תנועה

תנאי הסביבה 
 הנדרשים לפעולתו

  

   אמצעי בטיחות

   

   



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 : וחלוקת תפקידיםלוח זמנים ,  לוגיסטיקה .ג

 

 קריטריונים

 שלב

ציוד וחומרים 

 נדרשים
 תאריך יעד פעולות נדרשות

שמות התלמידים 

 האחראיים

     שלב הכנה

שלבי 

בניית 

 המוצר

     שלב א

     שלב ב

     שלב ג

     שלב ד

בדיקת פעולת 

 המוצר והערכתה

    

שינויים ביצוע 

 לשיפור

    

 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 Mortem -Preתהליך  :חמישי שלב

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 

הוא שלב בו מזהים כשלים אפשריים העלולים להביא לאי הצלחה של הפתרון  Pre-Mortem-שלב ה

 . הטכנולוגי

ישבו ח .הפרויקט סיוםב האתם נמצאים בישיבו, מיינו שכבר בניתם את אב הטיפוס של הפתרון הנבחרד .א

האם יש צורך . שלו הצלחה לאיהעלולים להביא  אפשריים זהו כשליםו" אב טיפוס"פעם נוספת על ה

 :רכזו את התייחסותכם בטבלה הבאה.  ? לולשנותו ולייע

 

 ?מי האחראי לשיפור הצעה לשיפור הסיבה "אב טיפוס"כשל אפשרי של ה

    

    

    

 

 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 בניית אב טיפוס: שישישלב 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 . אותו תכננתםבנו אב טיפוס של המוצר  .א

 :במהלך בנייתו שעלו, רשמו הערות מיוחדות ביחס לתוצר ומרכיביו .ב

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

_________________________________________________________________ _____ 

  :אב טיפוסהצרפו צילום של  .ג



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 בחינה והערכת אב טיפוס: שלב שביעי

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 

עמודה המתאימה העתיקו אותה ל .0בתחנה  חזרו אל רשימת הדרישות מן המוצר והאילוצים שהגדרתם .א

 .בהמשךמוצגת טבלה הב

 :והשלימו בטבלה הבאה, מת האב טיפוס לדרישות ולאילוציםעריכו את מידת התאה .ב

 

 דרישות ואילוצים
 הערכה

 לא בוצע/ בוצע חלקית /בוצע
 השינויים הנדרשים

   

   

   

   

בקשו מהם התייחסות ספציפית להתלבטויות . לצורך קבלת משוב הציגו את אב הטיפוס בפני עמיתיכם .ג

  .דרכים לשיפורולובמידת הצורך שעלו במהלך בנייתו 

אותם תרצו , מחבריכם שעלו מתהליך ההערכה שביצעתם ומהמשובים שקיבלתם סכמו את עיקרי הדברים .ד

 :ליישם לצורך שיפור תוצרכם

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________  ________________________________________________________ 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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    (הצעה בלבד) שכלול ושיפור המוצר: נישמי שלב

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

בחירת 

פתרון 

 ותכנונו

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

 .רשמו אותןו בשלב קודםבהתאם להערכה שביצעתם , הציעו דרכים לשיפור ושכלול האב טיפוס .א

 :שיפור אב הטיפוס

0. ________________________________________________________________ 

0. ________________________________________________________________ 

3. ________________________________________________________________ 

 .הכינו תרשים של הדגם המשופר .ב

 :תרשים הדגם המשופר של אב הטיפוס

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :מלאו את הדף המלווה לתוצר. כולל ההצעה לשיפורו( אב טיפוס או דגם)הציגו את התוצר הסופי . ג



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 דף מלווה תוצר בתהליך התיכון ההנדסי
 

 דגם ותרשים של אב טיפוס משופר/  אב טיפוס/ מוצר
 

 ....................................................................................................................שמות התלמידים

 ..............................................שם בית הספר והמקום ..... .......................................שם המורה

 

 ___________________________ :שם המוצר
 

 הגדרת הבעיה והצרכים

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 

 יםהאילוצ

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 

 מאפייני הפתרון הנבחר

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 

 טכנולוגיים והקשרם לבעיה -מושגים ועקרונות מדעיים

 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 או שיפור אב הטיפוסהצעות לשכלול 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 תהליך תיכון המוצר בכרזהייצוג : שלב תשיעי

 

 9 שלב 8 שלב 7 שלב 6 שלב 5 שלב 4 שלב 3 שלב 2 שלב 1 שלב

זיהוי 

, בעיה

צרכים 

 ואילוצים

סיעור 

מוחין 

לרעיונות 

 לפתרונות

בחירת 

מושגים 

והעמקה 

 בהם

ת בחיר

פתרון 

 ותכנונו

Pre- 

Mortem 

בניית אב 

 טיפוס

בחינה 

והערכת 

 אב טיפוס

שכלול 

ושיפור 

 המוצר

הצגת 

התהליך 

 בכרזה

הדרישות , התקציר יכיל את הבעיה. סיכום התהליך כולו בכמה משפטים בהיריםכתבו תקציר הכולל  .א

 .ון פעולתוועקר הסבר הפתרון הנבחר ותיאור המוצר, השיטה לפתרונה, מהמוצר והאילוצים

מערך המתייחסת ל רפלקציהכתבו . המסכם את תהליך התיכון ההנדסי בו התנסיתם הדף האישימלאו את  .ב

 ההנדסי ביחס לשלבי תהליך התיכון לחשיבה נוספת או רעיונות לשיפורהציעו . ולתוצר הסופי שלכם התיכון

 .בו לפתרון בעיות נוספות  או הרחבת השימוש/הצעה לייעול המוצר בהמשך והציגו  .או ביחס לתוצר/ו

 . עבדו על פי מחוון זה. מצורף מחוון( נמצא בהמשך)אל הדף האישי 



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 מלווה כרזת תהליך התיכון ההנדסי דף אישי

 " מדע וטכנולוגיה לכל"ב 

 

 ___________  : תאריך        _______________ה/שם התלמיד

 ,ה/ה יקר/תלמיד

 - התהליך שעברתהידע שרכשת ועל תו נשמח לשמוע ממך על והצג יההנדסהתיכון בסיומו של תהליך 

 . הפתעות ועוד, מחלוקות, טעויות, חוויות

 

 :את הסעיפים הבאים י/אנא השלם

 

 __________________________:חברי הקבוצה_____________  : ה/שם התלמיד

 _____________________: יישובשם בית הספר ו _______________   :שם המורה

 _____________________________________________________________ :הנושא

 _____________________________________________________________ :הבעיה והצורך

 

 ?מהי הסיבה לבחירת הנושא .0

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

תכנונית על פי  הגיש תאם נקטה. איתם י כיצד התמודדת/תארושהתעוררו בתהליך שני קשיים  י/ציין .0

 .י/פרט? באופן אקראי (הצוות/ה/את}ת שלבים או שפעל

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 
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במקומות  √ -ני ב/סמן. י את הטבלה הבאה/מלא .לתהליך החקר בקבוצה ךאת תרומת י/יךערה .3
 :המתאימים

 

 :י את בחירתך/פרט

 –תרומתי לקבוצה 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

תהליך התיכון ההנדסי התחדש לך בנושא בעקבות או הנדסי /טכנולוגי ו-מדעיידע  איזהבקצרה  י/תאר .4
   :שבצעת

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 תרומתי לקבוצה

 

 שלבים בתהליך

 כמו כולם מעטה כלל לא
רבה 

 מאוד

,  תיכון ההנדסיבחירת נושא ה העבודה 

ניסוח הצורך והבעיה והגדרת 

 יםהדרישות והאילוצ

    

     העלאת רעיונות לפתרון

     הנדסי-כתיבת רקע מדעי

בחירת פתרון אופטימאלי 

 ותכנונו

    

      PRE-MORTEM -תהליך ה

     בניית האב טיפוס

בחינה והערכה של האב 

 טיפוס

    

      שכלול ושיפור האב טיפוס

     כתיבת סעיפי הכרזה הכרזה

     רזהעיצוב חזותי של הכ
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: י בליווי דוגמאות/תאר? כיצד התנהלה עבודת הצוות .5

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

. י/הסבר? האם נהנית לעבוד בצוות .6

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

, לחקור להמשיך, לדעתך, שעלו במהלך תהליך תיכון המוצר שלכם וכדאי( לפחות שתיים) י שאלות/רשום .7

 . בניתם/או הצעות לשיפור או שדרוג של המוצר אותו תכננתם

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 . הסבר מדוע, אם לא אהבת? אהבת בתהליך ולמה  מה .1

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 ? מהם ההבדלים בין התהליכים? מתי? איזה, אם כן? האם בעבר התנסית בתהליך דומה .9

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 ? באיזה מסגרת? מדוע? האם תרצה לעסוק בנושאים דומים בעתיד .01

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 ? במה היתה תרומתו לך ?יצור המוצר/במי נעזרת בתהליך תכנון .00

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

היית משנה בתהליך כדי להגיע למוצר  מה. י מדוע/הסבר, אם לא? האם הצלחתם לבנות מוצר מוגמר .00

 .י מה תרם להצלחה/הסבר, אם כן? מוגמר

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 ?מדוע ?לו תןתי עצות אילו, ךעזרת את לבקש ויבוא הפרויקט אותו את לעשות עומד אחר מישהו אם .03

______________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 ?ועל מה, למי –?  י להודות/האם תרצה .04

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 
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 תיכון הנדסי מחוון להערכת דף אישי מלווה כרזת

 

ניקוד  קריטריון מימד

 מירבי

ציון 

 לתלמיד

התייחסות לבחירת 

 הנושא

הסבר מלא הכולל לדוגמה את הקשר האישי של  

יד או הסבר הרלבנטיות של הנושא הנושא לתלמ

 לחברה 

 01   

התייחסות לקשיים 

ולדרך ההתמודדות 

 איתם

  01 ציון שני קשיים ופירוט של דרכי ההתמודדות איתם 

הערכת התרומה 

 האישית לתהליך

: מילוי הטבלה במלואה ופירוט התרומה לקבוצה 

למעורבות בשלבים לפחות הבאת שתי דוגמאות 

 בתהליך שונים

01   

-התייחסות לידע מדעי

 טכנולוגי והנדסי

או הנדסי החדש שנלמד /טכנולוגי ו-פירוט הידע המדעי

 במהלך התהליך

01  

התייחסות לעבודת 

 הצוות במהלך התהליך

והסבר ההנאה או  צוותהעבודת אופן התנהלות פירוט 

 .אי הנאה שבעבודת הצוות

01 

 

  

עלו במהלך תהליך התיכון ש ,לפחות, שאלות 0ציון  המלצות להמשך חקירה

או הצעות לשיפור או שדרוג של  ,להמשך חקירה

 . התוצר

01  

התייחסות להתנסות 

 האישית 

, פירוט והסבר ההתנסות האישית בתהליך בעבר

 בהווה ובעתיד

05  

לא מוגמר ופירוט הסיבות / ציון מצב התוצר מוגמר  התייחסות לתוצאה

 .חהמדוע לא הצליח או מה תרם להצל: למצב

01  

עצות והמלצות ביחס 

 לתהליך 

או עצות  בעקבות ( שתיים לפחות)פירוט המלצות 

, ההתנסות למי שעומדים לעבור את התהליך בעתיד

 . והסברים מדוע

01  

 0הצגת . ציון האנשים להם רוצים להודות ועל מה תודות

 .סיבות לפחות 

5 
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בהתאם לדרישות המפורטות במחוון  ההנדסי תיכוןה בכרזתשל המוצר ההנדסי הציגו את תהליך התיכון  .ג

 .שעברתם על פני הספיראלה עיקרי התהליךבכל שלב רשמו את . הנדסי להערכת כרזת תיכון

: כמו, ניתן להציג את התהליך ואת השלבים השונים בכל דרך שתבחרו ולהשתמש באמצעי ייצוג שונים

 .טבלאות ועוד, פיםגר, תמונות, תרשימים, איורים

 

  : להצגת התהליך בספירלה בנוסף על הכרזה לכלול

 טיפוס -אב/תרשים של מבנה המוצר 

 אב טיפוס /צילום של המוצר 

 רפלקציה 

 בית הספר , המורה, שמות התלמידים 

 

מוצג בפירוט הפתרון הנבחר תוך ציון התאמת 

מבנהו ואופן פעולתו לדרישות והאילוצים

מוצג תהליך התכנון של המוצר ודרך בנייתו 

תוך    מוצגים שרטוטים של מבנה המוצר המתוכנן

פירוט חלקיו והחומרים ממנו בנוי והסבר על  

   בחירת החומרים בהתאמה לתפקידם

מוצגת  בדרך בהירה תופעה ששימשה המניע  1.

   לתיכון

הבעיה מנוסחת באופן ברור ומוצג הצורך לו  2.

   יינתן מענה באמצעות המוצר שיתוכנן

 מוצגת הסיבה להתמקדות בנושא שנבחר3.

מוצגות תכונות ודרישות הכרחיות ורצויות ומוגדרים  4.

 אילוצים

מוצג באופן כללי סיעור מוחין וחיפוש ברשת     

   של פתרונות אפשריים

מוצגות בפירוט שתי חלופות אפשריות    

   לפתרון הבעיה

שרטוטים   תמונות

תוך ציון הרעיונות המדעיים    מוצג מידע מדעי רלוונטי לנושא הנחקר

הרלוונטיים והקשר בין הרעיונות המדעיים ליישומים מדעיים או  

   לחיי יום יום ולתכנון חלקי המוצר ואופן פעולתו  טכנולוגיים

מוצגים הגורמים פוטנציאליים לאי הצלחה שזוהו  

 טיפוס-האב  בסיום תכנון המוצר 

הצגת אב הטיפוס

שרטוטים תמונות

  

תיאור תוצאות ההערכה

בנוסף לטבלה מוצג ביטוי מילולי בהיר ותמציתי של 

התוצאות בהתייחס למענה לצרכים ואילוצים   

 ומסקנות לגבי ההמשךובהתייחס למשובי העמיתים 

חשיבה ביקורתית על תהליך התיכון   

עידון המוצר   שיפור הצעות לשינוי  פירוט הרעיונות 

בהקשר לתוצאות ההערכה וביחס למתן מענה 

לצרכים ועמידה באילוצים וביחס לתוצאות משוב  

 העמיתים

מוצגים רעיונות לחשיבה נוספת או מוצגת    

 הצעה להמשך הפרויקט או הרחבתו   

שם הישובשם בית הספרשם המורהשמות התלמידים בקבוצה
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 "מדע וטכנולוגיה לכל"ההנדסי ב -מחוון לכרזת התיכון
 

 
 רמות הביצוע קריטריון

את המטרה  ה/השיג

 במלואה

 ת בראשית הדרך/נמצא ה את המטרה בחלקה/השיג

 כותרת 

 

 

 נקודות 2

כותרת המשקפת את נושא 

 הכרזה

 

 (נקודות 0)

הכותרת כללית ואינה   משקפת את 

תהליך : "לדוגמה, נושא הכרזה

 " התיכון

 (נקודה 0)

 אין כותרת לכרזה

 

 

 (נקודה 1)

הגדרת 

 הבעיה

 

 

 

 

 נקודות 11

יה שנבחרה מוצגת הבע

לפתרון בדרך בהירה 

 . והסיבה להתמקדות בה

זוהה קהל היעד והוגדרו 

הדרישות , הצרכים

והאילוצים שיילקחו בחשבון 

 .בפתרון הבעיה

  

 (נקודות 9-01)

מוצגת הבעיה שנבחרה לפתרון בדרך 

 . בהירה והסיבה להתמקדות בה

או לא הוגדרו /אך לא זוהה קהל היעד ו

וצים שיילקחו הדרישות והאיל, הצרכים

 .בחשבון בפתרון הבעיה

 

 

 

 (נקודות 6-1)

מוצגת הבעיה שנבחרה 

לפתרון  ללא הסבר לסיבה 

 .להתמקדות בה

כמו כן  לא זוהה קהל היעד 

, או לא הוגדרו הצרכים/ו

הדרישות והאילוצים שיילקחו 

 .בחשבון בפתרון הבעיה

 

 (נקודות 4-5) 

הצעות 

 לפתרון 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 נקודות 11

רעיונות  3ו לפחות הוצג

לאחר סיעור , שונים זה מזה

קיימים . מוחין וסקר שוק

 3תרשימים מפורטים של 

חלופות לפחות לפתרון 

 הבעיה 

 

 

הפתרונות הוערכו בהתאם 

סוכמו , לקריטריונים

היתרונות והחסרונות של כל 

אחד מהם וסומנו הפתרונות 

 המתאימים

 

 

 (נקודות 9-01)

נים זה רעיונות שו 3-הוצגו פחות מ

או , לאחר סיעור מוחין וסקר שוק, מזה

. פתרונות ללא סקר שוק  3הוצגו 

 0קיימים תרשימים מפורטים של 

 .חלופות לפחות לפתרון הבעיה

הפתרונות הוערכו בהתאם 

אך לא סוכמו היתרונות , לקריטריונים

והחסרונות של כל אחד מהם  או 

סוכמו באופן חלקי  או לא סומנו 

 .יםהפתרונות המתאימ

 

 

 (נקודות 6-1)

ללא , הוצג רעיון אחד בלבד

 . או ללא תרשים/סקר שוק ו

 

 

 

 

 

הפתרון הוערך באופן חלקי 

לא , בהתאם לקריטריונים

סוכמו היתרונות והחסרונות 

 .שלו ולא סומן אם מתאים

 

 

 

 (נקודות 4-5)



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 

 

 "לוגיה לכלמדע וטכנו"הפיקוח על 

31 

 

 -רקע מדעי

 הנדסי

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 נקודות 11

מוצג מידע מדעי רלוונטי 

ולפתרונה לאפיון הבעיה 

תוך ציון הרעיונות המדעיים 

כמו . מתוך תכנית הלימודים

כן יש התייחסות לשיטות 

טכנולוגיות ולהיבטים 

 .חברתיים

הרקע מבוסס על חמישה 

מקורות מידע אמינים 

המקורות רשומים . לפחות

 . *בהתאם לכללים

 

 

 (נקודות 9-01)

מוצג מידע מדעי רלוונטי לאפיון 

וינו הבעיה ולפתרונה אך לא צ

הרעיונות המדעיים מתוך תכנית 

אך יש התייחסות לשיטות . הלימודים

 .או להיבטים חברתיים/טכנולוגיות ו

מקורות מידע   3-4הרקע מבוסס על 

או המקורות אינם רשומים /אמינים ו

 . *בהתאם לכללים

 

 

 

 

 

 (נקודות 6-1)

מוצג מידע מדעי רלוונטי 

לאפיון הבעיה ולפתרונה אך 

ונות המדעיים לא צוינו הרעי

מתוך תכנית הלימודים ואין 

התייחסות לשיטות 

או להיבטים /טכנולוגיות ו

 .חברתיים

מקורות  0הרקע מבוסס על 

או לא הוערכה מידת /מידע  ו

או /אמינות המקורות ו

המקורות אינם רשומים 

 .*בהתאם לכללים

  

 (נקודות 4-5)

בחירת 

 פתרוןה

המיטבי 

 ותכנונו

 

 

 

 

 

 נקודות 11

רעיון הנבחר והסבר הוצג ה

הנדסי  -טכנולוגי -מדעי

 . לבחירתו כפתרון מיטבי

 

הוצג תרשים של  אב 

הטיפוס המתוכנן ותואר 

 . אופן פעולתומבנה המוצר ו

 

 (נקודות 9-01)

הוצג הפתרון הנבחר אך אין הסבר 

הנדסי לבחירתו  -טכנולוגי -מדעי

 .כפתרון מיטבי

הוצג תרשים של  אב הטיפוס 

מבנה המוצר א תואר אך ל, המתוכנן

 .עולתופאופן או /ו

 

 (נקודות 6-1)

הוצג הפתרון הנבחר אך אין 

הנדסי  -טכנולוגי -הסבר מדעי

 .לבחירת הפתרון המיטבי

לא הוצג תרשים של אב 

או לא /הטיפוס המתוכנן ו

אופן  או/מבנה המוצר ו תואר

 .פעולתו

 (נקודות 4-5)

Pre- 

Mortem 

 

 נקודות  11

ם של אפשריי זוהו כשלים

, טיפוס והסיבות להם-האב

 .והוצעו שינויים  לשיפורו

 (נקודות 9-01)

טיפוס -זוהו כשלים אפשריים של האב

אך לא פורטו הסיבות להם או לא 

 .הוצעו שינויים  לשיפורו

 

 (נקודות 6-1)

לא זוהו כשלים אפשריים של 

, טיפוס והסיבות להם-האב

 .ולא הוצעו שינויים  לשיפורו

 

 (נקודות 4-5)

בניית אב 

 טיפוס למוצר

 

 

 נקודות 11

מוצג צילום של אב הטיפוס 

שהולם את שלבי )למוצר 

התכנון  וזיהוי כשלים 

אב הטיפוס בנוי , (אפשריים

( קנה מידה)בפרופורציה 

 . ומחומרים בטיחותיים

 (נקודות 9-01)

טיפוס למוצר  -מוצג צילום של האב

שהולם את שלבי התכנון  והזיהוי )

האבטיפוס אינו בנוי , (םכשלים אפשריי

או /ו( קנה מידה)בפרופורציה 

 .מחומרים בטיחותיים

 

 (נקודות 6-1)

 -לא מוצג צילום של האב

 . טיפוס למוצר

 

 

 

 (נקודות 4-5)



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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הערכת אב  

 הטיפוס 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 נקודות  11

הטיפוס –מוצגת הערכת אב 

וההלימה בינו לתכנון 

מרכזת  **באמצעות טבלה

, דרישות/את הצרכים

אילוצים ופתרונות והסבר 

בהיר על התאמת האב 

 . טיפוס למאפייני הבעיה

על פי , תוצאות ההערכה

הטבלה ועל פי משוב 

מוצגות בתרשים , העמיתים

המייצג באופן מתאים את 

 . הממצאים

קיים ביטוי מילולי של 

 .  התוצאות

 (נקודות 9-01)

טיפוס וההלימה –מוצגת הערכת האב 

מרכזת  **טבלה בינו לתכנון באמצעות

אילוצים , דרישות/את הצרכים

ופתרונות והסבר בהיר  על התאמת 

אך אין  . האב טיפוס למאפייני הבעיה

או /על פי הטבלה ו, תוצאות הערכה

מוצגות , על פי משוב העמיתים

זיהוי , בטבלה ובגרף הכוללים כותרות

או לא קיים /ו. זיהוי יחידות, משתנים

 . ביטוי מילולי של התוצאות

 

 

 

 (נקודות 6-1) 

טיפוס –אין הערכת האב 

וההלימה בינו לתכנון 

מרכזת  **באמצעות טבלה

אילוצים , דרישות/את הצרכים

אין התייחסות , ופתרונות

למושב העמיתים ואין הסבר 

בהיר  על התאמת האב 

 .טיפוס למאפייני הבעיה

 

 

 

 

 

 

 ( נקודות 4-5)

שיפור ול ולכש

תכנון ) מוצרה

( מחדש

בעקבות 

קנות מס

מהערכת 

 האב טיפוס

 

 נקודות 11  

סופי  משופרמוצג  אבטיפוס 

בתרשים בלבד ומלווה 

בהסבר בהיר איך שופר 

האבטיפוס על בסיס הידע 

המדעי והנתונים שנאספו 

והתהליך של הסקת 

-מסקנות מהערכת האב

 .ומשוב העמיתים טיפוס

 (נקודות 9-01)

סופי בתרשים  משופר מוצג  אבטיפוס

נלווה אליו הסבר בהיר אך לא  ,בלבד

איך שופר האבטיפוס על בסיס הידע 

המדעי והנתונים שנאספו והתהליך 

-של הסקת מסקנות מהערכת האב

 .או ממשוב העמיתים טיפוס

 

 ( נקודות 6-1)

 משופר לא מוצג  אבטיפוס

סופי בתרשים בלבד מוצלח 

מהמקורי ואין הסבר בהיר 

איך שופר האבטיפוס על 

תונים בסיס הידע המדעי והנ

שנאספו ובתהליך של הסקת 

-מסקנות מהערכת האב

 .ומשוב העמיתים טיפוס

 

 (נקודות 4-5)

 רפלקציה

 

 

 

 

 

 

 

 נקודות 11

מוצגת  חשיבה ביקורתית 

על מערך התיכון ומוצעים 

לחשיבה , רעיונות לשיפור

 .נוספת

מוצגת הצעה לייעול המוצר 

או הרחבת /בהמשך ו

השימוש בו לפתרון בעיות 

 .נוספות

 

 ( נקודות 9-01) 

מוצגת  חשיבה ביקורתית על מערך 

, התיכון ומוצעים רעיונות לשיפור

 .לחשיבה נוספת

אך לא מוצגת הצעה לייעול המוצר 

או הרחבת השימוש בו /בהמשך ו

 .לפתרון בעיות נוספות 

 

 

 (נקודות 6-1)

אין  חשיבה ביקורתית על 

או לא מוצעים /מערך התיכון ו

ה לחשיב, רעיונות לשיפור

 .נוספת

או לא מוצגת הצעה לייעול /ו

או הרחבת /המוצר בהמשך ו

השימוש בו לפתרון בעיות 

 .נוספות

 

 (נקודות 4-5)

שימוש 

באמצעים 

 חזותיים

 

 נקודות 8

המידע בתהליך התיכון מוצג 

ומיוצג גם באמצעים חזותיים 

מתאימים מגוונים 

והוא תואם את , ואסטטיים

או את הרעיונות /הבעיה ו

  .ותורם להמחשתם המדעיים

 (נקודות 7-1)

המידע בתהליך התיכון מוצג ומיוצג גם 

באמצעים חזותיים מתאימים מגוונים 

והוא תואם את הבעיה אך , ואסטטיים

 .לא מקושר לרעיונות המדעיים

 

 (נקודות 5-6)  

המידע בתהליך התיכון מוצג 

אך לא מיוצג באמצעים 

חזותיים מתאימים וחסר 

את הוא תואם , אסטטיות

הבעיה אך לא  מקושר 

 .לרעיונות המדעיים

 (נקודות 3-4)



 טכנולוגיה ומערכות מידע, מנהל תקשוב
 אגף טכנולוגיה

 המזכירות הפדגוגית
 אגף המדעים 
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 קורותמ

החומרים . להלן המוצגיםבקבוצות נעזרנו בחלק מהמקורות  ההנדסי בפיתוח שלבי ביצוע תהליך התיכון

 :לקריאה נוספת ניתן לעיין. יה לכלעובדו בהתאמה לתוכנית הלימודים ולאוכלוסיית התלמידים במדע וטכנולוג

 

 :זמין ב.  Teach Engineering, שתהראתר  .0

https://www.teachengineering.org/engrdesignprocess.php 

הוצאת . בשלב המודלינג" מדע וטכנולוגיה לכל"ב עֶרְכָּה למורה תהליך התיכון ההנדסי (0105. )ר, כהן .0

 . מכון ויצמן למדע ,מ"מל

 נדלה[. אלקטרונית גרסה. ]למורה המדריך, פרויקטים מבוססת למידה-חושב מעשה(. 0100. )א, פאטון. 3 
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