
מכון הנרייטה סאלד משרד החינוך	
המרכז לבחינות בגרות המזכירות הפדגוגית	

הפיקוח על הוראת החקלאות

דגם תשובות בחקלאות לשאלון 46381 )תחום בעלי חיים(, קיץ תשפ"ג
הערות למעריכים:

הניסוחים המובאים בדגם הם רק חלק מתשובות אפשריות לשאלות המבחן. 	— 
יש לקבל, בהתייעצות עם המעריכים הבכירים, כל ניסוח אחר נכון וענייני, המכיל את המידע הרלוונטי לתשובה.

בסוגריים מרובעים מצוינים פרטים שאינם הכרחיים לקבלת מלוא הציון. 	—
עיגול )•( בראש משפט ולוכסן )/( בתוך משפט מציינים תשובה חלופית, כלומר די באחת מן התשובות כדי לקבל את  	— 

מלוא הנקודות.

תחום בעלי חיים

פרק ראשון   )60 נקודות(
בפרק זה יש לענות על שאלות 1–12, ועל שלוש מן השאלות 13–18.

שאלות חובה
10  —  ג 7  —  ב	 4  —  ב	 1  —  ג	
11  —  ב 8  —  ב	 5  —  ד	 2  —  ב	
12  —  ג 9  —  ד	 6  —  א	 3  —  ג	

על התלמידים לענות על שלוש מן השאלות 13–18.

חיסונים 	.13

.)2x50%( על התלמיד לתאר שני הבדלים בין חיסון פעיל ובין חיסון סביל א.	

חיסון סבילחיסון פעיל

מהירות התגובה
 איטית 

]מכיוון שהגוף מייצר נוגדנים[
 מהירה/מיידית 

]מכיוון שהגוף מקבל נוגדנים[

לטווח קצרלטווח ארוךמשך ההגנה על הגוף

איןישזיכרון חיסוני

קבלת נוגדנים מוכניםהגוף מייצר נוגדניםייצור / קבלת נוגדנים

חדירת חיידקים ונגיפים מסוכנים/הנקהחשיפה לאנטיגן/גוף זר/חיידקים ונגיפיםבעקבות מה נוצר/ניתן

)35%x2( ולנמק כל אחת מן הקביעות ,)15%x2( על התלמיד לקבוע מהו סוג החיסון שניתן בכל אחד מן המקרים ב.	

הנימוקסוג החיסוןהמקרה

חיסון של כלב שהכיש 
אותו נחש ארסי

אין לגוף זמן לייצר נוגדנים בעת הכשת נחש ארסי, ולכן יש לחסן סביל מלאכותי
את הכלב באמצעות נוגדנים מוכנים.

החיסון יהיה מלאכותי מכיוון שאין דרך טבעית להעביר לכלב 
נוגדנים ייחודיים נגד ארס הנחש.

חיסון של סוס למחלת 
השפעת

הסוס בריא, ולכן מטרת החיסון היא למנוע הידבקות בנגיף פעיל מלאכותי
השפעת בעת חשיפה לנגיף.

מתן החיסון יאפשר למערכת החיסון של הסוס לייצר נוגדנים 
נגד הנגיף וגם ליצור זיכרון חיסוני.

החיסון יהיה מלאכותי כדי להגן על הסוס לפני שייחשף לנגיף.

הגמעה של עגל 
בקולסטרום ביום 

הראשון לחייו

העגל מגיע לעולם ללא הגנה חיסונית, ולכן יש לתת לו מיד הגנה סביל טבעי
בסיסית באמצעות נוגדנים המגיעים מהקולסטרום.

החיסון יהיה טבעי מכיוון שבחלב הראשוני של האם יש את 
הנוגדנים המשמשים להגנת העגל, ולכן הגמעה של הקולסטרום 
מעבירה נוגדנים אלה מן האם אל העגל ]כמו ביניקת חלב אם[. 
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רווחת בעלי חיים 	.14

.)50%x2( על התלמיד לתאר שתי השפעות של גידול בעלי חיים בצפיפות גבוהה על רווחת בעלי חיים בענף שלמד א.	

חיכוך רב בין בעלי החיים על מקום במדרג )הייררכייה(.בקר וצאן 	•
כמות גדולה של הפרשות במרבצים של הבקר והצאן ופגיעה ברווחה של הפרט ובבריאותו. 	•

התפתחות מאבק על מקום האכילה באבוס, ולכן יש חשש כי פרות שיאכלו את המזון בשלב  	•
מאוחר יותר – יצרכו מזון בכמות ובאיכות נמוכות יותר. 

כבשים )שבוררים את המזון – בתחילה אוכלים מזון מרוכז ולאחר מכן מזון גס( שיאכלו את המזון  	•
בשלב מאוחר יותר – יצרכו מנת מזון באיכות נמוכה )פחות מזון מרוכז ויותר מזון גס(. עובדה זו 

עלולה לגרום לבעיות בריאות בקרב הכבשים.

שטח השוקת לכל בהמה קטן יותר, ולכן אין לפרות ולכבשים גישה חופשית למים בכל רגע נתון. 	•
צפיפות גבוהה מצמצמת את שטח המרבץ המיועד לרביצה ולהעלאת גירה – פחות העלאת גירה  	•

תגרום לעיכול פחות טוב של המזון ולייצור פחות חלב.

עלייה בשיעור הפציעות של העופות.עופות 	•
שיעור גבוה של תנאי עקה הגורמים לתחושת עקה )סטרס(.  	•

כמות המזון העומדת לרשות הדבורים תהיה קטנה יותר ואז הן יהיו פחות חזקות ופחות בריאות.דבורים 	•
עלולה להיות הדבקה נרחבת של אוכלוסיית הכוורת במחלות. 	•

הדבורים עלולות להפיץ מחלות לאוכלוסיות נוספות. 	•
העברה של מחלות וטפילים בין הסוסים באורווה.סוסים 	•

שכיחות גבוהה של ריב ובעיות התנהגות בקרב הסוסים. 	•
עלייה בתחושת עקה )סטרס( ופגיעה בבריאות הסוסים. 	•

קושי בהגעה של סוסים חלשים למזון ופגיעה בבריאותם. 	•
העברה של מחלות וטפילים בין הכלבים.כלבים 	•

שכיחות גבוהה של ריב ובעיות התנהגות. 	•
עלייה בתחושת עקה )סטרס( ופגיעה בבריאות הכלבים. 	•

קושי בהגעה של כלבים חלשים למזון ופגיעה בבריאותם. 	•

על התלמיד להסביר מדוע הטענה כי גידול בעלי חיים בתנאים של צפיפות גבוהה מגדילה את הרווח הכלכלי של  ב.	

.)50%x2( החקלאי במשק החקלאי אינה נכונה, ולהציג שני נימוקים לביסוס תשובתו

הנימוקים:

בתנאים של צפיפות גבוהה רמת התברואה עלולה להיות נמוכה, ולכן  	•
יש לבעל המשק החקלאי הוצאות נוספות על טיפול רפואי. 	– 	

יש יותר הידבקות במחלות שעלולות לגרום לתמותה של בעלי חיים. 	– 	

אצל בעלי חיים בתנאים של צפיפות גבוהה עלולה להתפתח תחושת עקה )סטרס( שתגרום לירידה בכמות  	•
התוצרת החקלאית )חלב, ביצים(.

בעלי חיים בתנאי רווחה מייצרים תוצרת חקלאית רבה. 	•
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טיפוח גנטי 	.15

על התלמיד להסביר מהי החשיבות של הביצה לתזונת האדם )100%(. א.	

בביצה יש:

.]13g[ – שיעור גבוה של חלבון 	–

שיעור גבוה של מינרלים וויטמינים. 	–

.]11g[ – שיעור גבוה של שומן 	–

.]1.1g[ – מעט מאוד פחמימות 	–

על התלמיד לציין את המגמה הנראית בגרף 1 )25%(. 	)1( ב.	

עלייה 	

הערה למעריך: נבחן שציין שינויים הנראים בגרף ולא מגמה יקבל 13%. 	

על פי הגרף, על התלמיד להסביר סיבה אפשרית אחת לעלייה או לירידה שחלה בצריכת הביצים בארצות הברית  	)2(

.)75%(

היצע גדול של ביצים 	• 	

ירידה ניכרת במחיר הביצה  	• 	

עלייה במודעות של האוכלוסייה בנוגע לחשיבות של הביצה לתזונת האדם. 	• 	

טרנדים של צמחונות וטבעונות. 	• 	

על התלמיד לציין את המגמה הנראית בגרף )20%(. 	)1( ג.	

עלייה 	

על התלמיד לבחור באחת מן הדרכים המוצגות בשאלה, ולתאר יתרון אחד וחיסרון אחד של השימוש בדרך  	)2(

.)40%x2( שבחר

חסרונותיתרונותהגורמים

שינוי בממשק 
 הגידול 

של מטילות

עשויה להיות השפעה מיידית וגדולה על 
כמות הייצור של הביצים – מענה מהיר 

לביקוש הגובר לביצים

השינוי מקומי בלבד ולטווח קצר – אין 
מענה בכל האזורים במדינה 

 טיפוח גנטי 
של המטילות

עלייה מתמשכת בייצור הביצים )לטווח 
ארוך( ובהיקף נרחב – מענה ארוך טווח 

לביקוש הגובר לביצים

השינוי לא תמיד מתרחש בטווח הקצר – 
אין מענה מיידי לביקוש הגובר לביצים
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אבני לקיקה 	.16

על התלמיד לכתוב מה הן אבני לקיקה )50%( ומדוע חשוב שבעלי חיים צעירים במשק החקלאי יצרכו תוסף מזון  א.	

בצורה של אבני לקיקה )50%(. 

אבני לקיקה: אבנים המכילות מינרלים, המוצבות במקום שבעלי החיים יכולים ללקק אותן.  	

החשיבות: הזנה של בעלי חיים צעירים במינרלים מאפשרת פעילות פיזיולוגית תקינה של הגוף בשלב הגמילה. באבני  	

לקיקה מוסיפים חומרי טעם כדי להגדיל את צריכת המינרלים של בעלי החיים הצעירים באופן רציף בכל שעות היום. 

הספיגה של המינרלים בגופם של בעלי חיים צעירים בדרך זו יעילה ומהירה יותר מאשר הוספת מינרלים במנת המזון. 

על התלמיד לכתוב מדוע חזרו החוקרים על הניסוי לאחר שנה )20%(. 	)1( ב.	

כדי לוודא שתוצאות הניסוי לא אקראיות / חזרה על הניסוי מעלה את המהימנות של התוצאות. 	

על פי תוצאות שני הניסויים, על התלמיד לכתוב אילו קבוצות של עגלים צרכו יותר מזון )20%(, ובאילו קבוצות  	)2(

של עגלים תוספת המשקל היומית הייתה גדולה יותר )20%(.

צריכת המזון: העגלים שלא הוזנו באבני לקיקה צרכו יותר מזון. 	

תוספת משקל: לעגלים שצרכו אבני לקיקה תוספת המשקל הייתה גדולה יותר. 	

על התלמיד לכתוב מהו ההסבר להבדל בתוספת המשקל היומית בין קבוצות העגלים שצרכו תוסף מזון בצורה  	)3(

של אבני לקיקה ובין קבוצת העגלים שלא צרכו תוסף מזון זה, ולהתייחס בתשובתו לניצולת המזון של העגלים 

.)20%x2( בכל אחת מן הקבוצות

ניצולת המזון של קבוצת העגלים שצרכו תוסף מזון בצורה של אבני לקיקה הייתה גבוהה, ולכן על אף שצרכו  	

פחות מזון – תוספת המשקל לגופם הייתה גדולה.

ניצולת המזון של קבוצת העגלים שלא צרכו תוסף מזון בצורה של אבני לקיקה הייתה נמוכה, ולכן על אף שצרכו  	

יותר מזון – תוספת המשקל לגופם הייתה קטנה.

כלכלה חקלאית 	.17

על התלמיד להסביר מהי מכסת ייצור )25%(, ומהו היתרון לחקלאי בקביעת מכסות ייצור )25%(. 	)1( א.	

מכסת ייצור: הגבלות על היקף הייצור החקלאי שהממשלה מטילה על החקלאים. 	

יתרון לחקלאי: הגבלות אלה מונעות עודפי ייצור ומאפשרות לחקלאי לשמור על רמת מחירים קבועה. 	

על התלמיד להסביר מהי סובסידיה )25%(, ומהו היתרון לצרכן בסובסידיה של תוצרת חקלאית )25%(.  	)2(

סובסידיה: תשלום קבוע הניתן לחקלאי בעבור הגידול שהוא מגדל. 	

יתרון לצרכן: מחירי התוצרת החקלאית משתנים לעיתים רחוקות ונשארים נמוכים יחסית. 	

על התלמיד להסביר את עמדתו במחלוקת המוצגת בשאלה, ולהביא נימוק אחד לעמדתו )100%(. ב.	

הממשלה צריכה לצמצם את מעורבותה בענף החקלאותהממשלה צריכה להיות מעורבת בענף החקלאות

לחקלאים יש הוצאות רבות על טכנולוגיה מתקדמת  	•
בחקלאות, וכדי לאפשר לחקלאי למכור את תוצרתו 

וגם להרוויח הוא זקוק לתמיכה של הממשלה.

תמיכה של הממשלה תאפשר לחקלאים להתחרות  	•
עם ייבוא של תוצרת חקלאית לארץ.

הממשלה צריכה לספק לתושבים מזון בעת חירום,  	•
 ולכן תמיכה תעזור לחקלאים להמשיך ולקיים 

את הענף.

ללא תמיכה של הממשלה בחקלאים הם יסבו את  	•
הקרקע למטרות לא חקלאיות.

תחרות חופשית בין החקלאים תעודד התייעלות  	•
ותגרום לירידה במחירי התוצרת החקלאית.

הגדלת הייבוא של תוצרת חקלאית תגרום לעלייה  	•
בהיצע ולירידה במחיר התוצרת החקלאית לצרכן.
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חקלאות וסביבה 	.18

.)50%x2( על התלמיד לבחור בשתיים מן הפעולות ברשימה, ולהסביר כיצד כל אחת מהן תורמת לשמירה על הסביבה א.	

הסברהפעולה

צמצום כמות הפסולת וצמצום הדישון הקרקע דישון הקרקע על ידי קומפוסט )דשונת( 	•
 בדשנים כימיים שפוגעים בסביבה ובבריאות 

בני אדם.

ניצול הפסולת האורגנית לקומפוסט מסייע  	•
לצמצום כמות הפסולת המוטמנת.

הזרמת שפכים ותשטיפי פסולת מן הרפתות ומן 

הלולים אל מערכת הביוב

 מניעת חלחול התשטיפים לקרקע וזיהום שכבת 

מי התהום.

מניעת זיהום הסביבה והעברת מחלות.ביעור פגרים ופסדים 	•
מניעת התרבות אוכלי פגרים בקרבת האדם. 	•

מניעת זיהום של התוצרת החקלאית ושל הסביבה שימוש מבוקר בתרופות, הורמונים וזרזי גידול

שבה חיים בעלי החיים.

.)33%x2( על התלמיד להסביר שני גורמים למגמות שבאות לידי ביטוי בנתונים שבטבלה 	)1( ב.	

עלייה בביקוש למזון אורגני מסיבות בריאותיות. 	• 	

עלייה בביקוש למזון אורגני מסיבות של שמירה על הסביבה. 	• 	

תמיכה של ממשלות בעולם בפיתוח של חקלאות אורגנית. 	• 	

על התלמיד להסביר קושי אחד בפיתוח חקלאות אורגנית )34%(. 	)2(

עלויות ייצור גבוהות. 	• 	

תוצרת נמוכה ליחידת שטח. 	• 	

בעקבות הימנעות מריסוס במקורות המזון האורגני עלול להיות ריבוי של חיידקים ומזיקים בגידולי מזון /  	• 	 

במזון. 	

לגידולים אורגניים נדרש שטח גדול המספק כמות קטנה של מזון. 	• 	
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פרק שני   )40 נקודות(
בפרק זה יש לענות על שתי שאלות מענף אחד.

בקר וצאן
תחלובה 	.19

.)25%x2( על התלמיד לתאר את קצב העלייה בתנובת החלב של כל אחת מן הפרות 	)1( א.	

.)25%x2( על התלמיד לתאר את קצב הירידה בתנובת החלב של כל אחת מן הפרות 	)2(

קצב ירידהקצב עלייהפרה

מהירמהירא

איטיאיטיב

על התלמיד לבחור בשלב העלייה בתנובת החלב או בשלב הירידה בתנובת החלב, ולהסביר גורם אפשרי לקצב השינוי  ב.	

.)50%x2( בתנובת החלב של כל אחת מן הפרות בשלב שבחר

פרה בפרה אהשלב

הפרה הייתה בריאה בשלב ההמלטה, עלייה בתחלובה
ולכן הגיעה בפרק זמן קצר לשיא 

בתנובת החלב.

מחלות בשלב ההמלטה או מיד אחריה ]כמו קדחת 
חלב, קטוזיס, אצירת שלייה[ עיכבו את הגעת הפרה 

לשיא תנובת החלב.

בעיות עיכול או דלקות עטין גרמו ירידה בתחלובה
לירידה מהירה בתנובת החלב.

הפרה לא סבלה מבעיות בריאות, ולכן קצב הירידה 
איטי ]עד שלב הייבוש[.

על התלמיד לכתוב מה מייצג השטח האפור המסומן בגרף )100%(. ג.	

ההפרש בין תנובת החלב היומית של פרה א ובין תנובת החלב היומית של פרה ב ]בשלב הירידה בתחלובה[. 

על התלמיד לציין מדד אחד הנוגע לאיכות החלב )30%(, ולהסביר כיצד מדד זה משפיע על הרווח של הרפתן   ד.	

ממכירת החלב )70%(.

השפעה על הרווח של הרפתן המדד

ככל שספירת החיידקים בחלב נמוכה – איכות החלב עולה, והרפתן מקבל תשלום ספירת חיידקים

גבוה עבור החלב.

ככל שאחוז השומן בחלב גבוה – איכות החלב עולה, והרפתן מקבל תשלום גבוה אחוז השומן בחלב

עבור החלב.

ככל שאחוז החלבון בחלב גבוה – איכות החלב עולה, והרפתן מקבל תשלום גבוה אחוז החלבון בחלב

עבור החלב.

הרפתן מקבל תשלום עבור כמות המוצקים בחלב )שומן, חלבון(. מעל אחוז מסוים אחוז המים בחלב

של מים ]70%[ בחלב – החלב נפסל והרפתן לא מקבל עליו תשלום.

ריבוי של תאים סומטיים בחלב – איכות החלב יורדת והרפתן מקבל תשלום נמוך.כמות תאים סומטיים בחלב

אם נמצאו שאריות אנטיביוטיקה בחלב – החלב נפסל / מושמד והרפתן לא מקבל שאריות אנטיביוטיקה בחלב

תשלום עבור החלב.

אם נמצאו שאריות של אנטיביוטיקה במיכל החלב – הרפתן צריך לפצות את בעלי 

הרפתות שהחלב שלהם הזדהם בשאריות אנטיביוטיקה.
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הזרעה 	.20

על התלמיד להסביר מה יכולה להיות הסיבה לשיעור ההתעברות הנמוך של פרות שהוזרעו בשעות הצוהריים בעונת  א.	

הקיץ )100%(.

עומס חום בחודשים החמים של השנה הוא הגורם העיקרי לירידה בפוריות של פרות חלב. כאשר פרות חלב נחשפות  	

נכנסות למצב המוגדר כ"עקת חום" שבעקבותיו חלים בהן  גופן, הן  ולא מסוגלות להפיג את חום  לתנאי עומס חום 

שינויים פיסיולוגיים שונים ונפגעות היצרנות וכושר ההתעברות. 

]בתקופות החמות של השנה, הטמפרטורה הגבוהה והלחות הגבוהה משפיעים לרעה על הזקיקים בשחלה ועל השחלות  	

בכלל. יש ירידה ביכולת היצור של הורמונים סטרואידים הדרושים להליך הרבייה התקין, לפגיעה בהתפתחות התקינה 

אֲנָה ]ולפגיעה בהתפתחות  של הזקיק המתפתח ולצמצום משך הייחום ועוצמתו. כמו כן, עומס החום בקיץ גורם לחוסר תַּ

העוברית ועלייה בתמותה עוברית מוקדמת[.

על התלמיד לציין שני גורמים, מלבד העונה בשנה ושעת ההזרעה, המשפיעים על שיעור ההתעברות של פרות  ב.	

.)35%x2( ולהסביר כיצד כל אחד מן הגורמים שציין עשוי להשפיע על שיעור ההתעברות של פרות ,)15%x2(

השפעההגורמים

הגשת פרות למזריע במועד המתאים לשעת הייחום יגרום לשיעור ייחום הפרה

התעברות גבוה.

הזרעה של פרות בזרמה איכותית של הזכר תגרום לשיעור גבוה של איכות הזרמה של הזכר

התעברות הפרה.

ביצית של פרה שלא סבלה מעקת חום לפני הביוץ תהיה גבוהה ותגרום איכות הביצית של הפרה

לשיעור התעברות גבוה.

פרה חולה תתקשה להיכנס להיריוןבריאות הפרה

פרה במצב גופני רעוע או פרה שמנה תתקשה להיכנס להיריון.מצב גופני של הפרה

השבחה גנטית בפרות ]לשיפור הכמות של החלב ואיכותו[ עלולה לפגוע גזע והשבחה גנטית

ביכולת ההתעברות של פרות ]דוגמה: בגזע הולשטיין פריזי[.

זיהוי נכון של דרישה של הפרה 

על ידי הרפתנים

הזרעה בזמן לא נכון עלולה לפגוע בשיעור ההתעברות של פרות.

מזריע לא מיומן עלול להוריד את שיעור ההתעברות של פרות.מיומנות של המזריע

על פי הגרף, על התלמיד לקבוע אם הטענה של הרפתנים כי שיעור ההתעברות של פרות שהוזרעו בשעות  	)1(  ג.	

הצהריים נמוך היא נכונה )20%(, ולבסס את קביעתו על נתונים מן הגרף )50%(. 	

קביעה: הטענה של הרפתנים לא נכונה. 	

ביסוס הקביעה: על פי הגרף אין כמעט הבדלים בשיעור ההתעברות של הפרות בין פרות שהוזרעו בשעות  	

הצוהריים ובין פרות שהוזרעו בשעות הבוקר.

או: דווקא בשעות הבוקר / בסביבות 8:00 שיעור ההתעברות נמוך מאשר בצוהריים. 	

על התלמיד להסביר מדוע בדקו החוקרים את שיעור ההתעברות בכמאה אלף הזרעות )30%(. 	)2(

ככל שבודקים כמות גדולה של פרות הדגימה מייצגת טוב יותר את האוכלוסייה הנבדקת )הפרות( ולתוצאות  	 

יש מהימנות גדולה.
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תחליף חלב 	.21

על התלמיד לכתוב מהו תחליף חלב )40%(. 	)1( א.	

חלב שעבר תהליכי ייבוש והפך לאבקה. 	

 .)30%x2( על התלמיד לציין שני יתרונות לרפתן בהגמעת עגלות בתחליף חלב 	)2(

זול לשימוש 	• 	

נוח לאחסון 	• 	

נוח לשימוש 	• 	

חיי מדף ארוכים 	• 	

אפשר להוסיף בתחליף חלב תרופות לטיפול ומניעה של מחלות יונקים. 	• 	

.)20%x3( על התלמיד לציין מה הם שני המשתנים התלויים, ומהו המשתנה הבלתי תלוי בניסוי ב.	

משתנים תלויים:  	)1(

תוספת משקל יומית ממוצעת לעגלה 	• 	

המשקל הממוצע של העגלה במועד הגמילה  	• 	

משתנה בלתי תלוי:  	

סוג החלב ]אבקת חלב/חלב באיכות נמוכה[. 	• 	

.)20%x2( על התלמיד לתאר את תוצאות הניסוי 	)2( 

תוספת משקל יומית ממוצעת של פרה שהגמעה באבקת חלב קטנה יותר מתוספת משקל יומי ממוצע  	• 	 

לעגלה שהגמעה בחלב באיכות נמוכה. 	

משקל ממוצע של העגלה במועד הגמילה נמוך ממשקל ממוצע של עגלה שהגמעה בחלב באיכות נמוכה. 	• 	

.)50%x2( על התלמיד לתאר יתרון אחד וחיסרון אחד של הגמעת עגלות בחלב באיכות נמוכה ג.	

יתרונות:

שימוש בחלב שהיה מיועד להשמדה/שנפסל משיווק למאכל אדם. 	•
חיסכון בצורך לרכוש אבקת חלב להזנה. 	•

חסרונות:

שימוש בחלב שלא עבר פסטור עלול לגרום להעברת מחלות מן החלב אל העגלים. 	•
שימוש בחלב שבו רכיבים של אנטיביוטיקה עלול לפתח אצל העגלות עמידות לחיידקים. 	•

הערה למעריך: אין לקבל תשובה של השפעת הגמעת עגלות בחלב באיכות נמוכה על משקל העגלות.

.)25%x2( ולנמק את הצעתו ,)25%x2( על התלמיד להציע שני מדדים נוספים שכדאי לחוקרים לבדוק ד.	

הנימוקהמדד

מעגלות גבוהות מתפתחות פרות גדולות שאין להן גובה העגלה

קושי בהמלטה.

 גודל האגן 

]ומשקל הפרה – רזה או שמנה[.

לגודל האגן של העגלה השפעה על היכולת של הפרה 

הבוגרת להמליט.

 שיעור ההתעברות של העגלות, 

לאחר שהתבגרו, בהזרעה ראשונה

במשק החלב יש חשיבות גדולה להתעברות מהירה 

כדי להגדיל את תנובת החלב.

 כמות החלב שמניבה העגלה 

לאחר שהתבגרה

במשק החלב יש חשיבות גדולה לתנובת החלב.

יש חשיבות גדולה לפיתוח של מערכת חיסונית בריאות העגלה לאחר שהתבגרה

עמידה לחיידקים אצל העגלה.
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עופות
רווחת העופות 	.22

על התלמיד לציין את השם של המתקן המסומן בחץ בתמונה )30%(, ולהסביר כיצד הוא מסייע לשמור על רווחת  א.	

העופות )70%(.

שם המתקן: מזרון לח.

הסבר: המזרון מאפשר זרימה קבועה של אוויר לח אל הלולים. כך הוא מצמצם את עומס החום שעלול לפגוע במערכת  	

קירור הגוף הטבעית של העופות.

על התלמיד לציין שלושה תנאים להובלה של עופות )25%x3(, ולהסביר מדוע הקפדה על תנאים אלה מאפשרת  ב.	

לשמור על רווחת העופות )25%(.

הסברהתנאים

זמן הובלה של עופות לא יעלה על שמונה שעות רצופות 
)בעונת הקיץ עד ארבע שעות בשעות היום(.

 הובלה של עופות היא זרז לתחושת עקה )סטרס( 
 אצל עופות. הובלת עופות בניגוד לתנאי ההובלה 

עלולה לגרום להתגברות תחושת העקה ולהתנהגות 
שתגרום לפציעה ואף למוות.

הכלובים יונחו אחד מעל השני

הכלובים עשויים באופן שמונע את יציאת העופות 
מתוכם במהלך ההובלה

אין בכלובים בליטות חדות

פתחי הכלובים ואופן סגירתם מאפשרים הכנסה והוצאה 
של העופות במינימום פגיעה בעופות

רצפת הכלובים תמנע יציאת רגלי העופות מתוכם 
ותאפשר ניקוז נוזלים דרכה

הכלובים מאפשרים את ראיית העופות דרכן

הכלובים שלמים ודלתותיהם תקינות

הכלובים יעברו ניקוי וחיטוי לפני הטענת העופות

תתאפשר תנועת אוויר חופשית בכלובים 

ההובלה צריכה להיות בתנאי האפלה

בעת שיורד גשם יש לכסות את הכלובים בכיסוי שאינו 
חדיר למים

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לקבוע באיזו דרך עדיף להוביל את העופות כדי לשמור על רווחתם )33%(,  	)1(  ג.	

.)17%x2( ולבסס את תשובתו על שני נתונים מן הטבלה 	

קביעה: הובלה בארגז בגובה של 23 ס"מ. 	

נתונים לביסוס התשובה: 	

בעופות שהובלו בארגז שגובהו 23 ס"מ: 	• 	
כמות קטנה של הורמון עקה )קורטיקוסטרון( בדם 	– 		

שיעור נמוך של פציעות כנף 	– 		

היעדר פציעות חזה 	– 		

היעדר פציעות ירך 	– 		

שיעור נמוך של שריטות 	– 		

שיעור נמוך של תמותת עופות בהובלה 	– 		

על התלמיד לכתוב מה עשוי להיות הגורם לשיעורי הפציעות של העופות שהובלו בארגזים שגובהם 46 ס"מ. 	)2(

בארגזים בגובה של 46 ס"מ יש לעופות אפשרות לעמוד, ואז העופות זזים ממקום למקום בארגז ההובלה ולכן  	

עלולים ליפול/עלולים לפגוע זה בזה וכך נפצעים.
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להקות רבייה כבדה 	.23

על התלמיד לכתוב מהי להקת רבייה כבדה )50%(, ומהו תפקידה בענף הפטם )50%(. א.	

להקת רבייה כבדה: להקה המורכבת מזכרים ונקבות.

תפקידה: יצירת ביצים פוריות שעוברות הדגרה כדי שמהן יבקעו פטמים למאכל.

על התלמיד להסביר מהי החשיבות של כל אחד מן המדדים: שיעור הביצים הפוריות, שיעור הבקיעה של  	)1(  ב.	

.)25%x2( האפרוחים 	

שיעור הביצים הפוריות: שיעור פוריות גבוה גורם לשיעור גבוה של פטמים ואז הרווחים של הלולן גבוהים. 	

שיעור הבקיעה של האפרוחים: ככל ששיעור הבקיעה גבוה כך יהיו יותר פטמים והרווחים של הלולן גבוהים. 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לכתוב באיזו מקבוצות הגיל המוצגות בטבלה כדאי ללולן לבחור לצורך גידול  	)2(

.)10%x2( ולבסס את תשובתו על שני מדדים מן הטבלה ,)פטמים לשיווק )30%

תשובה: על פי תוצאות הניסוי, כדאי ללולן לבחור בקבוצת גיל של 26 שבועות. 	

נתונים לביסוס התשובה:  	

בקבוצה זו: 	

שיעור גבוה של ביצים פוריות 	• 	

שיעור בקיעה גבוה של אפרוחים 	• 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לכתוב באיזו מקבוצות הגיל המוצגות בגרף כדאי ללולן לבחור לצורך גידול פטמים  ג.	

לשיווק )70%(, ולבסס את תשובתו על נתונים מן הגרף )30%(.

תשובה: על פי תוצאות הניסוי, כדאי ללולן לבחור בקבוצת גיל של 35 שבועות.

ביסוס התשובה: משקל הפטמים של להקות רבייה במועד השיווק )42 ימים מן הבקיעה( בקבוצת גיל של 35 שבועות  	

גדול יותר ממשקל הפטמים בלהקות רבייה בקבוצת גיל של 45 שבועות.

על התלמיד לכתוב על פי תוצאות שני הניסויים האם בחירתו של הלולן המוצגת בשאלה נכונה )30%(,   ד.	

ולנמק את תשובתו )70%(.

תשובה: בחירתו של הלולן לא נכונה.

הנימוק: בתוצאות הניסוי הראשון אפשר לראות כי משקל אפרוח בן יומו של להקה בוגרת )44 שבועות( גבוה יותר  	

 ממשקל אפרוח בן יומו של להקה צעירה )26 שבועות( אבל על פי תוצאות הניסוי השני אפשר לראות כי המשקל 

של הפטם מהלהקה הבוגרת במועד השיווק נמוך יותר, ולכן לא כדאי לבחור בלהקה הבוגרת. 



חקלאות, קיץ תשפ"ג, מס' 46381- 11 -

הזנת עופות להטלה 	.24

.)50%x2( על התלמיד לתאר שתי השפעות של הזנה שאינה מיטבית על בריאות המטילה א.	

]שיעור נמוך של חלבון במנת המזון[ יגרום להשמנה ולתסמונת של כבד שומני. 	•
]שיעור גבוה של חלבון[ עלול לגרום לשלשול. 	•

]מחסור בסידן[ עלול לגרום לשברים בעצמות לעיוותים בעצם החזה. 	•
]מחסור בוויטמין  A[  יגרום לעיוורון של המטילה. 	•

]שיעור גבוה של נחושת במנת המזון[ עלול לגרום להרעלת נחושת אצל המטילה. 	•
]הזנה שאינה מיטבית[ עלולה לגרום לשיבוש במועד ההטלה )הגעה מאוחרת או מוקדמת לשלב ההטלה( /  	•

להשפיע על כמות הביצים שהתרנגולת מטילה / להביא לצניחת הרחם שלה ולמוות.

על התלמיד לציין שתי קבוצות גיל שבהן שיעור החלבון במנת המזון גבוה )15%x2(, ולהסביר את הסיבה בכל אחת  ב.	

.)35%x2( מקבוצות הגיל

הסברקבוצות הגיל

בגילאים אלה החלבון נדרש:0–8
לבניית רקמות השרירים 	•

לצימוח של הנוצות 	•

בגילאים אלה החלבון נדרש לבניית זקיקי השחלה16–18

על התלמיד להסביר מה תהיה ההשפעה של היעדר סידן במנת המזון של המטילה על ייצור הביצים )100%(. ג.	

תרנגולת שלא תקבל כמות סידן מתאימה במנת המזון:

תטיל ביצים עם קליפות דקות מאוד / שבורות 	•
תפסיק להטיל ביצים 	•

תמותה של התרנגולת ]בגלל התפוצצות של הביצה בגוף התרנגולת[. 	•
מחלות זיהומיות ] בגלל התפוצצות של הביצה בגוף התרנגולת[. 	•
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דבורים
תהליך יצירת הדבש 	.25

על התלמיד להעתיק למחברת הבחינה את הספרות 1–9, ולכל אחת מן הספרות להתאים את שם האיבר  	)1(  א.	

.)5%x9( מן הרשימה 	

.)9%+8%x8( )1( על התלמיד לכתוב את המיקום בגוף הדבורה של כל אחד מן האיברים 1–9 שציין בתת סעיף א 	)2(

מיקום האיבר בגוף הדבורהשם האיבר בגוף הדבורהמספר האיבר בתצלום

קדמת הראש/ראשחדק1

ראשלסת עליונה2

ראשמחושים3

חזהחזה4

בטןקיבת דבש5

רגל אחוריתסלסלת אבקה6

בטןבלוטת הדונג7

בטןעוקץ8

חזהכנפיים9

על התלמיד לציין את השמות של שלושה איברים שיש להם תפקיד בתהליך ייצור הדבש )8%x3+1%(, ולהסביר את  ב.	

.)25%x3( התפקיד של כל אחד מן האיברים שציין בתהליך ייצור הדבש

התפקיד בייצור הדבששמות האיברים

שאיבת צוף פרחים או טל דבשחדק

פירוק של דו־סוכר לחד־סוכרקיבת הדבש

נידוף של טיפות צוף ממערכת העיכול.לסת עליונה

כנפי הפועלות 

)מרכז התנועה של גוף הדבורה(

יצירת זרמי אוויר הגורמים להורדת תכולת המים בטיפות הצוף.

הפרשה של דונג שממנו יוצרות הדבורים את התאים לאגירת דבש ואת מכסה בלוטת הדונג

הדונג שבאמצעותו חותמות העמלות את תאי הדבש בתום תהליך ייצור הדבש.

על התלמיד לכתוב האם תלונתה של איילת המוצגת בשאלה נכונה )30%(, ולנמק את תשובתו )70%(. ג.	

תשובה: הטענה של איילת אינה נכונה.

הנימוק: הדבש נוטה להתגבש ולהתקשות מעט. מידת ההתגבשות והקצב שלה תלוי בסוגי הצמחים שמהם הצוף נאסף,  	

ותכולת גרגרי האבקה שבו.
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פרופוליס 	.26

על התלמיד לכתוב מהו פרופוליס )34%(. 	)1( א.	

שרף עצים שהדבורים אוספות ומביאות לכוורת. ]בתהליך העיבוד של השרף הדבורים מוסיפות לו אנזימים  	

ושעווה.[ 

על התלמיד לכתוב מהו השימוש שעושות הדבורים בכוורת בפרופוליס )33%(, ומהי התועלת של הפרופוליס  	)2(

לאדם )33%(.

השימוש שעושות הדבורים בכוורת בפרופוליס: 	

איטום סדקים למניעת כניסה של פולשים לכוורת. 	• 	

כיסוי של פולשים שנכנסו לכוורת. 	• 	

משיחת חלות הדבש כדי למנוע זיהום בנגיפים וחיידקים. 	• 	

התועלת של הפרופוליס לאדם:  	

משמש לתרופות בצורת סירופ, טבליות ומשחות, בזכות תכונות אנטי ויראליות ואנטי בקטריאליות. 	• 	

רכיב חשוב בתרופות נגד זיהומים במערכת הנשימה. 	• 	

חיטוי של פצעים וטיפול קוסמטי. 	• 	

.)50%x2( על התלמיד להסביר את היתרון ואת החיסרון בטיפוח דבורים שאוגרות כמות קטנה של פרופוליס בכוורת ב.	

יתרון: חלקי הכוורת יהיו פחות דבוקים זה לזה. כך מצטמצם זמן העבודה של הכוורן בפתיחת הכוורת והוצאה של  	

החלות לבדיקה.

חיסרון: כמות קטנה של פרופוליס בכוורת עלולה לחשוף את הדבורים למזיקים ולגורמי מחלות שהשפעתם גדולה  	

יותר בתנאי הצפיפות הגבוהה הקיימים בכוורת.

על התלמיד לציין את שם הכלי המוצג בכל אחת מן התמונות )15%x2(, ולתאר את השימוש שהכוורן עושה בכל  	)1(  ג.	

.)15%x2( אחד מן הכלים 	

השימוששם הכליתמונה

סכין שבאמצעותו הכוורן מפריד בין חלקי הכוורת המודבקים בפרופוליס ושעווה.מכוור1

משמש לעישון הכוורת לפני פתיחתה ובזמן העבודה בכוורת. מדף עשן2

על התלמיד לכתוב כיצד השימוש בכלי המוצג בתמונה 2 משפיע על הדבורים )40%(. 	)2(

ולכן הן נכנסות לתוך הכוורת ומעבירות את הדבש לקיבתן  העישון גורם לדבורים לתחושה ששרפה מתקרבת  	

)במקום להתעופף מסביב לכוורת(. פעולה זו גורמת ללחץ על העוקץ והדבורים אגרסיביות פחות ולכן הן רגועות 

יותר ונוטות פחות לעקוץ. עובדה זו מאפשרת לכוורן לעבוד בנוחות בכוורת. 
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מלכות 	.27

על התלמיד להסביר מדוע מספר חלות הוולד בכוורת ומשקל הכוורת הם מדדים לתנובת הדבש )50%(. 	)1( א.	

מספר חלות הוולד – מאפשר לדעת את כמות הדבורים שיתפתחו בכוורת. כלומר, את פוטנציאל כוח העבודה  	

של פועלות שיאספו צוף ויהפכו אותו לדבש.

משקל הכוורת – מאפשר לדעת את כמות הצוף שאספו הדבורים )ואת גודל אוכלוסיית הכוורת(. 	

על התלמיד להסביר מדוע בדקו בכל אחת מן הקבוצות מדדים של כוורות רבות ולא הסתפקו במדידות של  	)2(

כוורות ספורות בלבד )25%(.

ככל שבודקים מספר גדול של כוורות המדגם מייצג טוב יותר את האוכלוסייה הנבדקת )הדבורים( ולתוצאות  	

יש מהימנות גדולה.

על התלמיד להסביר מהו סוג הביקורת בניסוי )25%(. 	)3(

ביקורת פנימית )השוואתית( – כוורות שבהן הוחלפה המלכה הבוגרת במלכות מקומיות הן השוואה/קבוצת  	

ביקורת לכוורות שבהן הוחלפה המלכה הבוגרת במלכות מאזור מרוחק.

.)25%x4( על התלמיד לתאר את תוצאות הניסוי ב.	

כמות הוולד בכוורת

בכוורות שבהן הוחלפה המלכה הבוגרת במלכה צעירה מאזור סמוך

כמות הוולד עלתה במעט ב־11 הימים הראשונים ממועד ההחלפה.  	•
מיום 11 ועד יום 24 חלה ירידה ניכרת בכמות הוולד. 	•

מיום 24 ועד תום הניסוי חלה עלייה ניכרת בכמות הוולד בכוורת. 	•
בכוורות שבהן הוחלפה המלכה הבוגרת במלכה צעירה מאזור מרוחק

לא חל שינוי בכמות הוולד ב־11 הימים הראשונים ממועד ההחלפה.  	•
מיום 11–40 חלה ירידה קלה בכמות הוולד בכוורות. 	•

מהיום הארבעים ועד תום הניסוי חלה עלייה קלה בכמות הוולד בכוורות. 	•
משקל הכוורת

בכוורות שבהן הוחלפה המלכה הבוגרת במלכה צעירה מאזור סמוך

ממועד החלפת המלכה בכוורות ועד תום הניסוי חלה עלייה ניכרת במשקל הכוורות. 	•
בכוורות שבהן הוחלפה המלכה הבוגרת במלכה צעירה מאזור מרוחק

ממועד החלפת המלכה בכוורות ועד יום 53 חלה עלייה במשקל הכוורות. 	•
מיום 53 ועד תום הניסוי משקל הכוורות נשאר קבוע. 	•

על התלמיד להסביר גורם אפשרי להבדל בין שתי קבוצות הדבורים בנוגע לכמות הוולד בכוורות ולמשקל  	)1(  ג.	

הכוורות )50%(.  	

מלכות מקומית מעבירות לצאצאיהן מגוון תכונות ובהן כאלה המקנות להן התאמה טובה לסביבה המקומית  	

)במדינת ניו יורק(. התאמה זו מאפשרת לדבורים אלה להביא את פוטנציאל הרבייה שלהן למקסימום, ולכן 

כמות הוולד ומשקל הכוורות עולה בהתמדה.

לעומת זאת מלכות מאזור מרוחק )מדינת קליפורניה(, שבו שוררים תנאי סביבה ואקלים אחרים, מתאימות  	

פחות לתנאי הסביבה והאקלים השוררים באזור ניו יורק, ולכן הן מטילות פחות ביצים והפועלות המתפתחות 

מביצים אלו אוספות פחות צוף ועלולות לחלות. עובדה זו באה לידי ביטוי בכמות קטנה יחסית של הוולד 

ובמשקל הנמוך יחסית של כוורות אלה.

על התלמיד להסביר מדוע על פי הניסוי הזה אי אפשר לקבוע אם תמיד החלפה של מלכה בוגרת במלכה צעירה  	)2(

מאותו אזור עדיפה על החלפה במלכה צעירה מאזור אחר )50%(.

בניסוי זה בדקו החוקרים רק החלפה של מלכות במדינת ניו יורק במלכות ממדינת קליפורניה אבל לא בדקו  	

החלפה של מלכות במדינת קליפורניה במלכות ממדינת ניו יורק. כמו כן לא בדקו החוקרים החלפה של מלכות 

מאזורים אחרים. 
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סוסים
הזנה 	.28

על התלמיד להסביר מהו קולוסטרום, )50%( ומדוע חשוב להזין את הסייח בקולוסטרום מיד לאחר ההמלטה )50%(. א.	

 הסבר: חלב הנוצר בסוסה בימים הראשונים להמלטה.

חשיבות: הקולסטרום מכיל ריכוז גבוה של נוגדנים. הגמעה של סייח ב־24 השעות הראשונות לחייו בקולוסטרום  	

מאפשר מעבר של הנוגדנים הנספגים במעי הסייח דרך רירית המעי אל דם הסייח. מיד לאחר ההמלטה יש מעבר של 

100% מן הנוגדנים מן המעי אל הדם. לאחר 24 שעות מעבר הנוגדנים לא מתאפשר יותר.

על התלמיד לכתוב מהו ההבדל העיקרי בין כמות החלבון שנמדדה במועד הראשון ובין כמות החלבון שנמדדה  	)1(  ב.	

בשלושת המועדים האחרים המוצגים טבלה )15%(, ולהסביר את הגורם להבדל זה )35%(. 	

ההבדל העיקרי: כמות החלבון שנמדדה במועד הראשון גבוהה לעומת הכמות בשלושת המועדים האחרים. 	

הסבר: המדידה הראשונה היא של קולסטרום. שיעור החלבון גבוה במדידה זו כי מכיל נוגדנים שהם חלבונים  	

ומזון לסייח שהוא חלבון.

על התלמיד לכתוב מהו ההבדל העיקרי בין כמות השומן שנמדדה במועד הראשון ובין כמות השומן שנמדדה  	)2(

בשלושת המועדים האחרים המוצגים טבלה )15%(, ולהסביר את הגורם להבדל זה )35%(.

ההבדל העיקרי: כמות השומן שנמדדה במועד הראשון גבוהה לעומת הכמות בשלושת המועדים האחרים. 	

הסבר: המדידה הראשונה היא של קולסטרום. השומן שיש בו משמש מקור אנרגייה ראשוני לתחילת חייו.  	

על התלמיד לדרג את שלושת הסייחים על פי רמת הנוגדנים הכללית בדם שלהם לאחר 24 שעות ממועד  	)1(  ג.	

.)10%x3( ההמלטה, מן הגבוה ביותר אל הנמוך ביותר 	

סופה, רעם, ברק. 	

על התלמיד לכתוב מה עלול לקרות לסייח שרמת הנוגדנים שלו נמוכה )15%(, ולנמק את תשובתו )20%(. 	)2(

תשובה: חשיפה גבוהה למחלות שעלולות לסכן את בריאות הסייח. 	

הנימוק: הנוגדנים הם חלק ממערכת החיסון המגנה על הסייח, ולכן רמת נוגדנים נמוכה בדם הסייח עלולה  	

לחשוף אותו לזיהומים.

על התלמיד להסביר גורם אפשרי אחד להבדל ברמת הנוגדנים הכללית בדם בין כל אחד מן הסייחים,  	)3( 

לאחר 24 השעות ממועד ההמלטה )35%(.

סיבות לרמת נוגדנים נמוכה: 	

סייח שלא ינק בזמן. 	• 	

סייח שנולד פג. 	• 	

סייח עם בעיה במעי שגורמת ליכולת ספיגה נמוכה של הנוגדנים. 	• 	

סייח עם בעיה במפרקים שלא מאפשר לו לעמוד על רגליו ולינוק. 	• 	

סוסה שדוחה את הסייח ולא מאפשרת לו לינוק. 	• 	
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אורווה 	.29

על התלמיד לכתוב כיצד כל אחד מן התחומים המוצגים בשאלה בא לידי ביטוי בבניית תא באורווה, ולכתוב דוגמה  א.	

 .)34%+33%x2( אחת מכל תחום

מבנה התאהתחומים

הימנעות מהצבה של מתקנים בולטים בתאבטיחות הסוס 	•
הצבת משטחים ללא מכשולים עליהם 	•

הצבת דלת כניסה לתא באופן שתאפשר פתיחה ויציאה נוחה אל התא וממנו 	•
הצבת דלת כניסה באופן שתאפשר את נעילת התא 	•

אוורור התאבריאות הסוס 	•
נגישות נוחה שתאפשר את ניקוי התא 	•

מניעה של כניסת מזיקים לתא 	•

הצבת משטחים נוחים לעמידה של הסוסרווחת הסוס 	•
שמירה על טווח ראייה בין הסוסים 	•

שמירה על קרבה בין הסוסים 	•

על התלמיד לבחור בשלושה מסוגי המצע ברשימה, ולהציג יתרון אחד וחיסרון אחד לכל אחד מסוגי המצע שבחר  ב.	

.)15%+17%x5(

חסרונותיתרונותסוג המצע

יכולת ספיגה גבוההחול 	•
מאפשר לייבש את פרסות הסוס 	•

הסוס עלול לאכול חול עם המזון )עלול  	•
לגרום לקוליק חול(

נוח מאוד לניקויבטון קשה מאוד לרגלי הסוס ]לכן חייבים •	 	•
להוסיף רפד על הבטון[ 

יכולת ספיגה גבוההנסורת 	•
נוחה מאוד לרגלי הסוס 	•

עלות גבוהה יחסית 	•
נסורת לחה גורמת נזק לפרסות, ולכן יש  	•

להחליף את המצע בתדירות גבוהה

]אפשר להוציא את הפרשות הסוס פסולת סוסים 	•
מחוץ לאורווה כדי לייבש אותן 

ולאחר מכן[ להחזיר את הפסולת 
היבשה לאורווה כדי שתשמש מצע

זמינות גבוהה 	•
ללא עלות 	•

נוחה מאוד לרגלי הסוס 	•

כאשר המצע רטוב: 	•
בעת עמידה של הסוס המצע עלול  	–

לפגוע בפרסות הסוס )ולגרום 
למחלות בעקבות חשיפה לחיידקים 

ולגורמי מחלות(
בעת רביצה של הסוס המצע עלול  	–

לפגוע בעור הסוס

על התלמיד להסביר מדוע ההמלצה בעת בניית האורווה לאפשר לסוס לראות את הסוסים בתאים הסמוכים היא  ג.	

המלצה חשובה )100%(.

הסוס הוא חיית עדר, ולכן כאשר הסוס רואה באורווה סוסים נוספים הוא יכול ליצור איתם תקשורת ולהרגיש  	 

בטוח ורגוע.
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התנהגות סוסים 	.30

על התלמיד לציין מה המשותף לכל התגובות של הסוסים על מופע הזיקוקין )50%(, ולנמק את תשובתו )50%(. א.	

תשובה: תגובות של עקה )לחץ/סטרס(

הנימוק: כל התגובות שליליות ומבטאות את היותו של הסוס חיה נטרפת, והרעש והאורות של הזיקוקים גורמים לו  	

לתחושת עקה.

על התלמיד לציין מהי התגובה השכיחה ביותר של הסוסים על מופעי הזיקוקין )20%(, ולהסביר מהו הגורם  	)1(  ב.	

לשכיחות גבוהה של תופעה זו )30%(. 	

התגובה: ריצה 	

הגורם: הסוס הוא בעל חיים נטרף, ולכן במקרה של עקה הנגרמת מבהלה הוא יברח בריצה. 	

.)25%x2( על התלמיד לציין שתי סכנות שעלולה לגרום הריצה 	)2(

פגיעה באדם הנמצא בקרבת הסוס. 	• 	

פציעה של הסוס אם ייתקל במשהו או ייפול. 	• 	

על התלמיד להסביר כיצד העובדה שלכל אחד מן הסוסים הייתה יותר מתגובה אחת על מופעי הזיקוקין באה לידי  ג.	

ביטי בגרף )100%(.

סך כל התגובות של הסוסים גבוה מ־100%.

כלבים
מערכת הנשימה 	.31

על התלמיד לקבוע איזה מן הכלבים שבתמונות 1–4 עלול בסבירות גבוהה לסבול ממצוקת נשימה )30%(,   א.	

ולנמק את קביעתו )70%(.

הקביעה: הכלב שבתמונה 1.

הנימוק: לכלב בתמונה 1 יש פתח נחיריים צר. מבנה הנחיריים משפיע על כמות האוויר שהכלב מצליח להכניס  	

למערכת הנשימה. ככל שפתח הנחיריים צר יותר – כמות האוויר שנכנסת למערכת הנשימה קטנה יותר.

על התלמיד לתאר את התהליך המתרחש במערכת הנשימה בעת שאיפת האוויר )100%(. ב.	

הסרעפת מתכווצת ומתיישרת כלפי מטה, השרירים שבין הצלעות מתכווצים וגורמים להרמת הצלעות ולכן נפח  	 

 בית החזה גדל. הלחץ בתוך בית החזה והריאות יורד. נוצר מפל ]הפרש[ לחצים בין האוויר שבתוך הריאות ובין 

האוויר החיצוני, ובעקבותיו אוויר מן החוץ נכנס לריאות ]שאיפת אוויר[. 

.)50%x2( על התלמיד לתאר שני חסרונות לנשימה דרך הפה ג.	

בהשוואה לשאיפה דרך האף:

פחות סינון של מיקרואורגניזמים. 	•
אוויר קר יותר נכנס לריאות. 	•

אוויר יבש יותר נכנס לריאות. 	•
 ,)15%x4( 1 על התלמיד לציין אילו מן הפעולות שברשימה אינן ממומלצות לבילוי עם כלב הנראה בתמונה  ד.	

ולנמק את תשובתו )40%(.

הפעולות:

ריצה 	•
טיול משפחתי המשולב בטיפוס על הר גבוה 	•

משחק פעיל בכדור או צעצוע 	•
פעילות אירובית בגינת כלבים ביום חם 	•

הנימוק: כל הפעולות הללו צורכות הרבה אנרגייה, ולכן נדרשת להן כמות חמצן גדולה המסופקת בנשימה.  	 

לכלב הנראה בתמונה 1 יש מצוקה נשימתית בגלל מבנה הנחיריים, ולכן יהיה לו קושי לבצע את הפעולות האלה. 
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מזון ביתי ומזון מסחרי 	.32

על התלמיד להסביר מדוע בחרו החוקרים לערוך את ההשוואה באמצעות חישוב עלות הייצור של האנרגייה  א.	

המטבולית שהכלב מקבל מן המזון ולא באמצעות חישוב העלות של 1 ק"ג מזון מכל סוג )100%(.

יש הבדלים בין כלבים בגזע, במשקל הגוף ובפעילות שהכלב עושה, ובהתאם לכך משתנה צריכת המזון של כל כלב.  	 

חישוב אנרגייה מטבולית שכלב מקבל מן המזון משקלל את כמות המזון שהוא צורך, ולכן באמצעותו אפשר להשוות 

בין המחירים על פי מדד אחיד לכל הכלבים.

על פי הטבלה, על התלמיד לכתוב מהו סוג המזון שעלות הייצור שלו היא הגבוהה ביותר )20%(, ומהו סוג המזון  	)1(  ב.	

שעלות הייצור שלו היא הנמוכה ביותר )20%(. 	

עלות ייצור גבוהה: בשר ביתי 	

עלות ייצור נמוכה: מזון מסחרי פרימיום 	

.)30%x2( על התלמיד לציין שני גורמים שמשפיעים על עלויות הייצור הנמוכות של מזון מסחרי 	)2( 

מזון מסחרי מיוצר בכמות גדולה. 	• 	

כמה מן הרכיבים של מזון מסחרי מבוססים על שאריות מתעשיית המזון המיועדת לאדם. 	• 	

המיכון )אוטומציה( של תעשיית מזון מסחרי מוזיל את עלויות הייצור. 	• 	

על התלמיד לציין שלושה שיקולים נוספים )15%x3(, מלבד מחיר המזון, שיש להביא בחשבון בעת בחירת מזון  ג.	

.)23%+21%x2( מתאים לכלב, ולהסביר כל אחד מהם

הסברהשיקולים

כלב צעיר זקוק לרכיבי מזון שונים במנת המזון שהוא צורך ]צריך יותר חלבון במנת גיל הכלב

המזון[ מכלב בוגר ומכלב זקן ]עודף חלבון עלול לגרום לו עומס על הכליות[.

כלבה בהיריון זקוקה לרכיבי מזון חיוניים עבור העוברים, ולרכיבי מזון נוספים שלב בחיים )היריון, הנקה(

לצורך ייצור החלב בשלב ההנקה. 

כלב פעיל מאוד או כלב עבודה זקוק לשיעור גבוה של פחמימות ושומן במנת המזון.פעילות הכלב

כלב עם תגובות אלרגיות זקוק למנת מזון שיש בה סוגי חלבון שונים ממנת מזון רגישות למזון

רגילה, שאינם מעוררים תגובה אלרגית.

מנת המזון המוגשת לכלב צריכה להיות טעימה לו, אחרת הכלב יימנע מאכילתה.טעם )של המזון(

אם כלב אינו מתפתח כראוי / משקלו אינו תקין / הפרווה לא נראית טוב, יש לבדוק בריאות הכלב

את איכות מנת המזון המוגשת לו ולהתאים אותה לכלב.
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

טמפרטורת גידול גורים 	.33

על התלמיד להסביר מהו בעל חיים הומאותרמי )34%(. 	)1( א.	

בעל חיים שומר על טמפרטורת גוף קבועה בתנאי סביבה משתנים / בעל חיים שמסוגל לווסת את טמפרטורת  	

גופו בהתאם לתנאי הסביבה.

על פי הגרפים 1 ו־2, על התלמיד להסביר כיצד השינוי בטמפרטורת הגוף של הכלבה מבטא את היותה בעל חיים  	)2(

הומאותרמי ))66%(.

(, בעוד  C1o השינויים בטמפרטורת הגוף של הכלבה במהלך היממה קטנים מאוד )בטווח של פחות מ־  	

.) C9o שטמפרטורת האוויר משתנה בשיעור ניכר )בטווח של 

על התלמיד להסביר מדוע גורים רגישים מאוד לשינויים בטמפרטורת הסביבה בשבועות הראשונים לחייהם )100%(. ב.	

יכולת ויסות החום של גורים בשבועות הראשונים לחייהם אינה יעילה, ולכן קיימת השפעה גדולה של הסביבה על  	

טמפרטורת גופם.

על התלמיד לתאר דוגמה אחת לאמצעי זהירות שעל מגדל הכלבים לנקוט בעת חימום החדר שבו שוהים גורי  	)1(  ג.	

כלבים )30%(. 	

שמירה על לחות אוויר גבוהה כדי למנוע התייבשות של הגורים. 	• 	

מניעת מגע ישיר של הגורים עם אמצעי החימום ]מאחר שהם לא מפותחים מן ההיבט הנוירולוגי, הם לא  	• 	 

מבינים שעליהם להתרחק ממקור החום[. 	

על התלמיד לתאר שתי דרכים נוספות, מלבד חימום החדר, שבהן מגדל כלבים יכול לסייע לגורים לשמור  	)2( 

.)35%x2( על חום גופם בשבועיים הראשונים לחייהם

הצבת כרית חימום או בקבוק חם בקרבת הגורים. 	• 	

התקנה של בידוד במבנה שבו שוהים הגורים. 	• 	

הזנה מיטבית של הגורים. 	• 	

מתן אפשרות לגורים להתכרבל ביחד. 	• 	


