
מכון הנרייטה סאלד משרד החינוך	
המרכז לבחינות בגרות המזכירות הפדגוגית	

הפיקוח על הוראת החקלאות   

דגם תשובות בחקלאות לשאלון 46371 )תחום: צומח(, קיץ תשפ"ד

הערות למעריך:

הניסוחים המובאים בדגם הם רק חלק מתשובות אפשריות לשאלות המבחן. 	— 

יש לקבל, בהתייעצות עם המעריכים הבכירים, כל ניסוח אחר נכון וענייני, המכיל את המידע הרלוונטי לתשובה.

בסוגריים מרובעים מצוינים פרטים שאינם הכרחיים לקבלת מלוא הציון. 	—

עיגול )•( בראש משפט ולוכסן )/( בתוך משפט מציינים תשובה חלופית, כלומר די באחת מן התשובות כדי לקבל את מלוא  	—

הנקודות.

תחום: צומח

פרק ראשון   )60 נקודות(

בפרק זה יש לענות על שאלות 1–12, ועל שלוש מן השאלות 13–19.
שאלות חובה

10  —  א 7  —  ג	 4  —  א	 1  —  ג	
11  —  ב 8  —  ג	 5  —  ב	 2  —  ב	
12  —  ג 9  —  ג	 6  —  ב	 3  —  ד	

יש לענות על שלוש מן השאלות 13–19.

השקיה וסביבה 	.13

על התלמיד להסביר מהי השקיה בהצפה )30%(, ולתאר יתרון אחד )35%( וחיסרון אחד )35%( של השקיה בשיטה זו. א.	

 הסבר:

מזרימים מים לשדה החקלאי ומציפים אותו. השדה נמצא בשיפוע מתון והמים זורמים לאיטם למקום הנמוך 

ומחלחלים לעומק. 

יתרונות: 

אין צורך בהתקנה של מערכות השקיה. 	•
השקיה בשיטה זו מבוססת על טכנולוגיה פשוטה וזולה. 	•

חסרונות:  

בזבוז מים גדול בשל השקיה של שטחים גדולים / התאדות. 	•
חוסר יעילות –  משקה גם אזורים שבהם אין צמחים, ומעודדת גידול עשבים רעים.  	•

חוסר איזון – לא מגיעה אותה כמות מים לכל חלקי השדה. 	•
בעיות של ניקוז מים עודפים. 	•

על התלמיד להסביר מהי השקיה בטפטוף )30%(, ולתאר יתרון אחד )35%( וחיסרון אחד )35%( של השקיה בשיטה זו. ב.	

הסבר:

השקיה באמצעות צינור המשחרר כמות מים מבוקרת בטפטוף איטי אל שורשי הצמחים.

יתרונות:

חיסכון גדול במים 	•
מתן כמות מים מדויקת לכל הצמחים 	•

אין אידוי מים מן הקרקע. 	•
אפשרות לדישון הקרקע באמצעות מערכת ההשקיה 	•

הפעלה ובקרה מרחוק 	•
מתאימה לקרקעות מלוחות 	•



חקלאות/תחום צומח, מס' 46371, קיץ תשפ"ד- 2 -

חסרונות:

שיטה יקרה  	•
לעיתים חלה סתימה בצנרת, ויש צורך לפרק חלקים מן המערכת כדי לטפל בבעיה זו. 	•

הטפטפות חשופות לפגיעה של ציפורים / בעלי חיים. 	•
על התלמיד להסביר מהו גז חממה )20%(, ולכתוב כיצד הוא משפיע על האקלים בכדור הארץ )20%(. 	)1( ג.	

	 הסבר:

גז חממה – שם כולל לקבוצה של גזים הנמצאים באטמוספרה ובולעים קרינה תת־אדומה הנפלטת מכדור הארץ  	

וגורמת לאפקט החממה.

השפעה על האקלים בכדור הארץ: עלייה בטמפרטורה הממוצעת של כדור הארץ. 	

על התלמיד להסביר מדוע השקיה של שדות אורז באמצעות טפטפות עשויה להפחית במידה ניכרת את  	)2(

הפליטות של גז המתאן לאטמוספרה )60%(.

בשדות אורז המושקים באמצעות הצפה נוצר גז מתאן בכמות גדולה מפעילות של חיידקים / אצות )20%(  	

במים. המתאן הוא גז חממה. עלייה בשיעור הגידול של האורז שמגדלים בשיטה זו גורם לעלייה ניכרת בכמות גז 

מתאן באטמוספרה והתגברות אפקט החממה )20%(. השקיה של שדות אורז באמצעות טפטפות מונעת הצפות 

ולכן מצמצמת היווצרות גז מתאן )20%(.

צמחיה וסביבה 	 .14 

.)20%x2( על פי הקטע, על התלמיד להציג את הסיבות להחלטת הממשלה בנוגע לנטיעת עצים במרחב העירוני 	)1( א.	

נטיעה של עצים רבים במרחב העירוני גורמת ל: 	

הצללה של המרחב העירוני. 	• 	

הורדת טמפרטורת האוויר במרחב העירוני. 	• 	

.)30%x2( על התלמיד להציג שתי סיבות נוספות לנטיעת עצים במרחב העירוני 	)2(

עצים קולטים פחמן דו־חמצני ]בתהליך הפוטוסינתזה[ ופולטים חמצן ובכך גורמים להפחתה של גזי 	 	• 	

חממה )פחמן דו־חמצני( באטמוספרה ומסייעים להתמודדות עם ההשפעות הנלוות של גידול בגזי חממה 	 	

באטמוספרה )שינויי אקלים(. 	

עצים משמשים ריאה ירוקה במרחב העירוני. 	• 	

עצים משפרים את החזות של פני העיר. 	• 	

עצים מאפשרים את ייצוב הקרקע. 	• 	

עצים מסייעים בקליטה של גשמים ונגר עילי בקרקע. 	• 	

נוכחות העצים מעודדת הליכה וספורט במרחב העירוני. 	• 	

על פי טבלה 1, על התלמיד לקבוע מהו העץ שמשפיע במידה הרבה ביותר על הורדת טמפרטורת האוויר במרחב העירוני  ב.	

)50%(, ולבסס את קביעתו על נתונים מן הטבלה )50%(. 

הקביעה: פיקוס השדרות 	 

. / יותר מן העצים האחרים. C3 5o ביסוס הקביעה: עץ זה הוריד את טמפרטורת האוויר ב־  	

על פי טבלה 2, על התלמיד לציין מהו מרווח הנטיעה המיטבי של פיקוס השדרות להורדת הטמפרטורה במרחב 	 	)1( ג.	

העירוני )40%(. 	

8 מטרים 	

על התלמיד להציע הסבר אפשרי לתוצאות המוצגות בטבלה 2 )60%(. 	)2(

הסבר: מרווח נטיעה זה מאפשר רצף מיטבי של צל, לעומת מרווחים גדולים יותר, שהורידו פחות את טמפרטורת  	 

האוויר מכיוון שהם לא יצרו רצף מיטבי של צל.



חקלאות/תחום צומח, מס' 46371, קיץ תשפ"ד- 3 -

כלכלה חקלאית 	 .15
על התלמיד להסביר את המושג תשומה )25%(, ולכתוב מדוע מים הם גורם תשומה בחקלאות )25%(. 	)1( א.	

הסבר: תשומה היא גורם ייצור והיא כוללת את סך כל המשאבים )חומרים( והשירותים שרכשו או השתמשו  	 

בהם החקלאים כדי לייצר את התוצר החקלאי שהם מגדלים.

תשובה: מים נחשבים תשומה בחקלאות מכיוון שהם משאב שהחקלאי רוכש כדי לייצר את התוצרת החקלאית  	

שהוא מגדל. 

.)25%x2( על התלמיד לציין שני גורמי תשומה נוספים בחקלאות 	)2(

מבנים כגון חממה ובתי צמיחה, חשמל, דלק לחימום, כלי עיבוד, כוח אדם, דשנים, חומרי הדברה, שכירות  	

השטח, מיסים, פחת.
על פי הטבלה, על התלמיד לציין את השינוי העיקרי שחל בשימוש במים שפירים ואת השינוי העיקרי שחל  	)1( ב. 	

בשימוש במים שוליים משנת 2000 עד שנת 15%x2( 2020(, ולהציג יתרון כלכלי אחד לחקלאי ויתרון כלכלי  	

.)15%x2( אחד למדינה בשינויים שציין
השינוי העיקרי שחל בשימוש במים שפירים: ירידה ניכרת. 	
השינוי העיקרי שחל בשימוש במים שוליים: עלייה ניכרת. 	

יתרונות כלכליים לחקלאי: 	

יש זמינות גבוהה של מים שוליים לחקלאי. 	• 	

מחיר מים שוליים נמוך ממחיר מים שפירים לחקלאי. 	• 	
יתרונות כלכליים למדינה: 	

שימוש במים שוליים בחקלאות מונע את הזרמתם לים ובכך מפחית את זיהום הים. 	• 	

שימוש במים שוליים בחקלאות מאפשר את הגדלת היצע המים ומאפשר הפחתה בהוצאות הממשלה. 	• 	

שימוש במים שוליים בחקלאות מאפשר את הגדלת היצע המים השפירים לשימוש ביתי. 	• 	
על התלמיד להסביר כיצד העובדה שחלה התייעלות בחקלאות של ישראל בשנת 2020 בהשוואה לשנת 2000  	)2(

.)20%x2( באה לידי ביטוי בתשומה החקלאית ובתפוקה החקלאית

בשנים אלה חלה עלייה קלה של 5% בסך צריכת המים )תשומה חקלאית( ואילו בתפוקה החקלאית שבאה לידי  	

ביטוי בערך התוצרת החקלאית חלה עלייה ניכרת של 27% / יותר מפי חמש מן העלייה בצריכת המים.
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גידולי מזון עיקריים והמהפכה הירוקה 	.16
על התלמיד להסביר מדוע חיטה, תירס ואורז הם שלושה מיני דגן המשמשים מזון בסיסי לאדם )100%(. א.	

הזרעים של צמחים אלו מכילים כמות גדולה של פחמימות ]רב־סוכר כגון עמילן ותאית[ והן מספקות אנרגייה לגוף  	
האדם.

על התלמיד לציין את מגמת השינוי בשיעור גודל השטח המשמש לגידול דגנים ואת מגמת השינוי בשיעור הדגנים 	)1( ב.	

.)10%x2( המיוצרים לדונם בעולם 		  

מגמת השינוי בשטח המשמש לגידול דגנים בעולם: עלייה מזערית. 	

מגמת השינוי בייצור הדגנים לדונם: עלייה ניכרת. 	

על התלמיד לכתוב מהי המהפכה הירוקה )30%(, ולהסביר את הקשר בין המהפכה הירוקה ובין מגמות השינוי  	)2(

שציין בתת־סעיף )1( )30%(.

המהפכה הירוקה: הגדלת כמות המזון העומדת לרשות האדם בעקבות התפתחויות בחקלאות )פיתוח זנים  	

ננסיים של חיטה ואורז, הכנסת מיכון לחקלאות, דישון ועוד(.

הסבר הקשר: בעקבות המהפכה הירוקה גדלו היבולים פי שניים וחצי ללא הרחבת השטח החקלאי. 	

על התלמיד להסביר קושי אחד של מדינות מתפתחות לאמץ את עקרונות המהפכה הירוקה )20%(.  	)3(

עלויות ייצור גבוהות: היעדר הון הדרוש לרכישת מכונות חקלאיות, זרעים, דשנים וחומרי הדברה בכמות גדולה. 	

מחסור בידע: היעדר ידע מקצועי הדרוש לפיתוח של חקלאות מתקדמת. 	

אבטלה: אימוץ עקרונות המהפכה הירוקה עלול לגרום לעלייה בשיעור האבטלה במדינות מתפתחות. 	

פסולת חקלאית 	.17
על התלמיד להציע נימוק אפשרי לטענה של אלכס, כי יש לפזר את הזבל בשדה החקלאי כדי להעשירו בתוצרי  	)1( א.	

הפירוק של הזבל )50%(. 	

כאשר זבל אורגני מתפרק הוא משחרר יסודות מזינים הדרושים לצמח וחוסך מן החקלאי את הצורך להוסיף  	

לקרקע דשן כימי כמקור ליסודות מזינים.

על התלמיד להציג נימוק אחד לטענה של ברהנו, כי פיזור הזבל הטרי כפי שהוא עלול לגרום נזקים לשדה  	)2(

החקלאי )50%(.

בזבל עלולים להיות זרעים של עשבים רעים, גורמי מחלה ומזיקים פעילים אשר עלולים לשבש את השדה 	 	• 	

החקלאי. 	

הזבל עלול לגרום להמלחת הקרקע )בהפרשות מהרפת יש מלחים רבים(. 	• 	

.)50%x2( על התלמיד להציג שני יתרונות לשימוש בזבל אורגני בחקלאות, לפי טענתה של צליל ב.	

שיפור מבנה הקרקע. 	•
בקרקע חולית – הגדלת תאחיזת מים ותאחיזה של יסודות מזינים הדרושים לצמח. 	•

בקרקע כבדה – הגדלת אוורור הקרקע )בקרקע זו המבנה נהרס מעיבודים לא נכונים(. 	•
העשרת הקרקע ביסודות מזינים. 	•

דשן אורגני גורם למיתון השינויים בחומציות הקרקע. 	•
דשן אורגני מצמצם השפעות שליליות של מליחות הקרקע. 	•
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תהליך המחקר המדעי 	 .18

על התלמיד לנסח את שאלת המחקר )100%(. א.	

מהו הקשר בין עלייה בטמפרטורה ובין כמות יבול המלפפונים? 	

או 	

כיצד משפיעה עלייה בטמפרטורה על כמות יבול המלפפונים? 	

על התלמיד לתאר ניסוי לבדיקת שאלת המחקר, ולבסס אותה על גידול מלפפונים בחממות )100%(.  ב.	

מלפפונים יגודלו בחממות שבכל אחת מהן שוררת טמפרטורה אחרת )40%(. 	

תנאי הגידול והממשק בכל אחת מן החממות יהיה דומה )30%(. 	

לאחר תקופת זמן מוגדרת יבדקו את כמות המלפפונים בכל אחת מן החממות )30%(. 	

על התלמיד לכתוב מהו המשתנה התלוי בניסוי )100%(. ג.	

כמות / גודל יבול המלפפונים 	

על התלמיד לכתוב מהו המשתנה הבלתי תלוי בניסוי )100%(. ד.	

הטמפרטורה )70%( שבה מגדלים את המלפפונים בכל אחת מן החממות )30%(. 	

על התלמיד לכתוב מהי קבוצת הביקורת בניסוי )100%(. ה.	

גידול מלפפונים בטמפרטורה הממוצעת השוררת כיום בעמק חפר / ביקורת פנימית השוואתית. 	

חקלאות בצפון הנגב 	.19
על התלמיד לציין מהו סוג הקרקע העיקרי בצפון הנגב )30%(. 	)1( א.	

לס 	

על התלמיד לתאר שני מאפיינים של סוג הקרקע שציין – מאפיין אחד שמסייע לפיתוח של החקלאות באזור  	)2(

צפון הנגב )35%( ומאפיין אחד שמקשה על פיתוח החקלאות באזור זה )35%(. 

יתרונות:  	

קרקע פורייה עשירה במינרלים 	• 	

קרקע מאווררת 	• 	

חיסרון: לאחר ירידת הגשמים השכבה העליונה של הקרקע נאטמת וגורמת לזרימה חזקה של נגר על הקרקע  	

ולהיווצרות של ערוצים ונוף מבותר, המקשה על עיבוד מכני של הקרקע והצצה של צמחים.

.)15%x2( על פי הגרפים, על התלמיד לציין שני מאפיינים של כמות המשקעים בקיבוץ משמר הנגב 	)1( ב.	

כמות משקעים קטנה 	• 	

תנודתיות גדולה בכמות המשקעים בין שנה לשנה 	• 	

על התלמיד להסביר מהו גידול בעל )35%(. 	)2(

גידול המבוסס על ירידת משקעים )ללא תוספת השקיה(. 	

על פי הנתונים המוצגים בגרף 1, על התלמיד להסביר מדוע מאפייני המשקעים בקיבוץ משמר הנגב מקשים את  	)3(

הפיתוח של חקלאות בעל כמו השעורה באזור צפון הנגב )35%(.

יש תנודתיות גדולה מאוד בין שנה לשנה בכמות המשקעים היורדת באזור. גידול בעל של שעורה עלול לסבול מן  	

התנודות הגדולות במשקעים ויהיו הבדלים גדולים בתוצרת בין שנה לשנה.
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פרק שני  )40 נקודות(
בפרק זה יש לענות על שתי שאלות מענף אחד.

גידולי ירקות

התפתחות הפרי 	 .20

.)35%x2+30%( על התלמיד להציג שלושה גורמים, מלבד הטמפרטורה, המשפיעים על התפתחות הפרי א.	
זן – לזנים שונים זמני הבשלה שונים וגודלי פרי שונים. 	

השקיה – בשל כמות מים מועטה הפרי עלול להישאר קטן, ואילו שבהשקיה מרובה מדי הפרי עלול לקרוס או להבשיל  	
מוקדם מדי.

דישון – בשל כמות מועטה של דישון הפרי עלול להישאר קטן, ואילו בדישון יתר הפרי עלול לגדול בצורה לא מאוזנת. 	
מחלות ומזיקים – מחלות ומזיקים יכולים לגרום לפרי פגמים ועיוותים. 	

הורמונים צמחיים – הורמונים צמחיים יכולים להשפיע על מועד ההבשלה, על גודל הפרי, על כמות הזרעים ועל מניעת  	
נשירת הפרי.

לחות – לחות גבוהה יכולה להעלות את רמת הרגישות לעקת חום, ולפגוע בתהליך התפתחות הפרי. 	
תאורה ועוצמת האור – מספר שעות האור ביממה ועוצמת התאורה משפיעים על פריחה ובהמשך על תהליך התפתחות  	

הפרי.
על פי התוצאות המוצגות בגרף, על התלמיד לתאר מהי ההשפעה של טמפרטורת האוויר על שיעור החנטה של  	)1( ב.	

פרי העגבנייה )30%(. 	

ככל שהטמפ' היומית הממוצעת עולה מעל 26oC, חלה ירידה ניכרת בשיעור החנטה. 	

על התלמיד להציע הסבר להשפעה של הטמפרטורה על שיעור החנטה )35%(. 	)2(

עלייה בטמפרטורה עלולה לגרום: 	

ירידה בפעילות של המאבקים 	• 	

ירידה ברטיבות הצלקת בשל התייבשות 	• 	

ירידה בחיוניות האבקנים בשל התייבשות 	• 	

קשיים בהפריה בגלל נשירה של פרחים וחנטים 	• 	

על התלמיד להציע דרך אחת לשמירה על טמפרטורה מיטבית לחנטת פרי העגבנייה בבית רשת או בחממה  	)3(

.)35%(

הפעלה של ערפול בחממה 	• 	

שימוש במזרן לח 	• 	

שימוש במאווררים בחממה + התקנת פתחי אוורור בחממה 	• 	

התקנת רשת צל בעלת צפיפות גבוהה 	• 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד להסביר מדוע בעונת הקיץ מחיר העגבנייה עולה בדרך כלל )100%(. ג.	

הטמפרטורה הממוצעת בקיץ מעל 27oC ברוב אזורי הארץ, ואז חלה ירידה ניכרת בשיעור החנטה של עגבניות. היצע  	

העגבניות בשוק יורד אולם הביקוש נותר ללא שינוי, ולכן מחיר העגבנייה עולה. 
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הדברת עשבים 	.21

 .)50%x2( על התלמיד לכתוב מדוע חשוב להדביר עשבים בשטח חקלאי, ולהסביר שתי סיבות לכך א.	

העשבים מתחרים עם הגידול החקלאי על משאבים )מים, אור, דשן(. 	•
נוכחות עשבים ביבול יכולה לפסול תוצרת משיווק. 	•

נוכחות עשבים יכולה להעלות את כמות זרעי העשבים בעונה הבאה. 	•
עשבים יכולים לשמש פונדקאים למחלות ולמזיקים. 	•

עשבים יכולים להיות רעילים. 	•
על התלמיד להסביר מהי מקלטרת )30%(. 	)1( ב.	

כלי לעיבוד השכבה העליונה של הקרקע. 	

.)35%x2( על התלמיד לציין שני שימושים של מקלטרת, מלבד הדברת עשבים 	)2(

אוורור הקרקע 	• 	

פירוק רגבים 	• 	

שיפור חדירת מים לקרקע 	• 	

על התלמיד לציין מהו המשתנה התלוי )35%(, ומהו המשתנה הבלתי תלוי )35%( בניסוי. 	)1( ג.	

המשתנה התלוי: צפיפות העשבים )צמחים למ"ר(. 	 

המשתנה הבלתי תלוי: סוגי הטיפולים להדברת עשבים )מקלטרת חכמה, מקלטרת רגילה וקוטל עשבים(.  	

על התלמיד להסביר מה הייתה הבקרה בניסוי )30%(. 	)2(

ללא טיפול כלל – הטיפול שבו לא ריססו את הקרקע ולא קלטרו אותה – בקרה חיצונית. 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לשער באיזה מן הטיפולים תתקבל כמות היבול הגבוהה ביותר )20%(, ולנמק 	)1( ד.	

את תשובתו )30%(. 		  

הטיפול: קלטור במקלטרת חכמה 	 

הסבר: העשבים מתחרים עם צמח הברוקולי על משאבים. ככל שיש פחות עשבים בערוגה, התחרות של צמח  	

הברוקולי עם העשבים קלה יותר, ולכן כמות היבול גבוהה יותר.

על התלמיד להסביר שניים מהשיקולים לבחירת אמצעי להדברת עשבים: כלכליים, סביבתיים, בריאותיים  	)2(

.)25%x2(

שיקולים כלכליים 	

עלות הטיפול בהדברה של עשבים באמצעות שימוש במקלטרת חכמה או בעישוב ידני גבוהה יותר מעלות  	

השימוש במקלטרת רגילה.

שיקולים סביבתיים 	

קוטלי עשבים יעילים בהדברת עשבים אך עלולים לזהם את הקרקע ואת מקורות המים. 	• 	

בקלטור מכני נפלטים גזי חממה. 	• 	

שיקולים בריאותיים 	

שימוש בקוטל עשבים עלול להשאיר שאריות של רעל על היבול החקלאי / במי תהום. 	
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קטיף ומיון פירות 	.22

על התלמיד לציין שני מדדים לקביעת מועד הקטיף של הפרי )25%x2(, ולהסביר שיקול אחד לקביעת מועד הקטיף  א.	
על פי אחד מן המדדים שציין )50%(.

הסברהמדד

מחיר הפרי קובע את כדאיות הקטיף לחקלאי. כאשר מחיר הפרי בשוק מחיר הפירות

גבוה כדאי לחקלאי לקטוף את היבול ולקבל בעבורו מחיר גבוה.

ככל שהביקוש גבוה כדאי לקטוף את היבול ולקבל בעבורו מחיר גבוה.ביקוש

מחסור בכוח עבודה או עלות יקרה של תשלום לעובדים יכולים להשפיע כוח עבודה

על מועד הקטיף.

שינויי האקלים כמו שרב, קרה, גשם עלולים לפגוע ביבול או להשפיע על סוג האקלים

איכותו ולכן יש לשקול זאת בקביעת מועד הקטיף.

לכל פרי עונת גידול אידיאלית; גידול מחוץ לעונה ישפיע על העונה בשנה 	•
המחיר ועל מועד הקטיף.

אפשר לכוון את הקטיף לפי עונות שבהן יש חגים ]בארצות שונות[  	•
ולקטוף בזמן זה.

קטיף לייצוא לרוב ייקטף בשלב  הבשלה מוקדם כדי שיעמוד בהובלה. יעד השיווק )שוק מקומי / חיצוני(

לשוק מקומי אפשר לקטוף יבול  בשל יותר.

.)20%x3( על התלמיד לציין את המדד למיון של פרי הפלפל בכל אחת מן התמונות 	)1( ב.	

מדדמספר תמונה

צבע1

גודל2

צורה / זן3

.)20%x2( )1( על התלמיד לציין שני מדדים נוספים למיון של פירות, שלא ציין בתת־סעיף 	)2(
טעם הפרי 	• 	

ארומה 	• 	
תכולת ויטמינים 	• 	

אפשרויות השיווק/ביקוש 	• 	

.)25%x4( על התלמיד לתאר יתרון אחד וחיסרון אחד של מיון ידני ומיון אוטומטי של פירות ג.	

חסרונותיתרונותהשיטה

המיון מדויק.ידני 	•
אפשר להתאים את המיון לדרישות של  	•

החקלאי.

נגרם מעט נזק לתוצרת. 	•

תהליך המיון נמשך זמן רב. 	•
יש צורך בכוח אדם רב ומיומן, ולכן עלות  	•

המיון גבוהה.

עלולים להיות טעויות / שגיאות בתהליך  	•
המיון.

המיון מהיר.אוטומטי 	•
יש מעט מאוד טעויות בעת המיון. 	•

העלות של רכישת מכונות מיון, הפעלה  	•
ותחזוקה של מכונות אלו – גבוהה.

יש קושי למיין פירות שאינם אחידים  	•
בגודלם או בצורתם.
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גידולי שדה

גידולי מספוא 	.23
.)30%x2( על התלמיד להסביר את המושגים: השקיית הנבטה, השקיית עזר 	)1( א.	

השקיית הנבטה: השקיה הניתנת לצמחים בתחילת גידולם לצורך השלמת הרטיבות בשכבת הקרקע העליונה  	
במטרה לקבל נביטה אחידה של הגידול החקלאי.

השקיית עזר: השקיה חד־פעמית הניתנת לצמחים במטרה לתת מענה נקודתי למחסור במים בשלבים שונים  	 
של הגידול. 

על התלמיד לכתוב מדוע לדעתו השקו החוקרים השקיית הנבטה לאחר הזריעה )40%(. 	)2(
]בצפון הנגב יש תנודתיות גדולה בכמות המשקעים בין שנה לשנה, ולכן[ יש חשש כי הקרקע תהיה יבשה  	

והנביטה לא תהיה אחידה.
על התלמיד לציין מהו המשתנה התלוי )30%(, ומהו המשתנה הבלתי תלוי בניסוי )30%(. 	)1( ב.	

המשתנה התלוי: יבול התירס / סורגום 	
המשתנה הבלתי תלוי: משטר ההשקיה 	

על התלמיד להסביר מה הייתה הבקרה בניסוי זה )40%(. 	)2(
השוואתית – השוואה בין כל אחד ממשטרי ההשקיה.  	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לקבוע אם המים הם גורם מגביל בגידול תירס ובגידול סורגום )20%(,  	)1( ג.	
ולנמק את קביעתו )30%(. 	

הקביעה: המים הם גורם מגביל לגידול תירס וסורגום. 	 
הנימוק: תוספת של מים גרמה לתוספת יבול. 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לכתוב אם מבחינת ניצול המים יש יתרון לגידול סורגום למספוא )20%(,  	)2(
ולנמק את תשובתו )30%(.

תשובה: יש יתרון בגידול סורגום למספוא. 	
הנימוק: תוספת היבול של הסורגום לכל מ"ק מים הייתה גבוהה יותר מתוספת היבול של התירס לכל מ"ק מים,  	

לכן צריך לספק לסורגום פחות מים כדי לקבל יבול בכמות דומה ליבול של התירס.
על התלמיד לכתוב מהו היתרון בהשקיית גידולי מספוא בישראל בנוגע לאיכות המים בהשוואה להשקיה של גידולים  ד.	

אחרים )100%(.
אפשר להשקות גידולי מספוא במים באיכות נמוכה )מי קולחים ברמת טיהור נמוכה(. 	•

חיסכון בשימוש במים באיכות גבוהה. 	•

גידולי שדה 	.24
.)25%x4( על התלמיד לציין שם של גידול אחד בכל אחד מן הסוגים של גידולי שדה 	א.

בנוגע לכל אחד מן הגידולים שציין התלמיד בסעיף א, עליו לכתוב מהי עונת הזריעה שלו ומהי עונת הקציר שלו.  ב.	

.)12.5%x8(

עונת הקצירעונת הזריעהשם הגידולסוג הגידול

אביבחורףחיטהגידולי דגן חורפיים

אביבחורףשעורה

קיץאביבתירסגידולי קיץ

קיץ–סתיואביבסורגום

אביבחורףבקיהגידולי מספוא

אביבחורףתלתן

אביב–קיץחורףאספסת

סתיואביבכותנהגידולים לתעשייה

סתיואביבאגוז אדמה

קיץאביבחמניות

הערה למעריכים: בגידולים לתעשייה יש לקבל תשובות נכונות של גידולים נוספים כגון עגבנייה לרסק. 	



חקלאות/תחום צומח, מס' 46371, קיץ תשפ"ד- 10 -

על התלמיד לרשום במחברת הבחינה את הספרות 1–10 המסומנות באיור שבנספח, ולהתאים לכל ספרה את 	 	)1( ג.	
 .)6%x10( שלב ההתפתחות של החיטה והשעורה על פי הרשימה 	

6 – השתבלות והופעת עלה דגל  		 1 – זרע 	
7 – שליפה 		 2 – נביטה 	
8 – פריחה  		 3 – הצצה 	

9 – הבשלת חלב-דונג  4 – הסתעפות	 	
10 – הבשלה מלאה 5 – התארכות	 	

על התלמיד להסביר אחד מן השלבים האלה בהתפתחות החיטה והשעורה: הסתעפות, הופעת עלה דגל, שליפה  	)2(
.)40%(

הסתעפות: התפתחות של גבעולים נוספים מניצנים קטנים מצידי הגבעול הראשי. 	
הופעת עלה דגל: השלב שבו יוצא עלה החיטה/השעורה האחרון לפני השיבולת. 	

שליפה: יציאה של השיבולת מתוך הגבעול. 	
על התלמיד לציין מהו השלב המתאים לקצור את החיטה והשעורה )30%(, ולהסביר מדוע )70%(.  ד.	

הערה למעריך: תלמיד שכתב אחת מן התשובות יקבל ניקוד מלא. 	
למספוא / למאכל בהמות  	•

השלב: הבשלת חלב-דונג 	
הסבר: בשלב זה מתקבל יבול בכמות סבירה וגם האיכות התזונתית של החומר הצמחי ברמה סבירה.  	

לגרעינים / לקמח 	•
השלב: הבשלה מלאה 		

הסבר: בשלב זה החיטה יבשה ואפשר בקלות לדוש את הגרעינים מתוך השיבולת. 		

דישון הקרקע 	 .25
.)35%x2( ולציין שני גורמים המשפיעים על מדד זה ,)על התלמיד להסביר מהו המדד "משקל 1000" )30% א.	

הסבר: המשקל של 1000 זרעים
הגורמים: 

סוג הגידול 	•
זן הגידול 	•

גנטיקה 	•
תנאי אקלים 	•

כמות המים בקרקע 	•
סוג הקרקע 	•

טמפרטורת האוויר 	•
מועד הקציר 	•

מחלות ומזיקים 	•
עונת הזריעה 	•

על התלמיד לציין את הקשר בין כמות החנקן בדשן ובין גובה צמחי החיטה )25%(. 	)1( ב.	
ככל שכמות החנקן בדשן גבוהה יותר כך הצמחים גבוהים יותר.  	

על התלמיד לציין איזו תופעה עשויה להיגרם כאשר צמחי החיטה גבוהים )25%(, ולתאר שתי השלכות שליליות  	)2(
 .)25%x2( של תופעה זו

התופעה: רביצה 	 
השלכות שליליות של התופעה:  	

פחת ביבול / בקציר 	• 	
ריקבון / מחלות של הצמחים  	• 	

פגיעה באיכות התזונתית של הזרעים והחומר הצמחי 	• 	
קושי לקצור 	• 	

.)30%x2+35%( על התלמיד לציין שלושה מן המדדים שנבדקו בניסוי שבאמצעותם אפשר לחשב את כמות היבול ג.	
מספר שיבולים למ"ר 	•

מספר זרעים לשיבולת  	•
משקל 1000  	•
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מטעים

יצירת הפרי 	.26

על התלמיד לציין שתי מטרות של דילול פירות בעצי פרי )25%x2(, ולהסביר אחת מהן )50%(. א.	

הסברמטרות

מספר קטן יותר של פירות יישארו על העץ, והם "יתחלקו" ביניהם על קבלת פירות גדולים 	•
משאבי העץ )תוצרי הפוטוסינתזה / סוכרים / מים / מינרלים( ולפיכך כל 

אחד מהפירות יקבל כמות גדולה יחסית של משאבים אלה, ולכן הפירות 

יהיו גדולים.

אחד מן המדדים לביקוש / לקביעת מחיר הפירות הוא הגודל של הפרי.  	•
לשיווק של פירות גדולים יש יתרון על שיווק של )הרבה( פירות קטנים.

יבול רב של פירות על העץ עלול לגרום לפגיעה בענפים העמוסים ולמוטט הפחתת העומס על העץ

אותם במקרים מסוימים.

יבול רב של פירות עלול להגדיל את ההיצע ולהפחית את רווחי החקלאי.הפחתת כמות הפרי

במספר קטן של פירות ריכוז הסוכרים בפרי גבוה יותר והוא טעים יותר.קבלת פירות טעימים

.)15%x2( ומה הם המשתנים התלויים בניסוי ,)על התלמיד לציין מהו המשתנה הבלתי תלוי )15% 	)1( ב.	

המשתנה הבלתי תלוי: סוגי הטיפולים לדילול הפירות / ריסוס במווסת צמיחה. 	

המשתנים התלויים: מספר פירות לעץ, משקל הפרי. 	

על התלמיד להסביר מה הייתה הבקרה בניסוי )15%(, ולכתוב מהי החשיבות שלה )20%(. 	)2(

הבקרה: קבוצת הפירות שלא קיבלה טיפול. 	

חשיבות הבקרה: לשלול את האפשרות שללא טיפול היבול גבוה יותר / להשוות את הטיפולים ללא גידול. 	

על התלמיד להסביר מדוע חשוב לבצע את הניסוי בכמה חזרות )20%(. 	)3(

כדי לוודא כי התוצאות אמינות ולא אקראיות. 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לקבוע איזה טיפול כּדָאִי לדילול הפירות מזן "אור 1" )20%(, ולנמק את 	 	)1( ג.	

קביעתו )20%(. 	

הקביעה: ריסוס במווסת צמיחה 0.02%. 	

הנימוק: בריסוס במווסת צמיחה מסוג זה התקבלו הפירות הגדולים ביותר. 	

על התלמיד להציג יתרון כלכלי של החקלאי בנוגע לשיווק פירות גדולים כאשר הוא בוחר את הטיפול המתאים  	)2(

לדילול פירות )60%(.

מחיר התוצרת: בשיווק פירות גדולים הרווח של החקלאי גבוה יותר משיווק של פירות קטנים. 	• 	

עלות הקטיף: ככל שיש פחות פירות לקטוף עלות הקטיף נמוכה יותר. 	• 	

על התלמיד לציין שיטה נוספת, שאינה מוצגת בניסוי, לדילול פירות בעצי פרי )30%(, ולתאר יתרון אחד או חיסרון  ד.	

אחד של השיטה שציין )70%(.

השיטה: דילול ידני של פירות

יתרונות:

חיסכון הנובע מעלות חומרי הריסוס והעבודה 	•
צמצום הפגיעה בסביבה 	•

הטיפול מדויק. 	•
חסרונות:

מצריך כוח אדם רב. 	•
הספק נמוך ליחידת שטח / פירות 	•

עלות גבוהה  	•
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עקה אקלימית 	.27
על התלמיד להסביר כיצד עקת חום הנגרמת משרב בעונת האביב תשפיע על תנובת עצי פרי בתום עונת הפריחה  א.	

.)100%(
עקת חום בשלב זה עלולה לגרום פגיעה בהפריה /  לנשירת חנטים בכמות גדולה ולהפחתה ניכרת בתנובת עצי פרי. 	
על התלמיד לציין מהו המשתנה הבלתי תלוי )25%(, ומהו המשתנה התלוי )25%( בשלב הראשון של הניסוי. 	)1( ב.	

המשתנה הבלתי תלוי: סוג מערכות ההתזה. 	

המשתנה התלוי: הטמפרטורה הממוצעת במטע. 	

על התלמיד לכתוב מהו סוג הביקורת בשלב זה )50%(. 	)2( 

חיצונית: ללא מערכות התזה.  	
		 על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לקבוע אם צינון מטעים באמצעות מערכות להתזת מים עשוי לסייע  	)1( ג.	

בהתמודדות עם עקת חום )10%(, ואם הצינון עשוי להשפיע על כמות יבול האבוקדו בעונת האביב )10%(, 	 	
.)20%x2( ולנמק את קביעותיו 	

קביעה: צינון מטעים באמצעות התזת מים עשוי לסייע בהתמודדות עם עקת חום הנגרמת משרב בעונת האביב.     	 

הנימוק: )השלב הראשון( כל אחד מטיפולי הצינון גרם לירידה בטמפרטורה במטע. 	

קביעה: הצינון עשוי להשפיע על כמות יבול האבוקדו בעונת האביב. 	

הנימוק: )השלב השני( בכל החלקות שבהן הופעלו מערכות התזה כמות היבול הממוצע היה גבוה יותר מכל  	

החלקות שבהן לא הופעלו מערכות התזה.

על התלמיד להסביר שיקול כלכלי או שיקול סביבתי של החקלאי בבחירת שיטת הצינון במטע האבוקדו  	)2(

.)40%(

	 שיקולים כלכליים 

ההוצאות הנדרשות להתקנה של מערכת צינון והשימוש בה כנגד תוספת היבול 	• 	

עלות המים הדרושים לצינון המטע 	• 	

שיקולים סביבתיים  	

התזת כמות גדולה של מים עלולה לגרום לשטיפת הקרקע מיסודות מזינים ולהמלחה. 	• 	

התפתחות )התגברות( של מחלות ומזיקי עלים המתפתחים בתנאים של רטיבות עלים 	• 	

שימוש בכמות גדולה של מים לצינון המטע עלול לגרום להצטברות של מלחים על העלים. 	• 	
על התלמיד לציין עקה אקלימית נוספת שאינה מוצגת בניסוי )30%(, ולהסביר כיצד שימוש במערכת התזה במטע  ד.	

עשוי לעזור לחקלאי בהתמודדות עם עקה זו )70%(.

העקה: קרה 	–

הסבר:  	

האידוי של המים מן העלים )לאחר שהורטבו( גורם לשחרור של חום כמוס ולהעלאת הטמפרטורה במטע.  	• 	
התזה של מים על העלים עשויה למנוע הצטברות של קרח על העלים. 	• 	

העקה: יובש 	–

הסבר:  	

בתקופת ההפריה יובש עלול לגרום לעיכוב / למניעת הפריה בשל פגיעה באבקנים / בעלי. 	• 	
בתקופת ההפריה יובש עלול לגרום לנשירת חנטים. 	• 	
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גיזום 	.28

 .)25%x2( על פי הקטע, על התלמיד להסביר בלשונו שתי בעיות הנוגעות לעצי אגס מזן ספדונה 	)1( א.	

קושי בקטיף הפירות מכיוון שהעצים גדולים מאוד 	• 	

צימוח וגטטיבי רב גורם לפחות פרחים ולפחות פירות. 	• 	

על התלמיד להסביר כיצד פעולת גיזום נכונה עשויה לסייע בהתמודדות עם כל אחת מן הבעיות שהסביר  	)2(

.)25%x2(

הנמכת העצים תסייע להקלה על פעולות הקטיף. 	• 	

צמצום הצימוח הווגטטיבי של העצים עשוי להוביל ליותר פריחה והנבה של פירות. 	• 	

.)20%x2( ומה הם שני המשתנים התלויים בניסוי ,)על התלמיד לציין מהו המשתנה הבלתי תלוי )20% 	)1( ב.	

המשתנה הבלתי תלוי:  	 

צפיפות העצים לדונם / דגם הנטיעה 	• 	

המשתנים התלויים:  	

הכמות המצטברת של פירות האגס 	• 	

הכמות המצטברת של פירות אגס גדולים 	• 	

על התלמיד לכתוב מה היה סוג הביקורת בניסוי )40%(. 	)2(

פנימית: השוואה בין כל דגמי השתילה. 	

על פי טבלה 1, על התלמיד לציין מהו דגם הנטיעה המתאים ביותר, אם מעוניינים לקבל כמות רבה של יבול 	 	)1( ג.	

.)10%x3( ולהסביר את ההשפעה של צפיפות העצים על כמות היבול המצטברת בכל אחד מדגמי הנטיעה ,)20%( 	

הדגם המתאים ביותר לקבלת יבול רב: ציר 	 

ההשפעה של צפיפות העצים על כמות היבול המצטברת בכל אחד מדגמי הנטיעה: 	

דגם מקובל: בדגם זה מספר העצים קטן, ולכן כמות היבול נמוכה. 	

דגם ציר: בדגם זה מספר העצים גדול, ולכן כמות היבול גדולה. 	

דגם ציר צפוף: בדגם זה יש צפיפות עצים גדולה, ולכן יש חשיפה נמוכה של העצים לאור ולאוויר ובעקבות זאת  	

יש ירידה בתהליכי הפוטוסינתזה ופחות פירות אגס.

על פי טבלה 2, על התלמיד לציין מהו דגם הנטיעה המתאים ביותר, אם מעוניינים לקבל פירות אגס גדולים  	)2(

בכמות גדולה )20%(, ולהסביר מהו היתרון לחקלאי בקבלת כמות גדולה של פירות אגס גדולים )30%(. 

הדגם המתאים ביותר לקבלת פירות גדולים: דגם ציר 	

היתרון לחקלאי בקבלת כמות גדולה של פירות אגס גדולים: 	

המחיר של פירות גדולים בשווקים גבוה מן המחיר של פירות קטנים, ולכן יש לחקלאי רווח גבוה בקבלת כמות  	

גדולה של פירות אגס גדולים / עלות הקטיף נמוכה יותר.

על התלמיד לציין שיקול נוסף של החקלאי בבחירת דגם הנטיעה של עצי פרי במטע )100%(.   ד.	

עלות השתילים )גבוהה יותר בשתילה בצפיפות גדולה( 	•
עלות הטיפולים הדרושים )השקיה, הדברה ועוד( 	•

התאמה של כמות הפירות להיצע ולביקוש בשוק כדי לשמור על רמת הכנסות מתאימה של החקלאי 	•
אפשרות השימוש במיכון 	•
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צמחי עציץ

בתי צמיחה 	.29

.)50%x2( על התלמיד לתאר שני יתרונות בגידול צמחים בבתי צמיחה א.	

יתרונות: 

יש בקרה אקלימית. 	•
יש בקרה על אורך היום. 	•

יש אפשרות להאריך את עונת הגידול ולכוון את מועדי השיווק של הצמחים על פי ביקוש והיצע. 	•
יש אפשרות להרחיב את מגוון הגידולים. 	•
יש הגנה ממזיקים כמו ציפורים וחרקים. 	•

על התלמיד לרשום במחברת הבחינה את הספרות 1–3 המסומנות בתמונות שבנספח, ולכל ספרה להתאים את 	 	)1( ב.	

.)10%x3( סוג בית הצמיחה מן הרשימה 	

1 – מנהרה נמוכה 	

2 – מנהרה גבוהה 	

3 – חממה 	

על התלמיד לבחור בשניים מבתי הצמיחה שבנספח, ולתאר יתרון אחד וחיסרון אחד של כל אחד מבתי הצמיחה  	)2(

.)20%x3+10%( שבחר

חסרונותיתרונותסוג בית הצמיחה

זולה מאוד.מנהרה נמוכה 	•
הגנה מקרינה ישירה של  	•

השמש ומטמפרטורות נמוכות

נמוכה מאוד ומצריכה עבודה  	•
מאומצת של החקלאי.

זולה יחסית.מנהרה גבוהה 	•
הקמה מהירה וקלה של  	•

המנהרה.

השטח שבית הצמיחה מכסה  	•
גדול ומקשה על הפעלה של 

מערכת לבקרת אקלים.

יציבות נמוכה לרוחות חזקות 	•
מאפשרת בקרת אקלים טובה.חממה 	•

יציבות גבוהה של המבנה  	•
)עמידה לרוחות חזקות(.

יקרה. 	•
מצריכה ידע טכנולוגי. 	•

על התלמיד להסביר מהו צמח "ענף ירוק" )20%(, ולציין שם של צמח ענף ירוק )10%(. 	)1( ג.	

הסבר: שיח ירוק שבו הענפים הם החלק הירוק בזר הפרחים. 	

שמות של צמחי ענף ירוק: אקליפטוס, רוסקוס ]עצבונית[, פיטספורום 	

על התלמיד לכתוב מדוע לדעתו גידל החקלאי צמחי ענף ירוק בשדה פתוח )30%(. 	)2(

עלות גידול צמחי ענף ירוק בשדה הפתוח נמוכה במידה ניכרת מגידולם בבית צמיחה. 	• 	

גידול צמחי ענף ירוק בשדה הפתוח מאפשר ניצול מקסימלי של האור )קרינה ארוכת גל(. 	• 	

.)20%x2( על התלמיד להסביר שני יתרונות בגידול צמחי ענף ירוק בבית רשת 	)3(

אפשר לווסת את עוצמת האור ובכך לתרום לאיכות הענפים ולאורך שלהם. 	• 	

מאפשר הגנה מפגעי מזג אוויר קיצוני. 	• 	

זול וקל להקמה )בהשוואה לחממה(. 	• 	
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מצע גידול 	.30

על התלמיד להסביר מהו טוף )20%(. 	)1( א.	

סלע נקבובי שנוצר בתהליך דחיסה של חומר וולקני שנפלט בהתפרצות הר געש.   	

.)20%x4( על התלמיד לתאר שני יתרונות ושני חסרונות של גידול צמחים במצע של טוף 	)2(

יתרונות: 	 

מאוּורר מאוד. 	• 	

יש בו יחס מיטבי של מים–אוויר 	• 	

יציב למשך שנים רבות. 	• 	

אפשר לגדל עליו מגוון של צמחים. 	• 	

אפשר לחטא את המצע במגוון של שיטות. 	• 	

ללא שאריות עשבים ומינרלים. 	• 	

חסרונות: 	

מחייב הזנה קבועה במינרלים. 	• 	

תאחיזת מינרלים נמוכה. 	• 	

תאחיזת מים בינונית. 	• 	

שוקל הרבה יחסית למצעי גידול אחרים. 	• 	

יקר יחסית. 	• 	

על התלמיד להסביר מדוע נספרו פרחי הכלנית שקטף המגדל בכל אחד מן הזנים, מארבעה קטעי ערוגה בכל זן 	 	)1( ב.	

ולא מקטע אחד )50%(. 	

חזרות )20%( כדי לוודא כי התוצאות אינן אקראיות )30%(. 	

על התלמיד להסביר מהי הביקורת בניסוי זה )50%(. 	)2(

השוואתית: )20%( 	

קרקע כבדה מול טוף )20%( 	• 	

כלניות כחולות מול ורודות )10%( 	• 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לכתוב אם יש יתרון לגידול כלנית במצע טוף )30%(, ולהביא שני נתונים מן הגרף   ג.	

.)35%x2( לביסוס תשובתו

תשובה: יש יתרון לגידול כלנית על מצע טוף. 	 

ביסוס התשובה:  	

הזן הוורוד 	

גידול על מצע טוף 310,000 פרחים לדונם לעומת 190,000 על קרקע ]הפרש של 63%[. 	

הזן הכחול 	

גידול על מצע טוף 250,000 פרחים לדונם לעומת 200,000 על קרקע ]הפרש של 25%[. 	

על התלמיד לציין שני שיקולים כלכליים בהחלטה של החקלאי אם להמשיך לגדל כלנית בקרקע כבדה או במצע  ד.	

.)50%x2( מנותק של טוף

עלות )מחיר( של מצע טוף  	•
עלות מבנה התעלות  	•

עלות המעבר לקרקע אחרת בכל שנה 	•
עלות הגידול של גידול כלניות על טוף לעומת גידול על קרקע )השקיה, דישון וכד'( 	•

כמות הפרחים שגדלו על מצע טוף לעומת כמות הפרחים שגדלו על קרקע 	•
איכות הפרחים שגדלו על מצע טוף לעומת איכות הפרחים שגדלו על קרקע 	•
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הורמונים צמחיים 	.31

.)20%x5( על התלמיד לציין אילו מן החומרים ברשימה הם הורמונים צמחיים א.	

ABA ,אתילן, ציטוקינין, אוקסין, ג'יברלין 	

על התלמיד לבחור בשניים מן ההורמונים הצמחיים שציין בסעיף א, ולהסביר שתי השפעות של כל אחד מן ההורמונים  ב.	

.)25%x4( שבחר על הצמח

השפעהשם ההורמון

]זירוז[ הזדקנות של הצמחאתילן 	•
הבשלת פירות ופרחים 	•

הכוונת הצימוח 	•
נינוס של צמחיםציטוקינין 	•

צמיחה 	•
דחיית תהליך ההזדקנות של הצמח 	•

השרשה וצמיחת שורשים 	•
שלטון קודקודי של הצמחאוקסין 	•

השרשה 	•
זירוז קליטת ייחורים 	•

נינוס של צמחים 	•
התארכות והסתעפות של הצמחג'יברלין 	•

זירוז ההתפתחות של פרחים 	•
נביטת זרעים 	•

התפתחות של פירות 	•
ABAהכוונת צימוח 	•

התארכות והסתעפות של הצמח 	•
עמידות לעקות חום או קור 	•

סגירת הפיוניות בעלים בעת עקת מים 	•

על התלמיד לקבוע כיצד תיראה הצמיחה של השיח לאחר פעולת הקיטום: כפי הנראה באיור 2 או כפי הנראה באיור 3  ג.	

)25%(, לציין את שם ההורמון שמושפע מפעולת הקיטום )25%(, ולהסביר את התהליך שחל בעקבות הקיטום  	

 .)50%(

הקביעה: צמיחת השיח כפי שנראה באיור 3. 	

שם ההורמון: אוקסין / סטריגולקטון 	

הסבר: פעולת הגיזום גורמת להפסקת/החלשת הפרשת ההורמון אוקסין )או סטריגולקטון( מקודקוד הצימוח )20%(.  	

פעולה זו מצמצמת את השלטון הקודקודי ומאפשרת צימוח של הקודקודים הצדדיים )20%(. לכן היא גורמת  	

להתפצלות ולצימוח של ענפים רבים מפקעים בצד הגבעול עד לקבלת צמח קומפקטי וצפוף )10%(.
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גננות נוי

עצים ואקלים 	.32

על פי גרף 1, על התלמיד לתאר את השפעת כל אחד ממיני העצים על הורדת טמפרטורת האוויר מתחת לחופת העצים  א.	

.)25%x2(

על פי גרף 2, על התלמיד לתאר את ההבדל בעוצמת הקרינה מתחת לחופת העצים בין הפנסית הדו־נוצתית ובין  	

.)25%x2( החרוב המצוי

גרף 1 	

פנסית דו־נוצתית: ירידה מזערית בטמפרטורת האוויר מתחת לחופת העצים. 	

חרוב מצוי: ירידה קלה בטמפרטורת האוויר מתחת לחופת העצים. 	

גרף 2 	

פנסית דו־נוצתית: עוצמת קרינה גבוהה מתחת לחופת העצים. 	

חרוב מצוי: עוצמת קרינה נמוכה מתחת לחופת העצים. 	

על התלמיד להסביר מדוע החוקרים בדקו את עוצמת הקרינה ואת טמפרטורת האוויר מתחת לחמישה עצים   ב.	

בכל אחד מן המינים ולא מתחת לעץ אחד )100%(.

גודל מדגם / חזרות )40%( – כדי לוודא כי התוצאות אינן אקראיות )60%(. 	

על פי תוצאות הניסוי, על התלמיד לקבוע איזה משני המינים מתאים יותר לנטוע באזור מפרץ חיפה כדי ליצור סביבת  ג.	

.)35%x2( ולנמק את קביעתו ,)אקלים נוחה לאדם בחודשי הקיץ )30%

הקביעה: חרוב מצוי 	

הנימוקים:  	

C2o / יותר משהורידה הפנסית הדו־נוצתית. עץ החרוב המצוי הוריד את הטמפרטורה מתחת לחופת העצים ב־ 	•
]יש צל רב מתחת לחופת העצים של עץ חרוב מצוי. עובדה זו באה לידי ביטוי ב[עוצמת קרינה נמוכה בהשוואה  	•

לעוצמת הקרינה מתחת לפנסית דו־נוצתית.

על התלמיד להסביר את הקשר בין התכונות של כל אחד ממיני העצים ובין מידת השפעתן על הורדת העוצמה של  ד.	

.)50%x2( קרינת השמש וטמפרטורת האוויר מתחת לחופת עצים אלה

חרוב מצוי – העלווה ירוקת עד וצפופה, ולכן היא מצמצמת מאוד את חדירת קרני השמש / גם המרקם הגס של העלים  	

וצבעם הכהה מוסיפים לצמצום של חדירת קרני השמש.

פנסית דו־נוצתית – העלווה דלילה, ולכן היא מאפשרת חדירה של קרני השמש / גם המרקם העדין והצבע הבהיר  	

מאפשרים חדירה גדולה יחסית של קרני השמש.
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ריבוי צמחים 	 .33

על התלמיד לרשום במחברת הבחינה את הספרות 1–4, ולציין על פי הרשימה מהי דרך הריבוי המוצגת בכל 	 	)1( א.	

.)10%x4( 4–1  אחד מן האיורים 	

1 – חלוקה 	

2 – ייחור עשבוני )ראש( 	

3 – שלוחות 	

4 – ייחור גבעול מעוצה )ענף( 	

על התלמיד לבחור בשתיים מדרכי הריבוי המוצגות באיורים, ובנוגע לכל אחת מן הדרכים שבחר לתאר את דרך  	)2(

 .)15%x2( ולכתוב איזה סוג של צמחים מתאים לרבות בדרך זו ,)15%x2( הריבוי

סוג הצמחיםתיאור השיטההשיטה

בצמחים עשבוניים רב־שנתיים חלוקה

מוציאים את צמח האם ומחלקים 

אותו לשתילים קטנים. כל נצר יכול 

להיות שתיל.

צמחים עשבוניים / גיאופיטים. 

ירקה, כליין קפח, גזניה, דהליה

חותכים ענף ירוק מקצה צימוח ייחור עשבוני

באורך של כ־ 10 ס"מ ומשאירים  

2–3 עלים לפחות. טובלים 

בהורמון השרשה )לא חובה(, 

ושותלים בתערובת השרשה 

מאווררת. את הייחור מניחים 

בחממה או בבית רשת עם השקיה 

היוצרת לחות רבה.  

מגוון צמחים מעוצים ועשבוניים 

]בתנאי שיש מתקן לריבוי השומר 

על לחות מרובה[. 

רוזמרין רפואי, מיני פלרגון, קיסוס 

החורש, מיני ערער

 חותכים ענף מעוצה שעליו 3 ייחור גבעול מעוצה

 עיניים לפחות. עוביו כחצי ס"מ 

עד ס"מ. למטה חיתוך ישר ולמעלה 

בזווית. שותלים במצע גידול לח 

בחוץ[.  3
2 בתערובת  3

1 ואווירי ]

עושים זאת בחורף לקראת האביב 

בצמחים נשירים.

צמחים מעוצים כמו תאנה, רימון, 

ערבה, ושיחים מעוצים כמו 

בוגנוויליאה, הרדוף ועוד

יש מיני צמחים שמהם צומחים שלוחות

שלוחות או גבעולים אשר במגעם 

עם הקרקע משתרשים וממשיכים 

לצמוח. בשיטה זו חותכים את 

השלוחה, מוציאים את הנצרון 

שהשתרש ושותלים אותו, וכך נוצר 

צמח חדש.

עשבוניים כמו ירקה, באפטניה, 

בטלמון ריסני, מיני דשא וגפנים

על התלמיד לכתוב מהי שיטת הריבוי המשותפת לכל הדרכים המוצגות באיורים )50%(, להסביר מדוע המליץ  ב.	

האגרונום על שיטת הריבוי הזאת, ולנמק את תשובתו )50%(.

שיטת הריבוי: ריבוי וגטטיבי  / אל־זוויגי 	

הסבר: בשיטה זו תכונות השתילים דומות לחלוטין לצמח האם מכיוון שנוצרו מחלק וגטטיבי של הצמח ולא מזרעים  	

שלצאצאיהם יש שילוב תכונות משני ההורים. 
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.)35%x2+30%( ג.  על התלמיד לבחור בשלושה מדדי איכות של שתילי צמחים מן הרשימה, ולהסביר כל אחד מהם

הסברהמדד

ללא מחלות ומזיקים, ללא ענפים יבשים, צמח מלבלב   בריאות הצמח

ניקיון / בריאות המצע –  ללא עשבים, ללא פטריות וללא חרקים – מאפשר התפתחות איכות מצע הגידול

טובה של השורשים.

הנוף צריך להיות פי שניים מנפח השורש של השתיל. חלוקה טובה של מבנה הענפים יחס נוף-שורש

בשתילים מאפשרת התאמה בין נוף הצמח ובין גודל המכל.

הצמח בלבלוב ובצמיחה טובה.חיוניות הצמח

שם הצמח כתוב באופן ברור על גבי שלט או סרט ובו כל פרטי הצמח – סוג, מין, זן, זיהוי וסימון

רוכב וכן שם המשתלה.

לשתילי גינון יש גדלים מקובלים. השתיל אמור להיות בהתאם לגודל שנדרש על ידי גודל הצמח

המתכנן או על ידי מי שהזמין את השתילים.  

תכנון גן הנוי 	 .34

.)35%x2+30%( על התלמיד להסביר בלשונו שלושה מן המושגים המסומנים בקו בקטע א.	

הסברהמושג

שאבנים אבני בניין בידי הבנאי כמו  גינה,  ויוצרים  לצמח  צמח  מצטרפים  הגן,  לבניית  משמשים  הצמחים 

משמשות לבנייה ויוצרות בית. 

התאמת צבעים, צורות וקווים באופן המשרה תחושה נעימה. תכנון גינה נכון בא כדי הרמוניה

ורגיעה. הם  ליצור מרחב מאורגן, בעל אופי אחיד, שיעניק למשתמש הרגשת שלווה 

מושגים על ידי יצירת הרמוניה.

]טקסטורה[ מוגדר כיחס בין גודל העלים והענפים לשאר חלקי הצמח. המרקם תלוי מרקם

בגודל העלים ובצבעם. 

שימוש בצורות חיים – עצים, שיחים וצמחים עונתיים בעלי צורות ומופעים שוניםמגוון

השנה, מרכיביה חיים עונות  פי  ועל  גילם  פי  על  משתנה  שלהם  והמראה  הצמחים  שגודל  הכוונה 

בשונה ממבנה, שאינו משתנה. 

הגן על כל מרכיביו הוא פרי יצירתו של המתכנן או של הגנן.  יצירה
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

.)30%x2( ולהסביר כל אחד מהם ,)20%x2( על התלמיד לציין שני תפקידים של גן הנוי ב.	

הסברתפקידי גן הנוי

מטרת הגן לתת למבקר או לצופה תחושת עומק.  יצירת תחושת מרחב

המבקר בגן הנוי מרגיש הרגשה נעימה וטובה.הרגשת רוגע

יצירת מיקרו־אקלים 

)צל ופחות קרינה(

מן  יותר  נעים  אקלים  בגינה  מתקבל  שונים  וצמחים  מטפסים  עצים,  באמצעות 

הסביבה ]מיקרו־אקלים[. טמפ' נמוכה, הגנה מרוחות ועוד. 

או הפחתת רעשים מהכביש  מהסביבה,  רעשים  להפחית  יכולים  עצים(  )בעיקר  צפופים  צמחים 

מאזורים רועשים. זהו גם אפקט פסיכולוגי.

ישיר מניעת סחף מגשם  מים  סחף  בהקטנת  מסייעים  דרך  בצידי  או  במדרון  השתולים  צמחים 

או משיטפון. הדבר נעשה על ידי השורשים של הצמחים וגם על ידי הקטנת עוצמת 

הגשם שפוגעת בקרקע. 

צמחים הנטועים בחולות מסייעים בייצוב ובמניעה של נדידת חולות על ידי מערכת עצירת חולות נודדים

השורשים.

צמחים גבוהים, עצים ושיחים הנטועים בצפיפות יכולים להסתיר מבנים שאינם נאים הסתרת מבנים

או מבנים שרוצים להסתירם למטרות ביטחון

באמצעות תיחום אזורים ומבנים להתבצע  יכול  הדבר  בגינה.  שונים  אזורים  בין  גבולות  יוצרים  הצמחים 

צמחים גבוהים או נמוכים וגם באמצעות שימוש במטפסים.

על התלמיד לרשום במחברת הבחינה את הספרות 1–4, ולציין על פי הרשימה מהו עקרון התכנון המוצג  	)1(  ג.	

.)10%x4( 4–1 בכל אחד מן האיורים 	

1 –  סימטרייה 	

2 –  ניגוד ושונות 	

3 –  אחידות ופשטות 	

4 –  קנה מידה 	

  .)30%x2( על התלמיד לבחור בשניים מעקרונות התכנון המוצגים באיורים, ולהסביר כל אחד מהם 	)2(

סימטרייה – כאשר מסתכלים על תמונת הגן / חזית מבנה רואים שיש איזון ושיווי משקל בין שני צידי ציר אנכי  	

]וזה מקנה תחושת יציבות[.

ניגוד ושונות – שינוי בצורה של הצמח, במרקם שלו, בגודלו או בצבעו: בתוך קבוצת צמחים נמוכים יש צמח  	

גבוה, בקבוצת צמחים מעוגלים יש צמח גזום בצורת משולש.

אחידות ופשטות – בכל תכנון אנו רוצים לקבל רושם של משהו מלוכד שקיים קשר בין מרכיבי הגן השונים.  	

חזרה על צמחים או על מופעים בגן כדי למנוע שונות יתר, מסייעת בקבלת אחידות. פשטות יתר יכולה לשעמם.  

קנה מידה – היחס בין מרכיבי הגינה והדומם. פרופורצייה נכונה בין בית לעצים ולצמחים שלידו. זה מאפשר  	

התמצאות במרחב ופרופורצייה ואף מהווה קנה מידה לזמן.  


