
מכון הנרייטה סאלד משרד החינוך	
המרכז לבחינות בגרות המזכירות הפדגוגית	

הפיקוח על הוראת החקלאות

דגם תשובות בחקלאות לשאלון 46381 )תחום בעלי חיים(, קיץ תשפ"ד, 2024
הערות למעריכים:

הניסוחים המובאים בדגם הם רק חלק מתשובות אפשריות לשאלות המבחן. 	— 
יש לקבל, בהתייעצות עם המעריכים הבכירים, כל ניסוח אחר נכון וענייני, המכיל את המידע הרלוונטי לתשובה.

בסוגריים מרובעים מצוינים פרטים שאינם הכרחיים לקבלת מלוא הציון. 	—
עיגול )•( בראש משפט ולוכסן )/( בתוך משפט מציינים תשובה חלופית, כלומר די באחת מן התשובות כדי לקבל את  	— 

מלוא הנקודות.

תחום בעלי חיים

פרק ראשון   )60 נקודות(
בפרק זה יש לענות על שאלות 1–12, ועל שלוש מן השאלות 13–19.

שאלות חובה
10  —  ד 7  —  ג	 4  —  ג	 1  —  ג	
11  —  ב 8  —  ג	 5  —  א	 2  —  ד	
12  —  ד 9  —  ב	 6  —  ג	 3  —  א	

על התלמידים לענות על שלוש מן השאלות 13–19.
חקלאות, ייצור מזון ואקלים 	.13

על התלמידים להסביר מהו גז חממה )17%(, ולכתוב מדוע חיוני להפחית את הפליטות של גזי החממה  	)1( א.	
לאטמוספרה )17%(. 	

הסבר: גז חממה הוא כל גז באטמוספרה שבולע את הקרינה החוזרת מכדור הארץ )אינפרה אדומה( ]ותורם  	
להתחממות האטמוספרה של כדור הארץ[. 

תשובה: חשוב להפחית את הפליטות של גזי החממה לאטמוספרה מכיוון שגזים אלה מגדילים את אפקט  	
החממה / גורמים לעלייה בטמפרטורה הממוצעת של כדור הארץ.

על התלמידים לציין שני גזי חממה הנפלטים לאטמוספרה באחד או יותר מן השלבים המתוארים בקטע, ולכתוב  	)2(
את התהליך הגורם לפליטה של אחד מן הגזים שציינו )32%(.

התהליך הגורם לפליטה של הגזיםגזי חממה הנפלטים לאטמוספרההשלבים

גידול של צמחים ושל 
בעלי חיים במשק 

החקלאי.

מתאן 	•
CO2 פחמן דו־חמצני  	•

תחמוצות חנקן 	•

צומח:
גידול אורז בשדות מוצפים גורם לפעילות 	•

חיידקית היוצרת מתאן. 	
דישון משחרר תחמוצות חנקן. 	•

שרפת פסולת חקלאית. 	•
בעלי חיים:

המיקרואורגניזמים בכרס של מעלי גירה מפרקים  	•
בעזרת אנזימים את המזון שהיא צורכת. אחד 

מתוצרי הלוואי שנוצר בתהליך הפירוק הוא מתאן.
CO2 בנשימה של בעלי חיים. פליטה של  	•

הפרשות של בעלי חיים משחררות תחמוצות חנקן. 	•
הובלה של התוצרת 
החקלאית שמקורה 

בצמחים ובבעלי חיים 
מן המשק החקלאי 

אל מפעל המזון.

פחמן דו־חמצני 	•
תחמוצות חנקן 	•

שרפה של דלקי מאובנים )נפט( באמצעי ההובלה / 
משאיות / רכבות.

עיבוד התוצרת 
החקלאית במפעל 
המזון ושימור שלו 

באמצעות קירור.

פחמן דו־חמצני 	•
תחמוצות חנקן 	•

עיבוד של המזון )בעיקר מזון מן החי( מצריך שימוש 
באנרגייה רבה במפעלי המזון. 

שמירת הבשר במקפיאים / מקררי ענק דורשת 
אנרגייה רבה. 

מקורה של אנרגייה זו הוא בתחנות כוח לייצור חשמל 
הפולטות פחמן דו־חמצני ותחמוצות חנקן בעת שרפת 

הפחם / גז.
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שיווק של מוצרי 
 המזון מן המפעל 

אל הצרכן

פחמן דו־חמצני 	•
תחמוצות חנקן 	•

שרפה של דלקי מאובנים )נפט( באמצעי ההובלה / 
משאיות / רכבות / אוניות / מטוסים

הטמנה של פסולת 
שמקורה במזון 

במטמנות

מתאן 	•
פחמן דו־חמצני 	•

 פירוק של פסולת אורגנית בתנאים אנאירוביים 
)ללא חמצן(.

הטמנה של פסולת 
שמקורה במזון 

במטמנות

פחמן דו־חמצני 	•
תחמוצות חנקן 	•

ההובלה והעבודה במטמנה באמצעות מכונות 
השורפות דלק

על התלמידים להסביר את הגורם העיקרי להבדל בפליטות של פחמן דו־חמצני בין תהליך הייצור של בשר בקר  	)1(  ב.	
.)2x25%( ובין תהליך הייצור של דגים טריים 	

בשר בקר – תהליך עיבוד הבשר, שמירה בהקפאה ובקירור והובלה אל שוק הצרכנים גורמים לפליטה גבוהה של  	 
פחמן דו־חמצני.

דגים טריים – בעת האחסון הקצר של הדגים הטריים במקררים ובשלב ההובלה של דגים טריים אל שוק  	
הצרכנים נגרמת פליטה של פחמן דו־חמצני.

על התלמידים להסביר את הגורם להבדל בפליטות של פחמן דו־חמצני בין תהליך הייצור של דגים טריים ובין  	)2(
.)2x25%( תהליך הייצור של דגים קפואים

דגים טריים – בעת האחסון הקצר של הדגים הטריים במקררים ובשלב ההובלה של דגים טריים אל שוק  	
הצרכנים נגרמת פליטה של פחמן דו־חמצני.

דגים קפואים – שמירה של הדגים במקררים ובהקפאה ועיבוד של הדגים במפעל הייצור צורכים כמות גדולה  	
של אנרגייה שגורמת לפליטה גבוהה של פחמן דו־חמצני בתחנות הכוח )נוסף להובלה אל שוק הצרכנים כמו 

בדגים טריים(.

מזון מן החי 	.14
על פי הגרף, על התלמידים לתאר את ההבדל העיקרי בין צריכת הבשר במדינות המפותחות ובין צריכת הבשר  	)1( א.	

במדינות המתפתחות )34%(. 	
צריכת הבשר במדינות המפותחות ניו זילנד וקנדה גבוהה במידה ניכרת מצריכת הבשר במדינות המתפתחות  	

ניגריה ואתיופיה.
על התלמידים להסביר את הגורם העיקרי להבדל בצריכת הבשר בין מדינות מפותחות ובין מדינות מתפתחות  	)2(

.)66%(
גידול וטיפוח של משק בעלי חיים דורש השקעות רבות בתשתיות של מבנים, תחזוקה שוטפת של המשק, 	 	• 	

טיפול וטרינרי ותרופות, ולכן מזון מן החי יקר ולא מיוצר בכמות גדולה במדינות מתפתחות. 	
רמת החיים של האוכלוסייה במדינות מתפתחות נמוכה , ולכן שיעור הצריכה של מזון מן החי במדינות 	 	• 	

אלה נמוך לעומת המדינות המפותחות שבהן רמת החיים של האוכלוסייה גבוהה, ולכן הן צורכות מזון מן 	 	
החי בשיעור גבוה. 	

הערה למעריכים: תלמידים שכתבו גורם אחד יקבלו ניקוד מלא. 	
על פי הגרף, על התלמידים לציין את מגמת השינוי בצריכת הבשר במדינות המפותחות )10%(, ולהסביר גורם 	 	)1( ב.	

אפשרי אחד לשינוי זה )30%(. 	
מגמת השינוי: ירידה 

הסבר:  
ניו זילנד וקנדה הן מדינות מפותחות. במדינות מפותחות יש מודעות גבוהה לתזונה בריאה. לכן הם נמנעים  	•

מצריכה גבוהה של בשר שיש לה השפעה על בריאות האדם בגלל שיעור גבוה של שומן רווי )בחלקים מסוימים 
בבשר( שעלול לגרום למחלות לב וכלי דם.

עלייה במודעות של תושבים לרווחת בעלי חיים במדינות המפותחות גורמת להן לצמצם את הצריכה של בשר /  	•
להיות צמחונים / טבעונים.
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על התלמידים להציג נימוק אחד לטענה כי חשוב להגביר את צריכת הבשר במדינות שבהן הצריכה שלו נמוכה,  	)2(

ולבסס את הנימוק על רכיבי המזון שיש בבשר )30%(, ועל הערך התזונתי שיש לאדם בצריכה של רכיבים אלה 

.)30%(

רכיבי מזון:  	

הבשר מכיל שיעור גבוה של: 	• 	

חלבון 	√ 		

שומן  	√ 		

ברזל 	√ 		

אבץ 	√ 		

B12  ויטמין 	√ 		

ערך תזונתי:  	

החלבון חשוב לבניית תאים ורקמות/להתפתחות השרירים. 	• 	

השומן הוא מקור אנרגייה/מסייע בספיגת ויטמינים/בחילוף חומרים/רכיב חיוני במבנה של קרומי  	• 	 

התאים וחומרים חיוניים בגוף. 	

הברזל משמש לבניית המוגלובין/כדוריות דם אדומות. 	• 	

האבץ משמש מרכיב חיוני בתהליכי חילוף חומרים. 	• 	

ויטמין  B12  הוא רכיב חיוני לייצור כדוריות דם אדומות ותאי דם נוספים/משמש רכיב חיוני  	• 	 

. DNA  במערכת העצבים/בבנייה של 	

הערה למעריכים: תשובה מלאה תיחשב: ציון של שני רכיבי מזון )2#15%(, ופירוט הערך התזונתי של  	 

כל אחד מהם )2#15%(.

המהפכה הירוקה 	.15

על התלמידים לכתוב מהי המהפכה הירוקה )50%(, ולהסביר את הקשר בין המהפכה הירוקה ובין המגמות הנראות  א.	

בגרף )50%(.

המהפכה הירוקה: הגדלת כמויות המזון העומדות לרשות האדם בעקבות התפתחויות החקלאות )פיתוח זנים חדשים  	 

של חיטה ואורז, הכנסת מיכון לחקלאות, דישון(

הקשר: בעקבות המהפכה הירוקה גדל שיעור הדגנים המיוצרים לדונם במידה ניכרת ללא הרחבה של  השטח החקלאי. 	 

על התלמידים לציין את מגמת השינוי בשיעור הפרות ואת מגמת השינוי בשיעור החלב המיוצר בישראל )30%(, 	)1( ב.	

ולהסביר כיצד מגמת השינוי בשיעור הדגנים המיוצרים לדונם הנראית בגרף 1, עשויה להסביר את מגמת השינוי  	

בשיעור החלב המיוצר בישראל )30%(.

מגמת השינוי בשיעור הפרות: עלייה מתונה.  	

מגמת השינוי בשיעור החלב המיוצר: עלייה ניכרת. 	

הסבר: עלייה בכמות הדגנים מאפשרת להשתמש בהם להזנת פרות רבות ובכך להגדיל את מספר הפרות ואת  	

היצרנות של כל פרה.

על התלמידים לציין גורם אפשרי נוסף למגמת השינוי בשיעור החלב המיוצר בישראל )40%(. 	)2(

השבחה גנטית של פרות עם שיעור גבוה של תנובת חלב )מאפשרת ייצור של יותר חלב אצל פחות פרות(. 	• 	

פיתוח טכנולוגיות חדשות של חליבה )מכוני חליבה ממוכנים(. 	• 	

פיתוח טכנולוגיות למעקב אחר בריאות ויצרנות של כל פרה )פדומטרים, מדי רומינציה ועוד(. 	• 	

פיתוח אמצעים מבוקרים לשימור והובלת חלב. 	• 	

שיפור תנאי המחיה של הפרות )שימוש במאווררים ליבוש המרבץ, ניקיון(. 	• 	
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מים 	.16

על התלמידים לתאר את החשיבות של המים בשני תהליכים פיזיולוגיים המתרחשים בגופם של בעלי חיים במשק  א.	
.)2x50%( החקלאי

ייצור רכיבים של התוצרת החקלאית שיש בהם שיעור גבוה של מים )חלב, ביצים, דבש(. 	•
בתהליכי ויסות חום הגוף מים יוצאים מן הגוף )הזעה/הלחתה(. 	•

תהליכי עיכול וספיגת מזון נעשים בסביבה מימית. 	•
תהליכים ביוכימיים )פירוק והרכבת חומרים( נעשית בסביבה מימית. 	•

שמירה על מאזן נוזלים ומלחים בגוף 	•
על התלמידים להסביר את הגורם להבדל בצריכת המים בין עגלה שאינה הרה בת 24 חודשים ובין פרה הרה  	)1(  ב.	

באותו הגיל )50%(. 	
העגלה והפרה צורכות את אותה כמות של מים לצורכי קיום. 	

פרה הרה בסוף תקופת ההיריון צורכת מים גם לצורכי קיום הוולד ואחזקת ההיריון באמצעות נוזלי השפיר. 	
על התלמידים להסביר את הגורם להבדל בצריכת המים בין פרה הרה בת 24 חודשים ויותר ובין פרה חולבת  	)2(

באותו הגיל )50%(.
שתי הפרות צורכות את אותה כמות של מים לצורכי קיום. 	

פרה הרה בסוף תקופת ההיריון צורכת מים גם לצורכי קיום הוולד ואחזקת ההיריון באמצעות נוזלי השפיר.  	
צריכת המים של פרה חולבת גדולה מצריכת החלב של פרה הרה בסוף תקופת ההיריון ]באותו גיל[ כי פרה  	

חולבת צורכת מזון בכמות גדולה לצורך ייצור חלב. פעולה זו מצריכה שתייה של מים בכמות גדולה לצורך עיכול 
המזון / ייצור חלב ובו המים הם הרכיב העיקרי. 

על התלמידים לציין שני גורמים אפשריים לפגיעה באיכות המים במשק החקלאי )2x25%(, ולכתוב כיצד הפגיעה  ג.	

באיכות המים עלולה להשפיע על בעלי החיים בענף ההתמחות שלמדו )50%(.
הגורמים: 	 

זיהום משפכים )בקטריאלי, פטרייתי, חד תאיים, מתכות כבדות, תרופות, הורמונים( / שינויים כימיים במים  	•
]שינוי ב – pH – עלייה או ירידה בחומציות[.

זיהום מריסוס/הדברה )שאריות של כימיקלים/חומרי הדברה/דשנים(. 	•
ההשפעות: 

פגיעה ביצרנות )חלב, בשר, ביצים, דבש(. 	•
תחלואה ותמותה בשל חשיפה למזהמים או בשל ירידה בצריכת המים. 	•

הערה למעריכים: יש לקבל כל תשובה הנוגעת להשפעה ייחודית של פגיעה באיכות המים על בעלי החיים בכל אחד 

מענפי ההתמחות. 

גידול בעלי חיים בתנאי עקה 	.17
על התלמידים להסביר מהי עקת חום )34%(. 	)1( א.	

הכבדה על בעל החיים הנגרמת מן הקושי ביכולתו לשמור על האיזון בין ייצור חום פנימי לבין איבוד חום הגוף  	
לסביבה.

על התלמידים לתאר את ההשפעה של עקת חום על תוספת המשקל של העופות )33%(, ולהסביר את הגורם  	)2(
לכך )33%(.

השפעה: ירידה ניכרת בתוספת משקל הגוף. 	
הסבר: בתנאי עקת חום הגוף משתמש בכמות גדולה של אנרגייה מן המזון שהוא צורך לתהליכי קירור הגוף  	

)לוויסות חום הגוף( במקום לתהליכי גדילה. נוסף על כך העופות צורכים פחות מזון בגלל הפעולות הרבות שהם 
משקיעים בוויסות חום הגוף.

על התלמידים לכתוב אם חשיפה של עופות פטם לעקת קור עשויה לגרום לתוצאה דומה, ולנמק את תשובתם )34%(. 	)1( ב.	
תשובה: התוצאה עשויה להיות דומה. 	 

הנימוק: הגוף משתמש בכמות גדולה מן המזון שהוא צורך לשמירה על חום הגוף במקום לתהליכי גדילה. נוסף  	
על כך העופות צורכים פחות מזון בגלל הפעולות הרבות שהם משקיעים בוויסות חום הגוף.

הערה למעריכים: אין לקבל תשובה ללא נימוק. 	
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על התלמידים לתאר שתי פעולות פיזיולוגיות ו/או התנהגותיות של בעל חיים במשק החקלאי להתמודדות עם  	)2(

.)2x33%( תנאים של עקה. פעולה אחת להתמודדות עם עקת קור ופעולה אחת להתמודדות עם עקת חום

פעולות להתמודדות עם עקת חוםפעולות להתמודדות עם עקת קור

התכרבלות – פעולה זו גורמת לצמצום שטח הפנים 
של גוף בעל החיים ומקטינה בדרך זו את איבוד 

החום והתקררות גופו.

הזעה – בתהליך התנדפות הזיעה מגופו של בעל 
החיים משתחררת אנרגייה שגורמת לקירור גופו של 

בעל החיים.

רטט שרירים – פעולה זו גורמת לשחרור אנרגייה 
ולחימום הגוף.

הלחתה – בפעולה זו בעל החיים משחרר חום מן 
הגוף אל הסביבה.

הצטופפות – פעולה זו גורמת להקטנת שטח הפנים 
של קבוצת בעלי החיים, ולכן כל בעל החיים מאבד 

פחות חום מגופו.

שתייה מרובה – פעולה זו מגדילה את כמות הנוזלים 
בגופו של בעל החיים ומאפשרת להגביר את תהליך 

ההזעה/הלחתה.

אכילה רבה של בעל החיים מאפשר לגוף בעל החיים 
להפיק אנרגייה הדרושה לחימום הגוף.

הרחבה של כלי הדם הפריפריאליים גורמת לעלייה 
בזרימת הדם אל חלקים אלו בגופו של בעל החיים, 

ולכן יש יותר שחרור של חום לסביבה / הגברת הזעה.

עמידה בפיסוק רגליים מאפשרת לבעל החיים שהייה של בעל החיים במקומות סגורים וחמים.
להגדיל את שטח הפנים של הגוף.

 כיווץ כלי הדם הפריפריאליים מקטין את זרימת 
 הדם אל חלקים אלה בגוף, ולכן יש פחות אובדן 

של חום הגוף.

שהייה במקומות מוצלים.

סימור הפרווה )בכלבים( יוצר כיסי אוויר בין 
 השערות. האוויר מאפשר לבודד את גופו של 

בעל החיים מן הסביבה הקרה.

יצירת משב רוח באמצעות כנפי העמלות )בדבורים(.

טבילה במים של כנפי העמלות והתזת מים בתוך 
הכוורת )בדבורים(.

פרישת הכנפיים מאפשרת להגדיל את שטח הפנים 
של הדבורים שממנו משתחרר חום.

צמצום פעילות / רביצה של בעל החיים מצמצמת את 
פעולת השרירים, ולכן הוא משחרר פחות אנרגייה 

הגורמת לחימום גופו.
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תהליך המחקר המדעי 	.18

על התלמידים לבחור בשלוש מהצעות המחקר ובנוגע לכל אחת מן ההצעות שבחר עליו לקבוע אם יש לקבל את הצעות  	

המחקר או לדחות אותה, לנמק את קביעותיהם, ולבסס אותן על הפרטים בתהליך התכנון של הניסוי, כפי שמוצגים בכל 

.)2x33%+34%( אחת מן ההצעות

הצעה 1 	

הקביעה: אין לקבל את הצעת המחקר 	

הנימוקים:  	

כל אחת מן הקבוצות נבדקה בעונה אחרת בשנה שבה יש הבדלים ניכרים בטמפרטורה המשפיעה על תנובת החלב של  	•
הפרות. 

אין קבוצת בקרה ללא מתן תוסף. 	•
הצעה 2 	

הקביעה: אין לקבל את הצעת המחקר 	

הנימוקים:  	

כל אחת מן הקבוצות במחקר שוכנה באזור אחר בארץ. יש הבדלים בתנאי הסביבה / הממשק /  הזנה בין כל אחד מן  	•
האזורים.

אין קבוצת בקרה ללא מתן תוסף. 	•
הצעה 3 	

הקביעה: יש לקבל את הצעת המחקר 	

הנימוקים: הניסוי נעשה בתנאי ממשק דומים ויש מספר רב של חזרות המאפשרות מובהקות סטטיסטית לתוצאות. 	

הצעה 4 	

הקביעה: אין לקבל את הצעת המחקר 	

הנימוקים: אין בניסוי קבוצת ביקורת שלא מקבלת תוסף מזון. 	

הצעה 5 	

הקביעה: יש לקבל את הצעת המחקר 	

הנימוקים:  	

כל הגורים בניסוי שוכנו באותו מתקן עם אותם מאמנים ונבדקו אותם מדדים. 	•
יש בקרה פנימית בין הקבוצות. 	•
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כלכלה חקלאית 	.19

על התלמידים למיין את הדרכים המוצגות ברשימה לשתי קבוצות: תמיכה ישירה בחקלאים ותמיכה עקיפה 	 	)1( א.	

בחקלאים )40% = 8% לכל תמיכה במקום הנכון(. 	

תמיכה עקיפה בחקלאיםתמיכה ישירה בחקלאים

קביעת מכסות ייצור בענפי חקלאות נבחריםסבסוד המים לשימוש חקלאי

הטלת מכס על ייבוא של תוצרת חקלאיתהענקת מימון ביניים לחקלאי

קביעת מכסות של עובדים שכירים זרים בחקלאות

על התלמידים לבחור בשתיים מן הדרכים שברשימה, ולהסביר כיצד כל אחת מן הדרכים שבחרו מסייעת  	)2(

.)2x30%( לחקלאי

הסברהדרך

קביעת מכסות ייצור בענפי חקלאות 
נבחרים

מכסות ייצור מאפשרות את ויסות התוצרת החקלאית 
במדינה ושמירה על מחירים קבועים ]בהיעדר מכסות 

ייצור יש חשש להצפה של המשק בתוצרת חקלאית 
שתגרום לירידה במחירי התוצרת[.

מכסות ייצור מבטיחות לחקלאי תשלום ודאי עבור 
התוצרת החקלאית. 

מונעת יצירת עודפים גדולים של תוצרת חקלאית הטלת מכס על ייבוא של תוצרת חקלאית
במדינה שתגרום לירידה במחירי התוצרת.

המים הם רכיב חשוב בהוצאות של החקלאי במשק סבסוד המים לשימוש חקלאי

החקלאי.

סבסוד מחיר המים מאפשר לחקלאי לשמור על רמת 

מחירים קבועה ותחרות הוגנת עם ייבוא של תוצרת 

חקלאית מיובאת.

קביעת מכסות של עובדים שכירים זרים 

בחקלאות

בהיעדר כוח אדם לעבודות החקלאיות הרבות במשק 

החקלאי יש חשיבות גבוהה לאפשר לחקלאי מכסה 

קבועה של עובדים זרים שתמנע את קריסת המשק 

החקלאי.

העלות הגבוהה של אמצעי הייצור במשק החקלאי הענקת מימון ביניים לחקלאי

מחייבת את החקלאי לקבל אשראי כספי ומימון 

ביניים באמצעות הלוואות מן המדינה, כדי שיוכל 

להקים תשתית של משק חקלאי מודרני.

על התלמידים להסביר מדוע הטלת מכסי מגן על תוצרת חקלאית עלולה לפגוע בצרכן )40%(.  	)1( ב.	

מכסי מגן גורמים: 	

צמצום יחסי בכמות התוצרת חקלאית / היעדר תחרות ומחירים גבוהים של תוצרת חקלאית מקומית. 	• 	

מגוון מצומצם של תוצרת חקלאית. 	• 	

היעדר זמינות של תוצרת חקלאית טרייה בכל חודשי השנה. 	• 	
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על התלמידים לבחור באחת מן הפעולות שברשימה, ולהסביר את התועלת לצרכן או לבעל החיים בפעולה זו  	)2(

.)60%(

יתרון לצרכן / לבעל  החיים הפעולה

מעבר הדרגתי מגידול מטילות בכלובים 

לגידול מטילות בלולי חופש. 

שמירה על רווחת המטילות ומניעת צער בעלי חיים.

הארכת תוקף חיי המדף של ביצה מ־21 

ימים      ל־28 ימים.

העלאת מלאי הביצים בחנויות וברשתות השיווק / ירידה 

במחיר הביצה לצרכן / זמינות גדולה של ביצים לצרכן.

העלאת מלאי החלב ומוצריו בחנויות ורשתות השיווק / מעבר לרפתות גדולות וחדישות.

שיפור רווחת הפרות ברפת.

העלאת כושר הייצור של החלב ברפתות 

באמצעות שימוש בטכנולוגיות חדשות.

העלאת מלאי החלב ומוצריו בחנויות ורשתות השיווק / 

שיפור השמירה על רווחת הפרות.
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פרק שני   )40 נקודות(
בפרק זה יש לענות על שתי שאלות מענף אחד.

בקר וצאן
ייחום 	.20

.)2x20%( ולציין שני סימני ייחום של פרות ,)על התלמידים להסביר מהו ייחום )20% 	)1( א.	

הסבר: שלב במחזור הרבייה של הפרה שבו היא מוכנה להפריה ומבטאת זאת בכמה סימנים. 	 

סימנים: חוסר שקט, געייה, קפיצה על פרות אחרות, עמידה בתגובה לקפיצה של פרה אחרת עליה, עצירת חלב,  	

ירידה בכמות האכילה.

על התלמידים להציג חיסרון אחד לרפתן ברפת שבה שיעור נמוך של פרות שיש להן סימני ייחום ) 40%(. 	)2(

הפרות מתעברות בשלב מאוחר בתחלובה, ולכן בסוף תקופת התחלובה – תנובת החלב שלהן נמוכה.  	• 	

הרפתן נאלץ למכור את הפרות שלא מתעברות. 	• 	

הרפתן נאלץ לרכוש מבכירות חדשות כדי לעמוד במכסת הייצור של הרפת. 	• 	
נולדים פחות עגלים. 	• 	

על התלמידים לתאר את תוצאות הניסוי )50%(. 	)1( ב.	

שיעור גבוה יותר של מבכירות בריאות הראו סימני ייחום לעומת מבכירות עם דלקת עטין. 	

שיעור גבוה יותר של מבכירות עם תנובת חלב נמוכה )עד 35 ליטר ביום( הראו סימני ייחום לעומת מבכירות עם  	

תנובת חלב גבוהה )יותר מ־35 ליטר ביום(.

.)2x20%( ומה הם שני המשתנים הבלתי תלויים בניסוי ,)על התלמידים לציין מהו המשנה התלוי )10% 	)2(

המשתנה התלוי: שיעור הופעת סימני ייחום אצל מבכירות. 	 

המשתנים הבלתי תלויים:  	

מצב בריאותי )בריאות/ דלקת עטין(. 	• 	

תנובת חלב )גבוהה /נמוכה(. 	• 	

על פי גרף 1, על התלמידים להסביר מה על הרפתן לעשות כדי להגדיל את שיעור הפרות שמציגות סימני ייחום )34%(,  ג.	

.)2x33%( ולהציג שתי דרכים לכך

הסבר: שיפור תנאי הממשק ברפת כדי לספק לפרות תנאים אופטימליים / להפחית את שיעור דלקות העטין בעדר /  	 

שהמבכירות יניבו תנובת חלב גבוהה / מעל 35 ליטר ביום.

דרכים: 	

שמירה על היגיינה / ניקיון של החצרות שבהן שוכנות הפרות / שמירה על מרבצים יבשים באמצעות שימוש  	•
במאווררים ברפת / קלטור של המרבצים.

הקלה על עקת חום באמצעות שימוש במאווררים. 	•
שיפור של ממשק החליבה. 	•
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מכון חליבה 	.21

על התלמידים לבחור בשתי תמונות. א.	

בנוגע לכל אחת מן התמונות שבחר, על התלמידים לציין את מספרה ואת השם של דגם מכון החליבה הנראה בה  	)1(

.)2x20%(

.)4x15%( על התלמידים לתאר יתרון אחד וחיסרון אחד של כל אחד מדגמי מכון החליבה שציינו 	)2(

חסרונותיתרונותדגםתמונה

 לכל פרה יש תא חליבה עם דלת כניסה טנדם1
ודלת יציאה )תא חליבה פרטי(, ולכן פרה 

אחת לא מעכבת את האחרות בתהליך 
החליבה

במכון חליבה מסוג זה יש ארבע  	•
תאים בדרך כלל, ולכן הוא לא מתאים 

לרפתות גדולות.
עלות גבוהה בגלל הצורך בתאים  	•

נפרדים.
אין ניצול מיטבי של שטח הרפת 	•

יש עמדות חליבה רבות.מקבילי2
 יש חיץ בין הפרות, ולכן אם יש בקבוצה 

 פרות בוגרות ופרות צעירות הן לא 
מפריעות אחת לשנייה בתהליך החליבה.

הרפתן רואה רק את החלק האחורי  	•
של הפרה.

הנגישות אל הפרה פחות נוחה, ולכן  	•
קשה יותר לרפתן להרכיב את אשכול 

החליבה על פטמות העטין.

הרפתן רואה כל פרה במכון החליבה.טריגון3 	•
יש נגישות נוחה להרכבת אשכול  	• 

החליבה על עטין הפרה.
מכון חליבה גדול ויש הספק גדול  	• 

ליחידת זמן )בגלל שיש שלושה טורים 
של עמדות חליבה(.

הכניסה לחליבה נעשית דרך שער  	•
אחד והיציאה משער בצד השני של 

מכון החליבה, ולכן:
יציאת הפרות מן המכון איטית  	•

ומעכבת את הכנסת הקבוצה הבאה.
פרה שנחלבת לאט מעכבת את כל  	•

הטור של הפרות האחרות.

קרוסלה 4
חיצונית

כניסה ויציאה מהירה של פרות אל  	•
מכון החליבה וממנו.

פרה איטית יכולה להישאר לסיבוב שני  	•
של הקרוסלה כדי להיחלב בשנית והיא 
לא מעכבת את יציאת הפרות האחרות 

ממכון החליבה.
הספק חליבה גבוה ליחידת זמן. 	•

היעדר קשר עין של הרפתן עם רוב  	•
עמדות החליבה.

נגישות לא נוחה לעמדות חליבה  	•
רחוקות.

הפרדה )היעדר קשר עין( בין החולב  	•
הנמצא בעמדת הכניסה למכון 

החליבה ובין עמדת החולב הנמצא 
בעמדת היציאה של מכון החליבה.

קרוסלה 5
פנימית

יש תנועה רציפה של פרות בכניסה  	•
וביציאה ממכון החליבה.

הרפתן רואה את כל הפרה במכון  	•
החליבה.

יש מגבלה של עמדות חליבה, ולכן מכון 
מסוג זה לא מתאים לרפתות גדולות.

הרפתן רואה את כל הפרה במכון שדרת דג6 	•
החליבה.

יש נגישות נוחה להרכבת אשכול  	•
החליבה על העטין.

כיום אפשר להכניס פרות רבות  	•
ליחידת שטח.

יש "מוט חזה" שמאפשר שחרור מהיר  	•
של כל הפרות מעמדות החליבה.

הכניסה לעמדת החליבה נעשית דרך שער 
אחד והיציאה משער בצד השני של מכון 

החליבה, ולכן:
יציאת הפרות מן המכון איטית  	•

ומעכבת את הכנסת הקבוצה הבאה 
)במכון חליבה שאין בו מוט חזה(.

פרה שנחלבת לאט מעכבת את כל  	•
הטור של הפרות האחרות.

הערה למעריכים: בתמונות 4, 5 – תלמיד שכתב קרוסלה יקבל את מלוא הנקודות. 
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על התלמידים לציין שני משתנים הנמדדים באמצעות חיישנים במכון החליבה )2x20%(, ולהסביר מה הרפתן יכול  ב.	

.)2x30%( ללמוד מכל אחד מן המשתנים שציינו

חשיבות המידעהמשתנה הנמדד במכון החליבה

מאפשר לדעת על בריאות הפרה / אם היא מיוחמת.כמות החלב

מאפשר לדעת על בריאות הפרה ]שינויים במוליכות מוליכות חשמלית
החשמלית מבטאת דלקת אצל הפרה[.

מאפשר לדעת אם הפרה מיוחמת )פרה מיוחמת פעילה מספר צעדים
 מאוד מבחינה גופנית וצועדת הרבה( או אם יש לה 

בעיות בשרירי הרגל או במנעל הקרני – הטלף.

שינוי במספר העלאות גרה מבטא הפרעות בעיכול רומינציה
 הנגרמות מבעיה מטבולית אצל הפרה או מצריכה 

של מזון מקולקל.

מאפשר לדעת אם יש לפרה בעיות עיכול מטבוליות.יחסי שומן/חלבון בחלב

.)2x50%( על התלמידים להציג שני גורמים אפשריים לירידה ניכרת בתנובת החלב של כל הפרות ברפת מסוימת ג.	

שינוי מהיר בהרכב מנת המזון  	•
רכיבי מזון מקולקלים )עובש/רעלנים( 	•

התפרצות מחלה נגיפית )פה וטלפיים, קדחת שלושת הימים( 	•
עקה אקלימית – שרב כבד או תקלה המערכת האוורור / צינון ברפת 	•

סביבה – יום טילוף של כל העדר, שינוי בהרכב קבוצות הפרות )העברת פרות מקבוצה אחת לקבוצה אחרת(. 	•
גורמים חיצוניים – עוצמה חריגה של רעש, חדירה של כלבים משוטטים לרפת.  	•
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הזנה 	.22

.)2x50%( ובין קש )על התלמידים להסביר מהו ההבדל בין שחת )חציר א.	

שחת )חציר( מכיל את כל חלקי הצמח היבש ולכן הוא עשיר מבחינה תזונתית. 	

קש מכיל בעיקר שאריות של הצמח היבש ללא הפרי או הגרגרים, ולכן הוא דל מבחינה תזונתית. 	

על פי גרף 1, על התלמידים לציין את הקשר בין מועדי הפעילויות הנוגעות לפרה ובין צריכת המזון של הפרה 	 	)1( ב.	

)25%(, ולהציע הסבר לקשר שציינו )25%(. 	

הסבר הקשרהקשר

המזון נגיש מאוד לפרהבעת חלוקת מזון הייתה עלייה בצריכת המזון.

המזון פחות נגיש לפרהבעת חליבת הפרה וצינון הפרה צריכת המזון שלה הייתה נמוכה.

על פי שני הגרפים, על התלמיד לציין את הקשר בין מועדי הפעילויות הנוגעות לפרה, כפי שמוצגים בחיצים  	)2( 

בגרף 1, ובין המועדים שבהם חלה עלייה או ירידה בהעלאת הגירה של הפרה, כפי שמוצגים בגרף 2 )25%(, 

ולהציע הסבר לקשר שציינו )25%(.

הקשר: 	

בעת חלוקת המזון, חליבת הפרה וצינון הפרה חלה ירידה בהעלאת הגירה של הפרה. 	

הסבר הקשר: 	

בעת חלוקת המזון הפרה עסוקה בצריכת מזון, ולכן היא לא מעלה גירה. 	

בעת מועדי החליבה והצינון הפרה מעלה גירה בכמות מועטה מאוד מכיוון שנכפתה על הפרה פעילות גופנית  	

ונמנע ממנה לרבוץ במנוחה כדי להעלות גירה. 

על התלמידים לתאר את הקשר בין כמות החיטה וכמות השעורה שצרכו הפרות ובין תנובת החלב של הפרות 	 	)1( ג.	

ושיעור הרכיבים בחלב )50%(. 	

תיאור הקשר:  	

קבוצת הפרות שהוזנה בחיטה צרכה יותר חומר יבש )חיטה(, הניבה כמות חלב גבוהה אבל כמות הרכיבים 	 	• 	

בחלב )שומן וחלבון( הייתה נמוכה. 	

קבוצת הפרות שהוזנה בשעורה צרכה פחות חומר יבש )שעורה(, הניבה כמות חלב נמוכה אבל כמות 	 	• 	

הרכיבים בחלב )שומן וחלבון( הייתה גבוהה. 	

על פי המדדים המוצגים בטבלה, על התלמידים לכתוב באיזה סוג של מזון גס כדאי לרפתן להאביס את הפרות  	)2(

)20%(, ולנמק את תשובתם )30%(.

	 תשובה: כדאי לרפתן להאביס את העגלות בשעורה.

הנימוק: שיעור השומן בחלב ושיעור החלבון בחלב של פרות שהוזנו בשעורה גבוה יותר מאותן פרות שהוזנו  	

בחיטה. ככל ששיעור השומן בחלב ושיעור החלבון בחלב גבוהים יותר – איכות החלב עולה והרפתן מקבל 

תשלום גבוה עבור החלב.
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עופות

מחלת ניו קסל 	.23

 .)2x50%( ולציין שני תסמינים של המחלה ,)על התלמידים להסביר מהי מחלת ניוקסל )20% 	)1( א.	

הסבר: מחלה נגיפית מדבקת הפוגעת במערכת העצבים / במערכת הנשימה של העופות. 	

תסמינים של המחלה: חוסר קואורדינציה, שיתוק, נפיחות סביב העיניים, שיעול, חרחור, נזלת, הליכה  	

בסיבובים, שלשול, מוות, ירידה בהטלה, ביצים לא תקינות.

על התלמידים להסביר מדוע חשוב לחסן את העופות בלול מפני מחלת ניוקסל )40%(. 	)2(

המחלה מידבקת מאוד והיא עלולה לגרום מוות של להקות שלמות. ]היא מועברת גם לבני אדם ועלולה לגרום  	

לתסמינים של דלקת בלחמית העין[.

על התלמידים לתאר את תוצאות הניסוי.  	)1( ב.	

גרף 1 )30%( 		

היום השישי מבקיעת הביצים עד חמישה עשר יום מן הבקיעה: 	

חלה עלייה ניכרת בשיעור ההישרדות של אפרוחים מביצים שחוסנו. 	• 	

חלה ירידה ניכרת בשיעור ההישרדות של אפרוחים מביצים שלא חוסנו. 	• 	

היום החמישה עשר מן הבקיעה ועד שלושים וחמישה ימים מן הבקיעה: 	

כל האפרוחים מן הביצים שחוסנו שרדו. 	• 	

חלה ירידה הדרגתית ומתמשכת בשיעור ההישרדות של אפרוחים מביצים שלא חוסנו. 	• 	

גרף 2 )30%( 	

אפרוחים מביצים שחוסנו: 	

מן היום הראשון לבקיעה ועד היום השביעי מן הבקיעה חלה ירידה ברמת הנוגדנים באפרוחים. 	

מן היום השביעי לבקיעה ועד 14 ימים מן הבקיעה חלה עלייה ניכרת ברמת הנוגדנים של האפרוחים ואחר כך  	

נשארה קבועה פחות או יותר.

אפרוחים מביצים שלא חוסנו: 	

מו היום הראשון לבקיעה ועד 21 ימים מן הבקיעה חלה ירידה ניכרת ברמת הנוגדנים של האפרוחים. 	

מן היום ה־21 ועד 35 ימים מן הבקיעה חלה עלייה הדרגתית ברמת הנוגדנים של האפרוחים. 	

על התלמידים לציין פריט מידע אחד שחסר כדי להחליט אם בשלב ההדגרה כדאי לחסן את העוברים של  	)2(

העופות בפני מחלת ניוקסל )40%(.

שיעור הבקיעה של האפרוחים שחוסנו לעומת שיעור הבקיעה של האפרוחים שלא חוסנו. 	• 	

עלות החיסון של ביצים בשלב ההדגרה. 	• 	

על התלמידים לתאר יתרון אחד וחיסרון אחד לחיסון עוברים בביצים בשלב ההדגרה, שאינם מתוארים בניסוי  ג.	

.)2x50%(

יתרונות:

החיסון פרטני ומאפשר ניטור של כמות החיסון. 	•
נוח לחסן )אין תזוזה של האפרוח(. 	•

זול )אין צורך בכוח אדם רב(. 	•
האפרוח בוקע מן הביצה כשהוא מחוסן / פחות סכנת הידבקות לאחר הבקיעה. 	•

חסרונות:

קשה לאבחן אם העובר נפגע במהלך החיסון. 	•
יש חשש להרג של העובר. 	•

מצריך הוצאה מוקדמת של הביצים מן המדגרה. 	•
מצריך כוח אדם מיומן.  	•
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לולי הטלה 	.24

.)4x25%( על התלמידים לתאר שני יתרונות ושני חסרונות של לול רפד א.	

.)4x25%( על התלמידים לתאר שני יתרונות ושני חסרונות של לול סוללות ב.	

חסרונותיתרונות

יש בידוד תרמי בין הרצפה ובין רגלי לול רפד 	•
האפרוח או העוף הבוגר.

הרפד מונע פגיעות מכניות / פציעה של  	•
רגלי האפרוח או העוף הבוגר.

רווחת העופות – העוף יכול לפרוש כנפיים  	•
ולנוע בחופשיות.
ספיגת הלשלשת. 	•

עלולות להיות ביצים מלוכלכות. 	•
יצרנות נמוכה 	•

קשה לנטר את כל העופות  	•
כמות גדולה של גורמי מחלות על הרפד 	•

הטיפול בעופות נוח.לול סוללות 	•
אבחון בעיות פיסיולוגיות נעשה ללא קושי  	•

 מאחר שבכל תא מגדלים 1–3 עופות, 
ולכן הגישה נוחה לכל עוף.

איסוף הביצים קל יותר באיסוף ידני  	• 
וגם באיסוף אוטומטי לסרטי איסוף.

הביצה המוטלת נשארת נקייה. 	•
הקטנת חשיפה למחלות וטפילים,  	• 
דבר התורם גם לבריאות הצרכנים.

אפשר לגדל תרנגולות רבות על שטח קטן. 	•

פגיעה ברווחת העופות הגדלים בצפיפות. 	•
הסוללה בנויה מרשת מתכת הפוגעת  	•

ברגליהן של העופות.
הסוללה בנויה מרשת מתכת הגורמת  	•

 לעופות ריבוי של בעיות בריאותיות – 
שברי כנפיים, שברי רגליים, השמנת יתר.

עלייה במספר כתמי הדם בביצה. 	•

על התלמידים לבחור בשלושה פריטים מן הרשימה המשמשים בלול רפד, ולהסביר מהו השימוש בלול רפד בכל אחד  ג.	

.)2x33% + 34%( מן הפריטים שבחרו

השימושהפריט

משמשים להטלת הביצים ולדגירהקיני הטלה

משמשות לשתייה של העופותטיפניות כוסות

מתקני אוכל להאבסה של העופותמאביסים )פעמונים(

קירור הלול ומניעה של עקת חוםמזרן לח
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תאורה 	.25

על התלמידים להסביר את החשיבות של משך זמן ההארה )50%( ושל עוצמת ההארה )50%( בממשק עופות של  א.	

רבייה כבדה.

החשיבות של משך זמן ההארה: 	

משך זמן התאורה משפיע על תהליכי רבייה וגדילה. תהליכים פיזיולוגיים אלה מתרחשים כאשר זמן ההארה ארוך ואז  	

העופות צורכים יותר מזון ומשקל גופם עולה.

החשיבות של עוצמת ההארה: 	

עוצמת האור משפיעה על מצבי לחץ )סטרס( אצל העופות. עוצמת אור גבוהה מעל סף מסוים גורמת לעלייה במצבי  	

הלחץ של העופות, הן עצבניות ועלולות לפגוע בעופות אחרים.

על פי תוצאות הניסוי הראשון, על התלמידים לקבוע באיזה צבע של תאורה מלאכותית כדאי ללולן להאיר לול  	)1(  ב.	

)18%(, ולנמק את קביעתם באמצעות נתונים מן הגרף )18%(. 	

הקביעה: תאורה אדומה. 	

הנימוק: בתאורה אדומה הייתה הטלה של ביצים בכמות גדולה לעומת תאורה ירוקה ותאורה לבנה. 	

.)2x18%(  על פי הניסוי השני, על התלמידים לציין מה הם שני המשתנים הבלתי תלויים שנבדקו בניסוי 	)2(

שילוב של צבעי תאורה )אדומה, ירוקה, לבנה(. 	• 	

משך זמן התאורה של כל אחד מצבעי התאורה. 	• 	

על התלמידים לתאר את תוצאות הניסוי השני )28%(. 	)3(

בחשיפה של עופות זכרים ל־14 שעות של תאורה אדומה ובהם  6 שעות של תאורה ירוקה חל גידול ניכר בריכוז  	

תאי הזרע לעומת ריכוזם בעופות שנחשפו לשילובי התאורה האחרים שנבדקו בניסוי.

על פי תוצאות הניסוי השני, על התלמידים לקבוע אם לאחד מן המשתנים הבלתי תלויים שציינו יש השפעה גדולה  ג.	

יותר מזו של המשתנה האחר על ריכוז תאי הזרע )30%(, ולנמק את קביעתם באמצעות נתונים מן הגרף )70%(.

הקביעה: אין לאחד מן המשתנים הבלתי תלויים שציין השפעה גדולה יותר מזו של המשתנה האחר על ריכוז  	 

תאי הזרע.

הנימוק: רק שילוב של שני המשתנים: תאורה אדומה )עם ירוקה( ומשך הזמן של 14 שעות גרמו לריכוז גבוה  	 

 של תאי זרע, בעוד שתאורה לבנה במשך 14 שעות או תאורה אדומה רק במשך 6 שעות לא הביאו לריכוז גבוה של 

תאי זרע.
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על התלמידים לציין מהי קבוצת הביקורת בניסוי )20%(, ולהסביר את החשיבות שלה בניסוי )20%(. 	)1( א.	

קבוצת הביקורת: קבוצת הדבורים שהוזנה במי סוכר בלבד. 	

חשיבות הביקורת: מאפשרת לבדוק את ההשפעה של אבקות הפרחים שנבדקו בניסוי בהשוואה להיעדרן. 	

על פי הגרף, על התלמידים לציין איזו אבקת פרחים טובה פחות להישרדות דבורים )20%(. 	)2(

אבקת פרחי לוטם  	

על פי הטבלה, על התלמידים להסביר את הגורם לכך )20%(, ולבסס את ההסבר על שני נתונים מן הטבלה  	

.)2x10%(

הסבר: ]השרידות של דבורים שקיבלו אבקת פרחי לוטם נמוכה כי[ הערך התזונתי של אבקת פרחי לוטם נמוך  	

יותר מכל האבקות האחרות של פרחים.

נתונים מן הטבלה: 	

אבקת פרחי לוטם דלה בחלבון – 12%. 	

כמות החומצות האמיניות נמוכה מאוד – 11.90 גרם/100 גרם אבקה. 	

על התלמידים לכתוב אם לדעתם החלפה של מי הסוכר שקיבלו הדבורים מן הקבוצה השישית בצוף פרחים עשויה  ב.	

להגדיל את שיעור ההישרדות של הדבורים בקבוצה זו , ולנמק את תשובתם )100%(.

תשובה: החלפה של מי הסוכר שקיבלו הדבורים מן הקבוצה השישית בצוף פרחים לא תגדיל את שיעור ההישרדות של  	

הדבורים בקבוצה זו.

הנימוק: הצוף מכיל בעיקר סוכרים – פחמימות  פשוטות. 	

הערה למעריכים: אין לקבל תשובה ללא נימוק. 	

על התלמידים לכתוב אם הטענה כי בריאות הדבורים תלויה במרעה מגוון היא נכונה, ולנמק את תשובתם על פי  ג.	

תוצאות המחקר )100%(.

תשובה: הטענה נכונה 	 

הנימוק: לכל אחת מאבקות הפרחים יש ערכים תזונתיים אחרים, ולכן מגוון של פרחים מאפשר לדבורים להגיע  	

לכמות החלבון ומגוון החומצות האמיניות המתאימה לגידולם.

הערות למעריכים:  	

אין לקבל תשובה ללא נימוק. 	• 	

תלמיד שכתב שהטענה לא נכונה ונימק שלפי הגרף שיעור ההישרדות של הניזונות בתערובת אינו גבוה / אינו  	• 	 

שונה משל הניזונות במרבית האבקות של הצמחים – יקבל ניקוד מלא. 	

תלמיד שכתב כי הטענה לא נכונה, ונימק כי בתערובת הצמחים הערך התזונתי הוא לא הגבוה ביותר – יקבל  	• 	 

40% על תשובתו. 	

על התלמידים לכתוב מי בכוורת, מלבד הדבורים שנבדקו בניסוי, ניזון מאבקת פרחים )30%(, ולהסביר את חשיבות  ד.	

ההזנה שלו באבקת פרחים )70%(.

תשובה: זחלים 	

חשיבות ההזנה באבקת פרחים: 	

ללא אבקת הפרחים הזחלים לא יקבלו חלבונים / חומצות אמיניות ולכן לא יוכלו להתגלם ולהפוך לדבורים.  	
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על התלמידים להסביר מהו פרומון )100%(. א.	

חומר ריח המיוצר בבלוטה מיוחדת ומעביר מסר בין פרטים מאותו המין. 	

.)2x20%( על התלמידים לציין מה הן שתי קבוצות הביקורת בניסוי 	)1( ב.	

כוורות בלי מלכה  	• 	

כוורות שיש בהן מלכה 	• 	

על התלמידים לתאר את תוצאות הניסוי )60%(. 	)2(

תוצאות הניסוי: 	

בכל הקבוצות מלבד הראשונה, שהושארה בה מלכה – חלה עלייה במספר המלכונים. 	

העלייה הגדולה ביותר חלה בקבוצה הרביעית – שהייתה ללא מלכה וללא פרומונים. 	

בקבוצות השנייה והשלישית חלה עלייה מתונה: בריכוז פרומון גבוה – עלייה גבוהה יותר. 	

הערה למעריכים: יש לקבל תשובה מפורטת שיש בה התייחסות להשוואה בין הקבוצות. ללא השוואה התשובה  	

תקבל עד –30%.

כוורות בלי מלכה 	

עד היום השמיני מהוצאת המלכה מן הכוורת חלה העלייה הגדולה ביותר במספר המלכונים. 	• 	

מהיום השמיני ועד היום העשירי חלה ירידה קלה במספר המלכונים בכוורת. 	• 	

כוורות שיש בהן פרומון בלוטת הלסת בכמות השווה לפרומון של 10 מלכות  	

עד היום השני מהוצאת המלכה מן הכוורת לא חל שינוי במספר המלכונים.  	• 	

מהיום השני ועד היום הרביעי חלה עלייה קלה במספר המלכונים. 	• 	

מהיום הרביעי ועד היום השישי חלה עלייה במספר המלכונים אך פחות מן הקבוצה הראשונה. 	• 	

מהיום השישי ואילך לא חל שינוי במספר המלכונים. 	• 	

כוורות שיש בהן פרומון בלוטת הלסת בכמות השווה לפרומון של מלכה אחת  	

עד היום השני מהוצאת המלכה מן הכוורת לא חל שינוי במספר המלכונים.  	• 	

מהיום השני ועד היום השישי חלה עלייה מתונה והדרגתית במספר המלכונים פחות מן הקבוצה השנייה. 	• 	

מהיום השישי ואילך לא חל שינוי במספר המלכונים. 	• 	

כוורות שיש בהן מלכה  	

במהלך כל תקופת הניסוי לא חל שינוי במספר המלכונים בכוורת והוא נשאר הנמוך ביותר מכל הקבוצות. 	• 	

על התלמידים להסביר מדוע אין עלייה במספר המלכונים בכוורות לאחר היום השמיני )100%(. ג.	

ביצה דיפלאידית שהוטלה על ידי המלכה טרם הוצאתה מן הכוורת תבקע אחרי שלושה ימים ועד גיל 3–4 ימים  	

הזחלים יכולים להתמיין למלכה באמצעות הזנה מוגברת במזון מלכות. לכן אם אין מלכה בכוורת או שיש דיכוי 

באמצעות פרומון, אחרי 7–8 ימים נגמר מלאי הזחלים אשר יש להם פוטנציאל להתפתח למלכה.

על פי תוצאות הניסוי, על התלמידים לקבוע אם המלכה מדכאת את יצר גידול המלכות אצל הפועלות בכוורת רק  ד.	

באמצעות הפרומון המופרש מבלוטת הלסת או בדרכים נוספות )30%(, ולבסס את קביעתם על נתונים מן הגרף )70%(.

קביעה: המלכה לא מדכאת את יצר גידול המלכות אצל הפועלות בכוורת רק באמצעות הפרומון. 	

ביסוס הקביעה: על פי תוצאות הניסוי בשתי קבוצות הכוורות שבהן לא הייתה מלכה אבל היה פרומון )בכמות השווה  	

למלכה אחת ולעשר מלכות בהתאמה( עדיין התפתחו מלכונים בכוורת. 
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 א.	 על התלמידים לתאר את מגמת השינוי באוכלוסיית הדבורים בכוורת בחודשים פברואר עד אמצע אפריל )25%(, 

.)2x25%( ולהסביר גורם אחד לכל אחת ממגמות השינוי ,)ואת מגמת השינוי מאמצע חודש יוני עד אוקטובר )25%
מגמת השינוי באוכלוסיית הדבורים בכוורת בחודשים פברואר עד אמצע אפריל: 	

עלייה 	
הגורם למגמת השינוי: 	

גידול במקורות המשמשים מקורות צוף ואבקה של הדבורים – פריחה/ מרעה. 	
מגמת השינוי באוכלוסיית הדבורים בכוורת מאמצע חודש יוני עד אוקטובר:  	

ירידה ניכרת 	
הגורם למגמת השינוי: 	

הפחתה ניכרת במקורות המשמשים מקורות צוף ואבקה של הדבורים – פריחה/ מרעה. 	
על התלמידים לתאר את מגמת השינוי באוכלוסיית אקרית הוורואה בכוורת בחודשים פברואר עד אמצע יוני )25%(,  ב.	

.)2x25%( ולהסביר גורם אחד לכל אחת ממגמות השינוי ,)ואת מגמת השינוי בחודשים יולי עד אוקטובר )25%
מגמת השינוי באוכלוסיית אקרית הוורואה בכוורת בחודשים פברואר עד אמצע יוני:  	

עלייה ניכרת 	
הגורם למגמת השינוי: 	

עלייה בזמינות הדבורים / הוולדות המשמשים להזנה של האקרית. 	
מגמת השינוי באוכלוסיית אקרית הוורואה בכוורת בחודשים יולי עד אוקטובר:  	

ירידה ניכרת 	
הגורם למגמת השינוי: 	

ירידה ניכרת בזמינות הדבורים / הוולדות המשמשים להזנה של האקרית. 	• 	
טיפולים הנעשים בכוורת להדברה של האקרית. 	• 	

על התלמידים לבחור באחד מן האירועים של מזג האוויר. ג.	
על התלמידים לכתוב מה עשויה להיות ההשפעה של אירוע מזג האוויר שבחרו על התפתחות אוכלוסיית  	)1(

הדבורים )25%(, ועל מספר אקריות הוורואה בכוורת )25%(.

על התלמידים לכתוב כיצד לדעתם ישפיע האירוע שבחרו על תנובת הדבש של הדבורים בכוורת )50%(.  	)2(

ההשפעה על התפתחות האירוע
אוכלוסיית הדבורים

ההשפעה על מספר 
אקריות הוורואה בכוורת

 ההשפעה על 
תנובת הדבש

טמפרטורות הנמוכות 
בהרבה מן הממוצע

ירידה קלה באוכלוסייה 	•
ירידה באיסוף המזון 	•
ירידה בקצב ההטלה 	•

ירידה / ללא שינוי ניכר 
במספר האקריות

ירידה בתנובה 
של דבש

טמפרטורות הגבוהות 
מן הממוצע, מלוות 

בכמויות גדולות של 
גשמים שירדו לפרקים

עלייה קלה באוכלוסייה
]טמפרטורות גבוהות מעודדות 
התפתחות של אוכלוסייה אבל 
ריבוי הגשמים מונע יציאה של 

הדבורים מן הכוורת לאיסוף מזון[.
הערה למעריכים: 

תלמידים שכתבו כי חלה עלייה 
באוכלוסייה יקבלו ניקוד מלא 

]מכיוון שהגשמים ירדו לפרקים[.

עלייה קלה במספר 
האקריות ]התפתחות 

האקרית תלויה בגידול 
אוכלוסיית הדבורים 

בכוורת[.

עלייה קלה 
בתנובת הדבש
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סוסים
בריאות הסוס 	.29

על התלמידים לתאר את מגמות השינויים בקצב הלב )25%( ובקצב הנשימה )25%( של הסוס במהלך האימון.  	)1( א.	

מגמת השינוי בקצב הלב: עלייה בקצב ככל שעולה מהירות הריצה וככל שמתמשך זמן הריצה. כאשר מהירות  	

הריצה יורדת חלה ירידה בקצב הלב.

מגמת השינוי בקצב הנשימה: עליה בקצב ככל שעולה מהירות הריצה. כאשר מהירות הריצה יורדת חלה ירידה  	

בקצב הנשימה.

על התלמידים להסביר את הגורם הפיזיולוגי לשינויים בקצב הלב ובקצב הנשימה של הסוס בעת מאמץ גופני  	)2(

.)50%(

קצב הלב וקצב הנשימה עולים בעת מאמץ גופני כי השרירים זקוקים לחמצן בכמות גבוהה )בעיקר שרירי הגוף  	

ושריר הלב(. 

העלייה בקצב הנשימה מאפשרת כניסה של יותר חמצן לריאות ]ויציאה של פחמן דו־חמצני[ וחמצון יעיל יותר  	

של הדם.

העלייה בקצב הלב מאפשרת לכלי הדם להוביל חמצן )וגלוקוז( בקצב מהיר יותר לאיברי הגוף החיוניים ]וכן  	

לפנות פחמן דו־חמצני[.

על התלמידים להסביר את ההבדלים בין קצב הלב וקצב הנשימה של סוס שדוהר במהירות של 8 קמ"ש לאחר 5 דקות  ב.	

מתחילת האימון ובין קצב הלב וקצב הנשימה של סוס שדוהר במהירות  8 קמ"ש לאחר 35 דקות מתחילת האימון 

.)100%(

במהלך החימום )לאחר 5 דקות של אימון( מהירות הריצה עדיין לא גבוהה והמאמץ בעצימות נמוכה, ולכן חלה  	

עלייה קלה בקצב הלב ובקצב הנשימה. לאחר 35 דקות של אימון, ובמהלכן רץ ריצה מהירה מאוד, בעקבות המאמץ 

בעצימות גבוהה קצב הלב והנשימה עלו כדי לספק חמצן בכמות מספקת לגוף ולשרירים. לאחר הירידה במאמץ קצב 

הלב והנשימה יורדים בהדרגה / באיטיות.

הערה למעריכים: על התלמידים לפרט את התהליכים הפיזיולוגיים המתרחשים בגופו של הסוס לאחר 5 דקות ולאחר  	

35 דקות מתחילת האימון כדי לקבל ניקוד מלא.

על התלמידים לכתוב מהי התופעה הנראית על גופו של הסוס המסומן במסגרת האדומה )25%(, ולכתוב מהי  	)1(  ג.	

חשיבותה הפיזיולוגית של תופעה זו )25%(. 	

התופעה: הזעה 	

חשיבותה הפיזיולוגית: ויסות חום הגוף של הסוס )תרמורגולציה(. בעת ריצה השרירים מייצרים כמות חום  	

גבוהה – וההזעה מסייעת להפגתו.

הערה למעריכים: יש לקרוא את שני התת־סעיפים )1(–)2( ביחד, ייתכן שהתלמידים יסבירו בתת־סעיף )1(  	 

את ההסבר שבתת־סעיף )2(.

על התלמידים לכתוב מהו המדד המושפע מן התופעה הנראית על גופו של הסוס )25%(, ולהסביר כיצד תופעה  	)2(

זו משפיעה עליו )25%(.

המדד: טמפרטורה 	

ההשפעה: כאשר טמפרטורת הגוף של הסוס עולה במאמץ, ההזעה מסייעת בקירור הגוף ומאפשרת לטמפרטורת  	

הגוף לרדת ]בלוטות הזיעה בעור מפרישות זיעה )ובתוכה מים, מלחים וחלבון(. הזיעה על גבי העור מתאדה 

)המים הופכים מנוזל לאדים –  בתהליך ההתאדות(. תהליך האידוי צורך אנרגייה  ובמהלכו הסביבה הקרובה 

לעור מתקררת.[
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.)2x50%( על התלמידים לציין שני סימני ייחום התנהגותיים של סוסה א.	

עמידה במקום, פיסוק רגליים אחוריות, קיעור הגב, הרמת זנב, "מצמוצים" בשפתי הבושת, הבלטה של הדגדגן,  	

השתנות קצרות.

על התלמידים לכתוב באיזה משני גזעי הסוסות שטח הזקיקים גדול יותר )25%(, ולהציע הסבר להבדל בשטח  	)1( ב.	

הזקיקים בין שני גזעי הסוסות )25(. 	

הגזע: ת'ורוברד 	

הסבר: גודל הסוסות – סוסות מגזע ת'ורוברד הן סוסות גדולות מאוד ולכן גם שטח הזקיקים שלהן גדול   	

]סוסות מגזע קוניק הן סוסות פוני קטנות[.

על התלמידים לכתוב באיזה משני גזעי הסוסות יש מתאם גבוה בין סימני הייחום ובין גודל שטח הזקיקים  	)2(

)25%(, ולהסביר את קביעתם על פי השיפועים בגרף )25%(.

הגזע: קוניק   	

הסבר: 	

בסוסות מגזע קוניק השיפוע בגרף תלול יותר. כלומר, ככל ששטח הזקיק גדול יותר כך יש יותר סימנים  	

התנהגותיים המעידים על ייחום של הסוסות.

בסוסות מגזע ת'ורבורד השיפוע בגרף מתון יותר. כלומר, אין הרבה יותר סימני ייחום ככל ששטח הזקיק גדול  	

יותר.

על התלמידים לכתוב באיזה משני גזעי הסוסות שיעור ההריונות גדול יותר )30%(, ולהסביר את הגורם לכך באמצעות  ג.	

הציונים של מידת הייחום כפי שקיבלו הסוסות בכל אחד מן הגזעים )70%(.

תשובה: קוניק  	

הסבר: על פי הנתונים בגרף הסוסות מגזע קוניק קיבלו ציונים גבוהים יותר בבדיקת התנהגות הייחום, כלומר הן  	

מראות יותר סימנים התנהגותיים לייחום. סימני הייחום ההתנהגותיים ]עמידה בלי לזוז, קימור הגב, הרמת זנב וכו'[ 

הם אלה שמאפשרים לזכר המרביע להתקרב אל הסוסה ולהרביע אותה. אפשר  להניח כי הסוסות מגזע קוניק מראות 

יותר סימני ייחום ומאפשרות לזכרים להתקרב – לכן שיעור ההריונות גבוה יותר.

]לעומתן, הסוסות מגזע ת'ורוברד מקבלות ציונים נמוכים יותר בבדיקת התנהגות הייחום, כלומר הן פחות  	

"רצפטיביות" או פחות מקבלות את הזכרים ומראות יותר סימני דחייה. על כן אפשר להניח ששיעור ההריונות אצלן 

יהיה נמוך יותר, משום שהן לא אפשרו לזכרים להתקרב אליהן.[

הערות למעריכים:  	

תשובה נוספת אפשרית – כאשר הסוסות אינן מראות סימני ייחום, כפי שקורה בגזע ת'ורוברד, המגדל עלול  	• 	 

שלא להבחין בייחום לכן פחות סוסות יעברו הרבעה וייכנסו להיריון. 	

אין לקבל תשובה כי יכול להיות הבדל ביולוגי בין גזעים בשיעור הכניסה להיריון בעקבות הרבעה/הזדווגות  	• 	 

)התלמידים התבקשו להסביר את שיעור ההריונות על פי הנתונים המוצגים בגרף בלבד(. 	
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על התלמידים להסביר מדוע סוס שרמת הפעילות שלו נמוכה מזינים במזון גס בלבד, ואילו סוס עבודה מזינים  	)1( א.	

במזון גס ובמזון מרוכז ))60%(. 	

במזון גס תכולת האנרגייה הזמינה נמוכה יותר, העיכול שלו ממושך יותר ונסמך על פירוק על ידי  	

מיקרואורגניזמים במעי העיוור ובמעי הגס והוא מספק את הדרוש לרמת פעילות נמוכה. סוס עבודה זקוק 

לאנרגייה זמינה רבה יותר ולכן עליו לקבל תוספת של מזון מרוכז שמתעכל במהירות.

על התלמידים לכתוב מהו היחס המיטבי בין מזון גס ובין מזון מרוכז במנת מזון של סוס עבודה )40%(. 	)2(

70% מזון גס, 30% מזון מרוכז. 	

על התלמידים לתאר את תוצאות הניסוי )60%(. 	)1( ב.	

סוסות שהוזנו בשחת: 	

זמן אכילה ארוך, וזמני חיפוש המזון והעמידה קצרים. 	

סוסות שהוזנו בכופתיות: 	

זמן אכילה קצר מאוד, זמן חיפוש מזון ארוך וזמן עמידה ארוך מאוד. 	

על התלמידים להסביר מדוע לאחר שבוע מתחילת הניסוי הוחלפה מנת המזון בין שתי קבוצות הסוסות )40%(. 	)2(

מנת המזון הוחלפה בין הקבוצות כדי להימנע מאפקט אפשרי של שונות בין הסוסות בקבוצה השונות. באופן זה  	

כל סוסה יכולה להיות הביקורת של עצמה.

על התלמידים לכתוב מה מאפיין את תדירות האכילה של סוסה בטבע )30%(. 	)1( ג.	

אכילה של מנות מזון קטנות במשך רוב שעות היום. 	

על התלמידים לכתוב מדוע חשוב שדרך ההזנה של סוסה באורווה תהיה דומה ככל האפשר לאופן שבו היא  	)2(

אוכלת בטבע )40%(.

כדי לשמור על רווחת הסוסה ולמנוע מצב שבו היא תהיה משועממת, תיכנס לעקה ]סטרס[, תנשוך אביזרים  	

באורווה, תבעט במחיצות וכד'.

על פי תוצאות הניסוי, על התלמידים לכתוב באיזה סוג של מזון כדאי להזין סוסה באורווה כדי לשמור על  	)3(

רווחתה ובריאותה )20%(, ולנמק את תשובתם על פי נתונים מן הגרף )20%(.

תשובה: הזנה בשחת. 	

הנימוק: סוסות שהוזנו בשחת מנצלות כ־50% מן היממה לאכילה, לעומת 10% מן היממה אצל הסוסות שהוזנו  	

בכופתיות. ]הסוסות שהוזנו בכופתיות מנצלות זמן רב לחיפוש מזון היות שהן מסיימות מהר את הארוחה ונותר 

להן זמן רב ביום שבו המזון אינו זמין. החיפוש הממושך יכול לבטא הרגל של הסוסה לאכול בדומה להתנהגות 

הטבעית של אכילה ברוב שעות היממה.[ 
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רבייה 	.32

על התלמידים לרשום במחברת הבחינה את הספרות 1–4, ולציין לכל ספרה את השלב המתאים במחזור הרבייה של  א.	

.)4x25%( כלבה מתוך הרשימה , על פי המאפיינים שבטבלה

1 – טרום הייחום

2 – סוף התהליך

3 – לאחר הייחום

4 – הייחום 

על התלמידים לציין באיזה מן השלבים במחזור הרבייה של כלבה יש סיכוי גבוה שתתרחש הפריה )30%(, ולהסביר  ב.	

מדוע )70%(.

השלב: ייחום )אסטרוס( 	

הסבר: בתחילת שלב זה ]בעקבות העלייה ברמת האסטרוגן[ יש עלייה חדה בהורמון LH אשר גורם לביוץ )חריגת  	

ביצית מהשחלה( ולכן זהו הזמן המתאים להזדווגות. כמו כן, בשלב זה הנקבה מושכת זכרים וגם נענית לחיזור של 

הזכר ולכן ההרבעה מתאפשרת. רמות הפרוגסטרון אשר עולות בשלב זה מכינות את הרחם לקליטת היריון.

.)2x25%( על התלמידים לציין שני יתרונות של עיקור כירורגי 	)1( ג.	

מניעת ייחום קבועה ובלתי הפיכה. 	• 	

הורדת סיכון ]באחוזים גבוהים[ לגידולי עטין. 	• 	

מניעת דלקות רחם )פיומטרה(. 	• 	

על התלמידים לציין שם של איבר אחד במערכת הרבייה של כלבה שצריך להסירו בתהליך העיקור )20%(. 	)2(

שחלות / שחלה 	• 	

רחם 	• 	

על התלמידים לציין דרך נוספת למניעת היריון של כלבה )30%(. 	)3(

מניעה מוחלטת של מפגש בין נקבה מיוחמת לזכרים שאינם מסורסים  	• 	

זריקה הורמונלית למניעת ייחום וביוץ 	• 	
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על התלמידים לכתוב כיצד מחשבים את צריכת הקלוריות היומית של כלב )50%(. 	)1( א.	

70 kkl + 30 kkl x משקל הכלב 	

.70 x )0.75 ^ הערה למעריכים: יש לקבל גם את הנוסחה המדויקת )משקל הכלב 	

על התלמידים לצין דוגמה למצב פיזיולוגי של כלב שצריך להביא בחשבון בעת חישוב צריכת הקלוריות היומית  	)2(

.)50%(

גיל הכלב 	• 	

גור בשלבי גדילה 	• 	

כלבה בהיריון 	• 	

רמת הפעילות )כלב עבודה או כלב פעיל מאוד ואנרגטי( 	• 	

על פי הגרף, על התלמידים לכתוב מהו הגיל המרבי של הכלבים בקבוצה הראשונה )25%(, ומהו הגיל המרבי של 	 	)1( ב.	

הכלבים בקבוצה השנייה )25%(. 	

הגיל המרבי של הכלבים בקבוצה הראשונה: 13 שנים. 		

הערה למעריכים: יש לקבל כל תשובה בין 13 ל־13.5. 		

הגיל הרבי של הכלבים בקבוצה השנייה: 14.5 שנים  		

הערה למעריכים: יש לקבל כל תשובה בין 14 ל־15. 		

על התלמידים לכתוב מהי המסקנה בנוגע להשפעה של הזנת כלבים במזון בכמות מופחתת על תוחלת החיים  	)2(

שלהם )50%(.

הזנה במזון בכמות מופחתת מאריכה את תוחלת החיים של כלבים. 	

על התלמידים לכתוב מה מייצג השטח האפור המסומן בגרף )50%(. 	)1( ג.	

ההבדל בשכיחות של דלקת מפרקים בכלבי לברדור רטריבר בין הקבוצה שהוזנה במזון ללא הגבלה )הקבוצה  	

הראשונה( לבין קבוצה שהוזנה במזון בכמות מוגבלת / מותאמת למשקל הגוף )הקבוצה השנייה(.

]היתרון שיש לקבוצת הכלבים שהוזנה בכמות מזון מוגבלת על קבוצת הכלבים שהוזנה ללא הגבלה בנוגע  	

לפיתוח סימנים לדלקות מפרקים. זה ההבדל בין שתי קבוצות הניסוי בשכיחות של הופעת סימנים לדלקות 

מפרקים במשך חיי הכלבים.[

על התלמידים לכתוב מהי המסקנה בנוגע להשפעה של צריכת מזון בכמות מופחתת על הופעת סימנים של  	)2(

דלקת מפרקים בכלבים )25%(, ולהציע הסבר לכך )25%(.

מסקנה: הזנה במזון בכמות מופחתת מורידה את השכיחות לדלקת מפרקים אצל כלבים. 	

הסבר: עומס מוגבר על המפרקים במשך חיי הכלב מעודד היווצרות דלקת. אפשר להניח כי לכלבים  	• 	 

בקבוצת שהוזנה ללא הגבלה היה עודף משקל כל השנים ולכן סבלה מדלקת מפרקים בשכיחות גבוהה.  	

הסבר: עומס מוגבר על המפרקים במשך חיי הכלב מעודד היווצרות דלקת. אפשר להניח כי אצל קבוצת  	• 	 

הכלבים שהוזנה בכמות מופחתת עם העלייה בגיל הייתה עלייה קלה והדרגתית במשקל הגוף ולכן סבלה  	 

מדלקת מפרקים בעיקר בגיל מבוגר. 	

הערה למעריכים: תלמידים שכתבו את אחד ההסברים יקבלו ניקוד מלא. 	
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זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

כלבי שירות 	.34
בנוגע לכל אחד מן הכלבים המתוארים, על התלמידים לציין אם הוא מתאים להיות כלב שירות מבין התחומים: נחייה,  א.	

 ,)4x10%( חילוץ והצלה, שמירה
אם כן, להסביר מדוע )4x10%(, ולכתוב באיזה תחום הוא מתאים להיות כלב שירות מבין התחומים נחייה, חילוץ  	

.)4x5%( והצלה, שמירה
או 	

.)4x15%( אם לא – להסביר מדוע 	
תשובה: מתאים 	)1(

התחום: כלב שמירה 	
הסבר: חץ נאמן מאוד לבעליו אך חשדן כלפי זרים ומגן על הטריטוריה שלו – תכונות חשובות לכלבי שמירה. 	

תשובה: מתאימה 	)2(
התחום: כלבת חילוץ והצלה 	

הסבר: ג'סי אתלטית מאוד, נהנית ממשימות אילוף וידידותית לכלבים ואנשים – תכונות חשובות בכלבי חילוץ. 	
תשובה: לא מתאים 	)3(

הסבר: מרטי מושפע מאוד מרעשים ומתנאי סביבה חריגים, מה שיכול למנוע ממנו לעשות את עבודתו / אינו  	
אוהב להיות פעיל.
תשובה: מתאימה 	)4(

התחום: כלבת נחייה 	
הסבר: במבה קשובה ונאמנה, ערה לסביבה, קלה לאילוף וידידותית לכלבים ואנשים – תכונות חשובות  	 

לכלבי נחייה.
על פי גרף 1, על התלמידים לציין את השינויים שחלו ברמת הקורטיזול של הילדים במשך שלושת פרקי הזמן  	)1( ב.	
שנבדקו בניסוי )3x5%(, ולהסביר מה אפשר להסיק מן השינויים שציין בנוגע לתחושת המתח והעקה שחשו  	

הילדים בזמן שהותם עם הכלבים )35%(.
השינויים: 	

לפני קבלת הכלב: רמת הקורטיזול גבוהה מאוד. 	
בעת השהייה עם הכלב: רמת הקורטיזול ירדה במידה ניכרת. 	

לאחר שנלקח הכלב: רמת הקורטיזול עלתה – פחות מאשר לפני קבלת הכלב. 	
הסבר: הקורטיזול הוא הורמון המופרש במצבי עקה ולחץ. אפשר להניח כי הילדים חווים פחות עקה ולחץ  	

בנוכחות כלב שירות, וההשפעה נמשכת מעט לאחר שנלקח הכלב.
על פי גרף 2, על התלמידים לציין את השינויים שחלו במספר אירועי ההתנהגות החריגים של הילדים בשלושת  	)2(

פרקי הזמן שנבדקו בניסוי )3x5%(, ולכתוב כיצד אפשר להסביר את מספר אירועי ההתנהגות החריגים של 
הילדים לאחר שנלקחו מהם הכלבים )35%(.

השינויים: 	
לפני קבלת הכלב: אירועים חריגים רבים ]מעל 30 ביום[. 	

בעת השהייה עם הכלב: ירידה במספר האירועים החריגים. 	
לאחר שנלקח הכלב: אין שינוי / עלייה מועטה במספר האירועים החריגים בהשוואה לשהייה עם הכלב. 	

הסבר: התקופה שבה ילדים שהו עם הכלב הובילה לשינוי מסוים בהתנהגות, והשפעתה נמשכה / קטנה במקצת  	
כאשר הכלב לא נמצא עם הילדים.

על התלמידים לכתוב מדוע לדעתם נכללו במחקר 48 משפחות ולא מספר קטן של משפחות )100%(. ג.	
בעריכת מחקר מדעי יש צורך במדגם גדול / במספר גדול של חזרות כדי לקבל תוצאה שמייצגת באופן מדויק את  	

המצב באוכלוסייה כולה )ולהימנע מהשפעה של תוצאות חריגות שיכולות להטות את התוצאה הסופית(.


