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-כימאי גרמני שנחשב כאחד הכימאים החשובים ביותר באירופה•
כימיה של תרכובות פחמן-חוקר בתחום הכימיה האורגנית

.בוןוב( 1858-1865)פלנדריהבגנטאוניברסיטת בפרופסורשימש כ•

והחל ללמוד אדריכלות באוניברסיטה אך  , התכוון להיות אדריכל•
. בהמשך החליט לעבור לכימיה

יש אומרים כי הכשרתו באדריכלות סייעה לו לתפוס את המבנה •
.  המרחבי החשוב כל כך בכימיה האורגנית

(  1829-1896)קקולהפרידריך אוגוסט 

אדריכלות מולקולות 



בעיקרשמיועדתתוכנההיאאבוגדרו
.מבניםשלממדיתתלתלתצוגה

אנרגיהחישוביבצעלבאמצעותהניתן
לוח וגיר שוניםפרמטריםועודשונים

ותמונה  
על 

הקיר

עיפרון ומחברת  “
הם כלים  

עוצמתיים יותר 
” .מכל מחשב

(ביל גייטס  Bill 
Gates)

כלים לבניית מולקולותכלכלים  

 הנחיות לשימוש ב"אבוגדרו"

https://meyda.education.gov.il/files/Mazkirut_Pedagogit/AgafMadaim/yetziratit/avogardo.pdf


פחממנים
H, ומימן, C, תרכובות פחמן הבנויות מאטומי פחמן

כללים
כל אטום פחמן יכול ליצור ארבעה קשרים1.

כל אטום מימן  יוצר קשר אחד2.

?כמה אטומי מימן יתחברו לאטום פחמן אחד ליצירת מולקולה

CH4?מה הנוסחה המולקולרית

.אטומים3צרו מבנה של תרכובת פחמן שמכילה 
?מה הנוסחה המולקולרית

תרכובות פחמן

.אטומים8צרו מבנה של תרכובת פחמן שמכילה 
?מה הנוסחה המולקולרית



נוסחה 
מולקולרית

דו ממדית-נוסחת מבנה תלת -נוסחת מבנה
ממדית

החומר

CH4

,גז טבעי-מתאן
העיקריים  אנרגיהאחד ממקורות ה

החל , ישראלהמשמשים את
21המאה ה־מראשית

C3H8 גז בישול –פרופאן

C8H18

האומדתיחידת מידה -אוקטאן
את יכולת הבנזין לעמוד בפני 

הצתה עצמית

אלקאנים

 ? פחמןאטומי nבעלי אלקאניםמהי הנוסחה הכימית של 

?מה ההסבר לכך

CnH2n+2



עליכם למצוא את המבנה של מולקולה שנוסחתה המולקולרית 

C6H6

עליכם למצוא את המבנה של מולקולה שנוסחתה  
C3H6המולקולרית 

":קביים"

משימה 

האם תוכלו ליצור מבנה נוסף למולקולה שנוסחתה 
C3H6המולקולרית 

אלקאניםוציקלוקשר כפול 







פרידריך אוגוסט קקולה וטבעת הבנזן-
וטבעת הבנזןקקולהפרידריך אוגוסט -1865

מקבל השראה למבנה הטבעתי של הבנזן קקולהפרידריך 
מחלום שחלם על נחש שנושך את זנבו



? הילכו שניהם יחדיו-חלימה וחשיבה יצירתית

הכוח לצייר במחשבה  -דמיון'
'דברים שאינם במציאות

.מיוחדמעמדישלחלום
שבוחריגתודעהבמצבמדובר
שלמיםעולמותבונההישןמוחנו

לילהכלאותנושמפתיעים
…מחדש

הפרטיתהמעבדההיאהחלימה
...שלנו

,  מתוך חדר בריחה
דפנה ים וורדה כספי

,  מתוך חדר בריחה
דפנה ים וורדה כספי



מנדלייבדימטרי
"המחזוריתאת רעיון הטבלה מנדלייבכך הגה דמיטרי –תוך כדי שינה להמציא "

2016, 8פברואר בליזובסקיאבי הידען 

–משחקקלפיכמו,כרטיסיםעלתקופהבאותההידועיםהיסודות65שלשמותיהםאתכתבהוא

.התבניתאתעדייןראהלאהואאךקלףבכלאחדיסוד

.משמעתימשהושגילהמשוכנעהיההוא

הסדראתושינהלמקוםממקוםהכרטיסיםאתהזיזהוא

התעוררכאשר.העבודהשולחןעלנרדםשלבסוףעד

.עבורוהעבודהאתעשתהההכרהתתכיגילההוא

.אחריהעקבושיסודותהתבניתמהיידעהואכעת

כלשבהטבלהראיתיבחלומי":כתביותרמאוחר

.להםהמיועדלמקוםנופליםהיסודות

".ניירעלמיידזאתכתבתיכשהתעוררתי

https://www.hayadan.org.il/author/avi
https://www.hayadan.org.il/2016/02/08


חשיבה יצירתית כימית פורימית

התוכלו  
לנחש למה  
התחפשה  

?המורה
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