
 

 

 

:הפנימית: הגוף שפת

 9ע1-.שלו. ההומאוסטזיס ועל הגוף מערכות של התקין התפקוד על לשמירה חיונית הגוף איברי בין תקשורת

במסרהמעבירכשליחמשמשכימיחומרהצת .ברנהתדביגברנרקלויד

יוםדקישלשווהן גוףמותימיצור ,הןחוממגבעמתבתקשום ,ישונאיבר

שלפ באמצעותזמני(פידים,קולותNA R)מולקולות שונים חומרים של הפרשה הוא זו בתקשורת המרכזיים המנגנונים אחד

ךת,( תאיות-חוץחי

.התא. בתוך שלפוחיות נוצרות וכך בקרום מתעטפים להפרשה המיועדים החומרים

לתוך ודרתהה .תםלקרםויןזליןותת .הש

תפקשחממלהם .כךתההמטב הפעילותועבימהמטרלשהו .החומריאיבאנ

סמוכתא ביןותקש ליתקרהמם
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 1 שאלה

?התא? בקרום תעלות דרך חומרים מעבר לבין ואקסוציטוזה אנדוציטוזה של בדרך התא קרום דרך חומרים מעבר בין ההבדל מה

.התא. קרום דרך קטנות מולקולות של מעבר מאפשרות ואקסוציטוזה אנדוציטוזה רק​א

,אנרגיה, השקעת דורש ובאקסוציטוזה באנדוציטוזה התא קרום דרך חומרים מעבר​ב

.ובאקסוציטוזה. באנדוציטוזה מאשר יותר גדולות מולקולות עוברות התעלות דרך​ג

.התא. בקרום תעלות דרך חומרים ממעבר יותר גבוהה במהירות מתבצעות ואקסוציטוזה אנדוציטוזה​ד

 

 2 שאלה

אדמיונקואהבת .ציי"השח"ת. של הפעולה מנגנון לבין הורמונים של הפעולה מנגנון בין השוו​א

יןלדרלתילת"שח"ת באמצעות זמנית בו חומרים מגוון של מעבר שכולל תאים בין למעבר אחד יתרון הציעו​ב

ו

 

ייבין וני:וסרטן: לב מחלות

םםןם .לדוגמ,וסרטן, לב מחלות בין מורכב קשר על מצביעים מחקרים

להלב יןרתנייםיםיםהגידולהתפתחלהאעלולסרחואשמחלב ,בעק

יםין
 

 לב התקף לאחר ללב שנגרם הנזק לתיקון מנגנונים

לב .מתלומיבירן,()מחסור להיפוקסיה מובילה כלילי בעורק חסימה
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,אחריו, המתרחשים השיקום ובתהליכי הלב בהתקף שנגרם הנזק בעקבות הנוצרת הדלקתית התגובה

.בלב. הפגוע מהאזור פגועים תאים וסילוק פירוק :הדלקת שלב​.1

(נזיס()אנגיוגנזיס( חדשים דם וכלי קולגן סיבי יצירת :התיקון שלב​.2

.הפגוע. לאזור יציבות המספקת חיבור רקמת היווצרות :הצלקת שלב​.3

 

ףרבםת"השח"ת תפקיד

חומנושון .שלפוחכתאידםלישל תלאיהמשר,לב, התקף שלאחר הראו מחקרים

החתאים שלים ,לתהמעי ,שיפור(יוגנזיסים) אנגיוגנחדיצהמעוד

ות

 

הסרמחבעידתפק,משערים, חוקרים

לב קףחרלבוםיםיםשל יםיםקב

יםשל ותיםיםשל

:סרטניים: גידולים

) ,תאים, של מבוקרת בלתי בצמיחה מאופיין סרטני גידול

מתוכנן) אוותשלתאיםקתשל הבקרה ני(מוטציות

ם .מאפינן) אפופט

.מבוקרת. בלתי תאים וחלוקת התא מחזור את המבקרים לגורמים היענות חוסר​●

 .מוטציות. צבירת​●

לכנןה)מנגנון לאפופטוזיס עמידות​●

)אנגיוגנזיס(. חדשים דם כלי יצירת​●

.גרורות. ויצירת הלימפה או הדם במערכת תאים נדידת​●
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.החיסון. מערכת ידי על מזיהוי הימנעות​●

 3 שאלה

..לו. המתאים התפקוד או לא המתאימה ההגדרה את מהמושגים אחד לכל התאימו

 תפקודים / הגדרות מושגים

,חדשים, דם כלי יצירת של תהליך אנגיוגנזיס

 .רקמות. שיקום בתהליכי או תאים בין בתקשורת המעורבים חומרים והנושאות שונים מתאים המופרשות שלפוחיות"שח"ת

.נזק. לאחר ייצובו לשם בלב הפגוע באזור חיבור רקמת היווצרות הצלקת שלב

.סרטניים. תאים של מבוקרת בלתי לחלוקה מוביל ששיבושו תאים חלוקת של מבוקר תהליך התא מחזור

לבהתקכלילעורקי ,כגו,בחמצן, מחסור של מצב היפוקסיה

,מתוכנן, תאי מוות אפופטוזיס

 ממח אב תאי

 העצם

.ושיקום. תיקון בתהליכי ומסייעים בלב פגוע לאזור הנמשכים עובריים תאים

,הגוף, בתאי גנטיים שינויים מוטציות
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,ברקמה, נזק לאחר המתחיל טבעי תהליך דלקתית תגובה

.החיסון. במערכת זיכרון תאי נוצרים שבמהלכה תגובה 

ןהלםת"שח"ת מופרשות שבו תהליך 

.אחרים. ספציפיים תאים על והמשפיע לדם מסוימים מתאים המופרש כימי חומר 

 

 4 שאלה

םלתבףרבםת"שבשח"ת החומרים של האפשרית התרומה על קצר הסבר בטבלה מלאו

 

 הסרטני הגידול של להתפתחות תרומה 

 דם כלי של יצירה עידוד

)אנגיוגנזיס(

 

  בתאים מטבולית פעילות שיפור

  העצם ממח תאים גיוס

  החיסון מערכת על השפעה
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 המאופיינת דלקת תגובת

 מקומיים דם כלי של בהרחבה

 בחדירתם ועליה

 

 

 לסרטן לב התקף בין הקשר לחקר ניסויים

 

םםלתלבתת"שח"ת השפעת :1 ניסוי

אחרבעכברסרטניגידולהתפתחהתלאמעכברשהופ,הראשון, בניסוי

:הבאות: בטבלאות מפורט הניסוי מהלך

,בעכברים, טיפול :1 טבלה

 

)ניתוח הבקרה עכברי)התקף הניסוי עכברי 

 התהליך - ראשון שלב

 בעכברים הכירורגי

 של מכוונת וחסימה פתוח לב ניתוח

,בלב, כלילי עורקיק

.הלב.

,ללב, כירורגי ציוד והחדרת פתוח לב ניתוח

.הכלילי. העורקיק חסימת ללא

 זמן - שני שלב

 התאוששות

 10 במשך נוחים בתנאים הוחזקו העכברים

 .ימים.

 10 במשך נוחים בתנאים הוחזקו העכברים

.ימים.
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,הזה, בזמן

בת"שח"ת

,הזה, בזמן

אבת"שח"ת

 איסוף - שלישי שלב

"שח"ת

הופר,מהעכברים, נאסף דם

)סרכוז(. צנטריפוגה באמצעות הדם מנוזל

הופר,מהעכברים, נאסף דם

)סרכוז(. צנטריפוגה באמצעות הדם מנוזל

םםםלת"השח"ת השפעת :2 טבלה

 

  הניסוי עכברי 

שמקורן שלת עה ש)השפעה

(לב( התקף שעברו

  הבקרה עכברי

שמקורן שלת עה ש)השפעה

(לב( התקף עברו שלא

  ראשון שלב

 סרטניים תאים השתלת

)סרטן LLC מסוג סרטניים תאים הושתלו

אחריעכבריש (בריאו*ריאות*(

.סרטני. גידול של להתבססות

)סרטן LLC מסוג סרטניים תאים הושתלו

אחריעכבריש (בריאו*ריאות*(

.סרטני. גידול של להתבססות

 שני שלב

"שח"ת הזרקת 

,הסרטניים, התאים השתלת לאחר ימים 10

,לעכברים, הוזרקו

ףוםת"שח"ת

,הסרטניים, התאים השתלת לאחר ימים 10

,,לעכברים, הוזרקו

חוםת"שח"ת

(לב(. התקף גרימת

  שלישי שלב
לםםםות"השח"ת הזרקת מיום ימים 30 במהלך

 :הקבוצות:
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 בריאות שהתפתח הגידול נפח​● הגידול צמיחת מדידת

  בריאות שהתפתח הגידול משקל​●

 

חבנס*סוג

 

 

 

 :2 ובגרף 1 בגרף מוצגות הניסוי תוצאות

 1 גרף
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 2 גרף
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 5 שאלה

הבףוםת"שח"ת שקבלו עכברים של בריאות הסרטני הגידול התפתחות של בתוצאות להבדל הסבר הצע​.1

בלהתתםובהזרוהעחמעכבוחם

 בףןתת"שח"ת של התפקיד להיות עשוי מה שער​.2
 

 

 6 שאלה

.הראשון. הניסוי מהלך אץ הצתארץ בטבלה מוזכרת שאינה בקרה מוצגת בגרף​.1

.עמודות. בגרף מוצגות 2 בגרף התוצאות ואילו רציף בגרף מוצגות 1 בגרף התוצאות מדוע הסבר​.2

.תאי. תרבית בתנאי השלפוחיות השפעת את לבדוק שנועד ,2 בניסוי המחקר להעמקת הובילו 1 ניסוי תוצאות
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םלתלת"שח"ת השפעת :2 ניסוי

 :3 בטבלה מוצג הניסוי מהלך

 בתרבית הגדלים סרטניים לתאים לב התקף עברו שלא ומעכברים לב התקף שעברו מעכברים תאיות חוץ שלפוחיות הוספת :3 טבלה

ןת"שח"ת 

 לב התקף שעברו

ןת"שח"ת

 דמה ניתוח שעברו

 פיזיולוגית תמיסה

"שח"ת הוספת ללא

 - ראשון שלב

"שח"ת איסוף

םות"שח"ת

 לאחר ימים עשרה עכברים

.לב. התקף שעברו

םות"שח"ת

 לאחר ימים עשרה עכברים

 .דמה. ניתוח שעברו

  

____ 

 - שני שלב

"שח"ת הוספת

 לתאים

 סרטניים

 בתרבית

ת"שח"ת הוספת

 לתרבית לב התקף שעברו

 מסוג סרטניים תאים של

LLC ר)סרטן

ת"שח"ת הוספת

 לתרבית דמה ניתוח שעברו

 מסוג סרטניים תאים של

LLC ר)סרטן

 פיזיולוגית תמיסה הוספת

"השח"ת הושרו שבה לזו זהה

 לתרבית האחרות שבקבוצות

 מסוג סרטניים תאים של

LLC ר)סרטן

 – שלישי שלב

 איסוף

 התוצאות

:נמדד: הסרטניים התאים תרביות קבוצות בשלושת

  התאים התרבות קצב​●

  התאים התפשטות קצב​●

  בתאים חלבונים פעילות​●

  בתאים מטבולית פעילות​●

:שלפניכם: 4 ובטבלה  3 בגרף מוצגות 2 ניסוי תוצאות
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םתבןת"השח"ת מקור בין הקשר - 3 גרף
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סגהתאשהמהירוהסרתהמטבולהפעילם ,נבדתבלת"השח"ת של ההשפעה לבדיקת בנוסף

צאותים.(שטות/ שר) מדדהתכשירםחתךצוי"עש אכותיו" פ

תלםתתלםLLC לתות"השח"ת מקור של ההשפעה :4 טבלה

ב" פצע "

"שח"ת ללא דמה ניתוח לב התקף 

 תאי של המטבולית הפעילות רמת

 הסרטן
 מזערית בינונית מוגברת

פצע ""ה"פצע" סגירת שיעור

 )%( שעות
70 50 30 

 

 7 שאלה

 

:הניסוי: תוצאות פי על מסקנה היא הבאות מהתשובות איזו​א
I.םלתתבףוםת"שח"ת​

II.ללוהבףואםת"השח"ת השפעת​

III.ירלבףואםת"שח"ת של השפעה אין​

IV.הןירלתבףוא/ םת"שח"ת​
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 8 שאלה

 

 ?1 ניסוי להבנת זה ניסוי של העיקרית התרומה מהי

 

 9 שאלה

בףוםות"שח"ת הוסיפו שלה הסטרניים התאים תרבית של התוצאות בין מובהק הבדל רואים זמן כמה אחרי

ר

 מתחילתו שעות 24 ל הניסוי תחילת בין​.1
 הניסוי תחילת אחרי שעות 2.​48

 הניסוי בתחילת כבר​.3

 הניסוי תחילת אחרי שעות 4.​24

 

 3 ניסוי

ףוא/ םןת"שח"ת בין המולקולרי הרכב השוואת

דמוםהניסוי ( ) קבוצת ףרםות"שח"ת של המולקולרי ההרכב את בחן זה נסוי

הלילהרכבןשינויתאת כךבירובתכוקףבשלפעןלל,() קוח 

סרהתפתדודהלבה

תלרהזאבףוםלםהןת"בשח"ת

 (VEGF, FGF) חדשים דם כלי של יצירה המעודדים חלבונים​.1

 (IL-6, TNF-α) דלקת מעודדי ציטוקינים​.2

)סטרס( עקה מצבי עם בהתמודדות המעורבים גנים המפעילים עקה חלבוני​.3

  התאית הנשימה קצב את המגבירים חלבונים​.4

5.​(microRNA (miR-21, miR-221 
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miRNA-ה- תפקיד

מעורב אלהולקלמסיםסב220- 5 )באורך קטנטנות RNA מולקולות הן miRNA מולקולות

 להישרדות חיונייםמסלוליעי ,מעוה,R-mi21.בתאיםחלבוניצירתבתהלהתרגושלה

והת

 .רבות. מוטציות שצברו או פגומים תאים של התא מחזור את העוצרים בקרה לחלבוני המקודדים גנים ביטוי הפחתת​.1

.לזה. זה תאים של בהידבקות המעורבים חלבונים של פעילות עיכוב​.2

  את המצעהמ ם)אנזימים פרוטאזות של הפעילות הגברת​.3

 

 

 10 שאלה

:סרטניים: גידולים של התפתחות ומעודד התא מחזור על משפיע ,miR-21 כמו ,miRNA שבו בתהליך התרחשותם סדר לפי הבאים השלבים את סדרו

 

 התא מחזור על בקרה לחלבוני mRNA תרגום של עיכוב חל​.1

.משתבש. פגומים בתאים התא מחזור על הבקרה מנגנון​.2

3.​miRNA ל- נקשרים-mRNA

,בקרה, ללא נמשכת המוטנטים או הפגומים התאים חלוקת​.4

 התא מחזור על בקרה לחלבוני mRNA תרגום של עיכוב חל​.5

 בתאים התא מחזור על הבקרה חלבוני בריכוז ירידה חלה​.6

 

 תשובה

mRNA-ל- נקשרים ​.1
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 התא מחזור על בקרה לחלבוני mRNA תרגום של עיכוב חל​.2

 התא מחזור על בקרה לחלבוני mRNA תרגום של עיכוב חל​.3

 בתאים התא מחזור על הבקרה חלבוני בריכוז ירידה חלה​.4

.משתבש. פגומים בתאים התא מחזור על הבקרה מנגנון​.5

,בקרה, ללא נמשכת המוטנטים או הפגומים התאים חלוקת​.6

 

 11 שאלה

?גרורות? לפתח סרטניים תאים של היכולת על משפיע miR-21 כיצד

טותםבהךניתתמחזקתאייהביתאייהקשרייציבוא ,מגביmiR-21 .א.​●

לה

ירהתשריים ,והבין שרים הביןיבותפחתת ,תוךmiR-21 .ב.​●

לאזוהתפששכנלסרט

םםקתתלהפרוטאזופעילוא ,מפחיmiR-21 .ג.​●

ה

סרטנייתאינדידעישירהשפע ,ללmiR-21 .ד.​●

●​ 

 

 קליניות השלכות

סרטניתהליכהמעודדמאפיינ:המחקר: של המרכזית המסקנה

מלמצעואשרהשו גנוניםשלבהיהמבמסגר שנערכו )ואחרים( הללו הניסויים של חשיבותם

תשהשלקשוריכך ,ושהניםישמ כילד נו.רטנייםידוליםשלתפעל

תחפחתת ,תוךר,אלו, ניסויים סמך על

הת לאחר נייםוליםשל
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.לסֶרַמִיד. סְפִינגְוֹמיאֶלִין ההופך האנזים עיכוב היא לב התקף לאחר בעכברים שנוסו הטיפוליות האסטרטגיות אחת   

ַמאשומטי ,למולקיךהופב ,הףרהתקרושמהמבנחלמהוו ,והי רֶ ס ַמ רֶ לס חתפיד .

ובהפביצ

 

 12 שאלה

,האנזים, עיכוב כיצד הסבירו​א       להתקלאחהנגרמיהנזקישבהפחתלסיי ,יכו

 .שלו. אחד וחסרון המוצע הטיפול של אחד יתרון ציינו​ב
 

 13 שאלה

זושיכוהסב שחטניםטנוגדני) :הבאות: השיטות באחת בחר​ב

 ים טות  גידות/ התפת"עהשחמנשויה
 

 

 14 שאלה

בידויוחקר .מסגרתתבדקו/שבדקתם/תבדקו הביוחקר שאלת את רשמו

 

:אישית: בנימה

.ש…. להוסיף רציתי
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