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מבנה ההצגה

?מה זה שינוי אקלימי•

:מה קורה בישראל•

טמפרטורה•

משקעים•

אירועי מזג אוויר קיצוניים•

בצורת•



?מה זה שינוי אקלימי

י  "שינוי במצב האקלים שיכול להיות מזוהה ע-שינוי אקלים 
על  . סביב הממוצעהתנודותאו במידת /ובממוצעשינויים 

(.IPCC)או יותר עשרות שנים , השינוי להתמיד זמן רב

https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/en/mains1.html
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/01/SYRAR5-Glossary_en.pdf
https://www.meted.ucar.edu/climate/climwaterpart1/media_gallery.php
https://www.meted.ucar.edu/climate/climwaterpart1/media_gallery.php


(IPCC)תחזיות שינוי האקלים 

טמפרטורה

אינה אחידהאבל , העלייה בטמפרטורה מובהקת בכל רחבי העולם
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2022-1950טמפרטורה ממוצעת בישראל 

... ישראל מתחממת

שנה15ממוצע נע  1990-1961הפרש הטמפרטורה השנתית הממוצעת ביחס לתקופה 

+1.4

2010

+0.3

.נגבה ואילת, ימל'גבית , ירושלים, צפת: תחנות5ממוצע של 

השנים האחרונות הן החמות ביותר15
2.8+

2.0+ 2018

2019

2021
1.7+

2022



2050עד : טמפרטורה

.בישראלהקיץבעונתהממוצעתבטמפרטורההשינויעבוררק1איורכו.2איור

בקיץ
ביחס לתקופה

1990-1961
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1990-1961השינוי בטמפרטורה הממוצעת השנתית בישראל ביחס לתקופת יחוס 

:ממוצע לתקופות

תצפיות

-4000'מסמחקרח"דו.2100עדתחזיות,בישראלבטמפרטורההשינוימגמות.(2020)'י,לוי',א,פורשפן',ל,אוזן',ע,ד"בהר',י,יוסף
.הישראליהמטאורולוגיהשירות,0802-2020-0000044



.1990-1961לתקופהביחס(מ"מ)בישראלהכלליתהגשםבכמותהשינוי

הפחתה 

במשקעים 

הערכה לעתיד–משקעים 

https://ims.gov.il/sites/default/files/inline-files/ClimateChangeInIsraelReport_20191128_new_1.pdf


הערכה לעתיד–משקעים 

.1990-1961לתקופהביחס(יום/מ"מ1סף)בישראלהגשםימיבמספרהשינוי

אבל בפחות  

ימי גשם

https://ims.gov.il/sites/default/files/inline-files/ClimateChangeInIsraelReport_20191128_new_1.pdf


הערכה לעתיד–משקעים 
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צבעים מייצגים את הקבוצה .

  כיוון המשולשים מייצג את כיוון

.המגמה

 גודל המשולשים מייצג את

.השיפוע

  משולשים מלאים מייצגים מגמה
(.(α ≤ 0.05מובהקת סטטיסטית 

(בשנת גשם)מגמות במקסימום גשם יומי 

1951-2021

1981-2021

Rx1day Rx3day Rx7day

עלייה מובהקת סטטיסטית  

בעיקר  , בצפון מערב הארץ

בכמות הגשם המקסימאלית  

שנמדדה במשך יום אחד 

דבר המצביע על  , ושלוש יממות

(.  2022)' נ, חלפון', י, יוסף', א, ציפורי.עלייה בעוצמת האירועים

מגמות בגשם כבד בישראל בתקופה  

-4000' ח מחקר מס"דו. 2021-1951

השירות  , 0804-2022-0000004

.המטאורולוגי

https://ims.gov.il/he/node/228


1°C= 7% more water vapor

יודעים לייצר  ( וים חם יותר)מזג אוויר חם יותר 
...חזק יותרגשם 

(בניה-אלה ויינר: צילום)רחוב אחוזה ברעננה 

2015רעננה אוקטובר 



האם –אירועי מזג אוויר קיצוניים מאד 

?תוצאה של השינוי האקלימי

נדיר ואפילו חסר  , חריג, אירוע מזג אוויר קיצוני•
!תקדים יכול להתרחש בכל אקלים שהוא

הטמפרטורה הגבוהה ביותר שנמדדה אי פעם  •
.1942-נמדדה ב( צ"מ54)בישראל 

השלג הכבד ביותר שכיסה את כל הארץ  •
1950התרחש בפברואר ( למעט הערבה)
!(.שלג בתל אביב)

הסיכוי שאירועים , אבל ככל שהעולם חם יותר•
!עולה, יתרחשו, או חמורים יותר, כאלה
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ייחוס אירועי מזג אוויר  -מדע חדש 

קיצוניים לשינוי האקלימי

https://www.nap.edu/catalog/21852/attribution-of-extreme-weather-events-in-the-context-of-climate-change
https://www.nap.edu/catalog/21852/attribution-of-extreme-weather-events-in-the-context-of-climate-change


. לכל האירועים הקיצוניים יש מספר סיבות

ייחוס אירועים קיצוניים הוא המדע המגלה  

האם התחממות כדור הארץ מעשה ידי  

.מהםאחדאדם הייתה 

ייחוס אירועים קיצוניים יכול לומר לנו אם 

ההתחממות הגלובלית גרמה לאירוע מסוים  

לאאך היא , להיות סביר יותר או חמור יותר

יכולה לומר לנו אם ההתחממות הגלובלית  

".לא"או " כן"לאירוע בצורה של " גרמה"

קל יותר ללמוד על אירועים קיצוניים  

הקשורים לחום ולגשם מאשר על אירועים  

בצורות או , קיצוניים הקשורים לשריפות

.סופות טורנדו

האקלים לעומת מזג האוויר במשחק האשמה: ייחוס אירועים קיצוניים

https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/extreme-event-attribution-climate-versus-weather-blame-game
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/extreme-event-attribution-climate-versus-weather-blame-game


https://jakubmarian.com/highest-recorded-temperature-by-country-in-europe/
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46.0

2019

2019

38.7

לא כל : הערה

השנים ממקור  /הערכים

פורמלי מאושר אך לגבי  

מדינות חשובות כמו  

שוויץ  , צרפת, בריטניה

(  כדוגמה)ופינלנד 

המקור הוא השירות  

המטאורולוגי  

Note: Not all  the 
values / years are from 
an official source but 
for important countries 
such as the UK, France, 
Switzerland and Finland 
(as an example) the 
source is the 
meteorological service

40.7

41.8

2019

2019
42.6

2019

?

, ככל שהעולם חם יותר

,  הסיכוי שאירועים כאלה

, או חמורים יותר

!עולה, יתרחשו

ככל שהעולם חם  

אירועים  , יותר

ואף חמורים , כאלה

מהם מתרחשים 

!!!  בפועל

2022

40.3

https://jakubmarian.com/highest-recorded-temperature-by-country-in-europe/


אירועי מזג אוויר קיצוניים  
2022באירופה 

Source: EPA

פורטוגל

ספרד



מעלות מעל הממוצע15

https://time.news/after-the-record-heat-the-town-of-lytton-
canada-corriere-it-disappears-into-the-flames/

בקנדה  Lytton-התחנה ב



י  "האירוע נתרם משמעותית ע
ההתחממות הגלובלית  

https://www.worldweatherattribution.org/western-north-american-extreme-heat-virtually-impossible-without-human-caused-climate-change/
https://www.worldweatherattribution.org/western-north-american-extreme-heat-virtually-impossible-without-human-caused-climate-change/


חזרה למשקעים בישראל  
הגדרת בצורת

Drought is a protracted period of deficient precipitation with high 
impacts on agriculture and water resources.

(WMO press release no. 872)

פרק זמן ארוך למדי אשר גשמיו מועטים עד כדי נזק רציני לצמחייה או לפחות  
(1960" בעיות הבצורת בישראל"–כצנלסון )נזק ליבולים 

:קושי בהגדרה כמותית

.זו עונה גשומה מאד–בבאר שבע . בצורת קשה–מ בצפון "מ300

https://www.preventionweb.net/news/wmo-experts-agree-universal-drought-index-cope-climate-risks


–( הבצורת)מדד המשקעים 
Standard Precipitation Index (SPI)

ב ומקובל כמדד רשמי על ידי הארגון  "י חוקרים בארה"מדד שפותח ע•
(.WMO-ה)המטאורולוגי העולמי 

.מבוסס על כמויות הגשם בלבד•

.מאפשר להשוות בין מקומות שונים•

ערך שלילי מעיד על גירעון  . מדד מותאם להתפלגות נורמלית סטנדרטית•
.  משקעים וחיובי על עודף משקעים

ולכן  "( חציון"ה)מהערך המרכזי " סטיות התקן"כל ערך מבטא את מספר •
ככל שהערך המוחלט של המדד גדול  : מבטא גם את ההסתברות למצב הזה

( -1)-ל1מדד שבין ; הסטייה מכמות המשקעים הרגילה חריגה יותר, יותר
.  מתאר משקעים בגבולות הנורמה



המשקעיםבכמותהשינוימגמת

.(עשור/מ"מ)2018/9-1952/3,לתקופה
Theil–Sen estimator.

-לSPIמדד 

שנים 5

2018-2013

2021/22-1952/3

בשנים SPI-מדד ה
האחרונות



2021/2עד 1952/3( ארצי)מדד בצורת 



2021/2עד 1952/3(  כנרת)מדד בצורת 



בפרספקטיבה ארוכה יותר

1960-1931הממוצע 

הוא הנמוך ביותר  



בצורת בעתיד  

בצורות בעתיד באגן הגליל המערבי

שנה30מספר שנות בצורת בתוך : הערכים.  שליליSPIשכיחות שנים עם 

בצורת קיצוניתבצורת קשה ויותר   בצורת בכלל  



גם אם לא תהיה  )הלקח לתמיד 
!(ותהיה–החמרה בבצורות 

The Hydro-Illogical Cycle. This cycle highlights why proactive drought preparedness has proven to be 

challenging (Lankford et al., 2004).

https://doi.org/10.1016/j.wace.2014.03.002
https://doi.org/10.1016/j.wace.2014.03.002
https://books.google.co.il/books?hl=iw&lr=&id=FdEdBQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR4&ots=5Do3IWWWJG&sig=Jr7kAtcpvtlVXSx-nMR3H49E2LA&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false


ישראל מתחממת•

..  צפי להמשך התחממות משמעותית•

יש להיערך לאפשרות של הפחתה בכמות המשקעים אך •
(. עליה בעוצמה הממוצעת)במקביל לירידה במספר ימי הגשם 

.בצורות תמיד היו אבל ככל שיתחמם שכיחותן ועוצמתן תעלה•

יהיה גידול . אירועי מזג אוויר קיצוניים ימשיכו להתרחש•
בעוצמת גלי החום ובתדירותם ותתכן עליה בשכיחותם של 

.אירועי קיצון נוספים

סיכום



מסר אישי–לסיום 

.השינוי האקלימי משמעותי אך תחום פיסיקלית•

יש לנו הזדמנות בלתי חוזרת למתן אותו ולהיערך לקראת  •
.השפעותיו העתידיות

!עלינו לפעול•

.  זה כדאי, זה אפשרי, זה קל•



!תודה

Changes aren't permanent... 
but change is! Lyrics: Neil Peart and Pye Dubois

In “Tom Sawyer” From “Moving Pictures”, RUSH 1981

http://www.rush.com/band/neil-peart/

