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 הזרם דרך כל גד.חשב את   .א

 מקור מתח ורשום האם הוא מתהג כספק או צרכן.על כל גד וחשב את ההספק   .ב

  תשובה

 :8.12וון הזרמים כמתואר באיור יכסמן 

 מעגל חשמלי: 21.8איור 

 משוואת החוגים:  .א
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שים לב: הזרם בעף המשותף 
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  .68דוגמא 

 מתואר מעגל חשמלי: 8.14באיור 

 מעגל חשמלי: 41.8איור 

 חשב את הזרם דרך כל גד.  .א

 -  B -ו Aצמתים החשב את המתח בין   .ב
AB

V. 

 צרכן או ספק.חשב את ההספק של כל מקור מתח וקבע אם הוא   .ג

 תשובה

רשום את המטריצות מתוך הסתכלות:  .א
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  תשובה

לחישוב מתח ריקם   .א
Th

V   גד העומס תק את
L

R  308כמתואר באיור.:  

  

  חישוב מתח ריקם: .308איור 

  

מתח 
TH

V גדהוא המתח על הדקי ה
2

R קבל מחלק מתח כלללפי ו:  
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1 2
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לחישוב התגדות תבין קצר את מקור המתח 
1

V 318כמתואר באיור.:  

  

  חישוב התגדות תבין: .318איור 
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  23מס' שאלה

מתואר מעגל חשמלי: 70.8באיור   

 

  23מס'  שאלה: 70.8איור 

  

תון שהספק המקור 
4

E  5הואW .הג כצרכןומת  

 קבע איזה מכשיר הוא מד מתח ואיזה מכשיר הוא מד זרם.  .א

  מה ערך המדידה שמראה כל מכשיר ?  .ב
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  9.5דוגמא 

  תון גרף של מתח על הדקי הגד בזמן טעית קבל. 9.14באיור 

 

 מתח על הדקי הגד: .149איור 

 זמן של המעגל.החשב את קבוע   .א

1Rאם   .ב k  חשב את ערכו של הקבלC .ואת הזרם המרבי במעגל 

tמתח על הדקי הקבל ואת הזרם במעגל  בזמן החשב את   .ג . 

זרם במעגל כאשר המתח על הדקי הגד והחשב את המתח על הדקי הקבל,   .ד

2 sect m. 

  תשובה

5חלק את הערך בזמן   .א sect m:בערך התחלתי של המתח 

2.2072
0.368

6
 

tבזמן  %8.36  -מתח על הדקי הגד יורד ל   5כלומר secm .  

 חשב את ערכו של הקבל:  .ב
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 11.3תרגיל 

 

  מתואר גרף זרם חילופין: 11.8באיור 

  

  זרם חילופין: 11.8איור 

 .חשב את זמן המחזור, תדר תודות ותדר זוויתי של האות  .א

 חשב את האמפליטודה , ערך שיא לשיא, ערך ממוצע וערך יעיל של הזרם.  .ב

 ביטוי של האות בתלות בזמן.רשום   .ג

  תשובה

7.5רואים שזמן  11.8מתוך איור   .א secmשווה למחזור וחצי של האות: 
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:12.12מתח הרגעי והזרם הרגעי של הקבל  תון באיור התיאור גרפי של   

 

 איור 12.12: מתח וזרם בקבל

 
2

rad


90 או  מתוך איור  12.12יתן לראות שזרם הקבל מקדים את מתח הקבל ב- 

 שזה רבע מחזור.

  .312תרגיל 

מתואר מעגל עם קבל: 12.13באיור   

 

 איור 12.13: מעגל עם קבל ומקור מתח חילופין

      10 2 sin 100
S

v t t V     מתח המבוא תון:  

 מחזור של התודות.החשב את תדר התודות ואת זמן   .א

 היגב  הקבל.חשב את   .ב

 חשב את הזרם היעיל במעגל.  .ג

 משוואת הזרם הרגעי במעגל.את רשום   .ד

שרטט את המתח הרגעי ואת הזרם הרגעי של הקבל באותה מערכת צירים   .ה

 ורשום ערכים רלווטיים.
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10חשב את ערכו של המתח בזמים   .ו sec, 40 sect m t m  . 

20חשב את ערכו של הזרם בזמים   .ז sec, 50 sect m t m  . 

  

  תשובה

  

   .א

100
100 / sec 15.915

2 2

1 1
62.832 sec

15.915

rad f Hz

T m
f




 
    

 

  

  

 :הקבלהיגב   .ב

1 1
X 40

100 250
C

C 
   

 
 

 יעיל:הזרם החישוב   .ג

10
0.25

X 40
C

V
I A   

 משוואת הזרם:  .ד

90
V I

       תון .90 0 90 0
I I V

           

   

   

sin 90

0.25 2 sin 100 90 0.353 sin 100 90

mi t I t

t t A

     

          
 

 מתח וזרם בקבל: יםמתואר 12.14באיור   .ה

 

  מתח וזרם בקבל:  12.14איור 

רים
חב
למ

ות 
מור
ות ש

זכוי
ל ה
 כ

    
ן   
לרו

אן 
ס וי
ליא
א א

רג'



  פתרון מעגלים בזרם חילופין–12 תורת החשמל פרק 
_______________________________________________________________________ 

133 
 

  .512 תרגיל

  :טורי RLתון מעגל  .2112באיור  

 

  RLמעגל :    12.21איור 

 -זרם במעגל שווה להערך שיא של 
max

4I A 

מבוא התן ביטוי למתח   .א S
v t. 

 חשב את תדר התודות ואת ערכו היעיל של מתח המבוא.  .ב

X -אם ידוע ש  .ג
L

R חשב אתX
L שראות הואת הL. 

 רשום את הביטוי לזרם הזורם במעגל.  .ד

 ביטוי למתח על הדקי הגד ועל הדקי הסליל.את הרשום   .ה

 .עכבותשרטט את משולש המתחים ומשולש ה  .ו

 מתח על הדקי הסליל.המתח על הדקי הגד והשרטט את   .ז

  תשובה

 הביטוי למתח מבוא:  .א

0החו 
V
   :   325.269 sin 314

s
v t t V   

 חישוב תדירות, זמן מחזור וערך יעיל של מתח המבוא:  .ב

max

314
314 2 50

2 2

1 1
0.02 20 sec

50

325.269
230

2 2
eff

f f Hz

T m
f

V
V V
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 חישוב עכבה של המעגל:  .ג
תון 

L
X R  

max

max

2 2 2 2

325.269
81.317

4

X 2 81.317

81.317
57.5 X

2

X X 57.5
X 2 0.183

2 314

L

L

L L
L

V
Z

I

Z R R R R

R

f L L H
f


 

   

      

   

        
 

 

 חשב את זווית המופע:  .ד

   

1 1 57.5
cos cos 45

X 57.5

; 45 0 ; 45

4 sin 314 45

L

V I I I

R

i t t A



    

    

      

    

 

 מתח על הדקי הסליל:הביטויים למתח על הדקי הגד ו  .ה

45זווית המופע של מתח בגד שווה לזווית המופע של הזרם שלו לכן 
V
    

  של הגד:

     

 

57.5 4 sin 314 45

230 sin 314 45

R
v t R i t t

t V

        

    
  

ולכן  90 -זווית המופע של מתח בסליל מקדימה את הזרם שלו ב

45 90 45
VL
           

     

 

X 57.5 4 sin 314 45

230 sin 314 45

L L
v t i t t

t V

        

    
 

 : 12.22שרטוט משולש מתחים ומשולש עכבות מתואר באיור     .ו

 

 משולש עכבות ומשולש מתחים:  12.22איור   

45

141.421
R

V V

1
4
1

.4
2

1
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V
V
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  מדידות עם משקף תודות (אוסצילוסקופ) –ספח 
  

  1שאלה מס' 
  

1 -ביסוי חיברו קבל וגד. ערכו של הקבל שווה ל F  יסה למעגל חיברו מקורבכ .

הוצג מתח המבוא ומתח על הדקי הקבל כמתואר באיור מתח ריבועי. על צג משקף 

A.1:  

  

  מסך משקף תודות: A.1איור 

  מבוא שיא לשיא ?הא. מה ערכו של מתח 

1tבזמן  מתח ה.  5.16V -תחלתי על הדקי הקבל שווה להמתח ההב.  msec שווה  

 גד.הערכו של את . קבע 6.32Vוההפרש הוא  1.16V -ל    

  תשובה

משבצות ולכן מתח שיא   5מבוא הוא הושיוי במתח  2V/DIVהסקלה האכית היא   .א
  .10V -מבוא שווה להלשיא של מתח 

 -. כאשר מתח הקבל הגיע ל10Vמשבצות כלומר  5השיוי במתח הקבל הוא   .ב

6.32V 1מהמתח שיא לשיא ולכן זמן  63.2% -הוא הגיע ל sect m  שווה לקבוע
  הזמן. ערכו של הגד שווה ל: 

1
1

1

m
R k

C
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  6שאלה מס' 
  

  :A.8  ערכו יסוי המתואר באיור

  

  תיאור יסוי: A.8איור 

  :A.9באיור ו הגרפים המתוארים על צג האוסצילוסקופ התקבל

  

  מסך משקף תודות: A.9איור 

 .אמפליטודה של מתח המבוא (ערך שיא, ערך יעיל וערך שיא לשיא)הקבע את   .א

 10 , 20 , 7.07
m p p rms

V V V V V V    

 מה תדר אות המבוא ?  .ב 50f Hz  

 על הדקי הסליל ?מתח האמפליטודה של המה   .ג   0.5
L m

V V  

חשב את ערכו של הסליל.   .ד 15.915L mH  
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