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החינוךמשרד
טכנולוגיהתקשובמנהל

מידעומערכות

בבקרהלגידולביתיתפרטיתחממה
עיצוב ,אלקטרוניקה :מגמות

:הספרבית
ש"ברמותתחומיהרב

מבוקרצמחים לגידול דגם של מערכת : בתמונה

צוותלמידת
תחומי-בין

הטכנולוגיותהמגמות
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טקאם'ג
תחומיתביןלמידה



צמחיםלגדלהמאפשרתמערכתליצור
 ,הגידולנתוניכלעלבקרהתוך ,הביתבתוך
.ניסוילצורךאוהתוצרתשיפורלצורך

לגידולקטנהחממהחיפשהביולוגיהמגמת
חיפוש .המעבדהבתוךצמחייהשלמבוקר
לגידולביקושבוישכיוםאשר ,בשוק

 ,בביתרפואהאותבליןצמחיכגוןצמחים
והעלה ,הרצוימ"בקנמענהשאיןהראה
.זהלצורךמענהלפיתוחדרישה

:המטרה

והאתגרהצורך

.בשוקכיוםהמוצעתביתיתחממה :בתמונה
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ותובנותחקר

מערכותמספרשלבשילובצורךהעלההמחקר•

.איורורומערכתלהשקיהמיםומערכותחשמליות

חיישניםלהציבשיצטרךצייןאלקטרוניקהצוות•

קושיעלה .הצמחשלהגידולבמצעישירבמגע

במערכותלפגיעהמחששהמכשירבאחזקת

.בחיישניםובפרטהחשמליות

מערכותאתלרכזהציעההעיצובתלמידת•

תוך ,נפרדיםגידוללתאיאותןולפזרהחשמל

החלקיםהפחתתלצורךבדפנותיהםהטבעתם

מערכותביןהפרדהתיווצאכך .במכשירהניידים

.החיישניםעלוהגנהלחשמלהמים

שלהגידולדרישותאתפירטההעיצובתלמידת•

אתהנושאוקבועמדורגמבנהוהציעה ,הצמח

מכאניסינוןממברנותובעל ,האלקטרוניהציוד

.המערכתניקוילצורךהשנשלפותפסולתותיבת
המדורגהמבנהשלסקיצה :בתמונה
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תאיםמרובתמערכתהואהמוצעהפרוייקט

,מבוקריםגידולבתנאיצמחיםמגווןלגידול

תאכלשלהגידולבתנאילהתערביכולתתוך

.בנפרד

אלדרכוותדווחמחשבעםתתקשרהמערכת

.תאכלשלהאקליםמצבעלנתוניםהמפעיל

עללפקדמסוגלהמפעילהמחשבבאמצעות

,ההשקייהמערכותשלההפעלההוראות

התאיםביןההפרדה.והאורורהתאורה

שלשוניםבמצעיםצמחיםלשתולגםתאפשר

.למבוקשבהתאםקרקע

משתמשיםהןיוכלושייוצרהמוצרבאמצעות

צמחיםשלמגווןלגדלמעבדותוהןפרטיים

תנאיביןהשוואותולבצעאחתמערכתבתוך

.עצמוהמכשירבתוךנפרדיםגידול

המוצרהגדרת

המוחיןסיעורגיליוןמתוךהמוצעהמוצרשלסקיצה :בתמונה
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זרימה /מלבניםתרשים

האלקטרוניתהמערכתפעולתואופןהרכיביםמיקוםאתהמדגיםתרשים

:ותפקידםהמערכתרכיביפירוט

-Arduino Megaהמערכתותפעולהלוגיקהעלאחראי•
לשלוטמנתעלאווירשלויציאהכניסהמאפשר-מאוורר•

תאבכלהלחותורמתטמפרטורתעל
ירוק ,כחול ,אדום ,לבןהרצויהצבעבעזרתהצמחיםתאורת•

Neo-Pixel LEDוצהוב - .
בכדיצינוריות 6בעזרתמיםהזרמתמאפשרת-משאבה•

אוטומטיתבצורהלהשקות
לקרואלבקרמאפשר-אווירולחותטמפרטורהחיישן•

הבדיקהבתאהסביבהמצבעלנתונים
מצבעלנתוניםלקרואלבקרמאפשר-מיםגובהחיישן•

המיםבמיכלהמיםגובה
מצבעלנתוניםלקרואלבקרמאפשר-אדמהלחותחיישן•

האדמהלחות
מצב ,אחרונההשקיה ,לחות ,'טמפ)ושינוייםנתוניםהצגת•

 ,טמפושינוייםנתוניםהצגתהתאורהצבעתאבכלנורה
התאורהצבעתאבכלנורהמצב ,אחרונההשקיה ,לחות
LCD-

הניסויאתלנהלבכדילמערכתהמשתמשביןהממשק•
Bluetooth-

ופיתוחתכנון
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חשמליתרשים

:חשמליתרשים
המרכזייםהרכיביםחיבוראתמפרט

 .הפריפריאלייםולרכיביםלבקרהשונים

ופיתוחתכנון
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ופיתוחתכנון

עיצוביותוריאציות
המערכתשלהדרישותשהובנולאחר

שיוכלמבנהלתכנוןהצוותניסה ,האלקטרונית
צוותלחששותולענותהרכיביםכלאתלהכיל

.החשמלבמערכותמפגיעההאלקטרוניקה

.המערכתלמבנהפתרונותהמציעיםמוחותסיעורי :בתמונות
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הסופיהתוצר

התאיםמספרלפריסתרעיונותמספרלאחר
 ,מעגליתבצורהתעוצבשהמערכתהוחלט

הגידולאיזור .עוגהשלכפלחיםיראווהתאים
ניקוזתאותחתיומכסהעליו ,במקומוקבוע
.ניקוילצורךנשלף

מתחתיוהניקוזלתאלמעלההגידולתאבין
להפרדהממברנהשלשכבותשתיימצאו

מתןתוך ,התחתוןלתאהאדמהנפילתומניעת
למנועכדילחלחלעודפתלהשקייהאפשרות

לבדההממברנהשליפת .שורשיםרקבון
החלפתלצורךהגידולתאאתלנקותתאפשר

.המצע

הפיתוחנעצר ,הקורונהבתקופתהבידודעקב
 .המוצרשלהמוחשיהמודלשל

 ,"עוגה"המפלחיאחדשלמימדיתתלתסקיצה :בתמונה
.המערכתלעיצובשתוכננההסופיתהצורה



הסופיהתוצר
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שלממוחשבמודלמוצגבתמונות
הנובעתלפתרוןההצעה

.מהמחקר

המספקתמרכזיתמערכתזוהי
תאיםלשישהומיםאויר ,חשמל

המקיפיםנפרדיםאךזהים
לבקרהניתנתהמערכת .אותה

מגווןבאמצעותמקוונתושליטה
עלהמסתמכיםובקריםחיישנים

.ארדואינופלטפורמת

תאורה ,השקיהמספקת "עוגה"ה
תאביןובנפרדדרישהלפיואיורור

מספרלגדלשניתןכך ,לתא
או ,נפרדותדרישותבעליצמחים
אךאחדבצמחניסוילערוך

.שוניםבתנאים

לחלקיםמחולקות "העוגהפרוסות"
לשלביותחזוקהבקרההמאפשרים

.הצמחגידול



עיצובמגמת- 'חיימוביץדנה
אלקטרוניקהמגמת-מלכהרז

אלקטרוניקהמגמת-אבוקרטאבינועם

:מגישיםתלמידים

:הספרביתפרטי

ש"ב ,נוימןש"ערמותתחומיהרבתיכון

:המנחיםשמות

החינוךמשרד
טכנולוגיהתקשובמנהל

מידעומערכות

ותודותפרטים
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עיצובמגמת-אזרזרגל
אלקטרוניקהמגמת-דגןחנן

עיצובמגמת-אוראלעד
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טקאם'ג
תחומיתביןלמידה


