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 משרד החינוך
 מנהל תקשוב טכנולוגיה

 ומערכות מידע

יקט ר פרו  גמ
S W E E TW A TC H 

ת  ו מ ג ב: מ ו צ י ה ע ק י נ ו ר ט כ מ  ו

ר פ ס ה ת  י  :ב
ע י  י ו ס י נ י  א ל ק ח ן  ו כ י ש  "ת

י ר ו ד  כ

אם טק'ג  

 למידת צוות 

ת ו י ג ו ל ו נ כ ט ה ת  ו מ ג מ  ה

תחומית-בין  

 .שעון הסוכרתדגם 



אם טק'ג  

ר ג ת א ה ו רך  ו צ  ה

 .סוכריות ורודות 

רה  ט מ  :ה

נדרש לתמרן בין שני   1כיום חולה בסוכרת סוג 
 -מכשירים על מנת לנהל את הטיפול במחלה 

ילדים ונערים צעירים אשר  . משאבה ומד סוכר
אינם אחראיים או מודעים תמיד למידת , חלו

תשומת הלב הנדרשת על מנת להתנהל עם 
מה שעלול להביא להידרדרות במצבם  , המחלה

ארוך ואף למצבי קיצון  , הרפואי לטווח קצר
 . שיכולים להסתיים באובדן הכרה ואפילו מוות

ולהקל  הסוכרת לשפר את איכות חייהם של חולי 
הן לכדי שילוב  , על ההתמודדות עם המחלה

פונקציות במכשיר אחד במקום שניים וכך  
להפחית את הסרבול והמאמץ בנשיאת מכשירים  

 . ואף להקנות יכולת מעקב חדשה, שונים



אם טק'ג  

ת ו נ ב ו ת ו ר  ק  ח

מתוך חקר השוק שעשו התלמידים אודות  
כי ישנם מכשירים רבים גילו , מחלת הסוכרת

התורמים לחולי הסוכרת לבדוק בזמן אמת את  
רמת הגלוקוז שלהם בדם וכן להזריק אינסולין 

המכשירים הנמצאים בשוק כיום  . במידת הצורך
מכבידים , הינם לא מתאימים לקהל היעד הצעיר

אינו קיים  התלמידים מצאו כי . המטופלעל 
,  מכשיר אשר מאחד את שתי הפונקציות כלומר

מודד את רמת הגלוקוז בדם ומזריק אינסולין  
 .  בהתאם לנדרש

כי  , עובדה שגילו בעבודת החקר ולא ידעו קודם
  –מספר חולי הסוכרת בעולם כה גדול 

כמעט  , מהאוכלוסייה 46%מהווים , מיליון 382
העולם לוקה במחלת  מחצית מאוכלוסיית 

 .הסוכרת

 .מזרק



ת   ר כ ו ס ל  ו ה י נ ל ה  מ כ ח ת  כ ר ע מ
ג  ו ס ם  י ר ו ע ה – 1נ י צ ק י ל פ א ו ן  ו ע  .ש

ן ו ע ש ה י  ק ל ח ל  ע ט  ו ר י פ ם  ע ה  ז ר כ  

ר צ ו מ ה דרת  ג  ה

: כרזה ובה מופיעים סקיצה ופירוט רכיבי השעון 
,  צינורית אינסולין, ציר פתיחה, מודד זמן, מקלדת 

אם טק'ג .כיסוי  

 :  פעולות 3שעון אשר משלב 
 ,  את כמות הגלוקוז בדםמודד 1.
באמצעות בלוטוס למכשיר משדר 2.

 ,  המזריק אינסולין
ושולח לאפליקציה את כל  מזריק 3.

הנתונים הרפואיים שנמדדו  
 .  בחיישן
הורי החולה   -האפליקציהבאמצעות 

לקבל מידע אודות המצב יוכלו 
וכן להיות ערים , ילדםהבריאותי של 

 .  במקרי חירוםזהרה אלהתראות 
התחשבות בצרכי החולה קיימת 

במכשיר אסתטי שיגרום לו להרגיש  
 .בנוח ולא להתבייש בסוכרת



ת ל ת ו ו  ד ב ת  ו צ י ק ד-ס מ י  מ

ח ו ת י פ ו ן  ו נ כ  ת

אם טק'ג  

 במסגרת הפיתוח התלמידים יצרו רשימת  
 :פירוט הדרישות למערכת אשר הנחו אותם 

 
 .יכולת מדידת סוכר רציפה•
 .יכולת הזרקה מדויקת•
 .יכולת הצגת נתונים קרובה ורחוקה•
 יכולת תיקון אוטומטי וידני של רמת הסוכר•
 .תפעול מקומי נוח וקל•
 עמידות במים•

במחשב   מימדבתמונות העליונות דגם השעון עם רצועה בתוכנת התלת 
.מימדובתמונות התחתונות דגם גוף השעון בתוכנת התלת   



ן  ו נ כ חת ו ת י פ    ו

אם טק'ג  

 
 משתמש

 

טלפון  
 סלולארי

נתב  
 אלחוטי

רשת 
 האינטרנט

GPS  ממשק סלולרי+   
SIM -808 

 אפליקציית 
Blayk 

ETHERNET 

Bluetooth 

 בקר 
Arduino nano 

HC-05 )Slave) 

מדמה חיישן 
סוכר לעור 
 המשתמש

6V bat 

דוחף 
 זרם

 משאבה

חיישן 
 ספיקה

מיכל  
 אינסולין

צינורית   
אינסולין 

 למשתמש

 אינסולין

 מקשים

 
 
 
HC – 05 
(Master) 
 
 
 

סוללה  
11.1V 

GPIO 

תצוגת  
LCD 

חיישן 
 דופק

 
 

בקר 
Arduino 
MEGA 
2560 

  
 

RS-232 

I C 

Digital 

 לפרק כף 
היד של 

 המשתמש

  בקר 
ESP8266 
CUNODE 
V3LOLIN 

GSM 
(CELLULAR) 

 ספק כוח
5V/2A 

WIFI 

 משאבה דוחף זרם

חיישן 
 ספיקה

מיכל  
 אינסולין

 אינסולין

(אופציה)  

טלפון  
 סלולארי

ם  ת ל ו ע פ ן  פ ו א ו ם  י ב י כ ר ה ל  ש ם  י נ ב ל מ ט  ו ט ר תש כ ר ע מ  .כ



 
בקר  •

MCUNODE 
V3 LOLIN  

עם ממשק  
Wifi 

  HC-06מודול •
לתקשורת  

Bluetooth. 
 סוללה•
 דופקחיישן •

 

 :רכיבי המערכת 
 גוף השעון•
 רצועה•
מתקן  + צינורית אינסולין •

 הצמדה
 מכל אינסולין•
 תצוגה•
 מקשים•
 אלחוטי-ידני גלוקומטר•
 פריסטלטיתמשאבה •
 חיישן ספיקה•
 UNO R3 ארדואינובקר •

ים י פ ו ס ה ם  י ר צ ו ת  ה

משמאל פתיחת כיסוי הדגם וחשיפת  . בתמונה מימין הרכבת הבקר הראשי
.חלקי הפנים של המערכת  

אם טק'ג  

 במסגרת הפרויקט התלמידים יצרו
 .דגם למערכת. 1
 .  אפליקציה בפלאפון. 2



ר  צ ו ת י  ה פ ו ס  ה
ם י ב י כ ר ה ט  ו ר י פ ל  ל ו כ ת  כ ר ע מ ה ת  ד מ ע ם  ג  .ד

אם טק'ג  

.דגם המערכת כולל פירוט השימושים  



 . -תומר נדל, נועם ביטון, אדיר רחמים  - מכטרוניקה•
 .כהןים , יסמין גולן -עיצוב •

ם י ש י ג מ ם  י ד י מ ל  :ת

ר פ ס ה ת  י ב י  ט ר  :פ

 גליל תחתון –חקלאי כדורי 
 :ליצירת קשר 

info@kadoorie.org.il    

 

ם  י ח נ מ ו ת  ו פ ת ו ש ה ת  ו מ ג מ  :ה

 .הירשדינה , שמעון עמר, יעקב ברק - מכטרוניקהמגמת ▪
 . נטע סמדר –מגמת עיצוב ▪

אם טק'ג  

 משרד החינוך
 מנהל תקשוב טכנולוגיה

 ומערכות מידע

דות ותו  פרטים 

 למידת צוות 
תחומית-בין  
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