Etat d'Israél

Ministére de I'Education

Type d'examen : Bagrout

Session de l'examen : été 2026, moed bet
Numéro du questionnaire : 35472
Annexe : formulaires pour 4 unités d'étude
Traduction francaise (4)

Mathématiques
4 unités d'étude — deuxieme questionnaire
Instructions

~. Durée de l'examen : deux heures et vingt minutes.

1. Structure du questionnaire et bareme de notation :
Ce questionnaire en deux parties comporte cinq questions.
Premiére partie — Suites, géométrie dans l'espace et
croissance et décroissance
Deuxieme partie — Calcul différentiel et intégral de
fonctions exponentielles et
logarithmiques

Résolvez trois exercices de votre choix

— 3x 33% = 100 points

». Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les
fonctionnalités de programmation d'une calculatrice
programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
fonctionnalités de programmation d'une calculatrice
peut entrainer votre disqualification.

(2) Formulaire (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas 1'exercice, indiquez seulement son
numéro.

(2) Commencez chaque exercice sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs
se font a I'aide d'une calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse
de la note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement.
Inscrivez "nvyv" en haut de chaque page de brouillon.

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !
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Exercices

‘ . . 1. .
Résolvez trois des exercices 1-5 (333 points par question).
Attention : si vous résolvez plus de trois exercices, seuls les trois premiers exercices de votre copie

seront corrigés.

Premiere partie — Suites, géométrie dans l'espace
et croissance et décroissance

1. Dans un lycée, les éleves de 12> et les éleves de 22> ont décidé de préparer une féte de fin d'année.
Afin de couvrir les frais de la féte, ils ont récolté des bouteilles vides pendant plusieurs semaines
puis ils les ont apportées au recyclage contre de 1'argent.

Les éleves de 12> ont récolté des bouteilles pendant 5 semaines.

Le nombre de bouteilles qu'ils ont récoltées chaque semaine est q fois supérieur au nombre de
bouteilles qu'ils ont récoltées la semaine précédente.

Le nombre de bouteilles que les éleves de 12> ont récoltées la quatrieme semaine est 3,375 fois
supérieur au nombre de bouteilles qu'ils ont récoltées la premiere semaine.

N. Déterminez la valeur de q .

Le nombre total de bouteilles que les éleves de 12> ont récoltées la premiere semaine et la derniere
semaine était égal a 2425 .

3. Déterminez le nombre de bouteilles que les éleves de 12> ont récoltées la premiere semaine.

Les éleves de 22> ont récolté des bouteilles pendant 18 semaines. Chaque semaine, ils ont récolté
d bouteilles de plus que la semaine précédente.

La deuxieme semaine, les éleéves de 23> ont récolté 230 bouteilles.

Les éleves de 22> ont récolté¢ 6300 bouteilles en tout.

». Déterminez la valeur de d .

Pour chaque bouteille apportée au recyclage, les éleves ont recu 0,3 shekel.

Les frais de la féte de fin d'année s'élevent a 3400 shekels.

7. La somme totale que les éleves des deux classes ont recue pour toutes les bouteilles apportées
au recyclage sera-t-elle suffisante pour couvrir les frais de la féte ?

Justifiez votre réponse.
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2.

La figure ci-contre représente le pavé ABCDA’B’C’D’ dont la base ABCD est un carr€.

Le point F est le milieu de 'aréte BC .

—

. . . 3——
Le point E se situe sur la diagonale A’C” tel que A’'E=7A'C’.

N — . D/ C,
Onnote: AB=u, BC=v, AA'=w. - E
N.  Exprimez les vecteurs A’E et FE en fonction de u,vetw. '
On sait que la longueur de 'aréte de la base vaut 4 . A : B
3. Calculez la longueur du vecteur AE . :
Donnée : |A’E|=|FE| . 5 Y SRR L C
>, Montrez que le pavé est un cube. I
7. (1) Montrez que FE est orthogonal a A'C’ . F
(2) Calculez l'aire du triangle A’FC’ . A B

Des pingouins vivent dans une région A . Depuis le début de I'année 2000, le nombre de pingouins

dans cette région diminue d'un pourcentage constant chaque année.

N. La différence entre le nombre de pingouins au début de 1'année 2000 et leur nombre au début
de l'année 2001 est-elle égale a la différence entre le nombre de pingouins au début de I'année

2001 et leur nombre au début de 1'année 2002 ? Justifiez votre réponse.

Au début de I'année 2000, il y avait 253000 pingouins dans la région A . Le nombre de pingouins

dans cette région diminue de 5 % chaque année.

Des pingouins vivent aussi dans la région B . Le nombre de pingouins dans cette région diminue

d'un pourcentage constant chaque année.

Au début de 'année 2000, il y avait 313000 pingouins dans la région B .

Au début de 'année 2010, le nombre de pingouins de la région A était égal au nombre de pingouins

de larégion B .

3.  Déterminez de quel pourcentage le nombre de pingouins de la région B diminue chaque
année.

>, Déterminez au bout de combien de temps, a partir du début de I'année 2000, le nombre de

pingouins de la région B a atteint 98000 .

Depuis le début de I'année 2018, suite aux travaux de restauration de la région A, le nombre de

pingouins dans cette région a augmenté de 2 % chaque année.

7. Déterminez au bout de combien de temps, a partir du début de I'année 2018, le nombre de
pingouins de la région A a augmenté de 17 % par rapport a leur nombre au début de I'année
2018 .
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Deuxieéme partie — Calcul différentiel et intégral
de fonctions exponentielles et logarithmiques

4. Soit la fonction f(x)=(3x>—a)-e* définie pour tout x .
a est un parametre.
On sait que la fonction f(x) admet un point d'extremum d'abscisse x =1 .

N.  Déterminez la valeur de a .

Substituez a=9 dans la fonction f(x) , puis répondez aux articles 2-n.
3. Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez leur type.
>, Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec les axes.

7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x) =|f(x)

, définie pour tout x .
n. (1) Déterminez lequel des graphes I-IV ci-dessous décrit la fonction g(x) .
Justifiez votre réponse.

(2) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction g(x) , puis déterminez

leur type.
y y
X X
II I
y y
X X
v 111
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x2

5. Soitla fonction f(x)= 6+ 40n(x) -
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez I'équation de I'asymptote de la fonction f(x) qui est perpendiculaire a 1'axe
des abscisses.
3. Le graphe de la fonction f(x) coupe-t-il I'axe des abscisses ? Justifiez votre réponse.
> (1) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez son
type.

(2) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x) .

Le domaine de définition de la fonction dérivée f’(x) estle méme que le domaine définition de la
fonction f(x) .
7. (1) Déterminez lequel des graphes I-1V ci-dessous décrit la fonction f(x) , et lequel décrit la
fonction dérivée f’(x) . Justifiez vos réponses.
(2) Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée f’(x) , par I'axe des abscisses

et par la droite x =¢> .

w . w .

! X X

1I I
w . N

X T\! X
v III
Bonne chance! ImPbyna
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