
!Желаем успехаב ה צ ל ח ה !

יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.
כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.

Пишите только в экзаменационной тетради. Напишите слово «טיוטה» в начале каждой страницы, отведенной вами под 
черновик. Выполнение черновых записей на листах, не относящихся к экзаменационной тетради, может привести к 

тому, что экзамен будет аннулирован.

 מדינת ישראל
 משרד החינוך

 סוג הבחינה: בגרות
 מועד הבחינה: קיץ תשפ"ו , 2026

 מספר השאלון: 36371
נוסחאות ונתונים בפיזיקה נספח:	

תרגום לרוסית )5(

ה ק י ז י פ
חשמל

הוראות

משך הבחינה: שעתיים. א.	
מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   ב.	

 בשאלון זה שש שאלות, 
 ומהן יש לענות על שלוש שאלות בלבד.

33 = 100 נקודות  3
33 נקודות;  1#3 3

1 לכל שאלה — 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	
מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות  	)1(

התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנוּּת.
נוסחאות ונתונים בפיזיקה )מצורפים(. 	)2(

מילון עברי-לועזי/לועזי-עברי. 	)3(

הוראות מיוחדות: ד. 	
יש לענות על שלוש שאלות בלבד. אם תענו 	)1( 
על יותר משלוש שאלות, ייבדקו רק שלוש 
 התשובות הראשונות שבמחברת. יש לציין 

 באופן ברור את מספר השאלה שבחרתם 
ואת הסעיף.

בשאלות שבפתרון שלהן נדרש חישוב, יש להציג  	)2(
 את השלבים האלה:

רישום הביטוי המתמטי כפי שהוא כתוב בדפי 
הנוסחאות והנתונים המצורפים, פיתוח מתמטי 

ושינוי נושא נוסחה בהתאם לבעיה, הצגה מפורשת 
של הנתונים בביטוי שהתקבל, הצגת תוצאות 

החישוב באמצעות שבר עשרוני ובו מספר מתאים 
של ספרות משמעותיות וכן יחידות המידה.

את הגרפים יש לסרטט בגודל של חצי עמוד  	)3(
לפחות. יש להשתמש בסרגל לסרטוט קווים 

ישרים.
כאשר נדרשים להביע גודל באמצעות נתוני  	)4(

השאלה, יש לרשום ביטוי מתמטי הכולל את 
נתוני השאלה או את חלקם; במידת הצורך אפשר 

להשתמש גם בקבועים בסיסיים מתוך הטבלה 
שבדפי הנוסחאות והנתונים או בגודל תאוצת 

  . g הנפילה החופשית
  /m s10 2 בחישובים יש להשתמש בערך   	)5(

-g  תאוצת הנפילה החופשית  לגודל של  
)בסמוך לפני כדור הארץ(.

יש לכתוב את התשובות בעט. מותר להשתמש  	)6(
בעיפרון לסרטוטים וגרפים בלבד.

במקרה של טעות, אפשר להסתפק בהעברת  	)7(
קו חוצה כפול על המילים או המשפטים 

השגויים.

Государство Израиль 
Министерство просвещения 
Тип экзамена: на аттестат зрелости
Время проведения экзамена: лето 2026 года 
Номер вопросника: 36371
Приложение:	физические формулы и данные
Перевод на русский язык (5)

Физика
Электричество

Указания
а.	Продолжительность экзамена: два часа.
б.	Строение вопросника и ключ к оценке:  

В этом вопроснике шесть вопросов,  
вы должны ответить только на три из них. 
За каждый вопрос  – 33 3

1  балла; 3 x 33 3
1  =  100 баллов

в.	Разрешенный вспомогательный материал:
1.	 Калькулятор без графического дисплея. Нельзя  

пользоваться возможностями программирования,  
если они есть в калькуляторе.

2.	 Физические формулы и данные (прилагаются).
3.	 Двуязычный словарь.

г.	 Особые указания:
1.	 Ответьте только на три вопроса. Если вы ответите более  

чем на три вопроса, будут проверены только первые три  
ответа в вашей тетради. Четко укажите номер выбранного 
вопроса и пункта. 

2.	 При решении вопросов, требующих вычислений, запишите 
следующие этапы: 
запись математических выражений в том виде, в котором 
они представлены в приложенном листе формул и данных, 
математическое преобразование и изменение искомого 
формулы в соответствии с задачей, подробная запись данных 
в полученном выражении, запись результатов вычислений 
посредством десятичной дроби с необходимым для задачи 
количеством значащих цифр и в соответствующих единицах 
измерения. 

3.	 Графики должны быть размером не менее, чем в полстраницы. 
Прямые линии чертите с помощью линейки.

4.	 Когда требуется представить величину с помощью данных 
вопроса, запишите математическое выражение, включающее 
данные вопроса или их часть; при необходимости можно 
также пользоваться основными константами из таблицы 
на листе формул и данных или величиной ускорения 
свободного падения  g .

5.	 В своих вычислениях используйте значение 10 m/s2   

как  g – ускорение свободного падения (вблизи Земли).
6. 	 Пишите свои ответы ручкой. Карандаш можно использовать 

только для чертежей и графиков.
7.	 Если вы допустили ошибку, достаточно зачеркнуть двумя 

линиями неправильные слова или предложения.
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В о п р о с ы
Ответьте на три из вопросов 1–6.  
(За каждый вопрос – 33 3

1  балла; число баллов за каждый пункт вопроса указано в его конце).

1.	 Ученики изучали движение капель масла в электрическом поле. Исследование было проведено 
с помощью компьютерной модели, которую разработал искусственный интеллект. Модель 
имитировала опыт, который выполняется на Земле. 
В этой модели действием силы тяготения Земли на каплю масла нельзя пренебречь, а 
сопротивлением воздуха капле масла можно пренебречь.  
При моделировании капля масла массой  m , заряженная положительным зарядом  q , 
движется на участке, в котором существует однородное электрическое поле  E  между двумя 
заряженными горизонтальным пластинами, параллельными поверхности Земли. 
Направление электрического поля – вверх перпендикулярно пластинам. 
Каплю выводят из состояния покоя в некоторой точке между пластинами, как показано на 
чертеже 1. 
В качестве положительного направления оси местоположения выбрано направление вверх.

E

Чертеж 1

	(א) (1)	 Начертите силы, действующие на каплю.
(2)	 Покажите, что выражением для ускорения  a  капли является  a m

q E g= -  .
(7 баллов)

Ученики изменяли в модели напряженность электрического поля и получили значения 
ускорения, приведенные в таблице: 

E 10 m
V4a k 	 5 	 10 	 15 	 20 	 25

a
s
m
2b l 	 -9.5 	 -5 	 -0.5 	 2.5 	 6.5

	(ב) (1)	 Начертите диаграмму распределения ускорения  a  как функции напряженности 
электрического поля  E .

(2)	 Дополните эту диаграмму распределения наиболее подходящей для нее прямой (линией 
регрессии [קו מגמה]).

(9 баллов)

	(ג) Вычислите отношение  m
q   капли масла. 		 (6 баллов)

	(ד) Известно, что искусственный интеллект может давать результаты, которые не 
соответствуют общепринятым физическим знаниям.  
Определите, произошло ли это в данной модели. Обоснуйте свой ответ.	  (6 баллов)

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.
/продолжение на странице 3/
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Затем ученики изучали при помощи модели систему, которая заряжает и сортирует капли 

масла. На чертеже 2 изображены капли масла, которые движутся внутри металлической трубы 

и вылетают из нее брызгами в направлении шара, заряженного положительным электрическим 

зарядом.

Дано, что в ходе данного процесса часть капель были заряжены положительным зарядом, а 

остальные капли оставались нейтральными.  

На чертеже 2 видно, что заряженные капли отталкиваются шаром, а нейтральные капли 

притягиваются к нему.

Заряженные капли

Шар, 
заряженный
положитель-
ным зарядомМеталлическая труба

Направление брызг

Нейтральные капли
  

Чертеж 2

	(ה) Объясните, почему заряженные капли отталкиваются от заряженного шара и почему 

нейтральные капли притягиваются к нему.		  (5 3
1  балла)

/продолжение на странице 4/
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/продолжение на странице 5/

2.	 Дана металлическая сфера  'א , радиус которой  R cm101=  . Сфера заряжена электрическим 
зарядом  Q1 , плотность которого равномерная, а величина и знак неизвестны. 
На чертеже 1 показаны серединное сечение сферы и линия, изображающая эквипотенциальную 
поверхность, значение потенциала которой  V V120=   на расстоянии 5 cm от сферы. 
Дано: 	 Потенциал в бесконечности равен нулю. 
		  Cилой тяжести можно пренебречь. 

Обратите внимание: чертежи в этом вопросе качественные и не начерчены в масштабе.

V V120=

,
Q

R
1

1

5 см

Чертеж 1

	(א) Вычислите электрический заряд  Q1  (величину и знак), которым заряжена сфера. 		
(6 баллов)

Чтобы перенести один протон с очень большого расстояния (бесконечности) в точку на сфере, 

изображенной на чертеже 1, требуется придать ему начальную скорость  v0 .

	(ב) Вычислите минимальную величину начальной скорости  v0 , которую нужно придать 

протону в бесконечности, чтобы он попал на сферу. 		  (8 баллов)

	

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.
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Металлическая сфера 'ב располагается на очень большом расстоянии от сферы 'א. Радиус 

сферы 'ב  R cm602=  , и она заряжена положительным электрическим зарядом Q nC102=   

равномерной плотности.

Соединили обе сферы с помощью проводника, как показано на чертеже 2 . Сопротивлением 

проводника можно пренебречь.

,
Q

R
1

1 ,
Q

R
2

2

Сфера א׳ 

Сфера  ב׳ 

Чертеж 2

	(ג) Вычислите заряд (величину и знак) каждой из сфер спустя длительное время после 

соединения. 			  (8 баллов)

Соединение вызвало движение электронов между двумя сферами.

	(ד) Укажите, электроны переходили от сферы 'א к сфере 'ב или в противоположном 

направлении, и вычислите их число. 		  (6 баллов)

	(ה) Объясните, почему требуется допущение, что расстояние между сферами очень большое. 		

(5 3
1  балла)

/продолжение на странице 6/
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3.	 Даны два неизвестных электрических компонента,  A  и  B . График силы тока как функции 

напряжения (график вольтамперной характеристики) каждого из этих компонентов изображен 

на чертеже 1.

0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

I(A)

V(V)

A

B

Чертеж 1

	 Ответьте на вопросы следующих пунктов при помощи графика.

	(א) Определите, какой из компонентов,  A  или  B , имеет постоянное сопротивление. 

Обоснуйте свой ответ.		   (5 баллов)

Известно, что компонент, сопротивление которого постоянно – это проводящая проволока, и ее 

параметры:  длина  m2,=  , площадь сечения  .A mm0 45 2=  .

	(ב) Вычислите удельное сопротивление этой проводящей проволоки. 		  (7 баллов)

Ученики собрали две различные электрические цепи. В каждой из цепей они использовали 

следующие компоненты:  A  и  B , источник напряжения, ЭДС которого равна  f  и внутреннее 

сопротивление равно  r , и измерительные приборы (приборы не изображены на чертежах).

Первая цепь, которую собрали ученики, изображена на чертеже 2.

Ученики измерили при помощи идеального вольтметра значения напряжения на компоненте  A 

и на компоненте  B  и увидели, что измеренные значения напряжения равны друг другу.

A

M N

B

, rf

Чертеж 2

	(ג) Вычислите напряжение на клеммах источника  VMN . 			   (6 баллов)

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.
/продолжение на странице 7/
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Вторая цепь, которую собрали ученики, изображена на чертеже 3.
Ученики измерили при помощи идеального вольтметра напряжение на компоненте  A   
и увидели, что напряжение  V 3.5 V=  .

M N
, rf

A

B

Чертеж 3

	(ד) Вычислите силу тока, который течет через источник напряжения в этой цепи.  

(4 балла)

	(ה) Вычислите ЭДС  f  и внутреннее сопротивление  r  источника напряжения. 		   

(6 баллов)

Ученики снова собрали первую цепь, изображенную на чертеже 2.

Ученики измерили напряжение на компоненте, сопротивление которого постоянно,  

при помощи неидеального вольтметра.

	(ו) Определите, было ли измеренное ими напряжение больше, меньше или равно напряжению, 

измеренному на этом компоненте при помощи идеального вольтметра в первой цепи. 

Обоснуйте свой ответ. 			   (5 3
1  балла)

/продолжение на странице 8/
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4. 	 Ученица физического класса собрала простую электрическую цепь, которая включала 

неидеальный источник напряжения, значения ЭДС (f) и внутреннего сопротивления (r) 

которого неизвестны, переменный резистор  MN  и идеальный амперметр (смотрите чертеж 1).
, rf

M N

S

A

Чертеж 1

Ученица несколько раз изменяла силу тока путем изменения местоположения ползунка S 

и каждый раз измеряла сопротивление активной части,  RMS , переменного резистора.

Цель измерений, которые провела ученица, заключалась в том, чтобы вычислить ЭДС  f 

источника напряжения и его внутреннее сопротивление  r .

	(א) Выведите выражение для сопротивление активной части переменного резистора  RMS   

как функции значения силы электрического тока  I  и параметров  f  и  r . 	 (7 баллов)

Согласно результатам измерений, ученица начертила диаграмму распределения (чертеж 2)  

и провела линию регрессии [קו מגמה ליניארי].

0
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( )RMS X

Чертеж 2

Ученица не указала названия горизонтальной оси и ее единицы измерения.
      .Напишите название горизонтальной оси и ее единицы измерения. Обоснуйте свой ответ	 (ב)

(5 баллов)
Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.

/продолжение на странице 9/
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	(ג) Согласно приведенной диаграмме распределения и выражению, которое вы вывели в 
пункте (א):		
(1)	 Вычислите ЭДС источника напряжения,  f .
(2)	 Вычислите внутреннее сопротивление,  r .
(10 баллов)

	(ד) Вычислите электрическую мощность, которая развивается на переменном резисторе, когда 
его сопротивление  R 10MS X=  .			   (6 баллов)

Известно, что мощность, значение которой вы вычислили в пункте (ד), может развиться на 

резисторе также и при токе большей силы.

	(ה) Определите, при каком из двух значений силы тока (большей или меньшей) КПД цепи 

будет выше. Обоснуйте свой ответ (нет необходимости проводить вычисления).    

(5 3
1  балла)

/продолжение на странице 10/
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5.	 Исследователи изучали движение протонов в магнитном поле. 

Действием силы тяжести на движение протонов можно пренебречь. 

В первом опыте было создано однородное магнитное поле  B1 , направленное вниз 

перпендикулярно поверхности Земли. 

Протон влетает на участок, на котором действует магнитное поле  B1 , со скоростью  v , 

направленной горизонтально влево (смотрите чертеж 1). 

Дано: индукция магнитного поля  .B T0 021=  , величина скорости протона  v s
m106=  .

B1

v

Чертеж 1

	(א) Вычислите силу (величину и направление), действующую на протон при его попадании 

в магнитное поле. 		  (6 баллов)

	(ב) (1)	 Вычислите радиус вращения  R1  протона в магнитном поле.

(2)	 Вычислите период обращения  T1  протона в магнитном поле.

(10 баллов)

Исследователи создали электрическое поле  E  в дополнение к магнитному полю  B1 , и протон 

начал двигаться по прямой траектории.

	(ג) Вычислите напряженность электрического поля  E (величину и направление), которое 

создали исследователи. 		  (7 баллов)

Во втором опыте электрическое поле  E  и магнитное поле  B1  были устранены и было 

создано другое магнитное поле,  B2, направленное под острым углом к поверхности Земли, как 

показано на чертеже 2.  

Магнитное поле  B2  однородно, и линии поля параллельны друг другу.

Значение индукции магнитного поля неизвестно.

Протон влетает в магнитное поле  B2  со скоростью  v , направленной горизонтально влево 

(смотрите чертеж 2).

B2

v

Чертеж 2

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.
/продолжение на странице 11/
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/продолжение на странице 12/

После вхождения на участок магнитного поля протон двигался по винтовой траектории 
(круговое движение в плоскости, перпендикулярной линиям магнитного поля, при 
одновременном продвижении с постоянной скоростью в направлении линий поля).

	(ד) Объясните, почему протон двигался по винтовой траектории. 		 (5 баллов) 

Подсказка: следует разложить вектор скорости на составляющую, перпендикулярную 

линиям магнитного поля, и составляющую, параллельную линиям магнитного поля.

Чтобы найти величину и направление индукции магнитного поля  B2 , ученые установили на 
земле датчик магнитного поля, таким образом что угол  a  между осью датчика и поверхностью 
Земли может изменяться, как показано на чертеже 3. 
Известно, что датчик измеряет величину составляющей магнитного поля, параллельной оси 
датчика.

a

B2

Ось датчика

Датчик

Чертеж 3
Ученые выполнили при помощи датчика несколько измерений индукции магнитного поля 

как функции угла  a  оси датчика по отношению к поверхности Земли (смотрите чертеж 3). 

Результаты измерений изображены на чертеже 4.

Индукция магнитного поля как функция угла датчика
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и поверхностью Земли

a(º)

Чертеж 4

	(ה) С помощью чертежа 4 найдите величину индукции магнитного поля  B2  и его направление 

(угол поля относительно поверхности Земли). Кратко объясните способ решения. 

 	 (5 3
1  балла)
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Индукция
6.	 Дана система, включающая проводящий стрежень  CD , который может двигаться по очень 

длинной горизонтальной рельсовой дорожке, состоящей из двух параллельных проводящих 
рельсов. Расстояние между рельсами равно  , .  
Между концами рельсов подсоединена батарейка, ЭДС которой  f , а внутреннее 
сопротивление  r . 
Существует однородное магнитное поле, индукция которого  B , а направление – 
перпендикулярно плоскости дорожки. 
К стержню привязана горизонтальная нить, перекинутая через блок. На другом конце нити 
подвешен груз массой  m  (смотрите чертеж).  
Всеми силами трения и сопротивлениями рельсов дорожки и стержня  CD  можно пренебречь. 

mC

D

+
,

Высвобождают стержень  CD , и стержень остается на месте и не движется.
	(א) Определите направление магнитного поля  B . Обоснуйте свой ответ. 		 (6 баллов)
	(ב) Выразите массу груза  m  при помощи данных вопроса  (f , r , , , B)  и известных 

физических констант.		  (7 баллов) 

Батарейку заменяют на лампочку, сопротивление которой  R . Высвобождают стержень  CD ,  
и стержень начинает двигаться.
	(ג) Подробно объясните, как возникает ток в лампочке во время движения стержня. 		

(8 баллов)

Через некоторое время стержень начинает двигаться с постоянной скоростью.
Дано:  .B T1 8=  ,  .m kg0 05=  ,  . m0 8,=  ,  .R 7 2 X=

	(ד) Вычислите величину постоянной скорости стержня  CD . 	 (7 баллов)
	(ה) Определите направление тока в стержне  CD . Обоснуйте свой ответ. 		 (5 3

1  балла)


