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 סוג הבחינה: בגרות
 מועד הבחינה: קיץ תשפ"ו , 2026

 מספר השאלון: 36361
נספח:	 נוסחאות ונתונים בפיזיקה

תרגום לרוסית )5(
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הוראות

משך הבחינה: שעתיים. א.	
מבנה השאלון ומפתח ההערכה:   ב.	

 בשאלון זה שש שאלות, ומהן יש לענות 
 על שלוש שאלות בלבד.

33 = 100 נקודות  3
1
33 נקודות;  #3 3

1
לכל שאלה — 

חומר עזר מותר בשימוש: ג.	
מחשבון לא גרפי. אין להשתמש באפשרויות  	)1(

התכנות במחשבון שיש בו אפשרות תכנוּּת.

נוסחאות ונתונים בפיזיקה )מצורפים(. 	)2(

מילון עברי-לועזי/לועזי-עברי. 	)3(

הוראות מיוחדות: ד. 	
יש לענות על שלוש שאלות בלבד. אם תענו על  	)1(

יותר משלוש שאלות, ייבדקו רק שלוש התשובות 
הראשונות שבמחברת. יש לציין באופן ברור את 

מספר השאלה שבחרתם ואת הסעיף.
בשאלות שבפתרון שלהן נדרש חישוב, יש להציג  	)2(

 את השלבים האלה: 
רישום הביטוי המתמטי כפי שהוא כתוב בדפי 

הנוסחאות והנתונים המצורפים, פיתוח מתמטי 
ושינוי נושא נוסחה בהתאם לבעיה, הצגה 

מפורשת של הנתונים בביטוי שהתקבל, הצגת 
 תוצאות החישוב באמצעות שבר עשרוני 

 ובו מספר מתאים של ספרות משמעותיות וכן 
יחידות המידה.

את הגרפים יש לסרטט בגודל של חצי עמוד  	)3(
לפחות. יש להשתמש בסרגל לסרטוט קווים 

ישרים.
כאשר נדרשים להביע גודל באמצעות נתוני  	)4(

השאלה, יש לרשום ביטוי מתמטי הכולל את 
נתוני השאלה או את חלקם; במידת הצורך אפשר 

להשתמש גם בקבועים בסיסיים מתוך הטבלה 
שבדפי הנוסחאות והנתונים או בגודל תאוצת 

. g  הנפילה החופשית
m/  לגודל  s10 2 בחישובים יש להשתמש בערך   	)5(

-g  תאוצת הנפילה החופשית )בסמוך לפני  של  
כדור הארץ(.

יש לכתוב את התשובות בעט. מותר להשתמש  	)6(
בעיפרון לסרטוטים וגרפים בלבד.

במקרה של טעות, אפשר להסתפק בהעברת קו  	)7(
חוצה כפול על המילים או המשפטים השגויים.

Государство Израиль 
Министерство просвещения 
Тип экзамена: на аттестат зрелости
Время проведения экзамена: лето 2026 года 
Номер вопросника: 36361
Приложение:	физические формулы и данные
Перевод на русский язык (5)

Физика
Механика

Указания 
а.	Продолжительность экзамена: два часа.
б.	Строение вопросника и ключ к оценке:  

В этом вопроснике шесть вопросов, вы должны ответить  
только на три из них. 
За каждый вопрос  – 33 3

1  балла;  3 x 33 3
1   =  100 баллов

в.	Разрешенный вспомогательный материал:
1.	Калькулятор без графического дисплея. Нельзя пользоваться 

возможностями программирования, если они есть в 
калькуляторе.

2.	Физические формулы и данные (прилагаются).
3.	Двуязычный словарь.

г.	 Особые указания:
1.	Ответьте только на три вопроса. Если вы ответите более чем 

на три вопроса, будут проверены только первые три ответа в 
вашей тетради. Четко укажите номер выбранного вопроса и 
пункта. 

2.	При решении вопросов, требующих вычислений, запишите 
следующие этапы: 
запись математических выражений в том виде, в котором 
они представлены в приложенном листе формул и данных, 
математическое преобразование и изменение искомого 
формулы в соответствии с задачей, подробная запись 
данных в полученном выражении, запись результатов 
вычислений посредством десятичной дроби с необходимым 
для задачи количеством цифр после десятичного знака и в 
соответствующих единицах измерения. 

3.	Графики должны быть размером не менее, чем в полстраницы. 
Прямые линии следует чертить с помощью линейки.

4.	Когда требуется представить величину с помощью данных 
вопроса, запишите математическое выражение, включающее 
данные вопроса или их часть;  
при необходимости можно также пользоваться основными 
константами из таблицы на листе формул и данных или 
значением ускорения свободного падения  g .

5.	В своих вычислениях используйте значение 10 m/s2   

как  g – ускорение свободного падения (вблизи Земли).
6.	Пишите свои ответы ручкой. Карандаш можно использовать 

только для чертежей и графиков.
7.	Если вы допустили ошибку, достаточно зачеркнуть двумя 

линиями неправильные слова или предложения.
יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש טיוטה.

כתיבת טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה.
Пишите только в экзаменационной тетради. Напишите слово «טיוטה» в начале каждой страницы, отведенной вами под черновик. 

Выполнение черновых записей на листах, не относящихся к экзаменационной тетради, может привести к тому, что экзамен будет 
аннулирован.
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В о п р о с ы
Ответьте на три из вопросов 1–6.  
(За каждый вопрос – 33 3

1  балла; число баллов за каждый пункт вопроса указано в его конце).

1.	 Ученики изучали движение мяча, отскакивающего от горизонтальной поверхности стола. 
Они отпускали мяч с определенной высоты и фотографировали его движение, начиная с 
момента, когда он ударился о стол. Чтобы определить местоположение мяча  y(t) , позади 
него установили вертикальную линейку. Плоскость стола была определена как начало 
горизонтальной оси (y = 0).
Сопротивлением воздуха можно пренебречь.

Результаты измерений, проведенных учениками, приведены в таблице א.

t(s) 0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 0.36 0.40

y(m) 0 0.11 0.20 0.29 0.35 0.40 0.43 0.45 0.45 0.43 0.40

Таблица  א 

	(א) На основании измерений, приведенных в таблице א, вычислите скорость мяча (величину и 
направление) в момент времени  .t s0 08= . 	 (6 баллов)

	(ב) Перенесите в свою тетрадь таблицу ב. На основании измерений, приведенных в таблице א, 
дополните значения в пустых клетках. Нет необходимости приводить подробные 
вычисления. 	 (7 баллов)

t(s) 0.08 0.12 0.20 0.28 0.32 0.36
v(m/s)

Таблица  ב 

	(ג) На основании данных, приведенных в таблице ב, начертите диаграмму рассеяния скорости 
мяча (v) как функции времени (t). Дополните начерченную вами диаграмму линией 
регрессии (тренда) [קו מגמה].		  (8 баллов)

	(ד) На основании начерченной вами линии регрессии:

(1)	 Определите скорость отскока мяча от поверхности стола (то есть начальную скорость, 
с которой мяч отскочил от поверхности стола).

(2)	 Вычислите ускорение мяча (величину и направление).
(8 баллов)

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.

/продолжение на странице 3/
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В пункте (ה) не следует пренебрегать сопротивлением воздуха, величина которого

приблизительно постоянна.

	(ה) На одной из приведенных ниже диаграмм  1–4  представлено качественное описание 

скорости мяча (v) как функции времени (t), если не пренебрегать сопротивлением воздуха.

Определите, какая из диаграмм 1–4 верно описывает скорость мяча. Обоснуйте свой ответ.

(4 3
1  балла)

v

t

v

t

1234

v

t

v

t

/продолжение на странице 4/
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/продолжение на странице 5/

2.	 Машина Атвуда – это устройство для изучения равноускоренного движения. Данное 
устройство изобрел английский физик и математик Джордж Атвуд (1745–1807) в 1784 году. 
Ученики физического класса собрали устройство, аналогичное машине Атвуда. Это 
устройство состоит из блока, подвешенного к потолку, перекинутой через него нити и двух 
грузов с массами  m1  и  m2 , привязанных к нити, как показано на чертеже.

Дано: 
•	 m m1 22  
•	 Длина нити постоянна, и грузы  m1  и  m2  не касаются пола или блока.
•	 Сопротивлением воздуха, трением оси блока, массой блока и массой нити можно 

пренебречь.

	(א) Перенесите чертеж в свою тетрадь и обозначьте силы, действующие на каждый из двух 
грузов. Рядом с каждой силой напишите ее название и укажите ее источник.  
(5 баллов)

Ученики написали различные выражения для описания ускорения системы, в том числе 
следующие выражения:

(i)  a m g
m
2
1=  		  (ii)  a

m
m
g

2
2
1=    

	(ב) Учитель сразу отверг выражения (i) и (ii).
(1)	 Определите, на основании какого физического утверждения следует отвергнуть 

выражение (i) еще до выведения правильного выражения.
(2)	 Определите, на основании какого физического утверждения следует отвергнуть 

выражение (ii) еще до выведения правильного выражения.
(8 баллов)

	(ג) Выразите ускорение системы с помощью масс грузов  m1  и  m2  и физических констант.  
(8 баллов)

	(ד) После выведения системы из состояния покоя груз  m1  преодолел расстояние  1м  за 
первую секунду своего движения.  
Вычислите отношение масс,  m

m
2
1   		 (8 баллов)

	(ה) На протяжении опыта грузы двигались с постоянным ускорением. Груз  m1  двигался вниз, 
а груз  m2  двигался вверх.  Объясните, почему величины ускорения обоих грузов равны. 	
(4 3
1 балла)

m1

m2
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3.	 Дана гладкая рельсовая дорожка  ABCDE . Точки  A  и  E – концы дорожки. Дорожка включает 
вертикальную круговую петлю радиусом  r = 10cm  и центром  O. Точка  D  –  верхняя точка 
этой петли (смотрите чертеж). 
Небольшое тело отпускают из точки  A , которая расположена на высоте  H  над поверхностью 
Земли. Тело движется вдоль дорожки и продолжает свое движение и после того, как оно 
проходит конец дорожки  E , расположенный на высоте  h .  
Сопротивлением воздуха можно пренебречь.
A

H

D
C

Or

B

E

h

Поверхность Земли

Дано:  h = 30 cm. Скорость тела в точке  E  v s
m4E=  , а ее направление  α = 37°

над горизонтом.
	(א) Вычислите высоту точки  A , из которой отпустили тело, над поверхностью Земли (H). 	

(6 баллов)
	(ב) Ниже приведены четыре чертежа, 1–4. Определите, какой из этих чертежей верно 

показывает направление вектора ускорения тела в момент его прохождения через точку  C 
(см. чертеж). Обоснуйте свой ответ.	 (7 баллов)

C

O O O O

C C C

1234

	(ג) Вычислите скорость тела при ударе о землю (величину и направление) после его отрыва от 
дорожки в точке  E .		  (7 баллов)

	(ד) В другом случае тело отпускают на высоте  H1. Известно, что  H H11 .
(1)	 Начертите силы, действующие на тело в момент его прохождения через точку  D .
(2)	 Вычислите минимальную высоту  H1, на которой следует отпустить тело, чтобы оно не 

оторвалось от дорожки во время своего движения по петле.
(9 баллов)

Тело отпустили из точки  A.
	(ה) Определите, была ли максимальная высота над поверхностью Земли, которой достигло 

тело во время своего движения (после того как оторвалось от дорожки), больше  H,  
меньше его или равна ему. Обоснуйте свой ответ (необязательно производить вычисления). 
(4 3
1  балла)

/продолжение на странице 6/
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4.	 Дана рельсовая дорожка  ABC , состоящая из наклонного участка  AB  и горизонтального 
участка  BC (см. чертеж  א).
Проводят четыре опыта. В каждом из опытов в точке  C  устанавливают небольшое тело
массой  m = 100gr  и придают ему скорость  4 s

mv0 =   в направлении точки  B . Тело движется,
проходит через точку  B  и продолжает движение вверх по наклонному участку.
Сопротивлением воздуха можно пренебречь.
	(א) Только в первом опыте можно пренебречь силой трения между телом и поверхностью 

дорожки.  
Вычислите  h , высоту точки  A , в которой тело на мгновение останавливается.   (6 баллов)

Чертеж א

В следующих пунктах силой трения между телом и поверхностью дорожки пренебречь 
нельзя.
Во втором опыте тело останавливается на мгновение в точке  A1, высота которой на  20%
меньше, чем высота точки  A (см. чертеж  ב).

Чертеж  ב

	(ב) Вычислите работу силы трения во время движения тела во втором опыте из точки  C  в 
точку  A1 .		  (7 баллов)

	(ג) Вычислите скорость тела во втором опыте при повторном прохождении через точку  C .  
(7 баллов)

В третьем опыте во время движения тела из точки  C  в точку  A1  на него действует 
внешняя сила  F , величина которой постоянна, а направление в каждый момент времени 
совпадает с направлением движения тела (см. чертеж  ג).

Чертеж  ג 

Известно, что скорость тела по достижении им точки  A1  равна его начальной скорости  ( )s
m4  .

	(ד) Вычислите работу внешней силы  F  во время движения в третьем опыте из точки  C   
в точку  A1.		  (9 баллов)

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.

/продолжение на странице 7/

A

B C

h 4v s
m

0 =

A

B C

h

A1
4v s

m
0 =

A

B C

h

A1

F
F

4v s
m

0=



פיזיקה, קיץ תשפ''ו, מס' 36361 + נספח, רוסית
Физика, лето 2026 г., № 36361 + приложение

- 7 -

В четвертом опыте на всем протяжении движения тела из точки  C  на него действует
внешняя сила  F , величина которой равна величине силы в третьем опыте, а направление 
в каждый момент времени – горизонтально влево (см. чертеж  ד).
Известно, что во время своего движения вверх по наклонной плоскости тело достигло 
скорости  s

m4 .

Чертеж  ד

	(ה) Определите, где это тело достигло скорости  s
m4   во время своего движения вверх по 

наклонной плоскости в четвертом опыте: до точки  A1 , в точке  A1  или после нее. 

Обоснуйте свой ответ.	 (4 3
1  балла)

/продолжение на странице 8/
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h

A1

B C
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4v s
m
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5.	 Тело массой  M  лежит на гладком горизонтальном полу. Тело привязано к стене комнаты 
нитью длиной  L  (смотрите приведенный чертеж, вид сверху).
В трех случаях в направлении тела стреляли пулей. Пуля попадала в центр тела 
с горизонтальной скоростью, направление которой перпендикулярно нити. 
Пуля проникала в тело и застревала в нем.
Проникновение пули в тело занимает очень мало времени.
В каждом из случаев масса тела была равна  M .
Масса пули и ее скорость в каждом из случаев были следующими:
В первом случае масса пули была равна  m , а скорость при попадании в тело была равна  v.  
Во втором случае масса пули была равна  2m , а скорость при попадании в тело была 
равна  0.5v .
В третьем случае масса пули была равна  0.5m , а скорость при попадании в тело была 
равна  2v.

	(א) Определите, выполнялся ли закон сохранения механической энергии во время 
столкновения в первом случае.		   (5 баллов)

	(ב) Выразите при помощи данных вопроса совместную скорость тела и пули сразу после 
столкновения в каждом из трех случаев.		  (9 баллов)

Известно, что после каждого столкновения тело и пуля двигаются по кругу.
	(ג) Выразите силу натяжения нити в ходе этого движения в каждом из трех случаев. 

(9 баллов)
	(ד) Определите, в каком из трех случаев вероятность того, что нить разорвется после 

попадания пули, будет самой высокой. Обоснуйте свой ответ. 
(6 баллов)

	(ה) Определите, соблюдается ли закон сохранения импульса во время четверти оборота тела с 
пулей внутри до его удара о стену. Обоснуйте свой ответ. 		  (4 3

1  балла)

/продолжение на странице 9/
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Гравитация
6.	 Вокруг воображаемой планеты с массой  M  и радиусом  R  движутся несколько спутников.

Один из спутников, движущихся вокруг этой планеты, движется по эллиптической траектории.
На траектории движения спутника обозначены точки  A , B , C . Точки  P  и  Q  – фокусы
данного эллипса, а точка  O – его центр (см. чертеж).

Время движения спутника из точки  A  в точку  B  равно времени движения спутника  
из точки  B  в точку  C .
	(א) Определите, в какой из данных точек расположена эта воображаемая планета. Обоснуйте 

свой ответ.		  (7 баллов)

У этой планеты есть еще два спутника одинаковой массы. Эти спутники движутся вокруг 
данной планеты по кругу.  
Радиусы траекторий их вращения вокруг центра планеты  R1  и  R2 .
Дано: R R22 1=  .
	(ב) Ниже приведены три утверждения. Дла каждого утверждения определите, верно оно или 

ошибочно.
(1)	 Кинетическая энергия обоих спутников одинакова.
(2)	 Полная механическая энергия спутника с радиусом траектории  R2  больше полной 

механической энергии спутника с радиусом траектории  R1 .
(3)	 Сила тяжести, действующая во время кругового движения на спутник с радиусом 

траектории  R2 , в  2  раза больше силы тяжести, действующей на спутник с радиусом 
траектории  R1 .

(9 баллов)

Обратите внимание: продолжение вопроса на следующей странице.

A B
C

QOP

/продолжение на странице 10/
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ב ה צ ל ח ה !
 זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.

 אין להעתיק או לפרסם 
אלא ברשות משרד החינוך.

Ниже приведен график, описывающий напряженность гравитационного поля  g*  как 
функцию  

r
1
2   для  r R$  . r – расстояние от центра данной планеты.

	(ג) Вычислите массу  M  этой воображаемой планеты.		  (8 баллов)
	(ד) Выразите скорость убегания [מהירות המילוט] для этой воображаемой планеты при помощи  

M ,  R  и физических констант.			   (5 баллов)
	(ה) С помощью данного графика вычислите радиус  R  этой воображаемой планеты.  

(4 3
1  балла)
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