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מערכות חשמל — מוגבר
הוראות לנבחנים

משך הבחינה: שעתיים ורבע. א.	

בשאלון שלושה פרקים, ובהם שבע שאלות. מבנה השאלון ומפתח ההערכה: 	ב.
ענו על ארבע שאלות בלבד. 	 

לכל שאלה — 25 נקודות. סך–הכול — 100 נקודות. 	

חומר עזר מותר לשימוש: מחשבון, וכן כל חומר עזר כתוב בכתב–יד או מודפס על נייר. ג.	

הוראות מיוחדות:  ד.	

ענו על מספר השאלות הנדרש בשאלון. המעריך יקרא ויעריך את מספר התשובות הנדרש בלבד, לפי סדר כתיבתן   .1
במחברת, ולא יתייחס לתשובות נוספות.

התחילו כל תשובה לשאלה חדשה בעמוד חדש.  .2

כתבו את כל התשובות אך ורק בעט.  .3

הקפידו לנסח את התשובות כהלכה ולסרטט את התרשימים בבהירות.  .4

כתבו את התשובות בכתב-יד ברור, כדי לאפשר הערכה נאותה שלהן.   .5

בכל שאלה ניתנו הנתונים לפתרונה. אם לדעתכם חסר נתון, אתם רשאים להוסיף אותו, בתנאי שתנמקו מדוע   .6
הוספתם אותו. 

בכתיבת פתרונות חישוביים, קבלת מרב הנקודות מותנית בהשלמת כל המהלכים שלהלן, בסדר בו הם כתובים:  .7

כתיבת הנוסחה המתאימה.  *

הצבה של כל הערכים ביחידות המתאימות.  *

חישוב )אפשר באמצעות מחשבון(.  *

כתיבת התוצאה המתקבלת, יחד עם יחידות המידה המתאימות.   *

ליווי הפתרון החישובי בהסבר קצר. 	*

 כתבו במחברת הבחינה בלבד, בעמודים נפרדים, כל מה שברצונכם לכתוב כטיוטה )ראשי פרקים, חישובים וכדומה(. 
כתבו ״טיוטה״ בראש כל עמוד טיוטה. כתיבת טיוטות כלשהן על דפים שמחוץ למחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחינה!

בשאלון זה 7 עמודים. 	

 השאלות בשאלון זה מנוסחות בלשון רבים,
אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.

בהצלחה!
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השאלות

בשאלון זה שלושה פרקים, ובהם שבע שאלות. ענו על ארבע שאלות.  
)לכל שאלה — 25 נקודות, סך–הכול — 100 נקודות(.

פרק ראשון — מערכות החשמל

שאלה 1

באיור לשאלה 1 מתואר מעגל חשמלי.

ו"פשת ץיק ,רבגומ -  למשח תוכרעמ -2-

845282 למס

  !!ההחחללצצההבב

ת ו ל א ש ה

  ,תולאש עברא לעתונעל שי .תולאש עבש םהבו ,םיקרפ השולש הז ןולאשב

 )תודוקנ 100 – לכה-ךס,תודוקנ 25 – הלאש לכל(

 למשחה תוכרעמ– ןושאר קרפ

 1 הלאש

 .ילמשח לגעמ לש ילמשח םישרת ראותמ 1 הלאשל רויאב

1 הלאשל רויא

  .לגעמה לש הלוקשה תודגנתהה תאובשח .א )'קנ7(

  .I םרזה תאובשח .ב )'קנ5(

  .E רוקמהחתמ תא ובשח  .ג )'קנ7(

 .3R דגנבחתפתמה קפסהה תא ובשח .ד )'קנ6(

E

6 W

1R

2R 3R12 W 4 W

I 

I 2 = 2 A

4R

5 W

I 3

/ 3 דומעב ךשמה /

איור לשאלה 1

חשבו את ההתנגדות השקולה של המעגל.  א. )7 נק'(	

.I חשבו את הזרם ב. )5 נק'(	

.E חשבו את מתח המקור ג. )7 נק'(	

.R3 חשבו את ההספק המתפתח בנגד ד. )6 נק'(	
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שאלה 2

באיור לשאלה 2 מתואר מעגל חשמלי.

 ו"פשת ץיק ,רבגומ -  למשח תוכרעמ-3-

 845282 למס

 2 הלאש

 .ילמשח לגעמ ראותמ 2 הלאשל רויאב

 2 הלאשל רויא

 .לגעמה יפנעמ דחא לכב םרוזה םרזה תא ובשח .א )'קנ 12(

 .B -ו A תודוקנה ןיב חתמה תא ובשח .ב )'קנ 6(

  .2R דגנב חתפתמה קפסהה תא ובשח .ג )'קנ 7(

 3 הלאש

  . V / 50 Hz 400  לש תיעפומ תלת תשרל רבוחמה ירטמיס יעפומ תלת יתוארשה סמוע ןותנ 6 הלאשל רויאב

  . 0.85 אוה סמועה לש קפסהה םדקמו ,kW 30 אוה סמועה ידי-לע ךרצנה ישממה קפסהה

 3 הלאשל רויא

 ןכרצה יפנעמ דחא לכב יעפומה םרזה תאו יווקה םרזה תא ובשח .א  )'קנ 13( 

 .ןכרצה יפנעמ דחא לכ לש L תוארשההו ,R תודגנתהה תא ובשח .ב   )'קנ 12(

Z

רשת תלת 
מופעית

400 V / 50 Hz

/ 4 דומעב ךשמה /

איור לשאלה 2

חשבו את הזרם הזורם בכל אחד מענפי המעגל. א. )12 נק'(	

.B–ו A חשבו את המתח בין הנקודות ב. )6 נק'(	

.R2 חשבו את ההספק המתפתח בנגד ג. )7 נק'(	

שאלה 3

 . 400 V / 50 Hz באיור לשאלה 3 נתון עומס השראותי תלת מופעי סימטרי המחובר לרשת תלת מופעית של 
ההספק הממשי הנצרך על–ידי העומס הוא kW 30 , ומקדם ההספק של העומס הוא 0.85 .
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 845282 למס

 

 2 הלאש

 .ילמשח לגעמ ראותמ 2 הלאשל רויאב

 

 2 הלאשל רויא

 

 .לגעמה יפנעמ דחא לכב םרוזה םרזה תא ובשח .א )'קנ 12(

 .B -ו A תודוקנה ןיב חתמה תא ובשח .ב )'קנ 6(

  .2R דגנב חתפתמה קפסהה תא ובשח .ג )'קנ 7(

 

 3 הלאש

  . V / 50 Hz 400  לש תיעפומ תלת תשרל רבוחמה ירטמיס יעפומ תלת יתוארשה סמוע ןותנ 6 הלאשל רויאב

  . 0.85 אוה סמועה לש קפסהה םדקמו ,kW 30 אוה סמועה ידי-לע ךרצנה ישממה קפסהה

 

 
 3 הלאשל רויא

 ןכרצה יפנעמ דחא לכב יעפומה םרזה תאו יווקה םרזה תא ובשח .א  )'קנ 13( 

 .ןכרצה יפנעמ דחא לכ לש L תוארשההו ,R תודגנתהה תא ובשח .ב   )'קנ 12(

Z

רשת תלת 
מופעית

400 V / 50 Hz

 / 4 דומעב ךשמה /

איור לשאלה 3

חשבו את הזרם הקווי ואת הזרם המופעי בכל אחד מענפי הצרכן. )13 נק'( א.	

חשבו את ההתנגדות R, וההשראות L של כל אחד מענפי הצרכן. )12 נק'( 	 ב.
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פרק שני — מערכות ספרתיות

שאלה 4

נתונה הפונקצייה הבוליאנית: 

, ,F A B C A B B C A B C= + + + + +^ h

ממשו את הפונקצייה F, באמצעות שערים לוגיים. א. )8 נק'(	

פשטו את הפונקצייה F, באמצעות כללי האלגברה הבוליאנית, ובטאו אותה במינימום ליטרלים )משתנים(. ב. )10 נק'(	

ממשו את הפונקצייה המפושטת באמצעות מתגים. ג. )7 נק'(	

שאלה 5

באיור לשאלה 5 נתון המימוש של פונקצייה לוגית F(A,B,C) באמצעות שערים לוגים.
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 845282 למס

 תויתרפס תוכרעמ – ינש קרפ

 
 4 הלאש

  :תינאילובה היצקנופה הנותנ

    

 

 .םייגול םירעש תועצמאב ,F הייצקנופה תא ושממ .א    )'קנ 8(

 םומינימב התוא ואטבו ,תינאילובה הרבגלאה יללכ תועצמאב ,F הייצקנופה תא וטשפ .ב    )'קנ 10(

 )םינתשמ( םילרטיל

 .םיגתמ תועצמאב תטשופמה הייצקנופה תא ושממ  .ג    )'קנ 7(

 

 5 הלאש

,F(𝐴𝐴 תיגול הייצקנופ לש שומימה ןותנ 5 הלאשל רויאב 𝐵𝐵, 𝐶𝐶) םיגול םירעש תועצמאב. 

 

 5 הלאשל רויא

 

 .רויאבש םירעשה תכרעמ ידי-לע תראותמה היצקנופה תא ובתכ .א  )'קנ 8(

 .)םינתשמ( םילרטיל םומינימב התוא ואטבו ,F היצקנופה תא וטשפ .ב  )'קנ 10(

   .םייגול םירעש תועצמאב תטשופמה F היצקנופה לש שומימ וטטרס .ג  )'קנ 7(

(A,B,C)F = AB B+C A B C+ + + +

 / 5 דומעב ךשמה /

איור לשאלה 5

כתבו את הפונקצייה המתוארת על–ידי מערכת השערים שבאיור. א. )8 נק'(	

פשטו את הפונקצייה F, ובטאו אותה במינימום ליטרלים )משתנים(. ב. )10 נק'(	

סרטטו מימוש של הפונקצייה F המפושטת באמצעות שערים לוגיים. ג. )7 נק'(	



המשך בעמוד 6 

מערכות חשמל — מוגבר, - 5 -
קיץ תשפ"ו, סמל 845282

פרק שלישי - יסודות התכנות בסביבת מערכת משובצת מחשב

שאלה 6

באיור לשאלה נתונה ערכת Arduino UNO. להדקים PD6 ÷ PD0 של הערכה מחוברת תצוגת שבעה מקטעים (Seg 7) בחיבור 
.SW של הערכה מחובר המפסק (PB2) 10 להדק מספר .(C.C) קטודה משותפת

-6- 
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 845282 למס

 

 13 ,11 ,6 ,1:תורושב תועיפומה תוארוהה תא וריבסה  .א )'קנ 10(

  .2SW -ו 1SW םיקספמה לש םיירשפאה םיבצמה תעברא תא תללוכה הלבט ןלהל  .ב )'קנ 10(

  דחא לכ לש וכרע תא םיבצמהמ דחא לכב ונייצו ,הניחבה תרבחמל הלבטה תא וקיתעה  

 .)'0'( היובכ וא )'1'( תקלוד LED -ה תירונ םאהו B -ו A םינתשמהמ  

 
LED B A SW2 SW1 

 חותפ חותפ   

 חותפ רוגס   

 רוגס חותפ   

 רוגס רוגס   
 

  .תשמממ תינכותהש F(A,B) ,תינאילובה הייצקנופה תא ובתכ  .ג )'קנ 5(

 

  7 הלאש

 םיעטקמ העבש תגוצת תרבוחמ הכרעה לש PD 6PD ÷0 םיקדהל . Arduino UNO תכרע הנותנ הלאשל רויאב

(7 Seg) תפתושמ הדוטק רוביחב )C(C.. 10 רפסמ קדהל  )2PB( קספמה רבוחמ הכרעה לש SW. 

 

 :תיפוסניא האלולב תואבה תוארוהה תא עצבתש , Arduino UNO תכרעל C תפשב תינכות ובתכ

 .) 2PB (  10 רפסמ קדהב תיגולה המרה תא טולקת  .1

  .H תואה גצות םיעטקמה תעבש תגוצתב -  ('1') ההובג הזה קדהב תיגולה המרה םא  .2

 .L תואה גצות םיעטקמה תעבש תגוצתב - )'0'(  הכומנ הזה קדהב תיגולה המרה םא  .3

 

 

 !החלצהב

    Arduino
       UNO  

0
1
2

3
4

5
6

0PD

1PD

2PD

3PD

4PD

5PD

6PD

a
R

R

R

R

R

R

R

b

c

d

e

f
g

a
b

c

d

e
f
g

10
2PB

R 10 kW

5 V

SW

איור לשאלה 6

כתבו תוכנית בשפת C לערכת Arduino UNO, שתבצע את ההוראות הבאות בלולאה אינסופית:

.(PB2) 10 תקלוט את הרמה הלוגית בהדק מספר .1

.H אם הרמה הלוגית בהדק הזה גבוהה ('1') - בתצוגת שבעת המקטעים תוצג האות .2

.L אם הרמה הלוגית בהדק הזה נמוכה ('0') - בתצוגת שבעת המקטעים תוצג האות .3
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שאלה 7
.Arduino Uno המחוברת לערכת LED באיור לשאלה 7 נתונה נורית

-5- 
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 בשחמ תצבושמ תכרעמ תביבסב תונכתה תודוסי - ישילש קרפ

 

  6 הלאש

 .Arduino Uno תכרעל תרבוחמה LED תירונ הנותנ 6 הלאשל רויאב

 
 6 הלאשל רויא

 :Arduino Uno תכרעל הבותכה C תפשב תינכות ןלהל

1.  int  A; 
2.  int  B; 
3.  void setup() 
4.  { 
5.   pinMode(5, INPUT); 
6.   pinMode(6, INPUT); 
7.   pinMode(8, OUTPUT); 
8.  } 
9.  Void loop() 
10.  { 
11.   A = digitalRead(5); 
12.   B = digitalRead(6); 
13.   If (A >= B) 
14.     { 
15.    digitalWrite(8, LOW); 
16.    } 
17.   else 
18.    { 
19.    digitalWrite(8, HIGH); 
20.      } 
21.  } 

  

       Arduino
          UNO  

8

LED

R

6

R

SW2

5
SW1

R

5 V 5 V

 / 6 דומעב ךשמה /

איור לשאלה 7

:Arduino Uno הכתובה לערכת C להלן תוכנית בשפת

1.	 int  A;

2.	 int  B;

3.	 void setup()

4.	 {

5.		  pinMode(5, INPUT);

6.		  pinMode(6, INPUT);

7.		  pinMode(8, OUTPUT);		

8.	 }

9.	 Void loop()

10.	 {

11.		  A = digitalRead(5);

12.		  B = digitalRead(6);

13.		  If (A >= B)

14.			   {

15.				    digitalWrite(8, LOW);

16.			   }

17.		  else

18.			   {

19.				    digitalWrite(8, HIGH);

20.			   }

21.	 }



בהצלחה!

 זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל.
אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך.

מערכות חשמל — מוגבר, - 7 -
קיץ תשפ"ו, סמל 845282

הסבירו את ההוראות המופיעות בשורות: 1 ,6 ,11 ,13 א. )10 נק'(	

 .SW2–ו SW1 להלן טבלה הכוללת את ארבעת המצבים האפשריים של המפסקים ב. 	)10 נק'(	
 B–ו A העתיקו את הטבלה למחברת הבחינה, וציינו בכל אחד מהמצבים את ערכו של כל אחד מהמשתנים

והאם נורית ה–LED דולקת ('1') או כבויה ('0').

LEDBASW2SW1

פתוחפתוח
פתוחסגור
סגורפתוח
סגורסגור

כתבו את הפונקצייה הבוליאנית, F(A,B) שהתוכנית מממשת. ג.  )5 נק'(	
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