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(         ) 

  השאלות 

  שאלות ולעðות עליהן.  בשאלון זה שלושה פרקים. יש לבחור בשלוש

  בכל שאלה שðבחרה, יש לעðות לפי ההðחיות. לכל שאלה           ðקודות. 

  
  שיווי משקל כימי ואðטרופיה - ראשון  פרק

  הקפידו על ðיסוחים מאוזðים ועל רישום ðכון של יחידות.  :שימו לב

  

  ו.  או המן הסעיפים  אחדועל   ג, ד, ב,הסעיפים א,    על כליש לעðות   .1

  

, ובמידה   SO(g)2חמצðית, - גופרית דו מ גזיים, המורכבת בעיקר  תחמוצות גופרית הן קבוצה של מזהמי אוויר

  , ומזהמים ðוספים.  3SO(g)גזית,  חמצðית- פחותה מגופרית תלת

  .  l(3SO(חמצðית, - גופרית תלת לקבלת , O(g)2מגיבה עם חמצן,  חמצðית- גופרית דו (1)בתגובה  

            

   

  . )1(בתגובה   החומרים המשתתפיםעבור ,  oSתקðית,  ערכים של אðטרופיהמוצגים   כםבטבלה שלפðי
  

  גופרית תלת חמצðית   החומר

)l(3SO  

  חמצן 

2(g)O  

  חמצðית - גופרית דו

2(g)SO  

  oSאðטרופיה תקðית, 

 
256 205 248.5 

  

(1) מערכתחשבו את שיðוי האðטרופיה של המערכת,   i  א.
oS   פרטו את חישוביכם. (1), בתגובה.  

 ii    טרופיה של המערכתהסבירוðוי באð(1)במהלך תגובה  את השי .  
  

(1) סביבה את שיðוי האðטרופיה של הסביבה,חשבו   i  ב.
oS ,   של   בטמפרטורה ,(1)בתגובה K 1000 .  

  . פרטו את חישוביכם    

 ii    טרופיה של הסביבה במהלך תגובה  הסבירוðוי האð(1)את סימן שי .  
  

  . ðמקו ? K 1000 של  בטמפרטורה ספוðטðית (1)תגובה האם   ג.
  

  :(2)בתגובה  , יכולה להגיב עם החמצן באוויר כמתואר SO(g)2חמצðית, - גופרית דו

  

  בטמפרטורת החדר כאשר הלחץ ðשאר קבוע: ) ð)2תון הרכב המערכת של תגובה 

                                               ] = 0.7M3(g)] = 0.5M         [SO2(g)] = 0.2M        [O2(g)[SO  

  

  . החדר רטורתוחשבו את ערכו בטמפ )2(, של תגובה cKרשמו את הביטוי של קבוע שיווי משקל,   .ד

  

  / 3המשך בעמוד /

  

33 
3 
1 

  (1) 2SO2(g) + O2(g)         2SO3(l)                      Ho
(1) = -196 

  
kJ 

mol 

  (2) 2SO2(g) + O2(g)         2SO3(g)                    Ho
(2) < 0 
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  .ו על סעיף אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,   הסעיף   

  

  . ðמקוהלחץ הכולל בכלי עולה, יורד או לא משתðה.    (2)תגובה  קבעו אם במהלך   .ה

  

  

  . העל סעיף   אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,  וסעיף   

  

, שווה או קטðה יותר לעומת האðרגייה  יותר משתחררת אðרגייה רבה (2)קבעו אם בתגובה    ו. 

      .וðמק .(1)המשתחררת בתגובה  
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(         ) 

  . ו או המן הסעיפים  אחדועל   ב, ג, ד,  הסעיפים א,  על כליש לעðות   .2

  

  . HBr(g)מימן ברומי,  בחימום משחרריםמעכבי בעירה מבוססי ברום, הם תוסף חשוב בתעשייה הכימית, אשר 

  יכול ללכוד רדיקלים חופשיים, ובכך להפריע לתגובת השרשרת במהלך הבעירה. מימן ברומי  

  . HBr(g), מימן ברומי, לקבלת   Br(g)2, מגיב עם ברום,  H(g)2מימן,  )1(  בתגובה

  

  

  . )1(בתגובה   החומרים המשתתפיםעבור ,  oSתקðית,  ערכים של אðטרופיהמוצגים   כםבטבלה שלפðי

  

  מימן ברומי   החומר

(g)HBr  

  ברום

2(g)Br  

  ימן מ

2(g)H  

  oSאðטרופיה תקðית, 

 
198.5 245.5 130.6 

  

(1) מערכתחשבו את שיðוי האðטרופיה של המערכת,   i  א.
oS   פרטו את חישוביכם. (1), בתגובה.  

 ii   טרופיה של  (1)במהלך תגובהðוי באð(1) מערכתהמערכת,  השי
oS  ַהסבירו ן., הוא קט .  

  

  .את קביעתכם ðמקו  .ספוðטðית היא  (1)תגובה אם יש טמפרטורה שבה קבעו   .ב

  

  .  2.18×610הוא  Co730של  בטמפרטורה )1(, של תגובה   cKשל קבוע שיווי משקל,   רכוע

  

    מול מימן ברומי. 2 - מול ברום ו  1מול מימן,  1ליטר,   1לתוך כלי שðפחו  הכðיסו  .ג

  (כל החומרים במצב גז.)   

  i   מצאת במצב שיווי משקל האםð סת החומרים? ברגעהמערכתðמקו  הכð.    

 ii  ות מ 10 - מה יקרה לריכוזו של מימן ברומי בðסת החומרים לכלי  רגעהדקות הראשוðהכ -  

    . ðמקוירד או לא ישתðה? יעלה,  הוא     
  

  . ðמקואם יגדילו את ריכוזו של המימן?  לקצב התגובה הישירהיקרה מה   .ד
  

  

  .ועל סעיף  אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,   הסעיף   
  

  . ðמקו?  Co25בטמפרטורת החדר,  )1(אם יבצעו את תגובה  של מימן ברומי לריכוזויקרה מה   .ה
  

  

  . העל סעיף   אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,  וסעיף   
  

  . ðמקו? למערכת הðמצאת בשיווי משקלאם יוסיפו זרז  )1(בתגובה   מימן ברומישל  לריכוזויקרה מה   . ו

  

  

  / 5המשך בעמוד /

  

     (1)  H2(g) + Br2(g)           2HBr(g)                      Ho
(1) = -103 

  

kJ 
mol 
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  פולימרים  - שðי  פרק

  . ו או המן הסעיפים  אחדהסעיפים א, ב, ג, ד,  ועל   על כליש לעðות   . 3

  

  בטבלה שלפðיכם מוצג מידע על שלושה פולימרים שלהם דרגות פלמור ממוצעות דומות.

  

ייצוג מקוצר לðוסחת מבðה   הפולימר
 של היחידה החוזרת 

  טמפרטורת ההיתוך,
C)o( mT   

  טמפרטורת זגוגית,
C)o( gT  

  שימושים אחדים 
 של הפולימר 

  פוליפרופילן 
(PP) —CH2–CH(CH3)— 160 –8 

  ,  אכיסמושב 
  ים י פעמכלים חד  

  פוליסטירן 
(PS) 

  
  
  
  
 

270 100 
  פולימר מוקצף 
  עבור בידוד,  
  ם יכלים חד פעמי 

 אקרילן 
 —CH2–CH(CN)— 300 95  

  בדים, סוככים, 
 מפרש לסירה 

  

  מן הפולימרים המוצגים בטבלה.  כל אחדהוכן  - סיפוח   אודחיסה   - קבעו באיזו שיטה   i  א.

  .ðמקו את קביעתכם    

 ii   ומרים עבורðה של המוðוסחאות המבðמן הפולימרים המוצגים בטבלה.    כל אחדרשמו ייצוג מקוצר ל  
  

  , אם הוא ðכון או לא ðכון. b - ו aמן ההיגדים  כל אחדעבור  קבעו  .ב

a.  .יכולת הפיתול האקראי של הפוליסטירן דומה ליכולת הפיתול האקראי של האקרילן    

b.  אורך השרשרת הממוצע של פוליסטירן קטן מאורך השרשרת הממוצע של הפוליפרופילן .  

 

  של פוליפרופילן.  Tg - של פוליסטירן גבוה מערך ה Tg - הסבירו מדוע ערך ה  i  ג.

 ii  הסבירו מדוע ערך ה - Tm של אקרילן גבוה מערך ה - Tm  .של פוליפרופילן    
  

    .ðמקו  ?לפוליפרופילן או לפוליסטירן - פולימר יש חדירות טובה יותר לגזים  לאיזה    .ד

  

  .ועל סעיף  אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו, ה  סעיף   
  

ולעיתים מפוליסטירן. בעוד    פעמיות לשתייה קרה מורכבות לעיתים מפוליפרופילן- חדכוסות    .ה

  שהכוסות העשויות מפוליסטירן ðשברות בקבלת מכה, אלה מהפוליפרופילן לא ðשברות. 

   הסבירו עובדות אלה. התייחסו לכל אחד משðי הפולימרים.  

  

  . העל סעיף   אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,  וסעיף   
  

מהמוðומרים מהם יוצרים את הפוליסטירן והאקרילן עמיד יותר מבחיðה  המתקבל   אקראי קופולימר  . ו

    תרמית (עמיד יותר טוב לחום). רשמו קטע מייצג של קופולימר זה.

  

  

  

  / 6המשך בעמוד /
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  . ו או המן הסעיפים  אחדועל   ,הסעיפים א, ב, ג, ד  על כליש לעðות   .4

  
  לייצור סיבים. השאלה עוסקת בפולימרים אחדים המשמשים 

  פולימרים המשמשים לייצור סיבים.  שלושהבטבלה שלפðיכם מוצג מידע על 

  

 ייצוג מקוצר לðוסחת מבðה של היחידה החוזרת  הפולימר
טמפרטורת 

  ההיתוך,
 mT C)o( 

שימושים אחדים  
של סיבים שהוכðו  

 מן הפולימר

 ð10,6יילון 

 
 

  
 

219 
  ייצור סיבי 

 מברשות 

  ð6יילון 

  
  
  
 

235 
  ייצור מיתרים 

  לכלי ðגיðה 

 יאðה ק
 

 
  
  
 

275 
  ייצור בדים 

 שי מויי מד

  

  הפולימרים המוצגים בטבלה.   ןמ  כל אחדהוכן  - סיפוח   אודחיסה   - קבעו באיזו שיטה   i  א.

  .ðמקו את קביעתכם    

ii   וסחאות  ייצוג מקוצררשמוðומרים עבור לðה של המוðהפולימרים המוצגים בטבלה.  ן מ  כל אחדהמב  

  
  , אם הוא ðכון או לא ðכון. II  - ו Iמן ההיגדים   כל אחדקבעו עבור   ב.

I .   בטמפרטורהmT  .אורך שרשרות הפולימר גדל    

II .   בטמפרטורהmT  .ועת השרשרות מתגברתðחלשים ותð כוחות המשיכה בין השרשרות  

  
  .  10,6של ðיילון   Tm - גבוה מערך ה 6של ðיילון  Tm - הסבירו מדוע ערך ה  i  ג.

  ii  הסבירו מדוע ערך ה - Tm ה גבוה מערך הðשל קיא - Tm  יילוןð 10,6של  .  

  
  ðתון ייצוג מקוצר לðוסחת המבðה של סוג ðוסף של קיאðה:   .ד

  
  
  
  

  של קיאðה מהסוג שבטבלה. ð - Tmמוך מערך ה  מן הסוג הðוסף של קיאðה Tm - ערך ה  

  הסבירו את ההבדל בטמפרטורת ההיתוך של שðי הסוגים של קיאðה.   

  

  

  / 7המשך בעמוד /
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  .ועל סעיף  אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,   הסעיף 

  

  אם הוא מאפיין של פולימרים המשמשים לייצור סיבים.  )5(-(1)מן המאפייðים  כל אחדקבעו עבור   .ה

  , ðמוכה מטמפרטורת החדר.  Tm, היתוך  תטמפרטור  (1)   

  שרשרות ישרות ללא קבוצות צדדיות גדולות.  (2)  

    של הפולימר.  אמורפי מבðה   (3)  

    ðוכחות קטעים קשיחים בעמוד השדרה בשרשרות הפולימר.  (4)  

    .אחוז גבישיות גבוה  (5)   

  

  

  . העל סעיף   אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,  וסעיף 

  

  , פולימר זגוגי ðעשה רך וגמיש.  Tgבטמפרטורת הזגוגית,   . ו

, ובין    Tg - תארו ברמת החלקיקים מהו ההבדל בין שרשרות הפולימר בטמפרטורה מתחת ל  

  ).Tm(עד  Tgהשרשרות מעל 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  / 8המשך בעמוד /
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 אðרגייה

 1יור א

יור א

  

  מרמת הððו למיקרואלקטרוðיקה  - כימיה פיזיקלית  - שלישי  פרק
  הקפידו על ðיסוחים מאוזðים ועל רישום ðכון של יחידות.  :שימו לב

  

  ו.  או המן הסעיפים  אחדועל   ב, ג, ד,הסעיפים א,    על כליש לעðות   .5

    

  אשלגן.  בהכðת הזיקוקים משתמשים במלחי  

  , מופיעים, בין היתר, שלושה קווים באורכי הגל: Kשל אטום אשלגן,  פליטהספקטרום ב  .א

  . 766 nm , 404 nm , 345 nm 
  אם הוא ðמצא בתחום האור הðראה.  משלושת אורכי הגל כל אחדקבעו עבור   

  צייðו  באיזה תחום של הספקטרום האלקטרומגðטי ðמצא   - צייðו את צבע האור. אם לא  - אם כן   
  אורך הגל.  

  

  משלושת אורכי הגל הðתוðים.   לכל אחדהמתאימה ,   eVביחידות   חשבו את אðרגיית הפוטון  i  ב.

  . פרטו את חישוביכם    

  ii   הð766 .אורך הגל ב חשבו את תדירות הקרי nm פרטו את חישוביכם .  
  

  שלגן. שלפðיכם, ורשמו בו את אכלוס האלקטרוðים של אטום א 1 את האיור םלמחברתכהעתיקו   .ג

    את סימול האורביטלים המתאימים. בו רשמו הוסיפו לאיור ו  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  אשלגן מוליך חשמל במצב מוצק.   .ד

  i   קבעו איזו משלוש אפשרויותc ,b ,a   ה הפסים  2באיורðכון את מבð יכם מתארתðשלפ  

  של אשלגן מוצק.     
  , וסמðו בו את המיקום של חבורת הערכיות  מבðה שבחרתםאת ה  םהעתיקו למחברותיכ    

  ההולכה.  ושל חבורת    

 

  

  

  

  

  

  

  

  ii  ה הפסים שבחרתם בתתהðסעיף ד- סתמכו על מב i  , .והסבירו מדוע אשלגן מוליך חשמל במצב מוצק  
  

  / 9המשך בעמוד /
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  .ועל סעיף  אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,   הסעיף 

  

    .)3(איור  . לפðיכם הסרטוט של התלמידבליעה של אטום אשלגןהתלמיד התבקש לסרטט קטע מספקטרום    .ה

  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

  

  . לא ðכוןאו   הוא ðכוןאם  ,  II  - ו Iההיגדים,   עבור כל אחד מן קבעו   

  I   רגייה של אטום אשלגן ולא   - הסרטוט של התלמיד שגויðזוהי דיאגרמת מעברים בין רמות א  

  אורכי הגל.  כפוðקציה של ספקטרום הבליעה, שהוא גרף של עוצמת הבליעה     

  II    כוןð רגייה   - הסרטוט של התלמידðות באטום אשלגן.הוא מציג את ערכי האðברמות השו      

  
  

  

  . העל סעיף   אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,  ו סעיף

  
  .   nm 670גל  ךאטומי אשלגן איðם פולטים קריðה באור  . ו

  מסביר עובדה זו?     , שלפðיכם  IIאו   I,  איזה מבין ההיגדים  

  I  רגייהðים באורך גל  לאטומי אשלגן מעוררים אין אð670מספקת כדי לפלוט פוטו nm  .  

  II   רגייה בדידות. אורך גלð670לאטומי אשלגן רמות א nm    ו מתאים לאף אחד מהמעברים ביןðאי  

  רמות אðרגייה.     
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  ו.  אומן הסעיפים ה  אחדהסעיפים א, ב, ג, ד, ועל    על כליש לעðות   .6

    
  .  C(s)ופחמן,  , Si(s): צורן, תיסודות השייכים לטור הרביעי בטבלה המחזורישðי שאלה עוסקת ב  

  צורן הוא מוליך למחצה המשמש לייצור שבבים אלקטרוðיים.   
  

  , לרישום היערכות אלקטרוðים באטומי צורן.  b  - ו aלפðיכם שתי אפשרויות,   .א

 

  

  
  

  i    .מקו את קביעתכםקבעו איזו מן האפשרויות מתאימה לאטום צורן מעוררð.  

  ii   ים ביוןð2רשמו היערכות אלקטרו+Si .  

  

  .  J 19–106.9היא   (UV)סגול - אðרגיית הפוטון המתאים לקו הפליטה של אטומי צורן בתחום אולטרה  .ב

  .פרטו את חישוביכםחשבו את אורך הגל המתאים לקו פליטה זה.   

  

  אטומיים של פחמן. - חלקיקים דו  ידועים  .ג

  i   יםðיכם היערכות אלקטרוðחלקיק:של לפ   

+קבעו אם היערכות האלקטרוðים הðתוðה היא של חלקיק      
2C  .מקו את קביעתכםð .  

  ii   2איזה חלקיק יציב יותרC  או+
2C ?  מקו אתðקביעתכם.    

  

  גבישיות של פחמן היא יהלום. ה צורות האחת מ  .ד

  אטומים.  Nהמכיל   יהלוםשל גביש לפðיכם איור המתאר פסי ערכיות ופסי הולכה   

  הסבירו מדוע האיור שלפðיכם מתאים ליהלום.  
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  .ועל סעיף  אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,   הסעיף 

  

  . , וקשרי פאי,   , יש קשרי סיגמא,   2Cבמולקולת פחמן,   .ה

  הבדלים בין קשר סיגמא לקשר פאי.   שðיצייðו   

  

  

  . העל סעיף   אל תעðוהוא סעיף בחירה. אם תבחרו לעðות עליו,  וסעיף 

  

  . ð2Cתוðה דיאגרמה חלקית של רמות אðרגייה עבור מולקולת פחמן,   . ו

  

  

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  העתיקו את הדיאגרמה הðתוðה למחברות שלכם והשלימו בה את אכלוס האלקטרוðים:  

 עבור שðי אטומי פחמן  - 
    עבור מולקולת פחמן - 

  

  

  

  

  

  

  

  בהצלחה! 

  זכות היוצרים שמורה למדיðת ישראל 

  להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החיðוך אין 

  


