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Mathématiques
5 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions

x. Durée de l'examen : Trois heures et quarante cinq minutes.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire en quatre parties comporte huit exercices.

Premiere partie — Exercices courts
Deuxieme partie — Récurrence, suites et probabilités
Troisieme partiec — Géométrie et trigonométrie dans le plan

Quatrieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions racine, de fonctions
rationnelles et de fonctions trigonométriques

Résolvez cing exercices, au moins un exercice de la premiére ou
de la deuxieme partie, et au moins un exercice de chacune des
troisiéme et quatriéme parties.

5 x 20 = 100 points

». Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les
fonctionnalités de programmation d'une calculatrice
programmable. L'utilisation d'une calculatrice graphique ou
des fonctionnalités de programmation d'une calculatrice peut
entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :
(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son numéro.

(2) Commencez chaque exercice sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la résolution,
méme lorsque les calculs se font a 1'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, en
détail et de fagon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez "NLYV" en haut de
chaque page de brouillon.
Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !
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Exercices

Résolvez cing des exercices 1-8, au moins un exercice de la premiere ou de la deuxieme partie, et au

moins un exercice de chacune des troisie¢me et quatrieme parties (20 points par question).

Attention : si vous résolvez plus de cinq exercices, seuls les cinq premiers exercices de votre copie
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seront corrigés.
Premiere partie — Exercices courts

Répondez a deux des quatre articles -7 ci-dessous. Si vous répondez a plus de deux articles, seules

les deux premieres réponses de votre copie seront corrigées.
N, Démontrez par récurrence mathématique ou par toute autre méthode, que tout n entier naturel vérifie :

n2 n(n+1)

1 2?2 B
T35t T D@+ 2C2n+1)

2
1-3

3. Yonathan possede dans la bibliotheque de sa chambre deux types de livres :
des bandes dessinées et des livres d'étude.
60 % des livres sont des bandes dessinées et les autres sont des livres d'étude.
70 % des livres sont en hébreu et les autres sont en anglais.
Voici deux affirmations I-II . Déterminez pour chacune d'elles si elle est vraie ou fausse, puis
justifiez vos réponses.
I. Yonathan ne posse¢de pas de bandes dessinées en hébreu.
II. La probabilité de choisir au hasard un livre en hébreu parmi les bandes dessinées est
supérieure a la probabilité de choisir au hasard une bande dessinée parmi les livres en

hébreu.

». La figure ci-contre représente le graphe de la
fonction f(x) , définie pour tout x .
La fonction f(x) admet une seule asymptote f(x)
d'équation y=0,
et un seul point d'intersection avec l'axe des 6 .a)

abscisses de coordonnées (12,0) . //\(12 ,0)
Les coordonnées de tous les points d'extremum

de la fonction f(x) apparaissent sur la figure. (18,—2a)

a est un parametre supérieur a 1 .

Soit la fonction g(x) =

1
(fe)
(1) Déterminez le domaine de définition de la fonction g(x) .

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction g(x) .

On sait que la droite y = % et le graphe de la fonction g(x) ont exactement 3 points en commun.

(3) Déterminez la valeur de a . (suite en page 3)
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—30x2

La figure ci-contre représente le graphe de la fonction f(x)=———5

définie sur l'intervalle x #+2 .

Sur la figure sont représentés tous les points

x> =82’

f(x)

d'extremum et tous les points d'intersection du
graphe de la fonction f(x) avec I'axe des abscisses.
g(x) est une fonction dont la dérivée vérifie g'(x) =f(x) .

La fonction g(x) est définie sur l'intervalle x #2 .

On sait que le graphe de la fonction g(x) passe par le point (0 , 0,75) .

(1) Déterminez une fonction g(x) qui vérifie ces conditions.

(2) L'un des graphes I-IV ci-dessous représente une fonction g(x) qui vérifie ces conditions.

Déterminez lequel, puis justifiez votre réponse.

II I

g(x) g(x)

_____________

v I

(suite en page 4)
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Deuxieme partie — Récurrence, suites et probabilités

2. a, estune suite géométrique infinie croissante de raison q .
b estune suite géométrique infinie croissante de raison 2q .

¢, estune suite infinie dont les termes vérifient ¢ =a_ b, pourtout n entier naturel.

N.  Démontrez que la suite ¢ est géométrique, puis exprimez sa raison en fonction de q .

P 1
Données : ¢, :§-(a])2 ,a,=b, .
3. Déterminez la valeur de q .

». (1) Lavaleurde a, est-elle positive ou négative ? Justifiez votre réponse.

(2) Lasuite c_ est-elle croissante ou décroissante ? Justifiez votre réponse.

Onnote S, la somme de la suite a  , S, la somme de la suite b, et S; la somme de la suite ¢ .
Donnée : S, +S,+S;=434 .

7. Déterminez la valeur de a .

3. Lesac xetle sac 2 contiennent deux types de balles : des balles molles et des balles dures.
Le sac x contient 10 balles, parmi lesquelles 4 sont molles et les autres sont dures.
Le sac 2 contient 12 balles, parmi lesquelles x sont molles et les autres sont dures.
Galith choisit au hasard un sac et en tire une balle au hasard. Ensuite elle remet cette balle dans le
sac et tire au hasard une deuxieme balle du méme sac (tirage avec remise).
On sait que la probabilité que Galith tire deux balles molles est de ;E)_IO .
N,  Déterminez la valeur de x .
3. On sait que Galith a tiré deux balles du méme type. Quelle est la probabilité qu'elle ait tiré deux

balles du sac x ?

Galith effectue 4 fois le processus suivant :

Elle choisit au hasard un sac et en tire une balle. Ensuite elle remet la balle dans le sac et tire au
hasard une deuxi¢me balle du méme sac (tirage avec remise).

2 Quelle est la probabilité¢ que Galith ait tiré uniquement des balles dures exactement a deux des fois ?
7. Quelle est la probabilité que Galith ait tiré deux fois uniquement des balles dures et deux fois

uniquement des balles molles ?

05 (suite en page 5)
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Troisieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan

La figure ci-contre représente un cercle de centre O .

AB est un diametre du cercle.
Le point C se situe sur le cercle.

Le point M se situe en dehors du cercle,

de sorte que le segment AM coupe le

segment CO en un point K .

Le point E se situe sur le segment BO de sorte A C
que le quadrilatere EMKO est un cerf-volant [)n>7]

(OK =OE , MK =ME ).

N.  Démontrez que BCIIEK.

3. Démontrez que OMIIAC .

... BC_5
Donnée : EK = 3

. . OM
>».  Déterminez la valeur de AC -

On note S l'aire du cerf-volant EMKO .

7. Exprimez l'aire du triangle AOC en fonctionde S .

La figure ci-contre représente un trapeze ABCD (ABIIDC).
On sait que la longueur de la base AB est égale a la longueur

du co6té BC .

A B
Onnote: AB=BC=k , SACB=a, 0°<a<090°.
N.  Montrer que AC =2k -cosa .
Données: AD=1,2k, DC=2k .
3. Déterminez la valeur de a.
5 Déterminez la mesure de l'angle ADC . D °C

Les prolongements des c6tés DA et CB se coupent en
un point E .
On sait que la longueur du rayon du cercle qui est inscrit dans le triangle EDC vaut 14 .

7. Déterminez la valeur de k.

(suite en page 6)
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6.
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Quatrieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions racine, de fonctions rationnelles et de fonctions trigonométriques

Soit la fonction f(x)= (37)(3)2, définie sur l'intervalle x +3 .
< —

a est un parametre positif.
N.  Répondez aux articles (1)-(2). Exprimez vos réponses en fonction de a , si cela est nécessaire.
(1) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires
aux axes.
(2) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez son type.

3. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)=f(x)+ 0,5, définie sur l'intervalle x # 3 .
On sait que le graphe de la fonction g(x) admet un seul point commun avec l'axe des abscisses.

». Déterminez la valeur de a .

Substituez dans la fonction g(x) la valeur de a que vous avez déterminée , puis répondez a l'article 7.
Soit la fonction h(x)=g(x)* g'(x) , définie sur l'intervalle x +3 .
7. (1) Donnez les intervalles sur lesquels la fonction h(x) est positive et les intervalles sur
lesquels la fonction h(x) est négative.
(2) Déterminez l'aire délimitée par le graphe de la fonction h(x) et par 1'axe des abscisses sur

l'intervalle —9<x<0.

Soit la fonction f(x)=(1+ cosx)-(—1+ bcosx) , définie sur l'intervalle —t<x<m .

b est un parametre.

Donnée: 0<b<1.

N. Lafonction f(x) est-elle paire ou impaire ? Justifiez votre réponse.

3.  Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec l'axe

des abscisses.

On sait que la fonction f(x) admet un point d'extremum au point d'abscisse x = % .

». Déterminez la valeur de b .

Substituez b= % dans la fonction f(x) , puis répondez aux articles 7-n.
7. (1) Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
leur type.

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction h(x) = f(x) +|f(x)| définie sur l'intervalle — Tt <x <m.
Le point A est un point quelconque qui se trouve sur le graphe de la fonction h(x) .
n.  L'ordonnée du point A est-elle positive, négative, égale a z€ro ou bien est-il impossible de le

déterminer ? Justifiez votre réponse.
(suite en page 7)



Mathématiques. €t€ 2026.n° 35571 + annexe -7- TPNNIN ,NODI + 35571010 1V OWUN VP ,0P0NIN

8. La figure ci-contre représente le graphe de la fonction f(x)=2vx%>—1 .
On donne la droite y=3x—3. y
N. Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
3. Déterminez les coordonnées des deux points d'intersection du graphe

de la fonction f(x) avec la droite donnée.

Le point A se situe sur le graphe de la fonction f(x) dans l'intervalle

entre les deux points que vous avez déterminés a l'article 2.

On a tracé deux droites passant par le point A :
une droite parallele a I'axe des ordonnées et qui coupe la droite donnée en un point B,
une droite parallele a I'axe des abscisses et qui coupe la droite donnée en un point C .
On note t l'abscisse du point A .
> (1) Exprimez la longueur du segment AB en fonction de t .

(2) Exprimez la longueur du segment AC en fonction de t .

7. Déterminez la valeur de t pour laquelle la somme des longueurs des segments AB et AC est

maximale.
Bonne chance! 195y N3
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