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(         ) 
 

 الأسئلة 

 

1.  

 

، وبمدًى أقلّ من ثلاثيّ  SO(g)2  أكاسيد الكبريت هي مجموعة ملوِّثات هواء غازيةّ، وهي مركَّبة، في الأساس، من ثاني أكسيد الكبريت،
 ، وملوِّثات إضافيّة. 3SO(g) الكبريت الغازيّ، أكسيد 

 .  l(3SO( ، للحصول على ثلاثيّ أكسيد الكبريت، O(g)2 ثاني أكسيد الكبريت مع الأوكسجين، يتفاعل   ،(1) في التفاعل

           

  

 . (1) ، بالنسبة للموادّ التي تشارك في التفاعلoS  الجدول الذي أمامكم يعرض قيَم الإنتروبيا المعياريةّ،

 

  ثلاثيّ أكسيد الكبريت  المادّة 
)l(3SO 

 أوكسجين
 2(g)O 

  ثاني أكسيد الكبريت
2(g)SO 

  oS الإنتروبيا المعياريةّ،

 

256 205 248.5 

 

(1)  مجموعة  احسبوا تغيُّر إنتروبيا المجموعة i أ. 
oSلوا حساباتكم. (1) ، في التفاعل  . فصِّّ

 ii  روا التغيُّّ في إنتروبيا المجموعة أثناء التفاعل  .(1) فسِّّ

 

(1) محيط احسبوا تغيُّر إنتروبيا المحيط  i ب. 
oSفي درجة حرارة(1) التفاعل ، في ، K 1000. لوا حساباتكم    .فصِّّ

 ii روا إشارة التغيُّّ في إنتروبيا المحيط أثناء التفاعل  .(1) فسِّّ

   
 

 ؟ علِّّلوا. K 1000  تلقائيّ في درجة حرارة هو (1) هل التفاعل  . ج

→  (1) 2SO2(g) + O2(g)         2SO3(l)                      Ho
(1) = -196 

  

kJ 
mol 

 . و أو  هالبندين   أحدوعن   "د"،  البنود أ، ب ، ج، جميع يجب الإجابة عن 
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 : (2) ، يمكنه أن يتفاعل مع الأوكسجين الذي في الهواء، كما هو موصوف في التفاعلSO(g)2 ثاني أكسيد الكبريت، 

 

 
   

 في درجة حرارة الغرفة عندما يبقى الضغط ثابتًا: (  2) معطاة تركيبة مجموعة التفاعل

 

                                               ] = 0.7M3(g)[SO] = 0.5M         2(g)] = 0.2M        [O2(g)[SO 
 

 ، واحسبوا قيمته في درجة حرارة الغرفة. (2) ، للتفاعلcK ،اكتبوا تعبيُّ ثابت الاتزّان  . د
 

 
  

 

 . علِّّلوايزداد الضغط الكلّيّ في الوعاء أم ينخفض أم لا يتغيُّّ.  (2) حدِّدوا هل أثناء التفاعل  .ه

 
 
  

 

 . علِّّلوا .(1)تتحرّر طاقة أعلى أم مساوية أم أقلّ من الطاقة التي تتحرّر في التفاعل  (2) حدِّدوا هل في التفاعل  .و

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

→  (2) 2SO2(g) + O2(g)         2SO3(g)                    Ho
(2) < 0 

  

 ". هـإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ و البند "

 ". و عن البند " لا تجيبواإذا اخترتم الإجابة عنه،   ." هو بند اختياريّ ه البند "
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J 

 K·mol 

 

(         ) 
 

2.  

 

  . HBr(g) بالتسخين بروميد الهيدروجين،  الكيميائيّة، التي تُُرِّرمعيقات الاشتعال التي تعتمد على البروم، هي مُضافات هامّة في الصناعة 

 بروميد الهيدروجين يمكنه حَصْر رديكالات حرةّ، وبذلك يعيق التفاعل المتسلسل أثناء الاشتعال. 
 . HBr(g) ، للحصول على بروميد الهيدروجين، Br(g)2  ، يتفاعل مع البروم،H(g)2 الهيدروجين، (1) في التفاعل

 
 

 . (1) ، بالنسبة للموادّ التي تشارك في التفاعلoS  الجدول الذي أمامكم يعرض قيَم الإنتروبيا المعياريةّ،
 

 بروميد الهيدروجين المادّة 
 (g)HBr 

 بروم 
 2(g)Br 

 هيدروجين
 2(g)H 

  oS الإنتروبيا المعياريةّ،

 198.5 245.5 130.6 

 

(1)  مجموعة  احسبوا تغيُّر إنتروبيا المجموعة i . أ
oSلوا حساباتكم. (1) ، في التفاعل  . فصِّّ

 ii  (1) مجموعة تغيُّر إنتروبيا المجموعة (1) أثناء التفاعل
oS .ُّروا، هو صغي  .فسِّّ

 

 . علِّّلوا تُديدكمتلقائيًّا.  (1) حدِّدوا هل هناك درجة حرارة يكون فيها التفاعل ب. 
 

 .  2.18×610 هو  Co730 في درجة حرارة (1)  ، للتفاعلcK قيمة ثابت الاتزّان،
 

   مول بروميد الهيدروجين. 2 مول بروم وَ  1 مول هيدروجين وَ   1 لتر،  1 أدخَلوا إلى وعاء حجمه . ج

 الموادّ في الحالة الغازيةّ.( )جميع  

 i   علِّّلواإدخال الموادّ؟  لحظة هل المجموعة موجودة في حالة اتزّان في.   

 ii هل يزداد أم   -الدقائق الأولى من لحظة إدخال الموادّ إلى الوعاء 10 ماذا يحدث لتركيز بروميد الهيدروجين في 
  . علِّّلوا ينخفض أم لا يتغيُّّ؟   

 

 . علِّّلواإذا زادوا تركيز الهيدروجين؟ ،  رش لوتيُّة التفاعل المباماذا يحدث   . د
 

 
 

  

 . علِّّلوا؟ Co25 في درجة حرارة الغرفة، (1) إذا أجروا التفاعل  بروميد الهيدروجينماذا يحدث لتركيز  .ه
 

 
  

 

 . علِّّلوا ؟ المجموعة الموجودة في حالة اتزّانإذا أضافوا محفِّزاً إلى  (1)في التفاعل  بروميد الهيدروجينماذا يحدث لتركيز  .و

 
 

 

 . ه ـأو   دالبندين  أحد البنود أ، ب، ج، وعن  جميع يجب الإجابة عن 

 ". هـإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ و البند "

 ". ـوإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ ه البند "

   (1)  H2(g) + Br2(g)           2HBr(g)                      Ho
(1) = -103 
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 پوليميرات ال  –  الفصل الثاني  
 

3 .  
 

 
 الجدول الذي أمامكم يعرض معلومات عن ثلاثة پوليميُّات درجات بلمرتها المتوسّطة متشابهة. 

 

 الپوليميير 
تمثيل مختصر للصيغة البنائيّة  

 للوحدة المتكرّرة 

 درجة حرارة الانصهار، 

C)o( mT   

 الزجاجيّة، درجة الحرارة 

C)o( gT 

بعض استعمالات  
 الپوليمير 

 پولي پروپيلين 

(PP) 
—CH2–CH(CH3)— 160 –8 

مقعد كرسيّ، أوانٍ  
   تُستعمَل لمرةّ واحدة

ين  يُّ پولي ست 
(PS) 

 

 

 

 

 

270 100 

پوليميُّ رغويّ للعزل، أوانٍ  
   تُستعمَل لمرةّ واحدة

 CH2–CH(CN)— 300 95— أكريلين  
شراع  أقمشة، عرائش،  

   للقارب

 

   في الجدول. المعروضة من الپوليميُّات   كلّ واحدتّم تُضيُّ   -التكثيف أم الضمّ  -حدِّدوا بأيةّ طريقة i . أ

 . علِّّلوا تُديداتكم  

 ii  ًيَغ البنائيّة لمونوميُّات  اكتبوا تمثيلا    من الپوليميُّات المعروضة في الجدول. كلّ واحدمختصرا للصِّّ

 
 

 ، هل هو صحيح أم غيُّ صحيح. b وَ  a من القولين  لكلّ واحدحدِّدوا بالنسبة   ب. 

a.  .قدرة التفتّل العشوائيّ لپولي ستيُّين تشبه قدرة التفتّل العشوائيّ للأكريلين  

b.   .طول السلاسل المتوسّط لپولي ستيُّين هو أصغر من طول السلاسل المتوسّط لپولي پروپيلين 
 

 

روا لماذا قيمة ال ـ i . ج  لپولي پروپيلين.   Tgلپولي ستيُّين هي أعلى من الـ  Tg فسِّّ

 ii روا لماذا قيمة ال ـ  لپولي پروپيلين.  Tm للأكريلين هي أعلى من قيمة الـ Tm فسِّّ
 
 

   .  علِّّلوالپولي پروپيلين أم لپولي ستيُّين؟   -لأيّ پوليميُّ توجد نفاذيةّ أفضل للغازات . د

 
 
 

 .هـأو   د البندين  أحد، وعن   البنود أ، ب ،ج جميع الإجابة عن يجب 
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 پولي ستيُّين.   پروپيلين وأحيانًً منالكؤوس التي تُستعمَل لمرةّ واحدة للمشروبات الباردة مركَّبة أحيانًً من پولي   .ه
 الكؤوس المصنوعة من پولي ستيُّين تنكسر عند ضربها، والكؤوس المصنوعة من پولي پروپيلين لا تنكسر.  
روا هاتين الحقيقتين. تطرقّوا إلى كلّ واحد من الپوليميُّين.     فسِّّ

 
 
    

 
 

 الكوپوليميُّ العشوائيّ الذي ينَتُج من المونوميُّات التي ينُتَج منها الپولي ستيُّين والأكريلين هو أكثر صمودًا من الناحية   .و
   الحراريةّ )أكثر صمودًا للحرارة(. اكتبوا قطعة ممثلّة لهذا الكوپوليميُّ.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ". و إذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ ه البند "

 ". هـإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ و البند "
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4.  

 

   وليميُّات تُستعمَل لإنتاج الألياف.پ يتناول السؤال عدّة 

   وليميُّات تُستعمَل لإنتاج الألياف.پ الجدول الذي أمامكم يعرض معلومات عن ثلاثة 

 

 تمثيل مختصر للصيغة البنائيّة للوحدة المتكرّرة  الپوليميير 

درجة حرارة  
 الانصهار، 

mT C)o( 

بعض استعمالات  
الألياف التي صُنعت من  

 الپوليمير 

 10,6نًيلون 

 

 

 

 

219 
 إنتاج ألياف الفراشي  

 

 6نًيلون 

 

 

 

 

235 
 إنتاج أوتار آلات العزف  

 

 كيانً  

 

 

 

 

275 
 أنتاج أقمشة تشبه الحرير  

 

 

   من الپوليميُّات المعروضة في الجدول.  كلّ واحدتّم تُضيُّ   -التكثيف أم الضمّ  -حدِّدوا بأيةّ طريقة i . أ

 . علِّّلوا تُديداتكم  

ii   يَغ البنائيّة لمونوميُّات    من الپوليميُّات المعروضة في الجدول. كلّ واحداكتبوا تمثيلاً مختصرا للصِّّ

 

 هل هو صحيح أم غيُّ صحيح.  II  وَ  Iمن القولين   لكلّ واحدحدِّدوا بالنسبة   ب. 

I .  في درجة حرارةmT  .ُّيزداد طول سلاسل الپوليمي  

II . في درجة حرارة mT   .قوى الجذب بين السلاسل تضعف وتزداد حركة السلاسل 

 

روا لماذا قيمة الـ i . ج  . 10,6للنايلون  Tmهي أعلى من الـ   6للنايلون  Tm فسِّّ

 ii  روا لماذا قيمة الـ  .  10,6للنايلون  Tmللكيانً هي أعلى من الـ  Tmفسِّّ

 
 
 
 

 . وأو  ه البندين  أحدوعن    د  ،  البنود أ، ب ،ج جميع يجب الإجابة عن 
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 معطى تمثيل مختصر للصيغة البنائيّة لنوع إضافّي للكيانً:   . د

 
 
 
 

 للكيانً من النوع الذي في الجدول.    Tmللكيانً من النوع الإضافّي هي أقلّ من قيمة الـ   Tmقيمة الـ  

روا الفرق بين درج   حرارة انصهار نوعَي الكيانً.   تَي فسِّّ

 
 

 
 

 هل هو مميّز للپوليميُّات التي تُستعمَل لإنتاج الألياف.   )5(-(1)من المميّزات   لكلّ واحدحدِّدوا بالنسبة   .ه

 أقلّ من درجة حرارة الغرفة.   Tmدرجة حرارة الانصهار  (1)  

 سلاسل مستقيمة بدون مجموعات جانبيّة كبيُّة.   (2) 

  مبنًً أمورفّي للپوليميُّ.  (3) 

 وجود قِّطَع صلبة في العمود الفقريّ في سلاسل الپوليميُّ.   (4) 

  نسبة تبلور عالية.  (5)  

 
 

 

  ، الپوليميُّ الزجاجيّ يصبح طريًًّّ ومرِّنًً.Tgفي درجة الحرارة الزجاجيّة،  .و

، وبين سلاسل الپوليميُّ في  Tg أقلّ منفي مستوى الجسيمات، ما هو الفرق بين سلاسل الپوليميُّ في درجة حرارة  صفوا  
 (.Tmحتّّ  ) Tg درجة حرارة أعلى من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ". هـإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ و البند "

 ". و إذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ ه البند "
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 אנרגייה

 1יור א

 

5.  

  

 في تُضيُّ الألعاب الناريةّ يستعملون أملاح البوتاسيوم.   

   ، تظهر، من ضمن خطوط أخرى، ثلاثة خطوط بأطوال الموجة:Kفي طيف انطلاق ذرةّ البوتاسيوم،   . أ

 . 766 nm , 404 nm , 345 nm 

 من ثلاثة أطوال الموجة، هل يتواجد في مجال الضوء المرئيّ.    لكلّ واحدحدِّدوا بالنسبة   

 اذكروا في أيّ مجال للطيف الكهرُمغناطيسيّ    -اذكروا لون الضوء. إذا كانت إجابتكم لا -إذا كانت إجابتكم نعم 
 يتواجد طول الموجة.  

 

   من ثلاثة أطوال الموجة المعطاة.  لكلّ واحدالملائمة  eVاحسبوا طاقة الفوتون بوحدات  i ب. 

لوا حساباتكم    .  فصِّّ

 ii  766 .احسبوا تردرد الأشعّة بطول الموجة nm  لوا حساباتكم  . فصِّّ

 

   الذي أمامكم إلى دفتركم، واكتبوا فيه إسكان الإلكترونًت لذرةّ البوتاسيوم.  1الرسم التوضيحيّ انسخوا  . ج

   واكتبوا فيه رمز المدارات الملائمة.  ، أضيفوا إلى الرسم التوضيحيّ  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . وأو   هالبندين  أحد وعن  د  البنود أ، ب ،ج،  جميع يجب الإجابة عن 

 الطاقة 

 1الرسم التوضيحيّ 
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יור א
2 

ل للكهرباء في الحالة الصلبة.   . د  البوتاسيوم موصِّ

 i  حدِّدوا أيةّ إمكانيّة من الإمكانيّات الثلاثc ,b ,a   ّالذي أمامكم تصف صحيحًا مبنً شرائط   2في الرسم التوضيحي
 البوتاسيوم الصلب.  

 مجموعة التوصيل.  إلى التكافؤ و انسخوا المبنً الذي اخترتموه إلى دفتركم، وأشيُّوا فيه إلى مكان مجموعة   

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ii اعتمِّدوا على مبنً الأشرطة الذي اخترتموه في البند الفرعيّ "د i  ل للكهرباء روا لماذا البوتاسيوم موصِّ  "، وفسِّّ
   في الحالة الصلبة.

 
 
 

 

 طلُِّب من أحد الطلّاب أن يرسم قطعة من طيف امتصاص ذرةّ البوتاسيوم. أمامكم الرسم الذي رسمه الطالب   .ه
 (.  3)الرسم التوضيحيّ  

  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ، هل هو صحيح أم غيُّ صحيح. II  وَ  Iحدِّدوا بالنسبة لكلّ واحد من القولين،  

I  ُبين مستويًّت طاقة ذرةّ البوتاسيوم، وليس طيف امتصاص، الذي    هذا مخطّط انتقالات -الطالب خاطئ رسم 
     هو رسم بيانّي لشدّة الامتصاص كدالّة لأطوال الموجة. 

 II قيَم الطاقة في المستويًّت المختلفة في ذرةّ البوتاسيوم فهو يعرض  -رسمُ الطالب صحيح.   

 

 ". و إذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ ه البند "

 2الرسم التوضيحيّ 

 3الرسم التوضيحيّ  3יור א
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 .   nm 670ذراّت البوتاسيوم لا تُطلِّق أشعّة بطول موجة  .و

ر هذه  IIأم  Iأيّ من القولين،    ؟  الحقيقةاللذين أمامكم يفُسِّّ

 I  670لذراّت البوتاسيوم الْمُثارة لا توجد طاقة كافية لإطلاق فوتونًت بطول موجة nm  . 

 II  670لذراّت البوتاسيوم مستويًّت طاقة قليلة وحيدة. طول الموجة nm   لا يلائم لأيّ واحد من الانتقالات بين 
 مستويًّت الطاقة.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ". هـإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ و البند "
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רגייהנא  

 
 

6.  

 

 . C(s) ، والكربون، Si(s) يتناول السؤال عنصرين يتبعان للعمود الرابع في الترتيب الدوريّ: السيليكون،  

ل    يسُتعمَل لإنتاج الرقائق الإلكترونيّة. السيليكون هو شبه موصِّ

 

 ، لكتابة تنظرم الإلكترونًت في ذراّت السيليكون. b  وَ  a أمامكم إمكانيتّان، . أ

 
 
 
 

 i  .علِّّلوا تُديدكمحدِّدوا أيةّ واحدة من الإمكانيّتين تلائم ذرةّ السيليكون الْمُثارة . 

 ii  2 أيون اكتبوا تنظرم الإلكترونًت في+Si . 

 

 . J 19–106.9 هي (UV) طاقة الفوتون الملائمة لخطّ انطلاق ذراّت السيليكون في المجال فوق البنفسجيّ  ب. 

لوا حساباتكماحسبوا طول الموجة الملائم لخطّ الانطلاق هذا.    . فصِّّ

 

 هناك جسيمات ثنائيّة الذراّت معروفة للكربون.   . ج

 i :أمامكم تنظرم إلكترونًت لجسيم   

+ حدِّدوا هل تنظرم الإلكترونًت المعطى هو للجسيم   
2C .علِّّلوا تُديدكم. 

 ii  ّ2  ،جسيم هو أكثر ثباتاً  حدِّدوا أيC أم  +
2C . علِّّلوا تُديدكم.  

 

 أحد الأشكال البلّوريةّ للكربون هو الماس.  . د

 ذراّت.  Nأمامكم رسم توضيحيّ يصف شرائط تكافؤ وشرائط توصيل لبلّورة ماس تُوي  
روا لماذا الرسم التوضيحيّ الذي أمامكم ملائم للماس.    فسِّّ

  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 . وأو   هالبندين  أحد وعن  د  البنود أ، ب ،ج،  جميع يجب الإجابة عن 

 الطاقة 
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רגייהנא  

 
  

 
 

 .  ، وأربطة پاي،  ، توجد أربطة سيچما،2C في جزيء، .ه

 بين أربطة سيچما وأربطة پاي.   فرقين اذكروا  

 
 
 

 . 2C معطى مخطّط جزئيّ لمستويًّت الطاقة في جزيء الكربون،  .و

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   :انسخوا المخطّط المعطى إلى دفتركم، وأكمِّلوا فيه إسكان الإلكترونًت  

 ، من الكربون  لذرتّينبالنسبة  -

 . بالنسبة لجزيء كربون -

 
 
 

 

 نتمنّّ لكم النّجاح! 
 حقوق الطبّع محفوظة لدولة إسرائيل 

 النّسخ أو النّشر ممنوعان إلاّ بإذن من وزارة التّربية والتّعليم 

 ב ה צ ל ח ה! 
 זכות היוצרים שמורה למדינת ישראל 

 אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך 
 

 ". و إذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ ه البند "

 ". هـإذا اخترتم الإجابة عنه، لا تجيبوا عن البند "  ." هو بند اختياريّ و البند "

 الطاقة 


