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Mathématiques

5 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions

x. Durée de l'examen : trois heures et quarante cinq minutes.

2. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire en quatre parties comporte huit exercices.

Premiére partie — Exercices courts
Deuxieme partie — Récurrence, suites et probabilités
Troisieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan

Quatrieme partie — Calcul différentiel et intégral de polyndomes,
de fonctions racine, de fonctions rationnelles
et de fonctions trigonométriques

Résolvez cing exercices, au moins un exercice de la premiere ou
de la deuxiéme partie, et au moins un exercice de chacune des
troisiéme et quatriéme parties.

5 x 20 = 100 points

. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser les
fonctionnalités de programmation d'une calculatrice
programmable. L'utilisation d'une calculatrice graphique ou
des fonctionnalités de programmation d'une calculatrice peut
entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :
(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement son numéro.

(2) Commencez chaque exercice sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la résolution,
méme lorsque les calculs se font a l'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, en
détail et de fagon claire et ordonnée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou
votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez "NLYV" en haut de
chaque page de brouillon.
Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !

05

SN NYTN

PPN TIVN

mmMHa  :PNINND

2026 YoUn 9MN 1NN TYIN

35571 :)39NWN 99010

TP TN 575 MNNDN °9T :NOD)
(4) mno98Y DN

NPYVPIN

PYURI PONY - THD M7 5

NN

NPT WNM DYIINY MY LYy :0»nanwn R

:029YNN NNY NORWD AN .2

NORY NV DN, DP9 NYIIR T NORWA

TIXP MORY — NWURI P79

MIANDM MITO,IMEITIR — MW PI9

ML IODMNIPIOY NPIODINY — SOHY 979

DY, D100 DY HIDINDIRI MININIINT PIYN — YT PO
NVXPND DY NPLIPNT NPEPND DY, WNY NPIPN
IOINNIO

IN PYNRIN 27970 12 MINAY DX NPRY DY, MYNY winn Yy miayd v

SY27) WOV DPISN D TR Y10 MNSY NNNX NORY KV MW7)

MM 100 = 20X5

WOV NY WD D
1IYNNI MIIND IMIWONI WHRNWND PR OO R pavnn (1)
0N MIVOR I LY
919y PNAYNNI MIINN NMIVORD IN 297 NAYNNI LIDY
.N1NIAN NP0 DD
[(D297¥Nn) MRNDN 9T (2)
272Y-19 /-y o (3)

MINPRMRND T
27292 17900 DX PIDY W nHRWD IR PNy PR (1)
15V N N12NN2 DIWIY W W7D Tnya nHRY Y3 nnnb v (2)
AWNN DAY DIYRIANND DXIWN IWRI DI, NN
172 NN VIPHT,DXIWIN HND MKW DI IR PADND v
JITON
YN0 N20A% IN 11X Y292 DINY DI10Y DYPH TOIN

Ty Y3 WRIZ "HOYL” DIWID v, 7121 NI’NAN NIANN 1INID W1
.NLYL YRWNN
.12NaN D205 DY NNIYY 11NN NIANNI DPRY DO T NOYL NN

1nbsna



Mathématiques. hiver 2026. n° 035571 + annexe -2 - IP1NO9IN,NOD) + 0355717010 NOWN QNN ,A2°DNDN

Exercices

Résolvez cing des exercices 1-8, au moins un exercice de la premiere ou de la deuxieme partie, et au
moins un exercice de chacune des troisieme et quatrieme parties (20 points par question).
Attention : si vous résolvez plus de cinq exercices, seuls les cinq premiers exercices de votre copie

seront corrigés.

Premiere partie — Exercices courts

1. Répondez a deux des quatre articles x-7 ci-dessous. Si vous répondez a plus de deux articles, seules

les deux premieres réponses de votre copie seront corrigées.

N, La figure ci-contre représente un cercle de centre O et de rayon R .
On trace deux tangentes passant par les points A et E et qui
sont perpendiculaires entre elles.

Les tangentes se coupent en un point K .

Le segment KO coupe le cercle en un point B .
(1) Déterminez de combien de fois l'aire du triangle AOB est

supérieure a l'aire du triangle AKB .

On sait que l'aire du triangle AOB vaut 16 . K A

(2) Déterminez la longueur de la hauteur relative au c6té AK dans le triangle AKB .

3. Lors d'une compétition d'échecs, deux joueurs, Yair et Nadav, jouent I'un contre l'autre.
Chaque partie peut se conclure par 1'un des trois résultats suivants : une victoire de Yair, une
victoire de Nadav ou une égalité.

A chaque partie, la probabilité que Yair gagne est fixe et 2 fois supérieure  la probabilité que
Nadav gagne.

On note p la probabilité que Nadav gagne une partie.

Yair et Nadav jouent deux parties.

(1) Exprimez en fonction de p la probabilité que 1'un des joueurs obtienne deux victoires.

On sait que si aucun joueur n'a obtenu deux victoires, la probabilité que chacune des parties se

conclue par une égalité est de % .

(2) Déterminez laquelle des possibilités I-III ci-dessous correspond a la valeur de p .
Justifiez votre réponse.

1 11 1
L 1o . 5, L.

05 /suite en page 3/
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>, Soitla fonction f(x)=v'x>—14+2v16—x2 .

(1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

(2) L'undes graphe I-IV ci-dessous représente la fonction f(x) .

Déterminez lequel puis justifiez votre réponse.

y y

o

X X
II I
y y
X X
v 111
cos (12"

7. Soit une suite infinie dont les termes vérifient a = pour tout n entier naturel.

520
(1) Déterminez les trois premiers termes de la suite a_ .
(2) Démontrez que a  est une suite géométrique , puis déterminez sa raison.

(3) Déterminez la somme de la suite a_ .

05 /suite en page 4/
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2.

05

Deuxieme partie — Récurrence, suites et probabilités

a_ estune suite géométrique infinie décroissante dont la somme est convergente.
La raison de cette suite est q .
Onnote T la somme des termes situés aux emplacements impairs de la suite,

eton note R la somme des termes situés aux emplacements pairs de la suite.

T2
Données : —5 =16 .
R

N. Déterminez la valeur de q .

. . ‘. 1+ .
Soit la suite b~ dont les termes vérifient b = # pour tout n entier naturel.
n “n+l

Données : b, =1 .
a.  Déterminez la valeur de a .
>.  Exprimez b, en fonctionde n.

7. Démontrez par récurrence ou par tout autre méthode, que tout n entier naturel vérifie :

n__
by + by .t b, =10

Dans les classes de 8" d'un grand lycée municipal, une partie des éleéves sont moniteurs dans un
mouvement de jeunesse et les autres éleves ne sont pas moniteurs.

Dans ces classes, une partie des éleves ont le permis de conduire et les autres éléves n'ont pas le
permis de conduire.

La moitié des éleves qui ont le permis de conduire sont moniteurs dans un mouvement de jeunesse.
Le pourcentage des éleves qui sont moniteurs parmi les éléves qui ont le permis de conduire est égal
au pourcentage des éleves qui n'ont pas le permis de conduire parmi les éleves qui sont moniteurs.
On choisit au hasard un éléve parmi les éleéves de ces classes.

La probabilité que I'éleve choisi soit moniteur ou qu'il ait le permis de conduire est de 0,45 .

N. Déterminez quel pourcentage des éleves de ces classes sont moniteurs.

3. On choisit au hasard un éleve parmi les éléves qui n'ont pas le permis de conduire.

Quelle est la probabilité que cet éleve soit moniteur ?

On choisit au hasard 5 éleves parmi les éleéves qui n'ont pas le permis de conduire.
> (1) Quelle est la probabilité que 1'on ait choisi plus d'un moniteur ?
(2) On sait que plus d'un moniteur a été choisi. Quelle est la probabilité que le nombre de

moniteurs choisis soit pair ?

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan

La figure ci-contre représente un triangle obtusangle ABC inscrit dans un cercle.

Le point K se situe sur le prolongement du co6té AB, A B

de sorte que AB=BK .

Le prolongement du segment KC coupe le cercle en un

point supplémentaire F . C
Donnée : <{BAC =<BCA .

N.  Démontrez que AF est un diametre du cercle.

Les cordes BF et AC se coupent en un point D .

3.  Démontrez que le triangle ADK est isocele .

5 (1) Démontrez que le quadrilatere BDCK peut étre inscrit dans un cercle.
(2) Démontrez que <<DKC =<FAC .

7.  Démontrez que AC+-AD=KC*AF .

La figure ci-contre représente un cerf-volant [yn>7] ABCD (AB=AD, CB=CD).
Données : < BAD=<CDB=2a, 0°<a<45°. C
Onnote: AB=k .

N. Exprimez en fonction de k etde a ,le rayon du

cercle dans lequel le triangle CDB est inscrit.

On sait que le rayon du cercle dans lequel le triangle ABD
est inscrit est % fois supérieur au rayon du cercle

dans lequel le triangle CDB est inscrit.

3. Déterminez la mesure de I'angle BAD .

Le point O est le centre du cercle dans lequel le

triangle ABD est inscrit.

On a tracé une droite parallele a BD qui passe par le point A et qui coupe le prolongement du
coté CD enun point E .

On sait que l'aire du triangle AOE vaut 70 .

». Déterminez la valeur de k.

/suite en page 6/
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Quatrieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes, de fonctions
racine, de fonctions rationnelles et de fonctions trigonométriques

. . 5x% — kx N "
Soit la fonction f(x)=-—""—3—", k est un parametre positif.
X

N. Exprimez le domaine de définition de la fonction f(x) en fonction de k .

Soit la fonction h(x)=—f(x) .
L'abscisse du point d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec le graphe de la fonction h(x)

vaut 1,6 .

a. Déterminez la valeur de k .

Substituez k =8 dans la fonction f(x) , puis répondez aux articles »-1.
5 (1) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux
axes.
(2) Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez leur type.

(3) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x) = (f (x))2 dont le domaine de définition est identique a celui de la fonction f(x) .

7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction g(x) .
a est un parametre supérieur a 2 .

a+l1 . . s N
g(x)dx est-elle égale, supérieure ou inférieure a la valeur de

n. La valeur de l'expression f
a
. a+1 . .
I'expression f f(x)dx ? Justifiez votre réponse.
a

3. Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction g(x) , par I'axe des abscisses et par les

droites x=2 et x=6.

/suite en page 7/
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7.
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Soit la fonction f(x)= (sinx)? + cosx — 1 , définie sur l'intervalle —1<x < .
N.  Démontrez que la fonction f(x) est paire.
3. (1) Déterminez les coordonnées des points d'intersection de la fonction f(x) avec l'axe des
abscisses.
(2) Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez leur type.

> Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
Soit la fonction g(x)= f(x)%b , b est un parametre.

On sait que la fonction g(x) admet exactement deux asymptotes verticales.

7. Ecrivez deux valeurs possibles de b , dont 1'une sera positive et l'autre négative.

Dans la fonction g(x) , substituez la valeur négative de b que vous avez déterminée, puis répondez
aux articles n-.
n. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction g(x) .
(2) Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction g(x) , puis
déterminez leur type.

3. Tracez une esquisse du graphe de la fonction g(x) .

Soit la fonction f(x)=kx> — 3x2 + 8kx définie pour tout x .
k est un parametre différent de O .
Le point A est le point d'inflexion de la fonction f(x) .

N.  Exprimez les coordonnées du point A en fonction de k .

On sait que le point A se situe dans le premier quadrant.

3. Déterminez l'intervalle des valeurs possibles de k .

A partir du point A , on a tracé une perpendiculaire a I'axe des abscisses qui le coupe en un point B ,
et une perpendiculaire a I'axe des ordonnées qui le coupe en un point C .

Soit le carré 1 dont la longueur du c6té est égale a la longueur du segment AB et le carré 11 dont la
longueur du coté est égale a la longueur du segment AC .

5. Déterminez la valeur de k pour laquelle la somme des aires des carrés 1 et II est minimale

(vous pourrez laisser une racine dans votre réponse).

Bonne chance! 195y N3
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