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Mathématiques
4 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions

~. Durée de 1'examen : trois heures et demi.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire en trois parties comporte huit

exercices.

Premiere partie — Statistiques et probabilités
Deuxi¢me partic — Géométrie
Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral
de polynomes, de fonctions
rationnelles et de fonctions racine
Résolvez cing exercices, au moins un exercice de chaque
partie —5 x 20 = 100 points.

. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les fonctionnalités de programmation d'une
calculatrice programmable. L'utilisation d'une
calculatrice graphique ou des fonctionnalités de
programmation d'une calculatrice peut entrainer
votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7.Instructions supplémentaires :
(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement

son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la
résolution, méme lorsque les calculs se font a l'aide
de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de
la note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez "noyv" en haut de

chaque page de brouillon.
Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

o5 Bonne chance !
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Exercices

Résolvez cing des exercices 1-8, au moins un exercice de chaque partie (20 points par question).
Attention : si vous résolvez plus de cinq exercices, seuls les cinq premiers exercices de votre copie

seront corrigés.

Premiere partie — Statistiques et probabilités

1. Les notes a I'examen psychométrique lors d'une certaine année €taient réparties selon la loi de
distribution normale et la moyenne des notes étaient de 550 .
Cette année-la, Limor s'est présentée a 1'examen psychométrique.
La note obtenue par Limor a cet examen était 686 et sa cote standard était 1,6 .

N. Déterminez I'écart-type des notes obtenues a cet examen.

La note minimale est la note la plus basse qu'il faut obtenir afin d'étre admis dans une faculté donnée.
Le tableau ci-dessous représente la note minimale exigée afin d'étre admis en faculté de littérature

et la note minimale exigée afin d'€tre admis en faculté de psychologie dans une université donnée.

Faculté de littérature Faculté de psychologie

Note minimale 584 669

Yaél également s'est présentée a I'examen cette année-la. On sait que 57,9 % des candidats qui se

sont présentés a I'examen ont obtenu une note inférieure a la note de Yaél.

3. Yaél peut-elle étre admise en faculté de littérature ? Justifiez votre réponse.
> (1) Déterminez le pourcentage des candidats pouvant €tre admis en faculté de psychologie.
(2) Déterminez le pourcentage des candidats pouvant étre admis en faculté de littérature mais

ne pouvant pas €tre admis en faculté de psychologie.

On sait que 8448 candidats peuvent étre admis en faculté de littérature mais ne peuvent pas étre
admis en faculté de psychologie.
7. D'apres le tableau de distribution normale, combien de candidats peuvent étre admis en faculté

de psychologie ?

05 /suite en page 3/
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2. Undiététicien a étudi€ le lien entre la température maximale a Jérusalem un jour donné (la variable x )
et la consommation d'eau ce méme jour (la variable y ) de Yossi, un habitant de Jérusalem.
Le tableau ci-dessous représente les données obtenues dans cette étude effectuée par le diététicien,

pour 6 jours.

Température maximale | Consommation d'eau de Yossi
(en degrés Celsius) (en litres)
(variable x) (variable y)
20 1,6
22 1,7
24 24
26 2,7
28 29
30 3,1

N. (1) Déterminez la moyenne des températures maximales pour les 6 jours étudiés.

(2) Déterminez l'écart-type des températures maximales pour les 6 jours étudiés.

Le diététicien a calculé et trouvé que la moyenne de la consommation d'eau de Yossi lors des

6 jours qui ont été étudiés est de 2,4 litres, et que I'écart-type de sa consommation d'eau est de
776 litres.
30
3. Déterminez le coefficient de corrélation r entre les deux variables.
>, Déterminez I'équation de la droite de régression qui donne une prédiction de y en fonction

de x.

Le diététicien a multiplié par 3 chacune des données de la consommation d'eau de Yossi (la
variable x ) afin de représenter la consommation d'eau de la famille de Yossi.
7. Pour chacun des parametres I, II ci-dessous, déterminez si sa valeur a augmenté, a diminué
ou n'a pas varié apres la multiplication.
Justifiez votre réponse.
I. Lamoyenne de la variable y .
II. L'écart-type de la variable y .
n.  Déterminez le coefficient directeur de la droite de régression qui donne une prédiction de y en

fonction de x apres la multiplication. Justifiez votre réponse.

05 /suite en page 4/
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3. Dans une localité donnée on encourage les familles a recycler les bouteilles en verre, les emballages
plastiques ou autre. Dans cette localité on encourage les familles a également faire du bénévolat
dans les institutions de la localité.

Un sondage réalisé€ aupres des familles de la localité révele qu'une partie des familles recyclent, et
qu'une autre partie des familles ne recyclent pas.

De méme, une partie des familles de cette localité font du bénévolat et les autres ne font pas de
bénévolat.

On choisit au hasard une famille de cette localité. La probabilité que cette famille recycle est

supérieure de 0,44 a la probabilité que cette famille ne recycle pas.

des familles qui recyclent sont des familles qui font du bénévolat.

Ol

N. (1) Déterminez le pourcentage des familles de la localité qui recyclent.
(2) Déterminez le pourcentage des familles de la localité qui recyclent et qui font également

du bénévolat.

Le nombre de familles de cette localité qui recyclent et qui font également du bénévolat est 5 fois

supérieur au nombre de familles de la localité qui ni ne recyclent ni ne font de bénévolat.

3.  On choisit au hasard une famille de la localité. Quelle est la probabilité que cette famille fasse
du bénévolat ?

3. On choisit au hasard une famille de la localité qui fait du bénévolat. Quelle est la probabilité

que cette famille ne recycle pas ?

Cette localité comporte 750 familles.

7. Déterminez combien de familles de la localité recyclent ou font du bénévolat.

05 /suite en page 5/
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Deuxieme partie — Géométrie

4. Dans la figure ci-contre, le triangle ABC est inscrit dans
un cercle. AC est un diametre du cercle.
Le sommet A se situe sur l'axe des ordonnées et le
sommet B se situe sur l'axe des abscisses.
On trace une perpendiculaire a I'axe des abscisses passant
par le point C et qui le coupe en un point E .
Le point O est 1'origine du repere.
NX. (1) Démontrez que <L{ABO=<BCE .
(2) Démontrez que A AOB~ ABEC .

On sait que le rapport de similitude entre le triangle BEC et le triangle AOB vaut 3,
etque A(0,12) , B(9,0).
3. (1) Déterminez la longueur du c6té BE .

(2) Déterminez les coordonnées du sommet C .

On trace une tangente au cercle passant par le point C .

».  Déterminez I'équation de la tangente.

Le point K est le point d'intersection de la tangente avec l'axe des abscisses.

7. Calculez l'aire du quadrilatere ABKC .

5. Lafigure ci-contre représente un cerf-volant [)nY7] ABCD (AB=CB , AD=CD) .
Le sommet C se situe dans le deuxieéme quadrant. y

Le c6té BC est parallele a 1'axe des abscisses.

Données: A(—3,2), B(0,6) .
N. (1) Déterminez la longueur du coté AB .

(2) Déterminez les coordonnées du

point C .

3. Déterminez l'équation de la diagonale DB . |,

Donnée : I'équation du c6té AD est y = %x +3.

». Déterminez les coordonnées du sommet D .

Le point M est le point d'intersection des diagonales du cerf-volant.

7. Déterminez la mesure de l'angle ADM .

Le point E est le milieu du coté DC .

05 n. Calculez l'aire du triangle ADE . /suite en page 6/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions rationnelles et de fonctions racine

6. Soit la fonction f(x)= définie sur l'intervalle x +4 .

_a
(x—4)2"

a est un parametre positif.

On sait qu'au point d'abscisse x =6 , le coefficient directeur de la tangente au graphe de la
fonction f(x) vaut —3.
N. Déterminez la valeur de a .

Substituez a =12 , puis répondez aux articles 2-n.
3. (1) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec
les axes (s'il en existe).
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux axes.
(3) Déterminez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x).
>, Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Le domaine de définition de la fonction dérivée f’'(x) est identique au domaine de définition de la
fonction f(x) .
7. (1) Déterminez lequel des graphes I -1V figurant a la fin de 1'exercice représente le graphe de
la fonction dérivée f'(x) .
(2) Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée f’(x) , par la droite x =3,
par I'axe des abscisses et par I'axe des ordonnées.

Soit la fonction g(x)=f"(x)+2 .

n.  De combien l'aire délimitée par le graphe de la fonction g(x) , par la droite x =3 , par I'axe des
abscisses et par 1'axe des ordonnées est supérieure a 1'aire que vous avez déterminée a l'article 7(2) ?
Justifiez votre réponse.

oo y
__/
X X
| I
y y
_
X X
v I
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7.

Soit la fonction f(x)=x2+v7—x .
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

(2) Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec
I'axe des abscisses.

(3) Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez leur type.
3. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)=f(x+a), a estun parametre.
I1 est donné que la fonction g(x) admet un point de maximum local au point d'abscisse x = 8,6 .
> (1) Déterminez la valeur de a . Justifiez votre réponse.

(2) Quel est le domaine de définition de la fonction g(x) ?

La figure ci-contre représente le graphe de la fonction f(x)= % .

N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la y

fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux axes.

Le point A est le point d'intersection du graphe de la

D C
fonction f(x) avec l'axe des abscisses.
3. Déterminez les coordonnées du point A .
Le point C se trouve sur le graphe de la fonction f(x) , T
A B X

sur l'intervalle x > 8 .

A partir du point C , on trace une perpendiculaire 2
|'axe des abscisses qui le coupe en un point B .

Le point D se situe dans le premier quadrant de sorte que ABCD est un rectangle.

On note t I'abscisse du point C .

3. Exprimez le périmetre du rectangle ABCD en fonction de t .

7. Déterminez la valeur de t pour laquelle le périmetre du rectangle ABCD est minimal.

7. Le périmetre du rectangle ABCD peut-il valoir 50 ? Justifiez votre réponse.

Bonne chance! 195y N3
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