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Attention : cet examen comporte des instructions
particulieres.
Résolvez les exercices en suivant ces instructions.
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Mathématiques

4 unités d'étude - premier questionnaire
Instructions

N. Durée de I'examen : quatre heure.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire en trois parties comporte huit exercices.

Premicre partie  — Algebre, géométrie analytique et
probabilités

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de
polyndmes, de fonctions

rationnelles et de fonctions racine
Résolvez cing exercices, dont au moins un exercice de
chaque partie — 5 x 20=100 points.

3. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.
L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des options
de programmation d'une calculatrice peut entrainer
votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas 1'exercice, indiquez seulement son
numéro.

(2) Commencez chaque exercice sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs
se font a 1'aide d'une calculatrice.

(3) Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entralner une baisse
de la note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement.
Inscrivez "no»v" en haut de chaque page de brouillon.

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du
cahier d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !
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Exercices

Résolvez cing des exercices 1-8, dont au moins un exercice de chaque partie (20 points par exercice).
Attention : si vous résolvez plus de cinq exercices, seules les cinq premiers exercices de votre cahier

seront corrigés.
Premiere partie — Algebre, géométrie analytique et probabilités

1. Dafna et Yaél sont sorties faire de la marche au méme moment et sur le méme parcours. La longueur
du parcours était de 13,5 km.
Dafna a marché a une vitesse constante sans s'arréter jusqu'a la fin du parcours.
Yaél a marché pendant une heure a la méme vitesse que Dafna, puis elle a fait une pause
d'une demi-heure.
Apres cette pause, Yaél s'est remise a marcher jusqu'a la fin du parcours a une vitesse supérieure
de 0,5 km/h a sa vitesse initiale.
Elle a atteint la fin du parcours 18 minutes apres que Dafna I'a atteint.
N. Déterminez la vitesse a laquelle Dafna a marché.
3. Déterminez la vitesse a laquelle Ya€l aurait d0 marcher apres sa pause afin d'atteindre la fin du

parcours en méme temps que Dafna.

2. Lafigure ci-contre représente un cercle dont le centre M se situe sur 'axe des abscisses.
La droite y= %x + % est tangente au cercle en un point D . y

On sait que I'ordonnée du point D est 4 .
N. Déterminez 1'équation de la droite MD .

3. Déterminez I'équation du cercle.

Le point A est le point d'intersection entre le cercle et

I'axe des abscisses, situé a droite, comme cela est décrit

sur la figure. M A X

On trace une tangente au cercle passant par le point A .

La tangente au cercle au point A et la tangente au cercle
au point D se coupent en un point C.
> (1) Déterminez les coordonnées du point C .

(2) Déterminez le périmetre du quadrilatere DMAC .

On a inscrit le quadrilattre DMAC dans un cercle.
7. Le rayon du cercle dans lequel le quadrilatere DMAC est inscrit, est-il supérieur au rayon du

cercle de centre M ? Justifiez votre réponse.

/suite en page 3/
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3. Certains éleves en classe de premiere d'un lycée sont des garcons, tandis que les autres sont des
filles. Certains des éleves de cette classe font du volontariat, tandis que les autres ne font pas de
volontariat.

75% des éleves de cette classe font du volontariat.
% des éleves qui font du volontariat, sont des filles.

On sait que le nombre de filles qui font du volontariat est 3 fois supérieur au nombre de filles qui
ne font pas de volontariat.
N. Quelle est la probabilité de choisir au hasard dans cette classe une fille qui fait du volontariat ?

3. Déterminez le pourcentage de garcons de cette classe.

On choisit au hasard un éleve parmi les éleves de cette classe.
5 On sait que 1'éleve qui a été choisi est un garcon. Quelle est la probabilité qu'il fasse du

volontariat ?

Dans l'article du journal de la classe, Dana a écrit :
"Le pourcentage de filles qui font du volontariat parmi les filles de la classe est supérieur au
pourcentage des garcons qui font du volontariat parmi les garcons de la classe."

7. La phrase que Dana a écrite est-elle juste ? Justifiez votre réponse.

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie dans le plan

4. Le quadrilatere ABCD est inscrit dans un cercle. 2

Le point F se situe sur le prolongement du c6té AD de sorte que
CF est tangent au cercle.
On sait que la corde AC est la bissectrice de I'angle BAD
(voir figure).
N. Démontrez que <X ABC =< CDF .
3. (1) Démontrez que AABC ~ ACDF.
(2) Démontrez que (BC)2= AB-DF .

Données : 1'aire du triangle ABC est 6,25 fois supérieure a C F
l'aire du triangle CDF .
DF =4 .

5. Déterminez les longueurs des segments BC et AB .

Donnée : <{CDF =90° .

7. Déterminez la longueur du rayon du cercle.

5. La figure ci-contre représente un triangle ABC .
Le point E se situe sur le coté AC . E
Donnée: AB=12, AC=20, BC=25.

N, Déterminez la mesure de l'angle BAC .

On sait que la longueur du segment AE est égale
au rayon du cercle dans lequel le triangle ABE est inscrit.
3. Déterminez la mesure de I'angle ABE .

5. Déterminez la longueur du segment EC .

Le point K se situe sur le c6té BC , de sorte que l'aire du triangle ECK vaut 32 .

7. Déterminez la longueur du segment CK .

/suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes, de fonctions

rationnelles et de fonctions racine

x2—9

6. Soit la fonction f(x)= 21 +1 , définie pour tout x .

N.

3.

3

Déterminez I'équation de 1'asymptote de la fonction f(x) qui est parallele a I'axe des abscisses.
(1) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez son type.
(2) Indiquez les intervalles de croissance et de décroissance de la fonction f(x) .
Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec l'axe
des abscisses.
Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .
(1) Déterminez lequel des graphes I-IV ci-dessous, représente le graphe de la
fonction dérivée f’ (x) . Justifiez votre réponse.
(2) Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée f’(x) , par I'axe des abscisses
et par les droites x =2 et x=—2.
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7. Soit la fonction f(x)=Bx—9 - v15—x.

N.
a2

bX

7.

Soi

.

Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec les axes.
Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction f(x) , puis
déterminez leur type.

Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

t la fonction g(x)=f(x +6) définie sur l'intervalle x <9 .
(1) Déterminez lequel des graphes I-IV ci-dessous représente la fonction g(x) .
Justifiez votre réponse.

(2) Quelles sont les coordonnées du point d'extremum local de la fonction g(x) ?

Y Y Y Y

v 11 I .
/suite en page 6/
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8. Lafigure ci-contre représente le graphe de la
fonction f(x)= ﬁ , définie sur l'intervalle x +2. \
a est un parametre différent de O .
Le point A est le point d'intersection du graphe de

la fonction f(x) avec l'axe des ordonnées.

On trace une tangente au graphe de la fonction f(x) , \ X
passant par le point A .

On sait que le coefficient directeur de la tangente

>

vaut —1,5.

N.  Déterminez la valeur de a .

Substituez a =6 dans la fonction f(x) , puis répondez aux articles a-».

3. Déterminez 1'équation de la tangente.

Le point B se situe sur le graphe de la fonction f(x) , sur l'intervalle x >2 .

Le point C se situe sur la tangente de sorte que le segment BC est parallele a 1'axe des ordonnées.
On note t l'abscisse du point B .

5 (1) Exprimez la longueur du segment BC en fonction de t .

(2) Déterminez la valeur de t pour laquelle la longueur du segment BC est minimale.

Bonne chance! 1nnbsna
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