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Attention : cet examen comporte des instructions
particulieres.
Résolvez les exercices en suivant ces instructions.

Mathématiques
4 unités d'étude - premier questionnaire

Instructions

x. Durée de I'examen : quatre heures.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire en trois parties comporte huit

exercices.

Premiere partie — Statistiques et probabilités
Deuxi¢me partic — Géométrie
Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral
de polynomes, de fonctions
rationnelles et de fonctions racine
Résolvez cing exercices, au moins un exercice de chaque
partie —5 x 20 = 100 points.

>. Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. 11 est interdit d'utiliser
les fonctionnalités de programmation d'une
calculatrice programmable. L'utilisation d'une
calculatrice graphique ou des fonctionnalités de
programmation d'une calculatrice peut entrainer
votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7.Instructions supplémentaires :

(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement
son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la
résolution, méme lorsque les calculs se font a l'aide
de la calculatrice.
Expliquez toutes vos opérations, y compris les
calculs, en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de
la note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniguement. Inscrivez "nowo" en haut de
chaque page de brouillon.
Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier
d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !
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Exercices

Résolvez cing des exercices 1-8, au moins un exercice de chaque partie (20 points par question).
Attention : si vous résolvez plus de cinq exercices, seuls les cinq premiers exercices de votre copie

seront corrigés.
Premiere partie — Statistiques et probabilités
1. Ladurée de vie de téléphones produits dans une certaine usine est répartie selon la loi de
distribution normale.

Voici la courbe de distribution normale de la durée de vie des téléphones, sur laquelle figure une

partie des données sur la durée de vie (en mois).

22, 7% 22, 7%

> X
18 24 Durée de vie
(mois)

N. Déterminez la durée de vie moyenne des téléphones ainsi que I'écart-type.

3.5 % des téléphones — ceux dont la durée de vie est la plus courte — sont considérés comme
défectueux.

3. Quelle est la durée de vie la plus longue d'un téléphone considéré comme défectueux ?

Au cours d'un certain mois, 2000 téléphones ont été produits dans cette usine.
5 D'apres la courbe de distribution normale, combien de téléphones parmi ceux qui ont été

produits ce mois-ci, ont-ils une durée de vie supérieure a 26 mois ?

Des ingénieurs ont réussi a multiplier par 1,5 la durée de vie de tous les téléphones produits
dans cette usine.
7. (1) Quelle est la nouvelle durée de vie moyenne des téléphones et quel est le nouvel
écart-type suite a 'augmentation de la durée de vie ?
(2) Déterminez le pourcentage de téléphones dont la durée de vie est inférieure a 18 mois,

suite a I'augmentation de la durée de vie.

05 /suite en page 3/
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2.

05

Dans la pharmacie x d'une ville, la directrice a étudié pendant 5 mois la relation existant entre le
nombre de jours de pluie par mois (la variable x ) et le revenu mensuel de la pharmacie
(la variable y ) pour ce méme mois.

Le tableau ci-dessous représente les données que la directrice a rassemblées.

Mois Jours de pluie Revenu
(en milliers de shekels)

(variable x) :
(variable y)

Novembre 6 60
Décembre 10 72
Janvier 20 85
Février 14 73
Mars 10 65

N, Déterminez la moyenne du nombre de jours de pluie par mois ainsi que I'écart-type.
Voici un diagramme a points représentant y en fonction de x .
Revenu
(en milliers de shekels)

100

80

60

40

20 Jours de pluie
0 10 20 30

La moyenne du revenu mensuel de la pharmacie x (en milliers de shekels) est de 71 , et 1'écart-type

est de 8.46.

L'un des nombres suivants : 0,959 ,1,—-0,959 , est le coefficient de corrélation r .

3.  Déterminez lequel est le coefficient de corrélation r , puis justifiez votre réponse.

5 (1) Déterminez le coefficient directeur de la droite de régression qui donne une prédiction de
y en fonction de x .

(2) Déterminez 1'équation de la droite de régression qui donne une prédiction de y en

fonction de x .

7. D'apres la droite de régression, quel est la prédiction du revenu mensuel lorsque le nombre de

jours de pluie de ce mois estde 15 ?

Dans la pharmacie a de la méme ville, la directrice a également étudié pendant les mémes 5 mois
la relation existant entre le nombre de jours de pluie par mois et le revenu mensuel de la
pharmacie.

La directrice a trouvé que chaque mois, le revenu de la pharmacie 2 était inférieur de

20 mille shekels au revenu de la pharmacie x.

n.  Ecrivez I'équation de la droite de régression qui prédit le revenu mensuel de la pharmacie 1 (en

milliers de shekels) en fonction du nombre de jours de pluie par mois. /suite en page 4/
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3.

05

Des filles et des garcons étudient en classe de x> dans une école donnée. Certains ont le permis de

conduire et les autres non.

25 % des éleves de x> sont des garcons qui n'ont pas le permis de conduire. -

% des garcons de x> ont le permis de conduire.

N. Déterminez le pourcentage de garcons qui étudient en x.

La probabilité de choisir au hasard un garcon qui a le permis de conduire parmi les éleéves de x, est

égale a la probabilité de choisir au hasard une fille qui a le permis de conduire parmi les éleves de 0.

3. On sait qu'un éleve qui n'a pas le permis de conduire a été choisi au hasard (un garcon ou une
fille) parmi les éleves de x>, Quelle est la probabilité que 1'éleve choisi soit un garcon ?

Ilya 69 garcons en No.

5.  Déterminez le nombre total d'éleves qu'il y a en »o.

26 nouveaux éleves (garcons et filles) se sont joints aux éleves de xo.

On choisit au hasard deux éleves parmi les éleves de x> 1'un apres l'autre (tirage sans remise).
La probabilité que les deux €leves choisis soient des garcons est de % .

7. Déterminez combien de gargons se sont joints aux éleves de x.

/suite en page 5/
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Deuxieme partie —Géométrie

Soit un triangle rectangle ABC (<L ABC =90°) .

Le c6té AB coupe l'axe des ordonnées en un point P .

On sait que la droite CP est parallele a I'axe des abscisses. y

Le point E se situe sur la droite CP de sorte que A
AE est parallele a 1'axe des ordonnées (voir figure).

NX. Démontrez que AAEP~ACBP .

Données : le rapport de similitude entre le
triangle AEP et le triangle CBP vaut % ,
CP=125.

3. Déterminez la longueur du segment AP .

Données : A(—6,14) , l'ordonnée du point P est inférieure a 14 .
3. Déterminez les coordonnées des points P et C.
7. (1) Déterminez 1'équation du coté AB .

(2) Déterminez les coordonnées du sommet B .

(3) Déterminez l'aire du quadrilatere AEBC .

Soit un triangle ABC inscrit dans un cercle de centre M , tel que cela est décrit sur la figure.

Données : M(—5,0), C(—15,0).

NX. Déterminez I'équation du cercle.

Donnée : I'équation du c6té AB est y =2x .

a. Déterminez les coordonnées des sommets A et B .

Le point O est 'origine du repere.

3. Déterminez la mesure de I'angle ACO et la
mesure de I'angle AOC .

7. Déterminez l'aire du triangle ABC .

Le point E se situe sur le c6té AC de sorte que
l'aire du triangle EAB vaut 64 .

n.  Déterminez la longueur du segment AE .

/suite en page 6/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes,
de fonctions rationnelles et de fonctions racine

2
Soit la fonction f(x)= w , a#+ 0 estun parametre.

N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux
axes (s'il en existe).

On sait que le graphe de la fonction f(x) passe par le point (2, 7,5) .
3. Déterminez la valeur de a .

Substituez a=9 , puis répondez aux articles »-1.
5. Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez leur

type.
7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

g(x) est une fonction dont le domaine de définition est identique au domaine de définition de la
fonction f(x) .
La dérivée de la fonction g(x) vérifie g'(x)=f(x)— 11.
n. (1) Tracez une esquisse du graphe de la fonction dérivée g'(x) .
(2) Déterminez les abscisses des points d'extremum de la fonction g(x) , puis déterminez leur

type.

La fonction f(x) est définie sur l'intervalle x <2 ,

et sa fonction dérivée f’(x) est définie sur l'intervalle x <2 .

La fonction f(x) admet un seul point d'extremum y
local, de type maximum.

La figure ci-contre représente deux graphes, I et II . —_— 1
L'un d'eux représente le graphe de la fonction

dérivée f'(x).
N. Déterminez lequel des graphes représente la
fonction dérivée f’(x) , puis justifiez votre réponse. - i

Donnée : f(x)=4x+2+/8—4x .
3. Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
leur type.

Le graphe de la fonction f(x) coupe 'axe des abscisses en un seul point, dans sa partie négative.

5. Déterminez les coordonnées du point d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec l'axe
des abscisses.

7. Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)=—3-f'(x) .
n.  Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction g(x) , par I'axe des abscisses et par I'axe
des ordonnées.

/suite en page 7/



Mathématiques. hiver 2025. n° 035471 + annexe -7 - INYIN.NODY + 03547101 ,0”79WN 9NN .NR0NNN

8. Lafigure ci-contre représente le graphe de la fonction f(x)= i J_r i . y

Le point A se trouve sur le graphe de la fonction f(x) , dans
le premier quadrant. A

Le point C se trouve sur l'axe des abscisses de sorte que

le segment AC est parallele a 'axe des ordonnées. — N

Le point B est le point d'intersection du graphe de la

fonction f(x) avec l'axe des abscisses.
N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .
(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux
axes.
3. Déterminez les coordonnées du point B .
d>. (1) Déterminez les coordonnées du point A pour lequel I'aire du triangle ABC est minimale.

(2) Déterminez l'aire minimale du triangle ABC .

Bonne chance! 1AnYyna
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