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Attention : cet examen comporte des instructions

Résolvez les exercices en suivant ces instructions.
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Mathématiques

5 unités d'étude — premier questionnaire

Instructions

x. Durée de 1'examen : quatre heures et quart.

2. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte trois parties avec en tout huit

exercices.

Premiére partie — Algebre et probabilités

Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes

Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de
polynomes, de fonctions racines, de
fonctions rationnelles et de fonctions
trigonométriques

Résolvez quatre exercices dont au moins un exercice de

chaque partie — 4 x 25 = 100 points.

. Matériel auxiliaire autorisé :
(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice

j 3

programmable. L'utilisation d'une calculatrice graphique
ou des options de programmation d'une calculatrice peut

entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7.Instructions supplémentaires :
(1) Ne recopiez pas 1'exercice, indiquez seulement son

numéro.

(2) Commencez chaque exercice sur une nouvelle page.
Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes de la
résolution, méme lorsque les calculs se font a I'aide de
la calculatrice.

Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs,

en détail et de facon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de la
note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez "no»o" en

haut de chaque page de brouillon.

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du cahier

d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

Bonne chance !
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Exercices

Résolvez quatre des exercices 1-8, dont au moins un exercice de chaque partie (25 points par exercice).

Attention : Si vous résolvez plus de quatre exercices, seules les quatre premiers exercices de votre copie

05

seront corrigés.

Premiere partie — Algebre et probabilités

Nadav et Yossi sont sortis marcher a 8:00 le long du méme parcours (voir figure).

Début du Piscine Fin du
parcours parcours

Yossi a marché du début jusqu'a la fin du parcours a une vitesse constante et sans s'arréter en route.
Nadav a marché 1,8 km depuis le début du parcours a une vitesse constante, puis il a décidé de
revenir au début du parcours.

Sur le chemin du retour, Nadav a marché a une vitesse 1,5 fois supérieure a sa vitesse de marche
initiale.

Lorsque Nadav est revenu au début du parcours, Yossi était a une distance de 4,8 km du début du
parcours.

On note v km/h , la vitesse initiale de marche de Nadav.

N.  Exprimez la vitesse de marche de Yossi en fonction de v .

A une distance de 3,5 km de la fin du parcours, il y a une piscine.

Apres que Nadav est revenu au début du parcours, il s'est mis a nouveau a marcher le long du méme
parcours.

Il a marché a une vitesse de (v +2) km/h durant t heures jusqu'a ce qu'il soit arrivé a la piscine.
Lorsque Nadav est arrivé a la piscine, Yossi est arrivé a la fin du parcours.

3. Exprimez t en fonctionde v .

Nadav est arrivé a la piscine a 15:30 .

5. Déterminez v , sachant que v est supérieure a 1 km/h.

/suite en page 3/
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2.
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Soit une suite géométrique comportant 2n +1 termes (n est un nombre entier naturel).

Tous les termes de la suite a;,a,,asz,...,a, | sont positifs.

La somme des termes de la suite sans les deux premiers termes est 4 fois supérieure a la somme
des termes de la suite sans les deux derniers termes.

On sait que la somme des termes qui se trouvent apres le terme du milieu est 256 fois supérieure a
la somme des termes qui se trouvent avant le terme du milieu.

N.  Déterminez n .

On a prolongé la suite donnée de sorte qu'une suite géométrique infinie s'est formée.
S S
2
(@ +ay
3. Prouvez que la suite B est une suite géométrique, puis déterminez sa raison.

Donnée : B est une suite infinie vérifiant b, = pour tout k entier naturel.

Dans la suite B , on multiplie par 2 tous les termes qui se situent aux emplacements pairs.

On sait qu'apres cette multiplication, la somme des termes qui se situent aux emplacements impairs
‘o | N . .

est supérieure de 30 4 la somme des termes qui se trouvent aux emplacements pairs.

). Déterminez a, .

Une étude effectuée aupres d'éleves d'une école donnée a examiné le lien entre le fait d'étre membre
d'un mouvement de jeunesse et le fait de faire du bénévolat au sein d'une communauté.

80 % des membres de mouvements de jeunesse font du bénévolat.

On choisit au hasard 5 éleves parmi ceux qui sont membres d'un mouvement de jeunesse (tirage
avec remise).

N, Quelle est la probabilité que I'on ait choisi au moins un éleve qui fasse du bénévolat et au

moins un éleve qui ne fasse pas de bénévolat ?

On sait que 55 % des éleves ne sont pas membres d'un mouvement de jeunesse et ne font pas de
bénévolat et que % des éleves qui ne sont pas membres d'un mouvement de jeunesse font du bénévolat.

3. Quel est le pourcentage d'éleves qui sont membres d'un mouvement de jeunesse ?

100 éleves en tout ont participé a cette étude.
>, Parmi ces éleves, combien sont membres d'un mouvement de jeunesse et ne font pas de
bénévolat ?
7. Parmi les éleves qui ne font pas de bénévolat, on en choisit 3 au hasard (tirage sans remise).
(1) Quelle est la probabilité que le premier éleve qui ait €té choisi soit membre d'un
mouvement de jeunesse et que les deux éleves qui aient été choisis apres lui ne soient pas
membres d'un mouvement de jeunesse ?
(2) Quelle est la probabilité que 1'un des €éleves qui ait été choisi soit membre d'un mouvement
de jeunesse et que les deux autres ne soient pas membres d'un mouvement de jeunesse si

I'on sait que le premier éleéve choisi n'est pas membre d'un mouvement de jeunesse ?

/suite en page 4/
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Deuxieme partie — Géométrie et trigonométrie planes

4. Letriangle ABC est inscrit dans un cercle de centre O , de sorte que AB est un diametre du cercle.
Le point E se situe sur le coté BC ,
et le point F se situe sur le ségment BO , tel que cela est C

représenté sur la figure.

On sait que le quadrilatere CEFO peut étre inscrit E
dans un cercle.

) B A
N.  Démontrez que EF=EB . F 0)

Le cercle dans lequel le quadrilatere CEFO est inscrit,

coupe le coté AC en un point D , de sorte que ED est

parallele a AB .

3. (1) Démontrez que le quadrilatere EDOB est un parallélogramme.

(2) Démontrez que OD L AC .

La droite ¢ estune tangente en un point C , au cercle dans lequel le triangle ABC est inscrit .

5. Démontrez que la droite £ est tangente au cercle dans lequel le quadrilatere CEFO est inscrit.

5. Le triangle acutangle ABC est inscrit dans un cercle de centre O et de rayon R .

Le point D est le milieu de I'arc mineur BC , comme représenté sur la figure.
A

Donnée : <{ABC =60° .
Onnote: <{BAC=aq .
N.  Exprimez en fonctionde R etde a ,les

aires des triangles ABC et ODC .

On sait que le rapport entre l'aire du triangle ABC
et l'aire du triangle ODC est de 2+/3 sin(80°) .

3. Déterminez la valeur de « . B\ / C

D

Le point E se situe sur le prolongement de la corde DC ,
de sorte que <LCAE =50° , comme représenté sur la figure.

5. Exprimez en fonction de R, le rayon du cercle qui est inscrit dans le triangle ACE .

05 /suite en page 5/
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Troisieme partie — Calcul différentiel et intégral de polynomes, de fonctions
racines, de fonctions rationnelles et de fonctions trigonométriques

x —1
(x—a)’

6. Soit la fonction f(x)= définie sur l'intervalle x #+a , a est un parametre différent de O .
p

N. Répondez aux sous-articles (1)-(2). Exprimez vos réponses en fonction de a si cela est nécessaire.
(1) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires aux
axes.
(2) Déterminez les coordonnées du point d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec
I'axe des ordonnées.

3. Déterminez pour quelles valeurs de a la fonction f(x) admet un point d'extremum qui se situe

a gauche de l'asymptote qui est perpendiculaire a 1'axe des abscisses, puis déterminez son type.

Les graphes 1-4 figurant a la fin de la question représente la fonction f(x) pour différentes valeurs de a .
».  Faites correspondre a chacune des valeurs I-IV de a le graphe qui lui convient, puis justifiez
vos réponses.
I[. a=-1 II. a=05 II. a=1 IV. a=2

Soit la fonction g(x) , qui vérifie g(x)=f(x)—b pour la valeur de a qui correspond au graphe 2 .
b est un parametre positif.

L'un des points d'intersection du graphe de la fonction g(x) avec l'axe des abscisses est (t,0), 1<t<5.
On sait que l'aire délimitée par le graphe la fonction g(x) , par I'asymptote horizontale de la
fonction g(x) ,parladroite x =t et par ladroite x=5 vaut 1,75 .

7.  Déterminez la valeurde b .

y ! y

05 /suite en page 6/
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7.
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Soit la fonction f(x)= (b + cosx)sinx , définie sur l'intervalle — 7w <x <7 , b est un parametre.

N.  Lafonction f(x) est-elle paire ou impaire ? Justifiez votre réponse.

On sait que le graphe de la fonction f(x) admet exactement trois points d'intersection avec l'axe des
abscisses.
3. Voici trois valeurs possibles de b, I-III .
Déterminez laquelle des possibilité€s peut correspondre a la fonction f(x) , puis justifiez votre
réponse.
I[. b=0 II. 0<b<1 IMf. 1=b

On sait que le coefficient directeur de la tangente au graphe de la fonction f(x) , lorsque cos x = % ,

est (-3).

». Déterminez la valeurde b .

Substituez b=1 dans la fonction f(x) , puis répondez aux questions 7-).
7. Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez leur type.
n. (1) Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

(2) Tracez une esquisse du graphe de la fonction dérivée f’(x) .

Soit la fonction g(x) vérifiant g(x)=(f (x))2 - f'(x) .Lafonction g(x) est définie sur
l'intervalle 0 <x=<m .
3. Calculez l'aire située dans le premier quadrant, qui est délimitée par le graphe de la fonction g(x)

et par I'axe des abscisses.

Soit la fonction f(x)=+vx , définie sur l'intervalle x >0 , et soit la fonction g(x)= Zli 3 définie
X

pour tout x .
N. (1) Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction g(x) , puis déterminez son type.
(2) Déterminez les coordonnées des points d'inflexion de la fonction g(x) .

(3) Tracez dans un méme repere une esquisse du graphe de chacune des fonctions f(x) et g(x) .

On trace une perpendiculaire a 1'axe des abscisses passant par le point C(t,0), t>0 .

Cette perpendiculaire coupe le graphe de la fonction f(x) en un point A et le graphe de la
fonction g(x) en un point B .

3.  Exprimez en fonction de t , le produit des longueurs des segments AC et BC .

>, Démontrez que le produit des longueurs des segments AC et BC est maximal lorsque le

point B est un point d'inflexion de la fonction g(x) .

Soit la fonction k(x) = (8 ‘Z)?:'_:; , définie sur l'intervalle x >4 .
_

7. Aidez-vous des précédents articles de la question. Déterminez les coordonnées du point

d'extremum local de la fonction k(x) , puis déterminez son type. Justifiez votre réponse.

Bonne chance ! 19983
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