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  ءايميكلا                  הימיכ          
  تاميلعت                                תוארוה                

  .عبرو ناتعاس :ناحتملاا ةدم .أ     .עברו םייתעש :הניחבה ךשמ .א
   :تاجردلا عيزوتو ناحتملاا نىبم .ب    :הכרעהה חתפמו ןולאשה הנבמ .ב
 .نلاصف جذومنلا اذه في       .םיקרפ ינש הז ןולאשב    
  ةجرد 30  - لولأا لصفلا        תודוקנ 30   –    ןושאר קרפ    
 ةجرد 70  -  نياّثلا لصفلا                    תודוקנ 70   –        ינש קרפ    
 ةجرد 100 - عوما                      תודוקנ 100  –    כ"הס          
 ةبساح :الهامعتسا حمسي ةدعاسم داوم .ج                    ןובשחמ :שומישב רתומ רזע רמוח .ג
  .)ةينايبلا ةبسالحا كلذ في ابم(                          .)יפרג ןובשחמ ללוכ(  

 ةتس لولأا لصفلا في )1( :ةصاخ تاميلعت .د                        שש שי ןושארה קרפב )1( :תודחוימ תוארוה .ד
  .ةيّمازلإ ةلئسأ             .הבוח תולאש    

  عبرأ ةضورعم 6-1 ةلئسلأا نم دحاو ّلكل                ,תובושת עברא תוגצומ 6-1 תולאשה ןמ תחא לכב
  .ةحيحصلا ةباجلإا رايتخا بيج ،تاباجإ                        .הנוכנה הבושתב רוחבל שי ןהמו   
 ةقرو في ةحيحصلا ةباجلإا لىإ ةراشلإا بيج       ףוסבש ןובושתב ןמסל שי הנוכנה הבושתה תא   

 .)23 ةحفص( ناحتملاا رتفد رخآ في تيلا تاباجلإا                                           .)23 דומע( הניחבה תרבחמ   
 نع ةباجلإا بيج .ةلئسأ ةثلاث نياثلا لصفلا في )2(                 לע תונעל שי .תולאש שולש שי ינשה קרפב )2(  
  .اهنم يننثا                                                                       .ןהמ םייתש       

 .ةدوسم لمعتست ةحفص ّلك ةيادب في "ةدوسم" ةباتك بيج .طقف ناحتملاا رتفد في ةباتكلا بيج
  !ناحتملاا ءاغلإ ببست دق ناحتملاا رتفد جراخ قاروأ ىلع ةدوسم ةباتك

 .يّدرف لكشب اهنع ةباجلإا بلاطو ةبلاط لّك ىلع بيج كلذ مغرو ،عملجا ةغيصب جذومنّلا اذه في ةلئسلأا درت

 !حاجنّلا مكل نىّمتن               ! ה ח ל צ ה ב
 

 

 

 .ةصّاخ تاهيجوت دجوت ناحتملاا اذه في :اوهبتنا
 .تاهيجوتلا هذه بسح ةباجلإا بيج
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 ةلئسلأا
 .نياثلا لصفلا في ينلاؤس نعو ،لولأا لصفلا في ةلئسلأا عيجم نع ةباجلإا بيج .نلاصف جذومنلا اذه في

 
  )ةجرد 30( يّمازلإ -لوّلأا لصفلا

 .)ةيّمازلإ( 6-1 ةلئسلأا
  اهلماكب ةجرد 30 ـلا ىلع نولصحتس ،ّلقلأا ىلع ةلئسأ ةسخم نع احيحص متبجأ اذإ .ةلئسلأا عيجم نع ةباجلإا بيج
 .)تاجرد 6 -لاؤس ّلكل(
 ."د-أ" تاباجإ عبرأ ةضورعم لاؤس ّلكل
  .ةحيحصلا ةباجلإا اوراتخاو ،ةحترَقلما ت_اجلإا عيجم اوأرقا ،اوبيتج نأ لبق

 .)23 ةحفص( ناحتملاا رتفد رخآ في يلخادلا فلاغلا في تيلا تاباجلإا ةقرو في تيرتخا تيلا ةباجلإا لىإ ةراشلإا بيج •
 .ةحيحصلا ةباجلإا لىإ يرشي يذلا )د-أ( فرلحا تتح يذلا عبرلما في x ـب ةراشلإا بيج لاؤس ّلك في •
 .طقف دحاو x ـب ةراشلإا بيج لاؤس ّلك في •
  ¢ :لياتلا وحنلا اذه ىلع عبرلما ّلك ءلم بيج ةراشإ ولمح •
 .سكپيتب ولمحا عنَيمُ •
 ةحيحصلا ت_اجلإا لىإ ةراشلإ_ لاًوّأ ىصوي كلذل .ت_اجلإا ةقرو في ولمحا نع ناكملإا ردق عانتملاا ذَّبيحُ :اوهبتنا •

 .ت_اجلإا ةقرو في اهيلإ ةراشلإا طقف كلذ دعبو ،هسفن ناحتملاا جذونم في
 
 

  :ةفلتمخ ليلامح يوتح ،I-III ،ةيعوأ ةثلاث ىطعم .1

   aq(ClH( لولمح يويح  I ءاعولا

 KMnO(aq)4 لولمح يويح II ءاعولا

  ZnCl / (aq)HCl(aq)2 لولمح يويح III ءاعولا

                  . 3CH–CHOH–3CH(l) ،لونابورب -2 ةيعولأا نم دحاو ّلك لىإ نوفيضي

  ؟لونابورب -2 عم لعافت ثديح ةثلاثلا ةيعولأا نم ةيعوأ ةيأ في
 II ءاعولا فيو I ءاعولا في .أ

 III ءاعولا فيو I ءاعولا في .ب

 III ءاعولا فيو II ءاعولا في .ج

  IIIو  IIو I - ةيعولأا عيجم في .د
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 . 2(CH3CH(3CHy(l)  بَّكرلما نايلغ ةرارح ةجرد نم ىلعأ يه CH3CH)3CHx)2(l)  بَّكرلما نايلغ ةرارح ةجرد .2

 x و y نابجومو ناحيحص ناددع اهم. 
 ؟حيحصلا ديدحتلا وه ام 
 . y نم رغصأ x .أ

 . y نم بركأ x .ب

 . y يواسي x .ج

 . yو x ينب ةقلاعلا ديدتح نكيم لا .د
 
 
  .مئلام ديله ليكلأ نم ،OH2CH2CH2CH3CH(l) ،لوناتوب -1 جاتنإ نكيم  .3

 ؟بركأ لعافتلا ةعرس نوكت يك هلامعتسا بيج ديله ليكلأ يأ
 يدوي ليكلأ .أ

 يمورب ليكلأ .ب

 يرولك ليكلأ .ج

 يمورب ليكلأو يرولك ليكلأ نم طيلخ .د
 

 

 .ينسيولوزيإو ينلاڤ :ينينيمأ ينضمالح ينتيئانبلا ينتغيصلل رصتمخ ليثتم مكمامأ .4
 
 
 
 
 
 

 

 :لاوقأ ةعبرأ ةاطعم
I. ينيملأا ينضمالحا نم دحاو ّلكليبناج ةعوممج دجوت ينة، R، يليفورديهة. 

II. ينيملأا ناضمالحاةفرغلا ةرارح ةجرد في نابلص نا. 
III. ينيملأا ناضمالحاي نامعتسءيزلج تابِّكرم نلا DNA . 

IV. ينيملأا ينضمالحا ينب ثديح نأ نكيمعافت ينفيثكت ل. 
 ؟ناحيحصلا نلاوقلا اهم ام
  IIIو I .أ

  IVو I .ب

  IIIو II .ج

  IVو II .د

  ينسيولوزيإ      ينلاڤ
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 :ةقللحا في تيلا نوبركلا تارذ ىدحإ ىلع ، –3CH ،ليثيم ةعوممج عم نيزوتيس تاقلح DNA ـلا في دجوت   .5
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 . DNA ـلا ةليدج لخاد تاديتوئيلكونلا طابترا لقرعي لا ليثيم ةعوممج عم نيزوتيس تاقلح دوجو

 :وه كلذ ببس
 .ةيوق )ةيتنلڤوك( ةيهماست ةطبرأ دجوت نيزوتيسلا ةقلح في .أ

 .ةجودزم ةطبرأ دجوت نيزوتيسلا ةقلح في .ب

 .DNA ـلا ةليدج في تاديتوئيلكونلا ينب ةلسلسلا في ةطبرأ نيوكت في كرتشت لا نيزوتيسلا ةقلح .ج

    .DNA ـلل ةلمكلما ةليدلجا في ةينيجورتين ةدعاق عم ةينيجورديه ةطبرأ نوكت لا نيزوتيسلا ةقلح .د

  

 
 

 :ةجمرتلا ةيلمع في تجتن ينتورب ةعطق ةاطعم   .6
Ala – Asn – Ala – Asn 

 ؟ةاطعلما ينتوبرلا ةعطق اهنم تجتن تيلا ةعطقلا يه مكمامأ تيلا mRNA عَطق نم ةعطق ةيأ
 'GCA AAU GCU AGC    3    '5   .أ

 'GCA AAU GCU AAC    3    '5 .ب

 'GCA AAU GAU CAA    3    '5 .ج

 'AAG AAU GCU AAC    3    '5 .د
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 )ةجرد 70( نياثلا لصفلا

 .)ةجرد 35 لاؤس ّلكل( 9 - 7 ةلئسلأا نم يننثا نع ةباجلإا بيج

 
7.  

 في تاينهد بيذمك هلامعتسا أدب .ادج رياطتمو ةفرغلا ةرارح ةجرد في لئاس وه ،Br2CH2CH3CH ،نابوربومورب -1
 .الهامعتسا عِنم تيلا ،نوزولأا ةقبطب رضت داولم ليدبك ،اهيرغو اكينورتكللإا ةعانص
 ،3CHBrCH3CH ،نابوربومورب -2 هيرموزيإ اضيأ يويح نأب لوقعم لامتحا ،ةيراتج ةواقن ةجرد في نابوربومورب -1 ـِل
  .ةحصلاب رارضلإا ىلع هتردق ىلع ةخسار ةّلدأ هل ةبسنلاب دجوت يذلا
 

 . KOH(aq) عم لعافتلا نايرموزيلإا عيطتسي .أ

 i عافت ةلداعم اوبتكالولمح ل (aq)KOH  جتانلا ىلع لوصحلل نابوربومورب -1 عم A . 

  .ةيئانب اغيص اولمعتسا  
 ii يئانبلا ةغيصلل ًلاماك ًلايثتم اوبتكاداملل ةة B ت تيلاتنعافت في جل A لولمح عم (aq)+O3H / (aq)–27O2Cr .  

 
 . 2NH , 3NH– ::نلايفوئيلكون ىطعم .ب

 i يأ يَليفوئيلكونلا نم دحاواولِّلع ؟نابوربومورب -2 عم لعافتلا في لضفأ ليفوئيلكون وه ينيطعلما ن. 
 ii عافت ةلداعم اوبتكا3 لولمح ل(aq)NH  جتانلا ىلع لوصحلل نابوربومورب -2 عم D . 

 .ةيئانب اغيص اولمعتسا  
 iii دالما لاخدإ دنعة D عافت ثديح ،ءالما لىإدؤي ليدعاق لولمح ىلع لوصلحا لىإ ي. 
 .ةيئانب اغيص اولمعتسا .ثديح يذلا لعافتلا ةلداعم اوبتكا  
 
 . E جتانلا ىلع لوصحلل لعافت ثديح نأ نكيم B  جتانلاو D جتانلا ينب .ج

 . E جتانلل ةيئانبلا ةغيصلل ارصتمخ ًلايثتم اوبتكا 
 

     
 

 .اولِّلع ؟لحارلما يئانث لعافت في 3CHOHCH3CH ،لونابورب -2 نم نابوربومورب -1 ىلع لوصلحا نكيم له .د
 
 

 
 .اولِّلع ؟لحارلما يئانث لعافت في OH2CH2CH3CH ،لونابورب -1 نم نابوربومورب -2 ىلع لوصلحا نكيم له .ـه
 
 
 
 
 
 

 ."ـه" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "د" دنبلا

 ."د" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ه" دنبلا

 .ـه وأ د نيدنبلا دحأ نعو ،ج ،ب ،أ دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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8.  

 

 ينڤريإ يكيرملأا ملاعللو رڤونخشت نورهأو وكشيره ماهاربأ نييليئارسلإا نيملاعلل 2004 ماع ءايميكلا في لبون ةزئاج تحِنم
  .(Ubiquitin) ينتيوكيبوأ ةطساوب ةبَقارمْلا ،ةيللخا في تانيتوبرلا ليلتح ةيلمع فاشتكا ىلع مله ةزئالجا تحِنم .زور

 .ةينيمأ ضاحمأ ةدحو 76 نم بَّكرم ينتورب وه ينتيوكيبولأا
 

  في دوجوم اهنم ءزجو a بلاولل يوناث ىنبم في ةدوجوم ينتيوكيبوأ ينتوبرلا بِّكرت تيلا ةينيملأا ضاحملأا نم ءزج .أ
 .b تاحّطسلم يوناث ىنبم

 i يأ ت ةطبرأ عونبثبلاول نىبم ت a تاحّطسم نىبمو b؟ 
 ii مْلا ةطبرلأا ينب قرفلا اوحرشابثبلاول في ةت a مْلا ةطبرلأاوبثتاحّطسم في ةت b .  
 

 .  Aيئانثلا ديتببلا ،ىرخأ جتاون نمض نم ،جتن ،ينتيوكيبوأ ةطساوب نيعم ينتوبرل بَقارم ليلتح ءانثأ .ب

 : Aيئانثلا ديتببلل ةيئانبلا ةغيصلل رصتمخ ليثتم ىطعم  

 
 
 

 
 

 

 :ةينيمأ ضاحمأ ةعبرلأ ةيئانبلا غيصلل رصتمخ ليثتم مكمامأ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 i  ينيملأا ضاحملأا اتدحو اهم اميئانثلا ديتببلا في امهنيب اميف ناطبترت ناتللا ة A؟ 
 ii   يئانثلا ديتببلا B ينيملأا ضاحملأا نم يننثا تادحو نم بَّكرميئانثلا ديتببلا في نيدوجوم يرغ ،ةاطعلما ة A .  

 . Bيئانثلا ديتببلل ةيئانبلا ةغيصلل ًلاماك ًلايثتم اوبتكا  

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(

 ينماتولچ                                                                   ينسيلچ

 نيزيل              يننلاأ

H2N 
OH 

O 

H2N 
OH 

O 

NH2 

OH 

O 
H2N 

O 

OH 

NH2 

O 

H2N 

O 

H2N 

H 

N NH2 

OH O 

 .و وأ ه نيدنبلا دحأ نعو ،د ،ج ،ب ،أ دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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   .ناسنلإا ينتيوكيبوأ لسلست في ةينيملأا ضاحملأا نع فلتتخ ةينيمأ ضاحمأ ةثلاث طقف دجوي ةيرملخا في ينتيوكيبولأا لسلست في .ج
  .ينتيوكيبولأا في ااكمو ةثلاثلا ةينيملأا ضاحملأا هذه ضرعي مكمامأ يذلا لودلجا 
 

 لسلست في ةيّنيملأا ضاحملأا ناكم
 ينتيوكيبولأا

 ينتيوكيبولأا لسلست في ةيّنيملأا ضاحملأا
 ةيرملخا في ناسنلإا في

19 Pro Ser 
24 Glu Asp 
28 Ala Ser 

  

  نأ هنكيم ناسنلإا ينتيوكيبوأ لسلست فيو ةيرملخا ينتيوكيبوأ لسلست في ةينيملأا ضاحملأا في فلاتخلاا له اوددح 
  .مكديدتح اولِّلع .نينيتوبرلا نيذه ةيليفورديه ىدم ىلع رّثؤي        
 

   8 ناكلما في ،Leu ،ينسيول ةينيملأا ضاحملأا تادحو ،ينتيوكيبولأا ءيزج في .رقتسم يثلاث ىنبم ينتيوكيبولأل دجوي .د

 .ضعبلا اهضعب نم ةبيرق ،70 ناكلما في ،Val ،ينلاڤو ،44 ناكلما في ،Ile ،ينسيولوزيإو
 .لسلستلا في اهنيب دعبلا نم مغرلا ىلع ةينيملأا ضاحملأا ينب براقتلا اذه ثديح نأ نكيم فيك اورسف 

 
 
 

  ضماحلل ةيليسكوبركلا ةعوما ينب يديتبب طابر نوكتي .رخلآاب اهمدحأ طبتري نأ امهنكيم ينتيوكيبولأل نائيزج .ه
  ،نياثلا ءيزلجا في ةدوجولما ،، Lysنييملأا ضمالحا ةدحو عم ،ينئيزلجا دحلأ C فرطلا في يذلا ،، Glyنييملأا 
 :مكمامأ يذلا يحيضوتلا مسرلا في فوصوم وه امك ،هيَفرط في سيل 
  

 
 
 
 
 
 

 .ينتيوكيبولأا يَئيزج ينب يذلا طابرلا في Lys ةدحوب طبترلما Gly ـِل C فرطلل ةيئانبلا ةغيصلل ارصتمخ ًلايثتم اوبتكا 
 

 
 
  : Pيعابرلا ديتببلا وه ليلحتلا اذه جتاون دحأ .ينتيوكيبولأل ًلايلتح برتخلما في اورجأ .و

Glu – Ser – Tyr – Leu 
 

  دبتببلا ةجمرتلا ةيلمع في هنم جتني نأ نكيم ، mRNA ةعطق في تاديتوئيلكونلا لسلستل ةدحاو ةيناكمإ اوبتكا 

 . '5 فرطلا لىإو '3 فرطلا لىإ اويرشأ . Pيعابرلا
 
 
 

 ."و" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ه" دنبلا

 ."ـه" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "و" دنبلا
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9.  
 

 .RNA يه ةيثارولا ادام تيلا ،تاسويرڤلا اهببست تيلا ضارملأا ةعوم عبتي يذلا ،ازنولفنلإا ضرم لاؤسلا لوانتي

  ةيلمع نورجي ازنولفنلإا صيخشت صوحف دحأ في .ةيللخا لىإ هب صالخا RNA لخدي ،ةيللخا نم سويرڤلا اذه برتقي امدنع
 . mRNA عَطق نم DNA عَطق نيوكت -ايسكع اخسن ىمست
  :ازنولفنلإا تاسويرڤ دحلأ mRNA ةعطق نم يسكع خسن ةيلمع في تنوكت DNA ةعطق ةاطعم

3'    TTC CGA TAG GAT CAG     5' 
 

 .ةاطعلما DNA ـلا ةعطقل ةلمكلما ةعطقلا في تاديتوئيلكونلا لسلست اوبتكا i .أ
 ii دحـلا ةليدج لخاد تاديتوئيلكونلا ينب ةطبرلأا عون وه ام اود DNA، يأ ينبووكتي تابِّكرم ةدحاو ّلك ن  
    .ةطبرلأا هذه نم  
 
  . DNA ـلل ةاطعلما ةعطقلا اهنم تنوكت تيلا  mRNA ةليدلج ةيلصلأا ةعطقلا في تاديتوئيلكونلا لسلست اوبتكا .ب
 . '5 فرطلا لىإو '3 فرطلا لىإ اويرشأ 

 لئادج ىلع لوصحلل DNA ـلا عَطق عم ةفلتمخ ًلاامعأ لمشت لحارم ةدع نورجي ،ازنولفنلإا صيخشت صحف في اًقحلا
 . mRNA عَطق هيف جتنت ،يداع خسنب رتم DNA ـلل ةليوطلا عَطقلا .ةيلصلأا عَطقلا نم ةليوط

 

 :يداعلا خسنلا دعب -ازنولفنإ سويرڤ صحف لحارم ةدع دعب جتنت تيلا  mRNA ـلا ةعطق ةاطعم .ج

5'    GUG CUU CUC UAC    3' 
  .ةجمرتب رتم ةاطعلما mRNA ـلا ةعطق 
  .ةاطعلما mRNA ـلا ةعطق ةجمرت ةيلمع جتان يه تيلا ينتوبرلا ةعطق في ةينيملأا ضاحملأا لسلست اوبتكا 
 
  . mRNA ـلل ىرخأ ةعطق ةجمرت ةيلمع في ،"ج" دنبلا في اهومتبتك تيلا ،ينتوبرلا ةعطق ىلع لوصلحا نكيم i .د

  .ةقيقلحا هذه اورسف  
 ii ـلل ىرخلأا ةعطقلل ًلااثم اوبتكا mRNA . 
 
 
 

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .و وأ ه نيدنبلا دحأ نعو ،د ،ج ،ب ،أ دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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 . DNA ءيزج نم ةعطقل ةيئانبلا ةغيصلا مكمامأ
  
 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .ةاطعلما DNA ـلا ةعطق يتليدج نم ةدحاو ّلك في تاديتوئيلكونلا لسلست اوبتكا .ه
 . '5 فرطلا لىإو '3 فرطلا لىإ اويرشأ ،لسلست ّلك في 

 
 
 
 

 .I ةليدلجا اهنم جتنت تيلا تاديتوئيلكونلا نم ينتنثلا ينتيئانب ينتغيص اوسمرا .و
 

 !حاجنّلا مكل نىّمتن
 ليئارسإ ةلودل ةظوفمح عبّطلا قوقح

 ميلعتلاو ةيبرتلا ةرازو نم نذإب ّلاإ ناعونمم رشنلا وأ خسنلا
 !ה ח ל צ ה ב

 לארשי תנידמל הרומש םירצויה תוכז
 ךוניחה דרשמ תושרב אלא םסרפל וא קיתעהל ןיא

 ."و" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ه" دنبلا

 ."ـه" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "و" دنبلا

 I ةليدلجا       II ةليدلجا
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قائNة�كوêÑناaÉê�ÌحNاaÉ�ØمQّOQة�Éل��yت�ئNها
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yّOQمaÉل امض�É�ÛنوpI Êة�ح"اKطري

)حامض�أم�yّOQم�nم�Nوعة�جان�Qّة�غQر�مش ونة )pI pKa pKa2
1

1 2= +

)حامض�أم�yّOQم�nم�Nوعة�كربوك"QّMQة�ف�yم�Nوعة�جان�Qّة )pI pKa pKa2
1

R1= +

)حامض�أم�yّOQم�nم�Nوعة�أمQّOQة�ف�yم�Nوعة�جان�Qّة )pI pKa pKa2
1

R2= +


