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 .ةدوسم لمعتست ةحفص ّلك ةيادب في "ةدوسم" ةباتك بيج .طقف ناحتملاا رتفد في ةباتكلا بيج
  !ناحتملاا ءاغلإ ببست دق ناحتملاا رتفد جراخ قاروأ ىلع ةدوسم ةباتك

 .يّدرف لكشب اهنع ةباجلإا بلاطو ةبلاط لّك ىلع بيج كلذ مغرو ،عملجا ةغيصب جذومنّلا اذه في ةلئسلأا درت

 !حاجنّلا مكل نىّمتن               ! ה ח ל צ ה ב
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 .ةصّاخ تاهيجوت دجوت ناحتملاا ذه في :اوهبتنا
 .تاهيجوتلا بسح ةلئسلأا نع ةباجلإا بيج
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  ةلئسلأا

  .اهنع ةباجلإاو ةلئسأ ةثلاث رايتخا بيج .لوصف ةثلاث جذومنلا اذه في 
 .ةجرد            -لاؤس ّلكل .تاهيجوتلا بسح ةباجلإا بيج ،هنوراتتخ لاؤس ّلك في

 
 ايبوترنلإاو يّئايميكلا نازتّلاا -لوّلأا لصفلا

 .تادحولل ةحيحص ةباتك ىلعو ةنزَاوم لعافت تلاداعم ةباتك ىلع اوصرحا :اوهبتنا

 

1.  
 

 .خيراوصلل ادوقو ،ىرخأ تلاامعتسا نمض نم لمعتسي ،NO(g)2 ،ينجورتينلا ديسكأ نياث

 2(g)NO يتن1( لعافتلا بسح ج(: 

(1)  2NO(g)  +  O2(g)         2NO2(g)  
 

  ،NO(g)2 ،ينجورتينلا ديسكأ نياث امنيب ،نوللا ايمدع نازاغ اهم ،O(g)2 ،ينجسكولأاو ،NO(g) ،ينجورتينلا ديسكأ لوأ
  .ينب هنول
 

 :)1( لعافتلا في جتاونلاو ةلعافتلما داوملل ةيمانيدوميرث تايطعم ضرعي مكمامأ يذلا لودلجا .أ
 

 NO2(g) O2(g) NO(g) ةدّالما ةغيص

 ،ةيّرايعلما نيوكتلا ايبلاتنإ

                    DHof 
33.2  90.4 

 ،ةيّرايعلما ايبوترنلإا

                      So   
    

240.0 205.0 210.5 

 

 i     يغتلا اوبسحاا ايبورتنإ في ر(1) ةعوممج ،(1) لعافتلا في ةعومoSD . صفمكتاباسح اول. 

    ii   دحيئاقلت (1) لعافتلا له اود يرايعلما طورشلا فيةرارح ةجرد في ،ة K 298. صفاولِّلعو مكتاباسح اول. 

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(

33 3 
1 

kJ 
mol 

J 
K·mol 

 ."ز" وأ "و" نيدنبلا دحأ نعو ،"ـه" ،"د" ،"ج" ،"ب" ،"أ" دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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 .ينتبرتج اورجأ
  . IIو I ،نيءَاعو في ،K 298 ةرارح ةجرد في ،ةيرايعم طورش في (1) لعافتلا اورجأ ،لىولأا ةبرجتلا في
 . cK = 4.8·1210   ::طورشلا هذه في نازتلاا تباث ةميق

  .نازتا ةلاح لىإ ةعوما تلصو ،نيعم تقو رورم دعب .ءاعولا اوقلغأو ، 2(g)Oو  NO(g) نيزاغلا I ءاعولا لىإ اولخدأ

 .)1( لعافتلل ،cK ،نازتلاا تباث يربعت اوبتكا .ب

 .حارتقلاا اورسف .نازتا ةلاح لىإ تلصو دق I ءاعولا في ةعوما ّنأب ديدحتلل ةقيرط اوحِرتقا .ج

 .2NO(g) ،ينجورتينلا ديسكأ نياث I ءاعولا لىإ اوفاضأ ،نازتا ةلاح في ءاعولا في ةعوما تناك امدنع .د

i    دحةفاضلإ ةجيتن له اود (g)2NO يسكعلا لعافتلا ةعرس تدادزا يغتت لم مأ تضفنخا مأاولِّلع .ر. 
   ii     دحزيكرت له اود (g)2O يغتي لم مأ ضفنخا مأ دادزاةفاضإ ةظلح نم ر (g)2NO  تحوتا ةلاح لىإ لوصولا ىناز  
   .اولِّلع .ةديدج       

  .ءاعولا اوقلغأو ،O(g)2 لوم  1و NO(g)2 لوم  2و NO(g) لوم 2 اولخدأ ،رتل 1 همجح ،II غراف ءاعو لىإ .ه

      i     دحا له اودءاعولا في ةعوم II، يئادتبلاا ةبيكرتلا هذه فيتا ةلاح في ةدوجوم ،ةاولِّلع .ناز. 
   ii    دحيسكعلا لعافتلا ةعرس نم ىلعأ يه رشابلما لعافتلا ةعرس له اود ةظلح نم ،اله ةيواسم مأ اهنم ّلقأ مأ  
 .اولِّلع .كلذ دعب قئاقد 10 للاخو ءاعولا لىإ تازاغلا لاخدإ       
 

  .لىولأا ةبرجتلا في تناك تيلا كلت نع ةفلتمخ طورش في (1) لعافتلا اورجأ ،ةيناثلا ةبرجتلا في
 .ءاعولا اوقلغأو ،O(g)2 لوم  1و NO(g)2 لوم  2و NO(g) لوم 2 اولخدأ ،رتل 1 همجح يذلا ،III ءاعولا لىإ
 . cK=1.7·410 :نازتلاا تباث ةميق .نازتا ةلاح لىإ ةعوما تلصو ،نيعم تقو رورم دعب
 
 
 
   
 

 .اولِّلع .ّلقأ يه نازتلاا ةلاح في تازاغلا طيللخ ينبلا نوللا ةدش ،III مأ II ،ءاعو يأ في اوددح .و
 

 
   
 
 

  ىتح ،(1) لعافتلا للاخ ريغتي لم مأ ضفنخا مأ III ءاعولا في يّلكلا طغضلا دادزا ،ةيناثلا ةبرجتلا في له اوددح .ز

 .نازتا ةلاح لىإ لوصولا
 

 
 
 

 
 
 

 

 ."ز" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "و" دنبلا

 ."و" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ز" دنبلا
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2.  

 .ىرخأ تاقاط لىإ سمشلا ةعشأ ليوتح لوانتت ثابحأ تيرجُأ ،نامزياو دهعم في ئشنُأ يذلا ،يسمشلا جبرلا في   
  تيلا ةأشنلما لىإ سمشلا ةعشأ زّكرت ةيرثك ايارم نوعضي ،ةرارح لكش ىلع ةقاط لىإ سمشلا ةعشأ ليوتح لجأ نم   
  :(1) لعافتلا ًلاثم ،ةفلتمخ تلاعافت اهيف نورجي   

(1) CO2(g) + CH4(g)           2CO(g) + 2H2(g)  DHo(1) = 247.3 kJ  
 

 .(1) لعافتلا في جتاونلاو ةلعافتلما داوملل ،oS ،ةيرايعلما ايبورتنلإا ميق ضرعي مكمامأ يذلا لودلجا
 

 H2(g) CO(g) CH4(g)   CO2(g) ةدّالما ةغيص

 ،ةيّرايعلما ايبوترنلإا

           oS 
 

130.6 197.9 186.2 213.6 

 

 .مكتاباسح اولصف .oSD(1)ةعوممج ،(1) لعافتلا في ةعوما ايبورتنإ في ريغتلا اوبسحا  i  .أ

 ii يغتلا اوبسحا(1)طيمح ،(1) لعافتلا في طيلمحا ايبورتنإ في رoSD يرايعلما طورشلا فيةجرد في ،ة  
  .مكتاباسح اولصف .K 298 ةرارح              
 iii  دحيئاقلت (1) لعافتلا له اود يرايعلما طورشلا فيةرارح ةجرد في ،ة K 298. صفاولِّلعو مكتاباسح اول. 

 

  يسكعلا لعافتلا هيف نوريج زاهج لىإ وأ نيزختلا لىإ طيللخا نولقني .ٍلاع ةقاط ىوتمح (1) لعافتلا جتاون طيللخ 
 :(2) لعافتلاك هيلإ يرشن ،)1( لعافتلل

(2)  2CO(g) + 2H2(g)          CO2(g) + CH4(g)  
 

 ؟ءابرهكلا ديلوتل هللاغتسا نكيم ،ءام رابخ جاتنلإ ّلغتست نأ اهنكيم ةقاط قلطنت )2( لعافتلا ثودح في له       i   .ب
 .مكديدتح اولِّلع 
 

         ii       دحيغتت لم مأ تضفنخا مأ طيلمحا ايبورتنإ تعفترا ،(2) لعافتلا ثودح ةجيتن له اوداولِّلع .ر.  
  

 .ءاعولا اوقلغأو ،H(g)2 لوم 1و  CO(g) لوم 1 :رتل 1همجح A غراف ءاعو لىإ اولخدأ
 .ةتباث ةرارح ةجرد في ظفح A ءاعولا

 

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(
 

 ."و" وأ "ـه" نيدنبلا دحأ نعو ،"د" ،"ج" ،"ب" ،"أ" دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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 .CO(g) لوم 0.18 ءاعولا في ناك ةلالحا هذه في .كلذ دعب طغضلا ريغتي لم ،نيعم تقو رورم دعب .ج

i      تلاا تباث يربعت اوبتكاناز، cK، هتميق اوبسحاو ،)2( لعافتلل. 

ii     دحتح ،)2( لعافتلا ءانثأ له اودتا ةلاح لىإ لوصولا ىضفنخا مأ ءاعولا في طغضلا دادزا ،ناز  
  .اولِّلع .ريغتي لم مأ      
 

  .H(g)2 اوفاضأ ،نازتا ةلاح في ةعوما هيف دجوت يذلا ،A ءاعولا لىإ
 .اولِّلع ؟نازتلاا ةلاح نم ةعوما تجرخ ،H(g)2 ةفاضإ ةجيتن له .د

 
 
 
 

 .اولِّلع .ريغتي لم مأ ضفنخا مأ CH(g)4 زيكرت عفترا ،A ءاعولا لىإ H(g)2 ةفاضإ ةجيتن له اوددح .ه
 

 
 

 .اولِّلع .ريغتي لم مأ ضفنخا مأ CO(g)2 زيكرت عفترا ،A ءاعولا لىإ H(g)2 ةفاضإ ةجيتن له اوددح .و
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ."و" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ـه" دنبلا

 ."ـه" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "و" دنبلا
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 تايرميلوب -نياثلا لصفلا
 

3.  

 

 رثكأف رثكأ نولمعتسي ،ررضلا اذه صيلقت لجأ نم .تاناويلحابو ناسنلإابو ةئيبلاب رضت )نىفت لا( لكآتت لا تيلا تايرميلوبلا
 .نمزلا عم اايرمونوم لىإ ليلحتب رتم تايرميلوبلا هذه .ةلكآتم -ويب تايرميلوب
 .تايرميلوب ةعبرأ نع تايطعم رهظت مكمامأ يذلا لودلجا في

 

  تلاامعتسا ضعب
 يرميلوبلا

 ةرارح ةجرد
 راهصنلاا

Tm (ºC) 

 ةرارلحا ةجرد
 ةيّجاجزلا
 Tg (ºC) 

 ةدحولل ةيّئانبلا ةغيصلا
 يرميلوبلل ةررّكتلما

  

 يرميلوبلا مسا
	 جتني يذلا

 مقر
 يرميلوبلا

 يراا بيبانأ -

 ةطنغمم تاقاطب -
 

265 80  
 لينيڤ ليوپ

ديرولك  

(PVC) 

(1) 

 نويزفلتلا تاشاش -

 ةيبط تلاامعتسا -
230 85 

 

-CH - 2CH- 

 

 لينيڤ ليوپ
  لوحك

(PVA) 

(2) 

 ةدحاو ةرلم لمعتست ناوأ -

 بيلعت داوم -
175 2 

 
 
 

 -3- ليوپ
 يسكورديه

تايرتوب  (PHB) 
 

(3) 

 ناسنلإا مسج في ةعارز -

 ةيودلأا ةعانص -
60 -60  

نوتكلورپك ليوپ  
(PCL) 

 
(4) 

         
 
 يرمونولما نم جتني نأ نكيم )3( يرميلوبلا

 

 

 

              يرمونولما نم جتني نأ نكيم )4( يرميلوبلا

 .)4( يرميلوبلل ةرركتلما ةدحوللو )3( يرميلوبلل ةرركتلما ةدحولل ينتيئانب ينتغيص اوبتكا .أ

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(

¾
 

Cl 

-CH - 2CH- 

¾ 

OH 

 ."ز" وأ "و" نيدنبلا دحأ نعو "ـه" ،"د" ،"ج" ،"ب" ،"أ" دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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 .فيثكتلا ةقيرطب جتنت ةلكآتم -ويبلا تايرميلوبلا .ب

i    يأاولِّلع ؟ةلكآتم -ويب تايرميلوب يه )4(-)1( تايرميلوبلا ينب نم تايرميلوب ة. 

      ii  ص اوبتكايغيئانب اينب نم ةلكآتم -ويب تايرميلوب تسيل تيلا تايرميلوبلا تايرمونولم ة  
  .لودلجا في تيلا )4(-)1( تايرميلوبلا

 .لسلاسلا لكيه في نوبركلا تارذ نم ٍواستم ددع لدعم امهيف )4( و )1( نييرميلوبلل نيتنيع ،برتخلما في اورضح .ج

 .اولِّلع .بركأ وه لسلاسلا فارطأ ينب طسوتلما دعبلا ،(4) يرميلوبلا ةنيع مأ (1) يرميلوبلا ةنيع -ةنيع يأ في اوددح
 

 . PHB ،(3) يرميلوبلا Tg  ةميق نم ىلعأ يه ، PVA،(2) يرميلوبلا Tg ةميق اذالم اورسف .د
 

 لجأ نم ،COOH3CH ،كيتيسلأا ضماح نم ةيفاك ةيمك عم ،PVA ،(2) يرميلوبلا ينب لعافت ءارجإ نكيم .ه
  .(5) يرميلوبلا ىلع لوصلحا

 i      يئانب ةغيص اوبتكاركتلما ةدحولل ة5( يرميلوبلل ةر(. 

      ii     دحيلأ اود يرميلوبلا نمييوئم ةبسن دجوت (5) مأ (2) نولبت ةاولِّلع .ىلعأ ر. 
      iii    دحيلأ اود يرميلوبلا نمياولِّلع .تازاغلل لضفأ ةيذافن دجوت (5) مأ (2) ن. 

 
 
 
 
 

 .)2( و )1( نييرميلوبلا ينب ،mT ،راهصنلاا ةرارح ةجرد يتميق في قرفلا اورسف .و

 
 
 

 .)4( و )2( نييرميلوبلا ينب ،mT ،راهصنلاا ةرارح ةجرد يتميق في قرفلا اورسف .ز
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ."ز" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "و" دنبلا

 ."و" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ز" دنبلا
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¾ CH2 ¾ CH ¾ 

 F 
½ 

¾ CH2 ¾ CH ¾ 

COOH 
½ 

OCOCH3 
½ 

¾ CH2 ¾ CH ¾ 

¾ CH2 ¾ CH ¾ 
½ 

4.  

 

  .مضلا ةقيرطب تجتن تايرميلوب ةدع لاؤسلا لوانتي

  :تايرميلوب ةعبرأ نع تايطعم ضرعي مكمامأ يذلا لودلجا
 

 مقر
 يرميلوبلا

  مسا
 يرميلوبلا

  
 Tg (oC) Tm (oC) يرميلوبلل ةررّكتلما ةدحولا

 تلاامعتسا ضعب
 يرميلوبلا

I نيراتس ليوپ 
(PS) 

 
 
 
 
 
 
 

100 240 

 لمعتست ناوأ -
 ةدحاو ةرلم
 صارقلأل ةفلغأ -
 ةمجدلما

II 
 لينيڤ ليوپ
 ديئورولف

(PVF) 

 
 
 
 

40 190 
 رطلما فطاعم -
 ةيسشم حاولأ -

III 
 لينيڤ ليوپ
 تاتسأ

(PVAc) 

 
 
 
 

27 - 

 ءارغ -
     قرو ءاطغ -
 ةشمقأو

 

IV 
 ضماح -ليوپ
 كيليركلأا

(PAA) 

 
 
 
 

105 230 
 ةشمقأ جاتنإ -
 اكيماركو

 
 

 .II يرميلوبلل gT ةميق نم ىلعأ يه I يرميلوبلل gT ةميق اذالم اورسف i  .أ

 ii سفةميق اذالم اور gT يرميلوبلل I ةميق هبشت gT يرميلوبلل VI. 
 

 ؟اهنم ّلقأ مأ IV يرميلوبلل mT ةميق نم ىلعأ :III يرميلوبلل ،mT ،راهصنلاا ةرارح ةجرد ةميق نوكت نأ نكيم اذام .ب
 .اورسف

 .نييرميلوبلا نيذه راهصنا ةرارح ةجرد ىلع ارّثؤي نأ امهنكيم ينلماع اوركذا ،مكيرسفت في
 

 .ةدرابلا تابورشملل ةدحاو ةرلم لمعتست اسوؤك I يرميلوبلا نم نوجتني .ج
 .ةنخاسلا تابورشملل I يرميلوبلا نم ةجتنمْلا سوؤكلا نولمعتسي لا اذالم اورسف
 

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(
 

 ."ز" وأ "و" نيدنبلا دحأ نعو "ـه" ،"د" ،"ج" ،"ب" ،"أ" دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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 .حيحص يرغ مأ احيحص ناك اذإ  iiو i ينلوقلا نم دحاو ّلكل ةبسنلاب اوركذا .د
     i     تفتلايئاوشعلا ل لقنم ءًادتبا :ةرارلحا ةجرد لامج في ثديح يرميلوبلا لسلاس عَط gT تحوى mT. 
     ii    ةرارح ةجرد في gT تفتلا أدبي يرميلوبلليئاوشعلا ل يروّلبلا قطانلما في لسلاسللة. 

 

 .IV يرميلوبلا نم V يرميلوبلا ىلع لوصلحا نكيم .ه
 :داوم ثلاث ةاطعم
 .CH3CH(g)3 ،ناثيإ ،OH2CH3CH(l) ،لوناثيإ ،COOH3CH(l) ،كيتيسلأا ضماح

        i  يأدام ةداولما نم ة يرميلوبلا عم لعافتت نأ بيج ةاطعلما IV يرميلوبلا ىلع لوصلحا لجأ نم V؟  
  .مكديدتح اولِّلع  
        ii يئانب ةغيص اوبتكاركتلما ةدحولل ةيرميلوبلل ةر V. 

 
 

 .كيلالما ضماح -ليوپ عم IV يرميلوبلل )اًكرتشم ايرميلوب( ايرميلوبوك نولمعتسي ةيزكرلما ةئفدتلا تاموظنم في .و
 :كيلالما ضماح -ليوپل ةرركتم ةدحو ةاطعم
 

 

 

 .كيلالما ضماح -ليوپو  IV يرميلوبلل يئاوشع يرميلوبوكل ةلّثمم ةعطق اوبتكا

 

 
 :يننوميلو ينپورپ -ينتدالم ناتيئانب ناتغيص ةاطعم .ز

  

  

 

 

 

 

 .يننوميل وأ ينپورپ -ينتدالما ىدحإ ةرملبلا لبق اوفاضأ ،II يرميلوبلا هيف نوجتني لعافت ءاعو لىإ 
 .II يرميلوبلا gT نم ّلقأ ،gT ،ةيجاجزلا هترارح ةجرد يرميلوب جتن 
 .اولِّلع ؟يننوميل مأ ينپورپ :لعافتلا ءاعو لىإ اوفاضأ ينتدالما نم ةدام ةيأ 
 

 ¾ CH ¾ CH ¾ 

COOH 
½ 

COOH 
½ 

 ."ز" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "و" دنبلا

 ."و" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ز" دنبلا

CH3 

CH2        C ¾ ¾ 
H 

CH3 
CH2        C ¾ ¾ 

H 

 يننوميل                                       ينپورپ
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 اكينوتركلإوركيلما لىإ ونانلا ىوتسم نم -ةيّئcزيفلا ءايميكلا -ثلاثلا لصفلا
 .تادحولل ةحيحص ةباتك ىلعو ةنزَاوم لعافت تلاداعم ةباتك ىلع اوصرحا :اوهبتنا

5.  
 

 .ةفلتمخ تابملا نم قلطنت تيلا ةعشلأا لاؤسلا لوانتي 
 .ةيراجتلا تانلاعلإل ةئيضم تاتفلا لمعتست ،ةراثم ،Ne(g) ،نوين تارذ اهيف دجوت تيلا تابملالا .أ

 . 703 nmو nm 622 :اهم يئرلما ءوضلا لامج في نوينلا ثاعبنا فيط في طوطلخا نم نانثا
i    يأ ؟قرزأ مأ رحمأ :ةئيضلما نوينلا ةتفلا في ينعلل ودبي نول  

          ii رذ في تانورتكللإا مُّظنت اوبتكاينورتكللإا ةلالحا في نوينلا ةيساسلأا ةة.  
 iii يناكمإ اوبتكارذ في تانورتكللإا مُّظنتل ةدحاو ةينورتكلإ ةلاح في نوينلا ةم ةةراث. 

 

 .عراوشلا ةءاضلإ لمعتست ،Hg(g) ،قبئز رابخ يوتح تيلا قبئزلا تابملا .ب
 . Hz 1410 6.44و .Hz 1410 495 :اهم قبئزلا ةبملا نم قلطنت تيلا ةعشلأا تاددرت نم نانثا 
i    دحدرتلا نم دحاو ّلكل ةبسنلاب اودصف .ينعلل ودبي يذلا ءوضلا نول وه ام ،ينيطعلما نيداولِّلعو مكتاباسح اول. 

  ii عشأ في قلطنت تيلا نوتوفلا ةقاط اوبسحادرت ةدرتلا نم ىلعأ اهدصف .ينيطعلما نيدمكتاباسح اول.  
 

 .عراوشلا ةءاضلإ لمعتست ،Na(g) ،مويدوص تارذ يوتح تيلا اضيأ مويدوصلا تابملا .ج
 قلطت ةراثمْلا مويدوصلا تارذ في تانورتكللإا .مويدوصلا تارذ يرثي مويدوصلا ةبملا برع ريم يذلا يئابرهكلا رايتلا 
 .ساسلأا ىوتسم لىإ دوعتو ةيسيطانغمورهك ةعشأ
 .مويدوصلا ةرذ ةقاط تايوتسم نم اءًزج فصي ةقاط طّطمخ ىطعم 
 
 
 
 
 

 
 

i               درت اوبسحاعشلأا دنورتكلإ لقتني امدنع قلطنت تيلا ة: 
  1E ةقاطلا ىوتسم لىإ 2E ةقاطلا ىوتسم نم -   

  1E ةقاطلا ىوتسم لىإ 3E ةقاطلا ىوتسم نم -    

 .مكتاباسح اولصف   

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(

 ةقاطلا

 ."ـه" وأ "د" نيدنبلا دحأ نعو ،"ج" ،"ب" ،"أ" دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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 ii دحيأ في اود عشلأل لامجيسيطانغمورهكلا ةرحملأا تتح :ة (IR)، يئرلما ءوضلا مأ، قوف مأ  

  دنبلا في ينفوصولما ينلاقتنلاا نم دحاو ّلك في قلطنت تيلا ةعشلأا دجاوتت ، )(UVيجسفنبلا     
  .اولِّلعو مكتاباسح اولصف ."i ج" يعرفلا           

 iii     يأب اولِّلع ؟ةئيضلما مويدوصلا ةبملا ينعلل ودبت نول. 
 
 

 
 .eV 5.16 يه ،2O ،ينجسكولأا نم دحاو ءيزج في O = O طابرلا ةقاط .د
  كّكفي نأ 1E ةقاطلا ىوتسم لىإ 2E ةقاطلا ىوتسم نم نورتكللإا لاقتنا في قلطني يذلا نوتوفلا ناكمإب له اوددح  
 .اولِّلعو مكتاباسح اولصف .مويدوصلا ةبملا ليغشت ءانثأ ،ءاولها في يذلا ينجسكولأا ءيزج       

 
 

 
 .2Ne ،نوين ءيزلج ةقاطلا تايوتسلم يئزج طّطمخ ىطعم .ه

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 

 
 
 

 :تانورتكللإا ناكسإ هيف اولمكأو ،مكرتفد لىإ ىطعلما طّطخلما اوخسنا 
 نوين يترذل ةبسنلاب -
 نوين ءيزلج ةبسنلاب -

 
 

 ةقاطلا

 ."ـه" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "د" دنبلا

 ."د" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ـه" دنبلا
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6.  

 

   .ةنولم ةيوضع داوم لاؤسلا لوانتي 

 فيو تاروتسزنارتلا في نلامعتست ،ينتلصوم هبش اهم (Pentacene) ينساتنپو (Tetracene) ينسارتت ناتدالما .أ
 .ةيوضعلا ةيئانثلا تامامصلا

 :ينساتنپلاو ينسارتلل ينتيئانبلا ينتغيصلل رصتمخ ليثتم مكمامأ
 
 
 
 

 
 

 i صتيم يذلا ءوضلا نول وه ام .ّلياقترب هنول ينسارتتلااولِّلع ؟ينسارتتلا ه.  
 ii دحرادم ينب ةقاطلا ةوجف له اود HOMO رادمو  LUMOهذه نم بركأ يه ينساتنپلا ءيزج في  
  .اولِّلع .اهنم رغصأ مأ ينسارتتلا ءيزج في ةوجفلا  
 iii دحصتيم يذلا ءوضلا نول وه ام اوديجسفنب مأ رفصأ :ينساتنپلا ه. اولِّلع.  
 iv اولِّلع ؟ينساتنپلا نول وه ام. 

  

 .ةرودانبلا في ةدوجوم رحمأ اول ةدام وه (Lycopene) ينپوكيللا .ب

 :ينپوكيّلل ةيئانبلا ةغيصلل رصتمخ ليثتم مكمامأ 
 
 
 
 .حيحصلا لوقلا وه ينلوقلا نيذه نم لوق يأ اوددح . (2)و (1) نلاوقلا ىطعم 
 صتمت امدنع ثدتح ةينورتكللإا ةراثلإاو ،ةيرغص ينپوكيللا ءيزج في  LUMOو HOMO ينب ةقاطلا ةوجف (1) 

 .يئرلما لاا في ةعشأ
  صتمت امدنع ثدتح ةينورتكللإا ةراثلإاو ،ةيربك ينپوكيللا ءيزج في  LUMOو HOMO ينب ةقاطلا ةوجف (2) 
 .يجسفنبلا قوف لاا في ةعشأ  

 

 ).ةيلاتلا ةحفصلا في لاؤسلا ةلمكت :اوهبتنا(
 

 

 ينساتنپ ينسارتت

 ."ـه" وأ "د" نيدنبلا دحأ نعو ،"ج" ،"ب" ،"أ" دونبلا عيجم نع ةباجلإا بيج
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  ةدوجوم تابَّكرم يهو ،تانييرفروپلا ةطساوب ءوضلا صتمي .هيلع قرزأ ءوضب ةعشأ طيلست ةطساوب ماعطلا ظفح نكيم .ج

 .اييرتكبلا ايلاخ في 
 :نافيط مكمامأ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i      دحيأ اود اولِّلع .نييرفروپلا صاصتما فيط وه ينيطعلما ينفيطلا نم فيط. 
ii    اولِّلع ؟ينعلل ودبي يذلا نييرفورپلا نول وه ام. 

iii   صتيم يذلا نوتوفلا ةقاط اوبسحاةجولما لوطب نييرفروپلا ه nm 450. صفمكتاباسح اول. 
 

 .C ،نوبرك تارذ نم ةينبم ةنوللما ةيوضعلا داولما تائيزج لسلاس
 
 
 

 C ،نوبركلا ةرذ في - :تانورتكللإا مُّظنت اوبتكا .د

 2C– ميسج في -    
 

 

 

 

 .Hz 1410 5.8 وه ،C ،نوبركلا ةرذ اهصتتم تيلا ةعشلأا تاددرت دحأ .ه
 .اولِّلعو مكتاباسح اولصف .صتملما ءوضلا نول وه ام اوددح  

 
 

 !حاجنّلا مكل نىّمتن
 ليئارسإ ةلودل ةظوفمح عبّطلا قوقح

 ميلعتلاو ةيبرتلا ةرازو نم نذإب ّلاإ ناعونمم رشنلا وأ خسنلا
 

 II םורטקפס I םורטקפס

450 nm 625 nm 

 ."ـه" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "د" دنبلا

 ."د" دنبلا نع اوبيتج لا ،هنع ةباجلإا تمرتخا اذإ .يرايتخا دنب وه "ـه" دنبلا

 صاصتملاا ةدش صاصتملاا ةدش

 II فيطلا I فيطلا

 ةجولما لوط
(nm) 

 

 ةجولما لوط
(nm) 
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الحسابات الكيميائيّة - قوانين للحسابات
القانونالرمزالوحداتالاسم
mo,nعدد المولات

mn Mw
= grammكتلة المادّة

moالكتلة المولاريّة
gram
,Mw

iter,Vحجم الغاز
Vn Vm

=
moالحجم المولاريّ للغاز

iter
,

,Vm

NNعدد الجسيمات
A

n= N NAعدد أڤوچادرو

iterالتركيز المولاريّ
mo
,
,

c
V
nc=

iter,Vحجم المحلول

.6 02 1023$=NA عدد أڤوچادرو  

بات الكربون مجموعات وظيفيّة في مركَّ
ب  نوع المركَّ

حسب المجموعة الوظيفيّة
صيغة المجموعة الوظيفيّة

أثير

كيتون

ألدهيد

إستر

أوأوأميد
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الطاقة والديناميكا 1
الاتّزان

ثابت الاتّزان لتفاعل معادلته:
aA bB cC dD( ) ( ) ( ) ( )g g g g+ +[ ] [ ]

[ ] [ ]Kc
A B
C D
a b
c d

$

$
=

الثيرموديناميكا 

( K
J SoTتغيّر الإنتروپيا المعياريّة في المجموعة  ( مجموعة SoR= نواتج SoR- موادّ متفاعلة

( K
J SoTتغيّر الإنتروپيا في المحيط  ( محيط T

HoT
=-

( K
J SoTتغيّر الإنتروپيا في الكون  ( كون SoT= مجموعة SoT+ محيط

الپوليميرات
(mo
gr
,

M — الكتلة المولاريّة المتوسّطة للپوليمير  (
)DP — درجة البلمرة المتوسّطة،

Mw — الكتلة المولاريّة للوحدة المتكرّرة(

wM DP M#=
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الكيمياء الفيزيائيّة - من مستوى النانو إلى الميكروإلكترونيكا
E hν=     	E 1240

eV nmm
= 			  طاقة الفوتون

cλ ν=     			  العلاقة بين طول الموجة وتردّد الأشعّة الكهرُمغناطيسيّة

$ $. sech J6 63 10 34= -     				    ثابت پلانك

3.0 10 secc m8
$= 			   سرعة الضوء في الفراغ 

nm A m1 10 10 9o
= = -

.V J1 6 10$=e1 19- 			 

دائرة الألوان
برتقاليّ

أصفر

أخضر

أزرق

أحمر

بنفسجيّ

597-622nm  

577-597nm

492-577nm

455- 492nm

390- 455nm

622- 780nm

رتبة الرباط  =
 عدد الإلكترونات في 

- المدارات الرابطة  
  عدد الإلكترونات في المدارات

            غير الرابطة
2

d d d d
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مخطّطات جزئيّة لمستويات الطاقة لجزيئات ثنائيّة الذرّات لعناصر في  
الدورة الثانية في الترتيب الدوريّ

2p2p

2s2s

r*
2p

σ*
2p

r*
2p

r2p r2p

σ2p

σ*
2s

σ2s

O2 F2Ne2         التخطيط "أ":  ,,

الطاقة

التخطيط "ب":

2p2p

2s2s

r*
2p

σ*
2p

r*
2p

r2p
r2p

σ2p

σ*
2s

σ2s

        B2 C2N2 ,,

الطاقة


