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Mathématiques
4 unités d'étude - deuxieme questionnaire

Instructions

x. Durée de I'examen : une heure quarante-cing.

1. Structure du questionnaire et baréme de notation :
Ce questionnaire comporte deux parties constituées

de cinq questions.

Premiere partie — Suites, trigonométrie dans
I'espace.

Deuxieme partie — Croissance et décroissance,
calcul différentiel et intégral
de fonctions trigonométriques,
fonctions exponentielles et
logarithmiques et fonctions
puissances.

Répondez a trois questions au choix, une question au

moins de chaque partie — 3x33% = 100 points

». Matériel auxiliaire autorisé :

(1) Calculatrice non graphique. Il est interdit d'utiliser
les options de programmation d'une calculatrice
programmable.

L'utilisation d'une calculatrice graphique ou des
options de programmation d'une calculatrice peut
entrainer votre disqualification.

(2) Formulaires (joints au sujet).

(3) Dictionnaire hébreu-langue étrangere /
langue étrangere-hébreu.

7. Instructions supplémentaires :
(1) Ne recopiez pas la question, indiquez seulement

son numéro.

(2) Commencez chaque question sur une nouvelle
page. Ecrivez dans le cahier d'examen les étapes
de la résolution, méme lorsque les calculs se font a
l'aide de la calculatrice.
Expliquez toutes les opérations, y compris les
calculs, en détail et de fagcon claire et ordonnée.
Un manque de détails peut entrainer une baisse de
la note ou votre disqualification.

Ecrivez dans le cahier d'examen uniquement. Inscrivez
"norv" en haut de chaque page de brouillon.

Ecrire des notes de brouillon sur d'autres feuilles que celles du
cahier d'examen, risque d'entrainer votre disqualification.

05 Bonne chance !
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Questions
Attention : Expliquez toutes vos opérations, y compris les calculs, de facon claire et détaillée.

Un manque de détails peut entrainer une baisse de la note ou votre disqualification.

Répondez a trois des questions 1-5, a une question au moins par partie (333 points par question).
Attention : Si vous répondez a plus de trois questions, seules les trois premieres réponses de votre

cahier seront corrigées.

Premiere partie — Suites, trigonométrie dans 1'espace
Suites
1. Dimanche, Yaél et Shira ont marché sur un parcours de 4200 metres de longueur.
Elles ont commencé leur marche ensemble au début du parcours.
Durant la premiere minute, Yaél a parcouru une distance de 130 metres, puis durant chaque minute
qui a suivi, elle a parcouru une distance inférieure de 2 metres a la distance qu'elle avait parcourue
durant la minute précédente.
N.  Quelle a été la distance parcourue par Yaél durant la 55M€ minute ?
3. (1) Combien de minutes Ya€l a-t-elle marché du début a la fin du parcours ?

(2) Quelle a été la distance parcourue par Yaél durant la derniere minute ?

Shira a parcouru une distance constante durant chaque minute.
Yaél et Shira ont atteint la fin du parcours en méme temps.

5 Quelle est la distance constante parcourue par Shira durant chaque minute ?

Lundi, Yaél et Shira ont marché sur un autre parcours.

Shira a commencé sa marche au début du parcours puis a parcouru durant chaque minute la méme
distance constante que dimanche.

Yaél a commencé sa marche au début du parcours 4 minutes apres Shira, puis a marché durant
chaque minute de la méme maniere que dimanche (durant la premiere minute elle a parcouru

une distance de 130 metres, puis durant chaque minute qui a suivi, elle a parcouru une distance
inférieure de 2 metres a la distance qu'elle avait parcourue durant la minute précédente)

7. Combien de minutes se sont écoulées entre I'instant ou Ya€l a commencé sa marche et celui ou

elle a croisé Shira la premiere fois ?

05 /suite en page 3/
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Trigonométrie dans l'espace
2. Soit le pavé ABCDA’'B’C’'D’ (voir figure).

ABCD est une base du pavé. l?’ - ¢
O est le point d'intersection des diagonales du pavé. Ar . B
Données: CC’=1,5-a , BC=a , AB=+3-a. )
N.  Exprimez la longueur de la diagonale AC de é

la base en fonction de a . 15 ----------------------- C
3. Déterminez la mesure de 1'angle formé par A B

la diagonale AC” du pavé et la base ABCD .

Donnée : I'aire totale du pavé donné est 108 - (1 + V3).
».  Déterminez a .
7. Déterminez le volume de la pyramide OABCD .

Pour chacune des affirmations (1)-(2) suivantes, déterminez si elle vraie ou fausse, puis

J

Justifiez votre réponse.
(1) Le volume de la pyramide OABCD est supérieur au volume de la pyramide OAA'D’'D .
(2) L'angle formé par la droite AC et le plan de la face DD’C'C mesure 30° .

Deuxieme partie — Croissance et décroissance, calcul différentiel et intégral de
fonctions trigonométriques, fonctions exponentielles et logarithmiques et fonctions
puissances

3. Lafigure ci-contre représente les graphes de la fonction f(x)
et de sa fonction dérivée f'(x) ,
définies sur l'intervalle 0 <x <1,5m.

N, Déterminez lequel des graphes I-II de la figure, représente

le graphe de la fonction f(x) , et lequel représente

le graphe de la fonction dérivée f'(x) .

Donnée : f(x) = %cos (2x) — cos(x) , sur l'intervalle 0 <x <1,57 .

3. Déterminez les coordonnées de tous les points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez
leur type (vous pourrez déterminer leur type a l'aide de la figure).

5 Pour quelles valeurs de k la droite y =k et le graphe de la fonction f(x) admettent
exactement deux points en commun ? Justifiez.

7. Calculez l'aire délimitée par le graphe de la fonction dérivée f’(x) et par I'axe des abscisses.

05 /suite en page 4/
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4.

e2x

x2—2"

Soit la fonction f(x)=

N. (1) Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

(2) Déterminez les équations des asymptotes de la fonction f(x) qui sont perpendiculaires a
I'axe des abscisses.

3.  Déterminez les coordonnées des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec les
axes (s'il en existe).

5. Déterminez les coordonnées des points d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez leur
type.

7. Voici une esquisse partielle du graphe de
la fonction f(x) .

Recopiez cette esquisse partielle dans votre

cahier, puis complétez-la avec les parties : ! X

manquantes du graphe de la fonction f(x) .

Soit la fonction g(x)=f(x)+c . ¢ est un parametre.
n.  Déterminez les deux valeurs possibles de ¢ pour lesquelles la fonction g(x) admet un point

d'extremum sur la droite y =3 . Justifiez votre réponse.

Soit la fonction f(x)=(@nx)2—a-fnx+3 . a estun parametre.
(e>,0) est 'un des points d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec l'axe des abscisses.

N. Déterminez a.

Substituez a=4 dans la fonction f(x) , puis répondez aux articles 1-1 suivants.

3.  Déterminez le domaine de définition de la fonction f(x) .

5. Déterminez les coordonnées de l'autre point d'intersection du graphe de la fonction f(x) avec
l'axe des abscisses.

7. Déterminez les coordonnées du point d'extremum de la fonction f(x) , puis déterminez son

type.
n.  Tracez une esquisse du graphe de la fonction f(x) .

La fonction g(x) et sa fonction dérivée g'(x) sont définies sur le méme domaine de définition que
la fonction f(x) .

Donnée : g'(x) =—f(x) .

3. Déterminez I'abscisse des points d'extremum de la fonction g(x) ainsi que leur type.

Justifiez vos réponses.

Bonne chance! ImPbyna
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